অধ্যায়-১: তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি: বিশ্ব ও বাংলাদেশ প্রেক্ষিত 


হুযেতুক্॥ ভিনরু নামে জাপানের এক প্রযুক্তি কোম্পানি ডিজিটাল 
প্রযুক্তির কৃত্রিম গৃহকমী তৈরি করেছে যার নাম দেওয়া হয়েছে হিকারি। 
এই খৃহকর্মীকে দেখা যাবে হলোগ্রাফিক পর্দায় । হিকারি তার গৃহকর্তাকে 
ঘুম থেকে জাগানো, গুড মর্নিং বলা, অফিসের কাজের ফাকে ফাকে 
বিভিন্ন বার্তা পাঠানোর কাজও করবে। রাফি সদ্য পড়াশুনা শেষ করে 
বেসরকারি ব্যাংকের কর্মকর্তা হিসেবে যোগদান করেছে। যেহেতু যে 
বাসায় একা থাকে তাই মাঝে মাঝে ঘুম থেকে উঠতে দেরি হয়। সেজন্য 
সে একটি হিকারি কেনার সিদ্ধান্ত নিলেন। যেহেতু হিকারির দাম বেশি 
তাই বাসা থেকে যেনো চুরি না হয় সেজন্য বাসার নিরাপত্তা ব্যবস্থা 
গ্রহণের চিন্তা করলেন। যাতে পরিচিত ব্যস্তিরা নিদিষ্ট বাটনে আঙুলের 
ছাপ দিয়ে বাসায় প্রবেশ করতে পারবে। যদিও নিরাপত্তার জন্য তার 
অফিসের টাকার ভোন্টে প্রবেশের জন্য মাইক্রোফোনে কথা বলে প্রবেশ 
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ক. 
খ. 
গ. উদ্দীপকের হিকারি তৈরিতে ব্যবহূত প্রযুক্ত ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ঘ,. উদ্দীপকে রাফির বাসা ও অফিসে নিরাপত্তা ব্যবস্থা 
কৌশলের মধ্যে কোনটি বেশী উপযোগী- বিশ্লেষণপূর্বক 
(তোমার মতামত দাও। ৪ 
১ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর করায়োসার্জারি হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা 
অত্যাধিক শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে ত্বকের অস্থাভাবিক এবং 
রোগাক্রান্ত টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারিতে অস্বাভাবিক 
টিস্যু ধ্বংস করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আন গ্যাস হতে উৎপাদিত 
চরম ঠান্ডা বাহ্যিক ত্বকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। 
চুর আপবিক পর্যায়ের গবেষণার প্রযুক্তিটি হচ্ছে ন্যানোটেকনোলজি। 
ন্যানোটেকনোলজি হচ্ছে পারমাণবিক বা আগবিক স্কেলে অতিক্ষ্র 
ডিভাইস তৈরি করার জন্য ধাতব ও বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাগানোর বিজ্ঞান। 
অর্থাৎ ন্যানো প্রযুস্তির সাহায্যে ন্যানোমিটার স্কেলে ক্ষন ক্ষুদ্র বন্ধুর 
উপাদান দিয়ে কাঙ্ফিত কোনো বন্তুকে এতটাই ক্ষুদ্র করে তৈরি করা যায় 
যে, এর থেকে আর ক্ষুদ্র করা সম্ভব নয়। ন্যানো প্রযুক্তির ব্যবহার 
'চিকিৎসাবিজ্ঞান, ইলেকট্রনিক্স, শক্তি উৎপাদনসহ বহু ক্ষেত্রে বৈপ্লবিক 
পরিবর্তন আনতে পারে। 
ছু উদ্দীপকে হিকারি তৈরিতে কৃত্রিম বৃদ্ধিমত্তার অন্তর্গত রোবোটিক্স 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 
কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা হলো মানুষের চিন্তাভাবনা গুলোকে কৃত্রিম উপায়ে 
কম্পিউটার ৰা কম্পিউটার প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্রের মধ্যে রূপ দেওয়ার ব্যবস্থা । 
হিকারি তৈরিতে ব্যবহৃত রোবোটিক্স হলো প্রযুক্তির একটি শাখা যেটি 
রোবটসমূহের ডিজাইন, নির্মাণ, কার্যক্রম ও প্রয়োগ নিয়ে কাজ করে। 
পাশাপাশি এটি রোবটসমূহের নিয়ন্ত্রণ, সেন্সরি ফিডব্যাক এবং তথ্য 
প্রক্রিয়াকরণের জন্য কম্পিউটার সিস্টেমগুলোর জন্যও কাজ করে। এই 


(রোবোটিক্স প্রযুস্তি অটোমেটেড মেশিনগুলোর সাথে. কাজ করে যা 
বিপজ্জনক পরিবেশ বা উৎপাদন প্রক্রিয়াসমূহে মানুষের স্থান দখল করে 
[কিংবা মানুষের উপস্থিতি, আচরণ ইত্যাদির সাথে মিল থাকে। 

চুর উদ্দীপকে বর্ণিত রাফি সাহেবের বাসার নিরাপত্তা বাবস্থা কৌশল 
হচ্ছে বায়োমেট্রিক পদ্ধতির অন্তর্গত ফিঙ্গারপ্রিন্ট রিডার এবং অফিসে 
নিরাপত্তা ব্যবস্থা কৌশল হলো ভয়েস রিকগনিশন। 

রাফি সাহেবের ব্যবহৃত নিরাপত্তা ব্যবস্থার মধ্যে বায়োমেট্রিক পদ্ধতির 
অন্তর্গত ফিঙ্গারপ্রিন্ট রিডার কৌশলটি ভয়েস রিকগনিশন কৌশলের 
চেয়ে অধিক উপযোগী । 

কারণ স্ক্যানারের মাধ্যমে মানুষের আঙ্গুলের ছাপের ইমেজ নেওয়ার 
পর তা কম্পিউটারে ফি্গারপ্রিন্টের ইমেজ হিসেবে সংরক্ষণ না করে 
সংখ্যার সিরিজ (বাইনারি কোড)-কে ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ 
করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্ট. সিস্টেমের আ্যালগরিদমে বাইনারি কোডকে 
ইমেজে পুন:বূপান্্র করতে পারে না। তাই কেউ ফিজ্ঞারপ্রিন্টকে নকল 
করতে পারে না। 

এছাড়া যে কোনো ব্যন্তিকে অদ্ধিতীয়ভাবে সনান্তকরণে ব্যবহৃত নিরাপদ 
বায়োমেট্রিক প্রযুক্তির বেশ কয়েক প্রকার পদ্ধতি তথা ফি্ঞারপ্রিন্ট, 
ডিএনএ, আইরিস ও রেটিনা স্ক্যনিং, ফেইসরিকগনিশন, ভয়েস ও 
সিগনেচার রিকগনিশন ইত্যাদি পদ্ধতিগুলোর মধ্যে ফিঙ্গার প্রিন্ট 
বায়োমেট্রিক পরযুক্তিটিই অন্যান্য পদ্ধতির তুলনায় দামে সপ্তা, ব্যবহার 
সহজ, শতভাগ বিশ্বাসযোগা ৷ তাই রাফির নিরাপত্তা ব্যবস্থার কৌশলের 
মধ্যে ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তিটিই বেশি উপযোগী । 

হতেকু মি. +$' তার বাবার ল্যাবরেটরিতে প্রবেশের সময় একটি 
বিশেষ সেন্সরের দিকে তাকানোর ফলে দরজা খুলে গেল। ভিতরে 
প্রবেশ করে দেখলো প্রথম কক্ষে জৈব তথ্যকে সাজিয়ে গুছিয়ে 
ইনফরমেশন সিস্টেম তৈরি সংক্রান্ত গবেষণা এবং দ্বিতীয় কক্ষে 


রিকম্বিনেন্ট ডিএনএ (137/১) তৈরি সংক্রান্ত গবেষণা করা হয়। 

০৮৮৮ 

ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? 
এর বেরিরোর জি এক জানে 
পরিপূরক"_ বুঝিয়ে লেখ। ২ 
গ. ল্যাবরেটরির দরজায় ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. ল্যাবরেটরিতে যে প্রযুস্তি নিয়ে গবেষণা হয় তাদের 
তুলনামূলক পার্থক্য বিশ্লেষণ কর। ৪ 

২ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুল ন্যানো প্রযুত্তি হলো পারমাণবিক বা আণবিক স্কেলে অতিক্ষু্র 
ডিভাইস তৈরি করার জন্য ধাতব ও বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাগানোর বিজ্ঞান । 


ছুঝ্জ বর্তমানে তথ্য প্রযুক্তি ও যোগাযোগ প্রযুক্তি উভয়ের উন্নয়নের ফলে 
মানুষের এই চাহিদা পূরণ হচ্ছে। সার্বিকভাবে প্রযুস্তির ব্যাপক উন্নয়নের 
ফলে তথ্য প্রযুস্তির সাথে যোগাযোগ প্রযুক্তির একীভূতকরণ করা হয়েছে। 
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বর্তমানে তথ্য প্রযুক্তিকে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি বলা হয়। কারণ এই 
দুই প্রযুক্তির মধ্যে রয়েছে নিবিড় সম্পর্ক। একটি আরেকটির পরিপূরক, 
তবে প্রতিযোগী নয়। কাজেই তথ্য প্রযুস্তি ও যোগাযোগ প্রযুক্তি অনেকটা 
সমার্থক হিসেবে সবত্রই ব্যবহৃত হচ্ছে। 
সুতরাং বলা যায়, তথ্য প্রযুক্তি ও যোগাযোগ প্রযুস্তি একে অপরের 
পরিপূরক। 
[ছুষ্ ল্যাবরেটরিতে দরজায় ব্যবহূত প্রযুক্তি হচ্ছে বায়োমেট্রিক প্রযুক্তির 
অন্তর্গত রেটিনা স্ক্যান প্রযুক্তি। 
আইরিস শনান্তকরণ পদ্ধতিতে চোখের তারার রঙিন অংশকে পরীক্ষা 
করা হয় এবং রেটিনা স্ক্যান পদ্ধতিতে চোখের মণিতে রস্তের লেয়ারের 
পরিমাণ পরিমাপ করে মানুষকে শনান্ত করা হয়। 
এই পদ্ধতিতে কোনো জায়গায় আ্যাকাউন্ট খোলার সময় একটি ইমেজ 
সংরক্ষণ করা হয়। পরবর্তীতে এ জায়গায় কোনো সময় প্রবেশ করতে 
চাইলে ক্যামেরার সামনে দীড়ালে ছবি তুলে সঙ্গো সঙ্গে শনান্ত করার 
কাজটাও হয়ে যায়। এতে সময় লাগে মাত্র কয়েক সেকেন্ড। বর্তমানে 
ব্যাংক, পুলিশি কাজকর্ম এবং বিভিন্ন নিরাপত্তামূলক ব্যবস্থা গ্রহণেও এ 
প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। 
চুর উদ্দীপকে ল্যাবরেটরির প্রথম কক্ষে গবেষণারত বিষয়টি হচ্ছে 
ৰায়োইনফরম্যাটিক্স এবং দ্বিতীয় কক্ষে গবেষণারত বিষয় হচ্ছে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
বায়োইনফরম্যাটিক্স হলো বিজ্ঞানের সেই শাখা যা বায়োলজিক্যাল ডেটা 
এনালাইসিস করার জন্য কম্পিউটার প্রযুক্তি, ইনফরমেশন থিওরি এবং 
গাণিতিক জ্ঞানকে ব্যবহার করে। বায়োইনফরম্যাটিক্স এর মূল উদ্দেশ্য 
হচ্ছে জৈবিক পদ্ধতি সম্পর্কে সঠিক ধারণা লাভ করা। অর্থাৎ জৈবিক 
পদ্ধতি বিষয়ে মূলত হিসাব-নিকাশ করে ধারণা অর্জন করার চেষ্টা 
করা। বায়োইনফরম্যাটিক্স এর প্রধান কাজ জীববিজ্ঞান সম্বন্ীয় জ্ঞান 
ব্যবহার করে সফটওয়্যার টুলস তৈরি করা। 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে 
কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ করে বা কোনো জিন 
অপসারণ করে বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করে জিন বেশি. ব্যবহার 
উপযোগী করা হয়। জীবের কোষের নিউক্লিয়াসের মধ্যে অবস্থানরত 
ক্লোমোজোমের মধ্যে চেইনের মতো পেঁচানো কিছু বস্তু থাকে যাকে 
(0২) বলে। এই 10/ অনেক অংশে বিভন্ত এবং এর একটি নির্দিষ্ট 
অংশকে জিন বলে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এ বংশগতি সংক্রান্ত বিষয়ে 
আহরিত জ্ঞানকে মানুষের মঙ্গলের উদ্দেশ্যে কাজে লাগানো হয়। 
আসিফ আমেরিকার একটি বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশুনার সুযোগ 
পায়। কিন্তু আর্থিক অস্থচ্ছলতার কারণে আমেরিকাতে যাওয়া সম্ভব 
হয়নি। অতঃপর বাংলাদেশে বসেই অনলাইনের মাধ্যমে বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ডিশ্রী অর্জন করল। আসিফ পড়াশুনার ফাকে ফাকে অনলাইনে কাজ 
করে অর্থ উপার্জন করে। ফলে তার পারিবারিক অবস্থার উন্নতি হয়। 
তার বন্ধু মনির নতুন জাতের টমেটো চাষ করে আর্থিকভাবে লাভবান 
হয়। /ছি বো ২০১% 
ক. ন্যানো টেকনোলজি কী? নু 
খ. নিম্ন তাপমাত্রার চিকিৎসা পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। 
গ. আসিফের বিশ্াদাললের ডিন কীভাবে সব হয়েছে 
ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে আসিফ ও মনির এর আর্থিক স্বচ্ছলতার 
কারণ তুলনামূলক বিশ্লেষণপূর্বক তোমার মতামত দাও: ৪ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
তা জা তারি আলোক লা ভি 
ডিভাইদ তৈরি করার জন্য ধাতব ও বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাপাচের বিজ্ঞান। 


চুন্রু নি্র তাপমাত্রায় চিকিৎসা পদ্ধতি হচ্ছে ক্রায়োসার্জারি ৷ 
ক্রায়োসার্জারী হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে তুকের অস্বাভাবিক এবং রোগাক্রান্ত 
টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারীতে অস্বাভাবিক টিস্যু ধ্বংস 
করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আগন গ্যাস হতে উৎপাদিত চরম ঠান্ডা 
বাহ্যিক তৃুকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। সাধারণত টিউমারের 
ক্ষেত্রে -২০ থেকে -৩০ ডিগ্রি সেন্টিঘ্রেড তাপমাত্রা ব্যবহার করা হয় 
এবং ক্যান্সার এর ক্ষেত্রে -৪০ থেকে -৫০ ডিগ্রি সেন্টিখ্রেড তাপমাত্রা 
প্রয়োগ করা হয়। 

বিশ্বগ্রামের অন্তর্গত ই-লার্নিং এর মাধ্যমে আসিফের বিশ্ববিদ্যালয়ের 

অর্জন সম্ভব হয়েছে। 
গ্রোবাল ভিলেজ শিক্ষাক্ষেত্রে এনে দিয়েছে বৈপ্লবিক পরিবর্তন । তাছাড়া 
তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুস্তি ব্যবহার করে পৃথিবীর দূর দূরান্তে বসে 
শিক্ষার্থীরা ই-লাইব্রেরি, ভার্চুয়াল ক্যাম্পাস ইত্যাদি ব্যবহারের মাধমে 
উপকৃত হচ্ছে। 
আসিফ অনলাইনে বিশ্ববিদ্যালয়ের কোর্স এ অংশগ্রহণ করে, 
অনলাইনেই উত্ত কোর্সাটির পরীক্ষা দিয়ে প্রয়োজনীয় ক্রেডিট অর্জন 
করেছে। কারণ এখন অনেক বিশ্ববিদ্যালয় তাদের প্রশ্নপত্র অনলাইনে 
প্রকাশ করে এৰং পরীক্ষার পর উত্তর পত্র মূল্যায়ন করে অনলাইনেই 
ফলাফল প্রকাশ করে। ফলে নানা দেশের শিক্ষার্থীরা উত্ত কোর্সে 
অংশগ্রহণ করতে পারছে।-অর্থাৎ তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির কারণে 
আসিফ অনলাইনে বিশ্ববিদ্যালয়ের ডিগ্রী অর্জন করতে পারছে। 


[দ্র উদ্দীপকে আসিফের আর্থিক স্বচ্ছলতার কারণ হচ্ছে আউটসোর্সিং 
এবং মনিরের আর্থিক স্বচ্ছলতার কারণ হচ্ছে [914 প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
উন্নত জাতের টমেটো উৎপাদন করা । নিচে বিস্তারিত ব্যাখ্যা করা হলো- 
বর্তমানে বিশ্বের অনেক উন্নত দেশ তাদের বিভিন্ন কাজ ওয়েবসাইটে 
দেয় যাতে অন্য কেউ সেই কাজ করে জমা দিতে পারে । সাধারণত 
দরিদ্র দেশের নাগরিকরা সেই কাজ ঘরে বসে করে তা অনলাইনে জমা 
দেয় এবং বিনিময়ে বৈদেশিক অর্থ আয় করে যা দেশ ও জাতির জন্য 
অনেক বড় উপকার। উত্ত কাজকে আউটসোর্সিং বলে। আসিফ উত্ত 
আউটসোর্সিং এর কাজ করছে। ফলে তার পারিবারিক অবস্থার উন্নতি 


হচ্ছে। 
অনাদিকে মনির এর আর্থিক অবস্থার উন্নতি হয়েছে উন্নত জাতের 
টমেটো চাষ করার কারণে । বর্তমানে 134 প্রযুক্তির কারণে কোনো 
অন্তর্গত জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে 
উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে নতুন উন্নত জাতের বস্তু 
সৃষ্টি করা হচ্ছে। (একেই জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে) যা সারাবছরই 
চাষ করা যায়। মনিরের উন্নত জাতের টমেটো এই 13২, প্যুস্তির ফল। 
একই পরিমাণ জায়গায় উন্নত ফলনশীল জাতের টমেটো উৎপাদন করায় 
মনিরের উপার্জন অনেকাংশে বেড়েছে। 
অর্থাৎ তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুন্তির কল্যাণে আসিফ ও মনিরের আর্থিক 
অবস্থার উন্নতি হচ্ছে। 


হেতু বাংলাদেশের প্রধানমন্ত্রী গণভবন থেকে ভিডিওর মাধ্যমে 
দেশের তৃতীয় সমুদ্রবন্দর হিসেবে পটুয়াখালীর কলাপাড়ায় অবস্থিত 
পায়রাবন্দর উদ্ভোধন করেন। অপরদিকে দেশের শিক্ষামন্ত্রী সকল শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানকে ইলেকট্রনিক উপায়ে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের 
কথা বলার প্রেক্ষিতে 30০ কলেজের পরিচালনা পরিষদ শিক্ষার্থীদের 
জন্য ফেস-রিকগনিশন পদ্ধতি চালু করার কথা ভাবছে। যদিও বর্তমানে 
টির রা পাই ভালজাগের /র বো ২০১% 
ই-কমার্স কী? ১ 
টা 'শীতলীকরণ প্রক্রিয়ায় চিকিৎসা দেয়া সম্ভব'-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. টিকে দুর ধনের জা তত 
সুবিধাগুলো কী কী? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকে কম সময়ে উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের টি 
কোনটির প্রাধান্য দেয়া কলেজের জন্য বেশি যুক্তিযুক্ত 
হবে?-বিশ্লেষণ কর । ৪ 
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৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ুন্বু ই-কমার্সকে ইলেকট্রনিক কমার্স (81919010 0০0700) বলা 
হয়। ইন্টারনেট বা অন্য কোনো নেটওয়ার্কের মাধ্যমে 
ইলেকট্রনিক পদ্ধতিতে কোনো পণ্য বা সেব ক্রয়-বিক্রয়ের কাজটিকে 
ই-কমার্স বলে। 
চন্রু শীতলীকরণ পদ্ধতিতে চিকিৎসা দেয়া পদ্ধতি হচ্ছে ্রায়োসার্জারি । 
্রায়োসার্জারি হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে তৃকের অস্বাভাবিক এবং রোগাক্রান্ত 
টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারিতে অস্বাভাবিক টিস্যু ধ্বংস 
করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আর্গন গ্যাস হতে উৎপাদিত চরম ঠান্ডা 
বাহ্যিক তৃকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয় 
সাধারণত টিউমারের ক্ষেত্রে -২০ থেকে -৩০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা 
ব্যবহার করা হয় এবং ক্যান্সার এর ক্ষেত্রে -৪০ থেকে -৫০ ডিগ্রি 
সেন্টিখেড তাপমাত্রা প্রয়োগ করা হয়। 


ছু উদ্দীপকে সমুদ্রবন্দর উদ্বোধনের জন্য ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হচ্ছে ভিডিও 
কনফারেন্সিং। 


ভিউও নফারেসিং হলো এক সারি ইনটার্াকটিত টেলিযোগাযোগ 

প্রযুক্তি যেগুলো দুই বা ততোধিক অবস্থান হতে নিরবিচ্ছিন দ্বিমুখী 

অডিও এবং ভিডিও সম্প্রচারের মাধ্যমে একত্রে যোগাযোগ স্থাপনের 

সুযোগ দেয়। 

(ভিডিও কনফারেন্সিং এর সুবিধা হচ্ছে- 

১, একই জায়গায় না এসে বিভিন্ন স্থানের একদল মানুষ সভায় 
অংশগ্রহণ করতে পারে । 

২. বিভিন্ন জায়গার বিভিন্ন দল এক জায়গায় না এসে এ সভায় 
অংশগ্রহণ করে গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত নিতে পারে । 

৩. বিভিন্ন জায়গা থেকে সভায় অংশগ্রহণ করা যায় বলে যাতায়াতের 
প্রয়োজন হয় না ফলে গুরত্বপূর্ণ সময় অপচয় হয় না। 

8. ভিডিও কনফারেক্সিংটি রেকর্ড করে রাখা যায়, ফলে যে কোনো 
সময় তা আবার দেখা যায়। 

চর উদ্দীপকে কম সময়ে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের ক্ষেত্রে 

আঙ্গুলের ছাপ পদ্ধতির প্রাধান্য দেয়া বেশি যুস্তিযক্ত। 

মুখমন্ডলের বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণ করে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নির্ণয় করার 

সময় আলোর পার্থক্যের কারণে অনেক ক্ষেত্রে জটিলতা দেখা দেয়। 

তাছাড়া চুলের স্টাইল, দাড়ি, গোফ পরিবর্তন, মেকআপ ব্যবহার, গহণা 


লাগে। এছাড়া ফিঙ্গারপ্রিন্ট পদ্ধতিতে ব্যবহূত ডিভাইসের দাম কম তাই 
এই পদ্ধতি ব্যবহারে খরচ তুলনামূলক কম কিন্তু সফলতার হার প্রায় 
শতভাগ । 

অর্থাৎ কলেজ কর্তৃপক্ষের আঙ্গুলের ছাপ পদ্ধতির প্রাধান্য দেয়া উচিত 
বলে আমি মনে করি। 


বু নির্বাচন কমিশন ন্যাশনাল আইডি কার্ড তৈরি করার জন্য 
প্রাপ্তবয়স্ক নাগরিকদের মুখমগ্ডলের হবি, আঙুলের ছাপ এবং সিগনেচার 
সংশ্রহ করে একটি চমৎকার ডেটাবেজ তৈরি করেছে। ইদানিং 
বাংলাদেশ পাসপোর্ট অফিস নির্বাচন কমিশনের অনুমতি নিয়ে উত্ত 
ডেটাবেজের সাহায্যে মেশিন রিডেবল পাসপোর্ট তৈরি করেছে। কিছু 
অসৎব্যত্তি নকল পাসপোর্ট তৈরি করার জন্য উত্ত ডেটাবেজ হ্যাক করার 
চেষ্টা করে এবং পরিশেষে ব্যর্থ হয়। 7 
ক. ভিডিও কনফারেন্সিং কী? 
খ. পে রে ছে পে ইশ 
সম্ভব"- বুঝিয়ে লিখ। 
গ নিন কিন এটাবেজ তৈরিতে যে পরযু্ির সাহা 
নিয়েছিল তা উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণ কর । ত 
ঘ টা 
ব্যাখ্যা কর। 


€ নং প্রশ্নের উতর 


ভূর ভিডও কনফারেন্সিং হলো এক সারি ইন্টারত্যাকটিভ টেলিযোগাযোগ 
প্রযুক্তি যেগুলো দুই বা ততোধিক অবস্থান হতে নিরবিচ্ছিন দ্বিমুখী অডিও, 
এবং ভিডিও সম্প্রচারের মাধ্যমে একত্রে যোগাযোগ স্থাপনের সুযোগ 
দেয়। 


চস বিশেষ প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধ্যমে নিরাপদে ড্রাইভিং প্রশিক্ষণ সম্ভব ৷ 
উত্তপরযুক্তিটি হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে । এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধামে 
কম্পিউটারের পর্দায় গাড়ি চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন করা যায়। ফলে 
কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় রাস্তায় গাড়ি চলানোর 
বাস্তব অভিজ্ঞতা পাওয়া যাচ্ছে। 


পি এ 
॥ নিচে উদ্দীপকের আলোকে বায়োমৌদ্রিক প্রযুক্তির ব্যাখ্যা করা 
হলো- 

বায়োমেট্রিক প্রযুক্তি হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ 

করার বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি। নির্বাচন কমিশন ন্যাশনাল আইডি কার্ড তৈরি 

করার জন্য ব্যবহূত প্রযুক্তি হলো- 

1. আঙ্গুলের ছাপ- বর্তমানে আঙ্গুলের ছাপ নিয়ে নিরাপত্তা ব্যবস্থা 
একটি জনপ্রিয় বায়োমেট্রিক সিস্টেম। এ পদ্ধতিতে ফিঙ্গারপ্রিন্ট 
অপটিক্যাল স্ক্যানারের মাধ্যমে আঙ্গুলের ছাপের ইমেজ নেওয়া 
হয়। ইনপুটকৃত ইমেজের অর্থাৎ আঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছ 
একক বৈশিষ্্যকে ফিল্টার করা হয় এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমোট্রিক 
কি (০১) হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্টের ইমেজকে 
সংরক্ষণ না করে সংখ্যার সিরিজ (বাইনারি কোড) কে 
ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ করা হয়। 

॥. মুখমণুলের হুবি- মানুষের চেহারার ভিন্ন কিছু বৈশিষ্ট্য রয়েছে। 
একজনের চেহারার সাথে আরেকজনের চেহারা মিলে না। ফেইস 
রিকগনিশন পদ্ধতিতে মুখ বা চেহারার বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণ করে 
সনান্ত করা হয়। দুই চোখের মধ্যকার দূরত্ব, নাকের দৈধ্য বা 
ব্যাস, চোয়ালের কৌণিক মাপ ইত্যাদি পরিমাপের কোন ব্যন্তিকে 
সনান্ত করা যায়। 

0. সিগনেচার ভেরিফিকেশন- এ পদ্ধতিতে ব্যবহারকারীর হাতের 
স্বাক্ষরকে পরীক্ষা করে সত্যতা যাচাই করা হয়। এক্ষেত্রে বিশেষ 
ধরনের কলম এবং প্যাড. বাবহার করে স্বাক্ষরের আকার, লেখার 
গতি, সময় এবং কলমের চাপকে পরীক্ষা করা হয়। অন্যান্য 
বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতির চেয়ে খরচ কম। ব্যাংক-বীমা এবং অন্যান্য 
প্রতিষ্ঠানে স্বাক্ষর শনান্তকরণের কাজে এ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। 


চন্্র উদ্ীপকে কিছ ব্ন্তির ব্যর্থ চেষ্টার নৈতিকতার দিকগুলো নিচে 

ব্যাখ্যা করা হলো- 

নৈতিক মূল্যবোধ হলো সুনিদিষ্ট কিছু নৈতিক ধারণা, যা মানুষ নিজের 

ভেতর ধারণ করে এবং এগুলো কারো সাংস্কৃতিক পরিমণ্ডলের দ্বারা 

অতিমাত্রায় প্রভাবিত হয়। ১৯৯২ সালে 'কম্পিউটার এিকস 

ইঙ্গটিটিউট' কম্পিউটার এথিকস এর বিষয়ে দশটি নির্দেশনা তৈরি 

করে। এই দশটি নির্দেশনা হলো- 

১. অন্যের ক্ষতি করার জন্য কম্পিউটার ব্যবহার করো না। 

২. অন্যের কাজের ব্যাঘাত সৃষ্টির জন্য কম্পিউটার প্রযুক্তিকে ব্যবহার 
করো না। 

৩. অন্যের কম্পিউটারের ডেটার উপর নজরদারি করো না। 

৪. তথ্য চুরির উদ্দেশ্যে কম্পিউটার ব্যবহার করো না 


৫. কম্পিউটার প্রযু্তি ব্যবহার করে মিথ্যা তথ্য রটানোর কাজে 
সম্পৃত্ত না করা। 

৬. যেসব সফটওয়্যারের জন্য তুমি অর্থ প্রদান করো নি, সেগুলো 
ব্যবহার বা কপি করো না। 

৭. অনুমতি ব্যতিরেকে অন্যের কম্পিউটার রিসোর্স ব্যবহার করো না। 

৮. অন্যের বুদ্ধিদীপ্ত বা গবেষণালব্দ ফলাফলকে নিজের মালিকানা 
বলে দাবি করো না। 

৯. প্রোগ্রাম লেখার পূর্বে সমাজের উপর তা কী ধরনের প্রভাব ফেলবে 

সেটা চিন্তা করো। 

যোগাযোগের ক্ষেত্রে কম্পিউটার ব্যবহারের সময় সহকর্মী বা অন্য 

ব্যবহারকারীর প্রতি শ্রদ্ধা ও সৌজন্যতা প্রদর্শন করা । 


চত্বর জয়িতা চৌধুরী পরীক্ষা সং্রন্ত প্রজেক্ট পেপার তৈরির ক্ষেত্রে 
ইন্টারনেটের সহায়তা নিয়ে থাকে। সে নিয়ম মেনে প্রতিটি তথ্যের উৎস 
উল্লেখ করে। ইন্টারনেট থেকে প্রাপ্ত তথ্য হতে সে এমন একটি প্রযুক্তি 
সম্পর্কে জেনেছে যা দিয়ে অপুর গঠন দেখা সম্ভব। তবে জয়ন্ত 
ইন্টারনেট থেকে বিভিন্ন ফাইলের সফটকপি সংগ্রহ করে কোনোরূপ 
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গ. উদ্দীপকে উল যকতর ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. অর না বা সৌর ও লে 

আচরণ মূল্যায়ন কর। 
৬ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

[ত্র জীববিজ্ঞানের সমস্যাগুলো যখন কম্পিউটার প্রযুস্তি কৌশল ব্যবহার 
করে সমাধান করা হয়, তখন সেটাকে বলা হয় বায়োইনফরমেটিক্স। 
[ু বাস্তবে অবস্থান করেও কল্পনাকে ছুঁয়ে দেখা সম্ভব। উত্ত প্রযুক্তিটি 
হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিনতু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেগকারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্ুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। এই প্রযুস্তির মাধ্যমে কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক প্রযুক্তির মাধামে 
কম্পিউটারের পর্দায় যেমন গাড়ি চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন করা যায়। 
ঠিক তেমন শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় রাস্তায় গাড়ি চলানোর বাস্তব 
অভিজ্ঞতা পাওয়া যায়। 


[নর জয়িতা চৌধুরী অনুর গঠন সম্পর্কে যে প্রযুস্তি ব্যবহৃত হয়েছে তা 
হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহার । 

জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হলো বায়োটেকনোলজির মাধ্যমে ডিএনএ-এর 
ধোটিনের পুনরায় সমস্য করে নতুন বৈশিষ্ট্যের জীব তৈরির প্রক্রিয়া । 
বর্তমানে 1014 প্রযুক্তির কারণে কোনো বন্তুর অন্তর্গত জিনকে কোনো 
জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের 
বংশগতি, বদলে নতুন উন্নত জাতের বনু সৃষ্টি করা হচ্ছে। এই 1014/ 
কে কাজে লাগিয়ে ক্ষুদ্র এককোষী আবাদি জীব তথা ব্যাকটেরিয়া থেকে 
মানবদেহে, উিদকোষ থেকে প্রাণীদেহে এবং প্রাণীকোষ থেকে 
উত্তিদদেহে স্থানান্তর করা সম্ভব হচ্ছে। 

রর তথ্য প্রযুতির নৈতিকতার বিচারে জয়িতা চৌধুরি ও জয়ন্তের আচরণ 
নিচে মূল্যায়ন করা হলো- 

নৈতিক মূল্যবোধ হলো সুনিদিষ্ট কিছু নৈতিক ধারণা, যা মানুষ নিজের 
ভেতর ধারণ করে এবং এগুলো কারো সাংস্কৃতিক পরিমণ্ডলের দ্বারা 
অতিমাত্রায় প্রভাবিত হয়। জয়িতা চৌধুরী অনুর গঠন সম্পর্কে ইন্টারনেট 
থেকে বিভিন্ন তথ্য সংগ্রহ করে পরীক্ষা সংক্রান্ত প্রজেক্ট পেপার তৈরি 
করেন। তিনি তার প্রজেক্ট পেপারে বিভিন্ন তথ্যের উৎস উল্লেখ করে 
নৈতিকতার পরিচয় দিয়েছেন। যা তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তিতে নৈতিক 
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মূল্যবোধের মধ্যে | অপরদিকে জয়ন্ত অন্যের লেখা কপি করে নিজের 
নামে প্রকাশ করেছেন। যা প্রেজারিজম নামে পরিচিত। এটি একটি 
অনৈতিক কর্মকান্ড । তাই তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির নৈতিকতার বিচারে 
জয়িতা চৌধুরী সঠিক নিয়ম-কানুন মেনে চললেও জয়ন্তের আচরণ 
সম্পূর্ণ নৈতিকতা বিরোধী । 
ঘরে জনাব শিহাব একজন বৈমানিক । তিনি কল্পিউটার মেলা 
থেকে ১ টেরাবাইটের একটি হার্ডডিস্ক কিনলেন । এটির আকার বেশ 
ছোট দেখে তিনি অবাক হলেন প্রযুক্তির অগ্রযাত্রায় বিভিন্ন ডিভাইসের 
আকার ছোট হয়ে আসছে। বিমান চালনা প্রশিক্ষণের ব্যবস্থাতেও 
পরিবর্তন এসেছে। এখন সত্যিকারের বিমান ব্যবহার না করে 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশে বিমান পরিচালনার প্রশিক্ষণ দেওয়া হয়। 
/% বো ২০১% 
ক, বিশ্বগ্রাম কী? ১ 
খ. তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির ব্যবহারে নৈতিকতা ব্যাখ্যা কর। 


২ 
গ.. উদ্দীপকে ছোট আকারের হার্ডডিস্কের ধারণক্ষমতা বৃদ্ধিতে 
যে প্রযুক্তি ব্যবহার করা হচ্ছে তার বর্ণনা দাও। ৩ 
ঘ. বিমান চালনা প্রশিক্ষণে ব্যবহৃত বর্তমান প্রযুক্তিটি নগর 
পরিকল্পনার ক্ষেত্রে ব্যবহার করা যায় ব্যাখ্যা কর। ৪ 
এ প্রশ্নের উত্তর 
ছু বিশ্বগ্রাম বলতে এমন একটি ধারণাকে বোঝানো হয় যেখানে বিশ্বের 
বিভিন্ন প্রান্তের লোকজন পরস্পর পরস্পরের সাথে সহজ যাতায়াত ও 
ভ্রমণ, গণমাধ্যম ও ইলেকট্রনিক যোগাযোগের মাধ্যমে যুক্ত থাকে এবং 
একক কম্যুনিটিতে পরিণত হয়। 
চুমু নৈতিকতা হলো মোরাল কোড যেখানে বেশ কিছু নিয়ম-কানুন থাকে 
যা স্থাভাবিকভাবে সকলের আচরণ ছাড়া স্বীকৃত। এটি ব্যন্তিকে বোঝাতে 
সহায়তা করে কোন কাজটি করা “ঠিক" এবং কোনটি “ভুল"। ঠিক 
তদ্দুপ তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তিতে নৈতিকতা হলো তথ্যের বৈধ বাবহার 
এবং নিয়মনীতি অনুসরণ করা । অনুমতি ব্যতিত অন্যের ফাইল, গোপন 
তথ্য সংগ্রহ না করা একটি নৈতিকতার অংশ । 
চুর উদ্দীপকে ছোট আকারের হার্ডডিস্কের ধারণক্ষমতা বৃদ্ধিতে ন্যানো 
প্রযুক্তি ব্যবহৃত হয়েছে। 
ন্যানো প্রযুক্তি হলো পারমাণবিক বা আণবিক স্কেলে অকিক্ষুদ্র ডিভাইস 
তৈরি করার জন্য ধাতব ও বন্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে লাগানোর 
বিজ্ঞান। ন্যানো প্রযুন্তি দুইটি পদ্ধতিতে ব্যবহৃত হয় একটি হচ্ছে 
"ৰটম-আপ” এবং অন্যটি হচ্ছে “টপ-ডাউন"। বটম-আপ পদ্ধতিতে 
ন্যানো ডিভাইস এবং উপকরণগুলি আবিক স্বীকৃতির নীতির উপর ভিত্তি 
করে আগবিক উপাদান স্থারা তৈরি হয় এবং ইহারা রাসায়নিকভাবে 
একীভূত হয় । এই পদ্ধতিতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আকারের ছোট জিনিস দিয়ে বড় 
কোনো জিনিস তৈরি করা হয়। টপ-ডাউন পদ্ধতিতে একটি উপকরণ 
পরমাণু স্তরের নিয়ন্ত্রণ ছাড়াই বৃহ সন্ত্া হতে গঠিত হয়। অর্থাৎ এই 
পদ্ধতিতে কোনো জিনিসকে কেঁটে ছোট করে তাকে নির্দিষ্ট আকার 
দেওয়া হয়। 
ন্যানো প্রযুক্তি ব্যবহারে চিকিৎসাবিজ্ঞান, ইলেকট্রনিক্স, শস্তি উৎপাদনসহ 
বহু ক্ষেত্রে বৈপ্লবিক পরিবর্তন সাধিত হয়েছে। কম্পিউটারের মেমোরি 
যেমন হার্ডডিস্ক এর মেমোরি পরিসর বাড়ানো এবং হার্ডডিস্ক এর 
আকার ছোট করার কাজে ন্যানো প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 
[ত্র উদ্দীপকে বিমান চালনা প্রশিক্ষণে ব্যবহূত বর্তমান প্রযুক্তিটি হচ্ছে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেগকারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্্য়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে । 
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এ প্রযুত্তির মাধ্যমে নগর পরিকল্পনার কাজে ব্যবহার করা যায়। এই 
প্রযুস্তি ব্যবহার করে কৃত্রিম পরিবেশে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স 
প্রযুত্তির মাধ্যমে নগরের সকল কার্যক্রম যেমন- মৌলিক সুবিধা, 
ইন্টারনেট সুবিধা, বর্জ্য অপসারণ, নিরাপদ পানি, যাতায়াতের জন্য 
ট্রাফিক সিগন্যাল, জরুরি চিকিৎসা সেবা, ইন্টারনেট ব্যাংকিং, বিভিন্ন 
নাগরিক সেবা ইত্যাদিতে অভিজ্ঞতা অর্জন করা যায়। ফলে যেকোনো 
মানুষ কোনো প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় উন্নত নগর তৈরির 
অভিজ্ঞতা পাচ্ছে। 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায়। হাতের 
সাথে সংযুক্ত প্লোবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোনো কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া 
হয় এবং সঙ্গো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোনো নিদিষ্ট 
কাজের নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য 
পৃথিবীতে নিয়ে যায়। 

[বুক ড. জামিল একজন কৃষি গবেষক । তার আবিষ্কৃত বীজ চাষ 
করে একজন কৃষক পূর্বের ফসলের চেয়ে অধিক ফসল ঘরে তুলল । ড. 
জামিল একদিন তীর বন্ধু চিকিৎসকের নিকট গালের আঁচিল 


অপারেশনের জন্য গেলেন। বন্ধু তাকে স্বল্প সময়ে -200 তাপমাত্রায় 
রন্তপাতহীন অপারেশন করলেন। তিনি তৎক্ষণাৎ বাড়ী ফিরে এলেন। 
/ব বো ২০/% 
ক. রোবটিক্স কী? ই 
খ. ব্যন্তি শনান্তকরণের প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা কর। 
গ. জামিলের গাগা কোন খানের বা য়ে 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. কের বু জা পি বি পক 
মতামত দাও। 
৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 


রোবোটিক্স হলো প্রযুক্তির একটি শাখা যেটি রোবট সমূহের 
, নির্মাণ, কার্ধক্লম ও প্রয়োগ নিয়ে কাজ করে। 

[ু্ব্যত্তি সনাত্তকরণের প্রযুক্তি হচ্ছে বায়োমেট্রিক্স। 
বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুস্তি যার মাধামে মানুষের 
শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যা্তিতু প্রভৃতি 
দ্বারা নির্দিষ্ট ব্য্তিকে চিহ্নিত বা শান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স সিস্টেমে 
বস্তি সনাত্তকরণে যেসব বায়োলজিক্যাল ডেটা ব্যবহূত হয় তা হলো- 
মুখমন্ডল, হাতের আঙ্গুল, হাতের রেখা, রেটিনা-ও আইরিস, স্বাক্ষর, 
শিরা এবং কণ্ঠস্বর 
[ুয্জ উদ্দীপকে ড. জামিলের গবেষণায় জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি 
ব্যবহার করা হয়েছে। 
জেনেটিক ইঞজিনিয়ারিং হলো বায়োটেকনোলজির মাধ্যমে ডিএনএ-এর 
প্রোটিনের পুনরায় সমন্বয় করে নতুন বৈশিষ্ট্যের জীব তৈরির প্রক্রিয়া । 
বর্তমানে 1014 প্রযুস্তির কারণে কোনো বস্তুর অন্তর্গত জিনকে কোনো 
জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের 
বংশগতি বদলে নতুন উন্নত জাতের বস্তু সৃষ্টি করা হচ্ছে এর ফলে 
কৃষিতে বিপ্লব সাধিত হয়েছে। নতুন উদ্ভিদ, খাদ্য সৃষ্টির ফলে পৃথিবীতে 
খাদ্য ঘাটতি সংকুচিত করা সম্ভব হয়েছে এবং অল্প খাদ্যে অধিক পুষ্টি 
গুণাগুণ পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। 
ফলে কৃষি ক্ষেত্রে উন্নত ফলনশীল জাতের চারা উৎপাদন করা যাচ্ছে 
এবং একজন কৃষক সেই চারা চাষ করে পূর্বের তুলনায় অধিক ফসল 
বরে তুলতে পারছে। 
চুর উদ্দীপকে ড. জামিলের গালের আঁচিল অপারেশনের জন্য তার 
বন্ধুর ্যবহৃত চিকিৎসা পদ্ধতি হচ্ছে ক্রায়োসার্জারি। 
ক্রায়োসার্জারি হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে তুকের অস্বাভাবিক এবং রোগাক্রান্ত 
টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারিতে অস্থাভাবিক টিস্যু ধ্বংস 
করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আর্গন গ্যাস হতে উৎপাদিত চরম ঠান্ডা 
বাহিক তুকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। 


সাধারণত টিউমারের ক্ষেত্রে -২০ থেকে -৩০ ডিগ্রি সেন্টিখ্রেড তাপমাত্রা 
ব্যবহার করা হয় এবং ক্যান্সার এর ক্ষেত্রে -৪০ থেকে -৫০ ডিগ্রি 
সেন্টিখ্রেড তাপমাত্রা প্রয়োগ করা হয়। ক্রায়োসার্জারির ক্ষেত্রে সাধারণত 
পৃথক পৃথকভাবে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই অক্সাইড এর তুষার, 
আর্গন এবং সমন্থিতভাবে ডাই-মিথাইল ইথার ও প্রোপেন এর মিশ্রণ 
ব্যবহার করা হয় যা ত্বকের জন্য খুবই সহায়ক । 

সুতরাং উদ্দীপকে ড. জামিলের গালের জাচিল অপারেশনের জন্য তার 
বন্ধুর ক্রায়োসার্জারি চিকিৎসা পদ্ধতি যৌত্তিক বলে আমি মনে করি। 


| ডঃ মাকসুদ দেশের খাদ্য ঘাটতি পূরণ নিমিত্তে দীর্ঘদিন 
গবেষণা করে বন্যা ও খরা সহনশীল উন্নতজাতের ধান আবিষ্কার 
করেন। তথ্যের যথাযথ ব্যবস্থা না নেওয়ায় অন্য একজন তার 
গবেষণালব্ধ ফল নিজের নামে পেটেন্ট দাবি করে। /াদর্া কোড'০১%/ 
ই-মেইল কী? ১ 
"বিশ্বপ্রামের মেরুদণ্ড কানেক্টিভিটি"_ বিগ্লেষণ করো। ২. 
খাদ্য ঘাটতি পূরণে মাকসুদ সাহেবের প্রযুক্তি বর্ণনা করো। শত 
পেটেন্ট দাবিকারীর কর্মকাণ্ড মূল্যায়ন করো । ৪ 
৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ই-মেইল শব্দের অর্থ হলো ইলেকট্রনিক মেইল (919007911০ 
145/)। ভুত ডেটা যোগাযোগের মাধ্যম হলো ই-মেইল। এটি 
হার্ডওয়্যার ও সফটওয়্যার এর সমন্বয় তৈরি করে ডেটা আদান-প্রদান 
করে। 


ছু বিশ্গগ্রামের মেরুদণ্ডই হচ্ছে কানেক্টিভিটি । কানেষ্টিভিটি বলতে 
ইন্টারনেট সংযোগকে বোঝানো হয়েছে। অর্থাৎ অনেকগুলো কম্পিউটার 
নেটওয়ার্কের সমস্টিতে গঠিত নেটওয়ার্ক যা বিশ্বের প্রতিটি গ্রাম বা 
শহরকে যুক্ত করে। তাই বলা যায় যে, বিশ্বপ্ামের মেবুদণ্ডই হলো 
কানেষ্টিভিটি বা সংযুস্ততা। 

[ু্জ ড. মাকসুদের গবেষণায় জেনেটিক ইন্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহৃত 
হয়েছে। যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে কোনো জীবের 
জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ করে বা কোনো জিন. অপসারণ করে 
বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করে জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়, 
সেই পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে। 
সংক্ষেপে বলা যায়, কোনো জীব থেকে একটি নিদিষ্ট জিন বহনকারী 
0 খন্ড পৃথক করে ভিন্ন একটি জীবে স্থানান্তরের কৌশলকে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে। এ প্রযুস্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো 
বিশেষ জিনকে ক্লোমোজোমের ডিএনএ অণু থেকে পৃথক করে তাকে 
কাজে লাগানো। এই পৃথকীকৃত জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ 
করিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে দেওয়া সম্ভব । এভাবে 
কৃষি বিজ্ঞানী ড. মাকসুদ এই প্রযুক্তি ব্যবহার করে অধিক ফলনশীল 
উন্নত মানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, মটর, সিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। 
ফলে একজন কৃষক পূর্বের চেয়ে অধিক ফলন ঘরে তুলতে পারছে। 
চুর উদ্দীপকের কাজটি তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহারে নৈতিকতার 
আওত্তায় পড়ে। কেননা, অন্য একজনের গবেষণাল্ধ ফল বা নথি 
নিজের নামে দাবি বা চালিয়ে দেওয়াকে তথ্য পযুক্তির ভাষায় প্রেজারিজম 
বলা হয়। কারো কোনো লেখা/উদ্ধৃতি ও ছবি ডাউনলোড করে 
অনুমোদন ছাড়া ব্যবহার করার প্রক্রিয়াটি হলো প্লেজারিজম । এটি এক 
ধরনের সাইবার ক্রাইম বা অপরাধ। এ ধরনের অপরাধ ইন্টারনেটে 
বেশি ঘটে । কারণ, ইন্টারনেটে বিভিন্ন গবেষণামূলক প্রতিষ্ঠানের বিভিন্ন 
বিষয়ে কোনো না কোনো তথ্য বা ডকুমেন্ট থাকে | এ সব তথ্য যখন 
কোনো ব্যবহার করে এবং তথ্য দাতার অবদান স্বীকার 
করে না বরং নিজের বলে চালিয়ে দেয় তখন সেটা প্লেজারিজমের মধ্যে 
পড়ে । এটি একটি নৈতিক অপরাধ যা তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি আইন 
দ্বারা সিদ্ধ নয়। তাই পেটেন্ট দাবিকারীর কর্মকান্ড অনৈতিক । 


প্রিলি এ 
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মাদূরাসা বোর্ডের নতুন সংযোজন 107 (ইন্টারেন্টিভ 
ডিজিটাল মাদ্রাসা টেক্সটবুক)-তে ছবি, অডিও, ভিডিও, টেক, অর্থ, 
ব্যাখ্যা ও টীকা সংযোজন করা আছে। ইন্টারনেট থেকে ডাইনলোড করে 
একজন শিক্ষার্থী পিসি, ট্যাব ও মোবাইলে তা ব্যবহার করতে পারে। 
রাকিব মোবাইলে আ্যাপসটি প্লে স্টোর থেকে ভাইনলোড করতে গেলে 
সে স্ত্রীনের নিচের দিকে বেশ কিছু পণ্যের বিজ্ঞাপন দেখতে পেল । 


গাদা বোজ২০১% 
ক. প্লেজারিজম কী? ১ 
খ. "ঝুঁকিপূর্ণ কাজে রোবট ব্যবহৃত হয়”_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. শিক্ষা ক্ষেত্রে বোর্ডের এ সুবিধাটি কী ধরনের তা ব্যাখ্যা করো। 


তি 

ঘ. “পণ্যের প্রচার ও প্রসারে উপরোক্ত পদ্ধতিটি বিশেষ অবদান 

রাখছে"_ এ উত্তিটির সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন প্রেজারিজম হলো অন্যের লেখা বা গবেষণালব্ধ তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া। 


চুর রোবট স্বয়ংক্রিয়ভাবে প্রোগ্রামের অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে। 
ভুমিকম্প বা দূর্যোগ প্রবণ এলাকা যেখানে মানুষের পক্ষে পৌছানো 
অসম্ভব সেখানে রোবট ব্যবহৃত হয়। যুদ্ধক্ষেত্রে যুদ্ধ্যানে ড্রাইভারের 
বিকল্প হিসেবে, কলকারখানায় অগ্নিসংযোগ স্থলে মানুষকে নিরাপদ 
আশ্রয়ে সরিয়ে আনার কাজে রোবট ব্যবহার হয়। তাই ঝুঁকিপূর্ণ কাজে 
রোবট ব্যবহৃত হয়। 

[শিক্ষাক্ষেত্রে বোর্ডের এ সুবিধাটি- ই-লানিং সুবিধা। ইলেকট্রনিক 
প্রযুক্তি নির্ভর শিক্ষাই হচ্ছে ই-লানিং। ই-লার্নিং পদ্ধতিতে যেকোনো 
সময় যে কোনো স্থানে জানা বা শিক্ষা উপকরণের প্রাপ্যতা নিশ্চিত 
করে। তাই মাদরাসা বোর্ড শিক্ষার্থীদের জন্য 101 ইন্টারেষ্টিভ 
ডিজিটাল মাদরাসা ট্রেক্সটবুক) ওয়েবসাইটে আপলোড করেছে। ফলে 
শিক্ষার্থীরা ইন্টারনেট থেকে ডাউনলোড করে পিসি, ট্যাব ও মোবাইলে 
সংরক্ষণ করে যে কোনো সময় ব্যবহার করতে পারে। অনলাইন ভিত্তিক 
শিক্ষা ব্যবস্থা থাকায় শিক্ষার্থীকে আর অন্য কোনো স্থানে যাবার 
প্রয়োজন পড়ে না। এভাবেই ইন্টারনেট সুবিধা যুক্ত হওয়ায় শ্রেণিকক্ষে 
ইন্টারনেট থেকে বিভিন্ন উপকরণ যোগাড় করে তা শিক্ষার্থীরা শিখতে 
পারে। এভাবেই মাদরাসা শিক্ষা বোর্ড ই-লার্সিং এর. সুবিধাটি প্রদান 
করেছে। 

চর পণ্যের প্রচার ও প্রসারে ই-কমার্স গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে 
থাকে। ইলেকট্রনিক্স কমার্সকেই (81৩৫1৩115 00111৩৩০) ই-কমার্স 
বলে। অর্থাৎ অনলাইন ভিত্তিক ব্যবসা-বাণিজাকে বুঝানো হয়েছে। 
বর্তমানে ই-কমার্স হয়ে উঠেছে একুশ শতকের ব্যবসা বাণিজ্যের প্রধান 
মাধ্যম। কেননা কোনো একটি পণ্যের বিস্তারিত বর্ণনা ছবি ইন্টারনেটে 
ছেড়ে দিলে তা বিশ্বের সকল দেশের ক্রেতাগণ যেকোনো স্থানে বসে 
দেখতে পারেন। পছন্দ হলে অনলাইন অর্ডারিং প্রক্রিয়ায় পণ্যটি ক্রয় 
করে নিতে পারেন। এজন্য তাকে বাসা থেকে বের হওয়ার প্রয়োজন 
নাই। অনাদিকে বিক্রেতারও কোনো নিদিষ্ট দোকান প্রয়োজনও নাই, 
শুধুমাত্র অনলাইনে প্রচার করলেই হলো। যা ব্যবসা বাণিজ্যের উন্নতি 
সাধন করে। তাই পণ্যের প্রচার ও প্রসারে উদ্দীপকের পদ্ধতিটি 
যুস্তিগত। 

বু জামান দক্ষিণ কোরিয়াতে ড্রাইভার হিসেবে একটি প্রতিষ্ঠানে 
চাকরি নিয়ে আসে । যেখানে সে প্রথম এক মাস একটি বিশেষ কৃত্রিম 
পরিবেশে গাড়ি চালনার প্রশিক্ষণ গ্রহণ করে । এই পরিবেশেই সে বিভিন্ন 
পরিস্থিতিতে গাড়ি চালনোর নানা কৌশল রপ্ত করে। জামান তার 
কাজের পাশাপাশি আরও একটি প্রতিষ্ঠানে ডেটা এন্ট্ির কাজ নেয়। তার 
পাঠানো অর্থেই গ্রামের বাড়িতে তার অর্ধপাকা ঘরটি আজ দোতলা 
দালানে পরিণত হয়েছে। ছা ব ০৬ 


ঞ 


কৃত্রিম বুদ্িমভা কী? 

খ. সামাজিক যোগাযোগ মাধ্যম বলতে কী বোঝায়? 

গ. উদ্দীপকে জামানের প্রবাস জীবনে কোন প্রযুক্তিটির কথা 

হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. জামানের ক্ষেত্রে তথ্য প্রযুস্তির ভুমিকা মূল্যায়ন কর। 
১১নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কৃতিম বুন্ধিমতা হলো মানুষের চিন্তাভাবনা গুলোকে কৃত্রিম উপায়ে 
কম্পিউটার বা কম্পিউটার প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্রের মধ্যে রূপ দেওয়ার 
ব্যবস্থা করা। 
চু সামাজিক যোগাযোগ মাধ্যম বলতে অনলাইনে একে অপরের সাথে 
যোগাযোগ করার প্রক্রিয়াকে বুঝানো হয়েছে। 
অর্থাৎ ইন্টারনেটের মাধ্যমে দূর-দুরান্তে বসে বিভিন্ন সামাজিক সাইটে 
বন্ধুত্ব তৈরি করার পাশাপাশি ছবি ও ভিডিও শেয়ার করা যায়। এক্ষেত্রে 
সামাজিক যোগাযোগ সাইট যেমন- ফেসবুক, টুইটার, মাইস্পেস, ডিগ, 
ইউটিউব, ফ্রিকার, অরকুট ইত্যাদি বিশ্বের বিভিন্ন প্রান্তের জনগোষ্ঠীকে 
পরস্পরের কাছাকাছি নিয়ে এসেছে। ফলে সামাজিক গণ্ডী নিজ দেশের 
সীমানা ছাপিয়ে এখন বিশ্বব্যাপী বিস্তৃত হয়েছে। 


[জু উদ্দীপকে জামানের প্রবাস জীবনে যে প্রযুক্তিটির কথা বলা হয়েছে 
তা হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীরন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্যেগকারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা :বলে। উদ্দীপকে জামানের প্রবাস জীবনে কৃত্রিম 
পরিবেশে বিশেষ পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স 
প্রযুক্তির মাধ্যমে কম্পিউটারের পর্দায় গাড়ি চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন 
করেছে। ফলে জামান কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই 
রাস্তায় গাড়ি চালানোর বাস্তব অভিজ্ঞতা পেয়েছে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শ্রবনাগুভূতি করা 
যায়। হাতের সাথে সংযুক্ত গ্লোবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন শ্রবণানুভূতি 
কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় এবং সঙ্গো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা 
এবং কোন নিলিউ কাজের নির্দেশ বাতবায়ন করে ব্যবহারকারীকে 
অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে নিয়ে যায়। 
[ত্র উদ্দীপকে বর্ণিত জামানের ক্ষেত্রে তথ্প্রযুস্তির ভূমিকা সবচেয়ে 
গুরুতপূণ। 
কারণ জামানের প্রবাস জীবনে যে প্রযুক্তিটির কথা বলা হয়েছে তা হচ্ছে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুস্তি যা ত্রিমাত্রিক 
বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব 
নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা বলে । উদ্দীপকে জামানের প্রবাস জীবনে 
কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক 
শ্রাফিক্সপ্রযুস্তির মাধ্যমে কম্পিউটারের পর্দায় গাড়ি চালানোর অভিজ্ঞতা 
অর্জন করেছে। ফলে জামান কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ 
ছাড়াই রাস্তায় গাড়ি চালানোর বাস্তব অভিজ্ঞতা পেয়েছে। 
এছাড়া জামান একটি প্রতিষ্ঠানে ডেটা এন্ট্রির কাজ করছে যা তথ্যপ্রযুক্তির 
অন্যতম উপাদান হিসেবে বিবেচনা করা হয়। এমনকি বিদেশ থেকে 
১০০ 
ছয়েক নঈম একদিন তার গবেষক মামার অফিসে গিয়ে দেখতে 
পেল যে, অফিসের কর্মকর্তাগণ মূল দরজার নির্ধারিত জায়গায় বৃদ্ধাঙ্গুল 
রাখতেই দরজা খুলে যাচ্ছে। সে আরো দেখতে পেল যে তার মামা গবেষণা 
কক্ষের বিশেষ স্থানে কিছুক্ষণ থাকাতেই দরজা খুলে গেল। নাঈম তার 
মামার কাছ থেকে জানতে পারল যে, তিনি মিষ্টি টমেটো উৎপাদন নিয়ে 
গবেষণা করছেন। / বো ২০৬ 
ক. ই-কমার্স কী? ১ 
খ. নিম্ন তাপমাত্রায় চিকিৎসা পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। ২ 


১ 
২. 
বলা 
তি 
৪ 


গ. হি টন নি িযরি 


ঘ. উদ্দীপকে দরজা খোলার প্রযুস্তিদ্ধয়ের মধ্যে কোনটি ন্ 
ব্যবহৃত বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্বু ইলেকট্রনিক কমার্সকে সংক্ষেপে ই-কমার্স বলা হয়। ইন্টারনেটের 
মাধ্যমে ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের মধ্যে পণ্য বা সেবা বিপনন, বিক্রয়, 
সরবরাহ ব্যবসা সংক্রান্ত লেনদেন কাজ করাই হচ্ছে ই-কমার্স । 


চুর তথ্য যুক্তি ব্যবহার করে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থায় ক্রায়োগান 
ব্যবহার করে নিন্নতাপমাত্রায় অসুস্থ টিস্যুর জীবাণু ধ্বংস করার 
চিকিৎসা পদ্ধতিকেই ক্রায়োসার্জারি বলা হয়। কেননা এই পন্ধতিতেই - 
৪১০ তাপমাত্রায় ত্বকের অসুস্থ কোষকে ধ্বংস করে রন্ত সপ্কালন ঠিক 
রাখে। এক্ষেত্রে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন-ডাই-অক্সাইড, আগর্ন ও ডাই 
মিথাইল ইথার ধ্রোপেন ব্যবহার করা হয়। 


[ঘর মিটি টমেটো উৎপাদনে নাঈমের মামার ব্যবহূত প্যুক্তিটি হলো- 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বা জিন প্রকৌশল । 

যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে 
নতুন জিন যোগ করে বা কোনো জিন অপসারণ করে বা পরিবর্তন ও 
পরিবর্ধন করে জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়। সেই পদ্ধতিকে 
জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। সংক্ষেপে বলা যায়, 
কোনো জীব বা উন্নতমানের খাদ্য প্রব্য (ধান, মটর, শিম, টমেটো) 
থেকে একটি জীবে স্থানান্তরের কৌশলকে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
বলে। জিন প্রযুক্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে 
ক্লোমোজোমের 10৭/, অনু থেকে পৃথক করে অন্য একটি নতুন জিনে 
স্থানান্তরিত করে কাজে লাগানো । তাই উদ্দীপকের নাঈমের মামা উন্নত 
জাতের মিষ্টি টমেটো উৎপাদন করার লক্ষ্যে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
্রযুস্তি নিয়ে গবেষণা করছেন। 


চূত্রু উদীপকের গবেষক মামার অফিসে প্রবেশের প্রক্রিয়ায় হচ্ছে 
বায়োমেট্রিকস। 
বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের 
শারিরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যতিত প্রতি দ্বারা 
নিদিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
উদ্দীপকের অফিসের কর্মকর্তাগণ মূল দরজার নির্ধারিত জায়গায় বৃদ্ধাঙ্গুল 
রাখতেই দরজা খুলে যায়। সুতরাং এটি -ফিচ্গার, প্রিন্ট হিসাবে ডেটা 
ইনপুট গ্রহণ করে। ফিঙ্গার প্রিন্ট স্ক্যানার কম ব্যয়বহুল ও সহজে 
সিস্টেম বুঝতে পারে । 
অপরপক্ষে, নাঈমের মামা গবেষণা কক্ষের বিশেষ স্থানে কিছুক্ষণ 
থাকাতেই দরজা খুলে গেল। অর্থাৎ এটি চোখের আইরিশ বা রেটিনা 
স্কানার হিসেবে ডেটা ইনপুট গ্রহণ করে আযাকসেস কন্ট্রোল কাজ করে । 
আইরিণ ও রেটিনা স্ক্যান অনেক সময় সিস্টেম সহজে বুঝতে পারে না। 
তাছাড়া উত্ত ডিভাইসটির দাম বেশি। 
সুতরাং উদ্দীপকের দরজা খোলার প্রযুক্িদ্য়ের মধ্যে আঙ্গুলের ছাপ 
প্রক্রিয়াটি সিস্টেমে সহজে বুঝতে পারে এবং কম ব্যয়বহুল হওয়ায় বহুল 
ব্যবহৃত হয়। 
চুর লিজা এইচ এস লি পরীক্ষার কারণে ঈদের শপিংয়ের জন্য 
মার্কেটে যেতে পারেনি তবে সে তথ্য প্রযুক্তির সহায়তায় বাসায় বসেই 
যাবতীয় কেনাকাটা সম্পন্ন করে। লিজার বড় ভাই চিকিৎসা বিজ্ঞানের ছাত্র 
সে দেখলো তার বড় ভাই কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি 
ব্যবহার করে চিকিৎসা বিজ্ঞানের বিভিন্ন জটিল বিষয়সমূহ অনুধাবনের চেষ্টা 
করছে। সিটি 

ক. বায়োমেট্রিক্স কী? 

খ. 'ক্রায়োসার্জারির মাধ্যমে রন্তপাতহীন অপারেশন স্ব 

বুঝিয়ে লেখ। ২ 


গ. লিজার কেনাকাটায় তথ্য প্রযুক্তির যে দিকটি প্রতিফলিত হয়েছে তা 
ব্যাখ্যা কর। ট ৩ 
ঘ. লিজার ভাইয়ের কার্যক্রমের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
বায়োমেট্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে কোন ব্যস্তির দেহের 
ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্বিতীয়ভাবে 
চিহ্নিত করা হয়। 


ছুস্্ু কায়োসার্জারি হলো এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে 
অত্যন্ত নিন্ম তাপমাত্রায় শরীরের অস্বাভাবিক বা রোগাক্রান্ত কোষগুলোকে 
ধ্বংস করা যায়। 
যে তাপমাত্রায় বরফ জমাট বাধে দেহকোষে তার চাইতেও নিন্ন 
তাপমাত্রার ধ্বংসাত্মক শস্তির সুবিধাকে গ্রহণ করে ক্রায়োসার্জারি বা 
ক্রায়োথেরাপি কাজ করে । এতে নিম্ন তাপমাত্রায় দেহকোষের অভ্যন্তরস্থ 
ক্রিস্টালগুলোর বিশেষ আকার বা বিন্যাসকে ছিন করে দূরে সরিয়ে 
দেওয়া যায়। 
ফলে ক্রায়োসার্জারি চিকিৎসা পদ্ধতিতে প্রচলিত শল্য চিকিৎসার মতো অতটা 
কাটা ছেড়া করার প্রয়োজন হয় না বিধায় রত্তুপাতহীন অপারেশন সম্ভতব। 
[সু লিজার কেনাকাটায় তথ্যপ্রযুক্তির যে দিকটি প্রতিফলিত হয়েছে তা 
হলো অনলাইনে ব্যবসা-বাণিজ্য যা ই-কমার্স নামে পরিচিত। 
ই-কমার্স বা ইলেক্ট্রনিক কমার্স হচ্ছে ইন্টারনেটের সাহায্যে ব্যবসায়িক 
তথ্য আদান-প্রদান, বিক্রেতা ও ক্রেতার মধ্যে সম্পর্ক রক্ষণাবেক্ষণ, পণ্য 
বা সেবা উৎপাদন, মা্কোটিং, বিক্রয়, ডেলিভারি, সার্ভিসিং এবং 
পরিশোধের অন-লাইন প্রক্রিয়াকে বুঝায় । বর্তমানে অনেক 
বিভিন্ন ওয়েবসাইটে পণ্যের বিজ্ঞাপন দিয়ে ব্যবসার পরিধি বিশ্বব্যাপি 
ছড়িয়ে দিচ্ছে। ক্রেতাগণ ফোন, ইন্টারনেট, ই-মেইল, এসএমএস, 
এমএমএস: ইত্যাদির মাধ্যমে পণ্যের অর্ডার দিচ্ছে এবং অনলাইন 
ব্যাংকিং বা মোবাইল ব্যাংকিং এর মাধ্যমে পণ্যের মূল্য পরিশোধ 
করছে। এছাড়া ভিডিও কনফারেক্সিং এর মাধ্যমে ক্রেতা সরাসরি তাদের 
পণ্য পছন্দ করতে পারছে। 
ফলে ঘরে বসেই ক্রেতাগণ তথাপ্রযুত্তি প্রয়োগ করে বর্তমানে বিশ্বের 
যেকোনো প্রান্ত থেকে যেকোনো পণ্য খুব কম সময়ে অর্ডার দিতে পারছে। 
[লিজার ভাইয়ের কার্যক্রমটি হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ডান্তার প্রশিক্ষণে শরীরের বিভিন্ন জটিল ও সংবেদনশীল অংশের গঠন যা 
স্বচক্ষে দেখলে যে অভিজ্ঞতা লাভ করা যায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে 
তার চেয়ে বেশি সুযোগ থাকায় তার চেয়ে বেশি অভিজ্ঞতা লাভ করা 
সম্ভব হচ্ছে। 
ফলে লিজার ভাই কম্পিউটার নিয়ন্িত হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি ব্যবহার 
করে মানবদেহের সব অঙ্গ প্রত্যঙ্তা সম্পর্কে সঠিক ও বাস্তব জ্ঞান অর্জন 
করতে পারছে এবং চিকিৎসা বিজ্ঞানের বিভিন্ন জটিল বিষয়সমূহ 
কম্পিউটার সিমুলেশন ব্যবহার করে অনুধাবনের চেষ্টা করছে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির কারণে লিজার ভাইয়ের মত শিক্ষানবীশ ডান্তারগণ 
অত্যন্ত সহজে ও সুবিধাজনক উপায়ে বাস্তবে অপারেশন থিয়েটারে কাজ 
করার অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারছে যা এই পৃথিবীর প্রত্যেকটি 
মনুষের নিকট সঠিক চিকিৎসা সেবা পৌছে দেওয়ার ব্যাপারে অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করছে। 
ছ্রেব্মু্ত আইসিটি নির্ভর জ্ঞান ও প্রযুক্তি মানুষকে নানা বিষয়ে সমৃদ্ধির 
পথে এগিয়ে নিচ্ছে। হাসান 1পো' বিষয়ে পড়াশুনা করে জানতে পারল 
কোনো প্রকার অস্ত্রোপচার ছাড়া এক শৈল্য চিকিৎসা পদ্ধতি । পরবর্তিতে 
হাসান আইসিটি নির্ভর জীববৈচিত্র্য সৃষ্টির প্রযুক্তি বিষয়ে জ্ঞান লাভ করে 
সদ /ল্ল লো ২০১৬ 
কীঃ ১ 
 ব্য্তি শনান্তকরণের প্রযুক্তি ব্যাখ্যা কর। সু 
. হাসান এর চিকিৎসা পদ্ধতি শনান্ত করে ব্যাখ্যা কর। রে 
উদ্দীপকে যে প্রযুক্তি হাসানের জ্ঞান লাভে আনন্দ দিল সেই প্রযুক্তি 
কৃষি সম্পদ উন্নয়নে কি ধরনের ভূমিকা রাখে মতামত দাও। ৪ 


এল এ ঞে 
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চুর ন্যানোটেকনোলজিকে সংক্ষেপে ন্যানোটেক বলে যা পদার্থকে 
আণবিক পরিবর্তন ও নিয়ন্ত্রণ করার একটি বিদ্যা। 


গঠন ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্িতী়ভাবে 
চিহ্নিত করা হয়। বায়োমেট্রিক্স এর সাহায্যে মানবদেহের অদ্বিতীয় 
বৈশিষ্ট্য সনান্ত এবং বিশ্লেষণ করা যায়। অর্থাৎ মানুষের কিছু অঙ্গা- 
প্রত্যঙ্জা বা স্বভাব, গুণাগুণ: ব্যবহার করে মানুষকে চিহ্নিত করা যায় 
বায়োমেট্রিক পদ্ধতি ব্যবহার করে। 
[ঘুর উদ্দীপকে হাসান এর চিকিৎসা পদ্ধতি হচ্ছে ্রায়োসার্জারী। 

হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে ত্বকের অস্বাভাবিক এবং রোগাক্রান্ত 
টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারীতে অস্থাভাবিক টিস্যু ধ্বংস 
করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আর্গন গ্যাস হতে উৎপাদিত চরম ঠান্ডা 
বাহ্যিক তৃকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। 
সাধারণত টিউমারের ক্ষে. -২০ থেকে -৩০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা 
ব্যবহার করা হয় এবং কপার এর ক্ষেত্রে -৪০ থেকে -৫০ ডিগ্রি 
সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা প্রয়োগ করা হয়। ক্ষেত্রে সাধারণত 
পৃথক পৃথকভাবে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই অক্সাইড, আর্গন এবং 
'সমদ্বিতভাবে ডাই-মিথাইল ইথার ও প্রোপেন এর মিশ্রণ ব্যবহার করা হয়। 
তাই, অস্ত্রোপচার ছাড়া ক্রায়োসার্জারী প্রয়োগ করে অভ্যন্তরীণ কিছু রোগ 

গোলযোগ, পাইলস, ইত্যাদির চিকিৎসা করা 

যায়। 


চে উদ্দীপকে যে প্রযুক্তি হাসানের জ্ঞান লাভে আনন্দ দিল তাহলো 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 

জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হলো বায়োটেকনোলজির মাধ্যমে ডিএনএ-এর 
প্রোটিনের পুনরায় সমন্বয় করে নতুন বৈশিষ্টের জীব তৈরির প্রক্রিয়া । 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে উদ্ভিদের উপর গবেষণা করে নতুন, 
উন্নত প্রজাতির উদ্ভিদ, সার, খাদ্য করা হয়। এর ফলে কৃষিতে বিপ্লব 
সাধিত হয়েছে। নতুন উিদ, খাদ্য সৃষ্টির ফলে পৃথিবীতে খাদ্য ঘাটতি 
সংকুচিত করা সম্ভব হয়েছে এবং অল্প খাদ্যে অধিক পুষ্টি গুণাগুণ পাওয়া 
সম্ভব হচ্ছে। 

জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং মূলত কৃষিকে ঘিরেই বেশি পরিচালিত হচ্ছে! 
এর মাধ্যমে কৃষিতে 07010811/ 11008৩৫.0075 উৎপাদনের চারটি 
লক্ষমাত্রা রয়েছে। তারমধ্যে বিভিন্ন ধরনের হুমকি থেকে 
শসাকে রক্ষা করা, শস্য থেকে সম্পূর্ণ নতুন উপাদান উৎপাদন করা, 
শস্যের গুণগতমান বৃদ্ধি করা, শস্যের বৃদ্ধি তরান্বিত করা ও রোগ 
প্রতিরোধ ক্ষমতা বাড়ানো। 

অর্থাৎ জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর কারণে ক্লোন অর্থাৎ নতুন উন্নত উদ্ভিদ 
ও খ্যাদয সৃষ্টি করা সম্ভব হচ্ছে যা প্রতিকল পরিবেশে সতেজ থাকতে পারে । 
প্র আমার বন্ধু ডাঃ এনাম ফ্রান্সে গেছে ট্রেনিং-এ। ভাইবারে সে 
বলল ফ্রান্সের সব কাজে ডিজিটাল সিস্টেম ব্যবহৃত হয়। সেখানে ট্রেনিং 
সেন্টারে প্রবেশ করতে লাগে সুপারভাইজারের আঙ্গুলের ছাপ এবং 
অপারেশন থিয়েটারে প্রবেশ করতে লাগে চোখ । আমি বললাম “বেশ 
মজাই তো" সে আরও বলল “গতকাল স্থানীয় বিনোদন পার্কে গিয়ে 
মাথার হেলমেট ও চোখে বিশেষ চশমা দিয়ে চাদে ভ্রমণের অনুভূতি 


অনুভব করেছি।" /গ কো ২০১৬ 
ক. ক্রায়োসার্জারি কী? ১ 
খ. "শ্ল্ন দূরতে ডেটা আদান-প্রদানের মাধ্যম"ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ. উদ্দীপকের আলোকে চাদে ভ্রমণের প্রযুক্তিটি বর্ণনা কর । ৩ 
ঘ. 


উদ্দীপকে ট্রেনিং সেন্টার ও অপারেশন থিয়েটারে ব্যবহৃত 
এন জোন আমাদের চেপে বাত 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। 


১৫ নং্রশ্নের উত্তর 
ভূর ক্রায়োসার্জারি হলো এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে 
অত্যন্ত নিন্ন তাপমাত্রায় শরীরের অস্বাভাবিক বা রোগাক্রান্ত কোষগুলোকে 
ধ্বংস করা যায়। 


চুন ্জ দূরতে ডেটা আদান প্রদানের মাধ্যম হিসেবে বুথ ব্যবহার করা 
হয়। 
বুটুথ হচ্ছে স্বল্প দূরত্বে ভেতর ডেটা আদান-প্রদানের জন্য বহুল প্রচলিত 
ওয়্যারলেস প্রযুক্তি। এটি তারবিহীন পার্সোনাল এরিয়র নেটওয়ার্ক 
প্রটোকল যেখানে উঁচু মানের নিরাপত্তা বজায় থাকে। বর্তমানে মোবাইল 
ফোন, ল্যাপটপ, ট্যাব, পিডিএ এবং বাসাবাড়ির বিনোদনের অনেক 
ডিভাইসে বুটুথপ্রযস্তিটি ব্যবহূত হচ্ছে। 
চুর উদ্দীপকে চাদে ভ্রমণের জন্য ব্যবহূত প্রযস্তি হচ্ছে ভাচুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। উদ্দীপকে কর্মচারীগণ কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধ্যমে 
কম্পিউটারের পর্দায় চাদে ভ্রমণের অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। ফলে ডা; 
এনাম কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় পার্কে বসে চাঁদে 
ভ্রমণের বাস্তব অভিজ্ঞতা পাচ্ছে। 
ভাুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমেযেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায় । হাতের 
সাথে সংযুক্ত গ্লোবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্গে প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নিদিষ্ট কাজের 
নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
নিয়ে যায়। 
ছু উদ্দীপকে বণিত ট্রেনিং সেন্টারের জন] ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হচ্ছে 
বায়োমেট্রিক্স এর অন্তর্গত ফিঙ্গার প্রিন্ট এবং অপারেশন থিয়েটারের 
জন্য ব্যবহৃত প্রযুক্তি হচ্ছে আইরিস বা রেটিনা স্ক্যান। 
বাংলাদেশে ফিঙ্গারপ্রিন্ট প্রযুক্তি বহুল ব্যবহৃত হয় কারণ ফিঙ্গারপ্রিন্ট 
প্রযুস্তি তুলনামূলকভাবে আইরিস বা রেটিনা স্ক্যান থেকে অনেক সাশ্রয়ী 
ব্যবহার বান্ধব। সাধারণত কোন প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য ফিঙ্গার 
প্রিন্ট বা আঙ্গুলের ছাপ প্রযুস্তিটি অত্যন্ত গুরুত্পূর্ণ। কারণ ফিঙ্গার প্রিন্ট 
সঠিকভাবে চিহ্নিত করা সম্ভব । এ 


ছাপের ইমেজ নেয়া হয়। ইনপুটকৃত আঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু 
একক ফিল্টার করা হয় এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি 
হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। 
ফিঙ্গার প্রিন্টের ইমেজকে সংরক্ষণ না করে সংখ্যার সিরিজকে 
ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্ট সিস্টেমের 
এ্যালগরিদম এই বাইনারি কোডকে ইমেজে পুন:রুপান্তর করতে পারে 
না। ফলে ফিঙ্গার প্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সম্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুত্ব বহন করে। 
অর্থাৎ নানাবিধ সুবিধা থাকার কারণে বাংলাদেশে ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তি 
বহুলভাবে ব্যবহৃত । 
ছু মিঃ “ক" একজন ব্যবস্থাপক। তিনি যে অফিসে চাকুরি 
করেন যেখানে কর্মচারীর সংখ্যা কয়েক হাজার। অফিসের কর্মচারীদের 
হাজিরা নেওয়ার জন্য তথ্য প্রযুন্তির সহায়তা নিলেন। তিনি এমন একটি 
প্রযুক্তির সাহায্য নিলেন, সেখানে আঙ্গুলের ছাপ ব্যবহার করা হয়। তিনি 
পর্যায়ক্রমে কর্মচারীদের কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ পোশাক পরিধান করে 
গাড়ি চালনা প্রশিক্ষণের ব্যবস্থা নিয়েছেন। / ক ৭০১৬/ 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কাকে বলে? ১ 
খ. “টেলিমেডিসিন এক ধরনের সেবা"__ বুঝিয়ে লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকে কর্মচারীদের প্রশিক্ষণে ব্যবহৃত প্রযুক্তি ব্যখ্যাকর। ৩. 
"ঘ. উদ্দীপকে বণিত মিঃ “ক" এর প্রযুক্তি নিরাপত্তার ক্ষেত্রে 
কু হাতা তাবে তামার তামা 
ণ কর। 


১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ন্যানোটেকনোলজি হচ্ছে পারমাণবিক বা আণবিক স্কেলে অতিক্ষন্র 
তৈরি করার জন্য ধাতব ও বদ্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাগানোর বিজ্ঞান। 
ছু্জু টেলিমেডিসিন হচ্ছে একধরনের প্রযুক্তি যার সাহায্যে মানুষ এক 
দেশে অবস্থান করে অন্য দেশের বিশেষজ্ঞ ডান্তারের চিকিৎসা সেবা 
নিতে পারে । 
অর্থাৎ টেলিমেডিসিন এক ধরনের সেবা যার সাহায্যে উন্নত চিকিৎসার 
জন্য বিদেশে না গিয়েও বিশেষজ্ঞ ডান্তারের পরামর্শ নেওয়া সম্ভব হচ্ছে। 
তথ্য প্রযুক্তির উন্নতির ফলে বাংলাদেশের গ্রাম অঞ্চলের রোগীরা 
ইউনিয়ন তথ্য ও সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেক্সিং ব্যবহার 
করে স্বাস্থ্য অধিদপ্তরের ডাক্তারদের নিকট হতে টেলিমেডিসিন সেবা 
গ্রহণ করতে পারে। 
তথ্য প্রযুস্তির উন্নতির ফলে বাংলাদেশের নাগরিকেরা মোবাইল ফোনের 
মাধ্যমে স্বাস্থ্য সেবা পাচ্ছে। 
চর রদ্রদির নুচানতি অনার 
। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। উদ্দীপকে কর্মচারীগণ কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধ্যমে 
কম্পিউটারের পর্দায় গাড়ি চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। ফলে 
কর্মচারীরা কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই রাস্তায় গাড়ি 
চলানোর বাস্তব অভিজ্ঞতা পাচ্ছে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায় । হাতের 
সাথে সংুস্ত গ্রাবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্গে প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নিদিষ্ট কাজের 
নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
নিয়ে যায়। 
মত্ত উদ্দীপকে বর্ণিত মি: “ক” এর প্রযুক্তিটি হচ্ছে বায়োমেট্রিক্স এর 
অন্তর্গত ফিঙ্গার প্রিন্ট। 
উত্ত প্রতিষ্ঠানে হাজার হাজার কর্মচারীর হাজিরা সঠিক-সময়ে নির্ণয় 
করার জন্য এবং প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য ফিঙ্গার প্রিন্ট বা আঙ্গুলের 
ছাপ প্রযুক্তিটি অত্যন্ত গুরুতপূর্ণ। কারণ ফিজ্ঞার প্রিন্ট প্রযুক্তির মাধ্যমে 
যেকোন কর্মচারীকে সঠিকভাবে চিহ্নিত করা সম্ভব । 
ফিগার প্রিন্ট একটি জনপ্রিয় বায়োমেট্রিক সিস্টেম। এ পদ্ধতিতে 
ফিজ্ঞারপ্রিন্ট অপটিক্যাল স্ক্যানারের মাধ্যমে আঙ্গুলের ছাপের ইমেজ 
নেয়া হয়। ইনপুটকৃত আঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু একক বৈশিষ্ট্যকে 
ফিল্টার করা হয় এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি হিসেবে সংরক্ষণ 
করা হয়। 
ফিঙ্গার প্রিন্টের ইমেজকে সংরক্ষণ না করে সংখ্যার সিরিজকে 
ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্ট সিস্টেমের 
এ্যালগরিদম এই বাইনারি কোডকে ইমেজে পুন:রুপান্তর করতে পারে 
না। ফলে ফিঙ্গার প্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সম্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুত্ব বহন করে । 
ডাঃ হাতেম শল্য চিকিৎসায় প্রশিক্ষণের জন্য চীন গমন 
করেন। ভর্তি হওয়ার সময় তার একটি আঙ্গুলের ছাপ নেয়া হয় এবং 
তাকে একটি পরিচয়পত্র দেয়া হয়। প্রশিক্ষণকক্ষে ঢুকার পূর্বে তাকে 
প্রতিবার দরজায় রাখা একটি যন্ত্রে আঙ্গুলের চাপ দিয়েই ভিতরে প্রবেশ 
করতে হয়। শ্রেণিকক্ষে অন্যান্য প্রশিক্ষণাহীদের মত তাকে হাত, মাথা ও 
চোখে কিছু বিশেষ মন্ত্র পরানো হয়। তিনি কম্পিউটারের মনিটরে বিভিন্ন 
দৃশ্যাবলির মাধ্যমে প্রশিক্ষণের প্রাথমিক পর্ব শেষ করেন। /র ক ২০১৬/ 
ক. রোবটিক্স কী? ১ 
খ. হ্যাকিং নৈতিকতা বিরোধী কর্মকান্ড ব্যাখ্যা কর । ২ 


গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত দরজায় কোন প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে? 
ব্যাধ্যা কর। ৩ 
ঘ. ডাঃ হাতেমের প্রশিক্ষণে ব্যবহৃত প্রযুক্তির ভূমিকা মূল্যায়ন কর। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর রোবটিক্স হলো প্রযুক্তির একটি শাখা যেটি রোবট সমূহের ডিজাইন, 
নির্মাণ, কার্যক্রম ও প্রয়োগ নিয়ে কাজ করে। 
চুর প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে কোন কম্পিউটার সিস্টেম বা 
নেটওয়ার্কের ক্ষতিসাধন করাকে হ্যাকিং বলা হয়। 
হ্যাকিং একটি নৈতিকতা রিরোধী কর্মকান্ড কারণ ইন্টারনেটে হ্যাকিং 
ব্যাপকভাবে হওয়ার কারণে বিভিন্ন ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের ব্যন্তিগত তথ্য 
প্রকাশ হয়ে যাচ্ছে, তথ্য গায়েব হয়ে যাচ্ছে, তথ্য চুরি হয়ে যাচ্ছে। 
এছাড়া ইন্টারনেটে পথিমধ্যে তথ্য বিকৃতি ঘটানোর নজির ও রয়েছে যা 
(কোনো ব্যস্তি ৰা প্রতিষ্ঠানের জন্য অতান্ত ক্ষতিকর ও লঙ্জাজনক। তাই 
বিভিন্ন দেশে হ্যাকিং একটি দন্ডনীয় অপরাধ হিসেবে বিবেচনা করা হয়। 


ছু উদ্দীপকে উল্লিখিত দরজায় বায়োমেট্রিক্স এর অন্তর্গত ফিঙ্গার প্রিন্ট 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 

উত্ত শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে হাজার হাজার শিক্ষার্থীর হাজিরা সঠিক সময়ে নির্ণয় 
করার জন্য এবং প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য ফিঙ্গার প্রিন্ট বা আঙ্গুলের 
ছাপ প্রযুক্তিটি অত্যন্ত গুরুতপূর্ণ। কারণ ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তির মাধামে 
যেকোন শিক্ষার্থীকে সঠিকভাবে চিহ্নিত করা সম্ভব। 

ফিঙ্গার প্রিন্ট একটি. জনপ্রিয় বায়োমেট্রিক সিস্টেম। এ পদ্ধতিতে 
ফিঙ্গারপ্রিন্ট অপটিক্যাল স্ক্যানারের মাধ্যমে আঙ্গুলের ছাপের ইমেজ নেয় 
হয়। ইনপুটকৃত আঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু একক বৈশিষ্টাকে ফিল্টার 
করা হয় এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। 
ফিঙ্গার, প্রিন্টের ইমেজকে সংরক্ষণ না করে সংখ্যার সিরিজকে 
ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্ট সিস্টেমের 
এ্রালগরিদম এই বাইনারি কোডকে ইমেজে পুন'রুপান্তর করতে পারে 
না। ফলে ফিঙ্গার প্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সম্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুত্ব বহন করে। 


[ত্র উদ্দীপকে ডাঃ হাতেমের প্রশিক্ষণে ব্যবহূত প্রযুন্তি হচ্ছে ভার্চুয়াল 


রিয়েলিটি। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। 
উদ্দীপকে ডাঃ হাতেম কৃত্রিম পরিবেশে হাত, মাথা ও চোখে কিছু বিশেষ 
যন্ত্র পরে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধ্যমে কম্পিউটারের 
পর্দায় ডান্তারির বিভিন্ন দৃশ্যাবলির মাধ্যমে প্রশিক্ষণের প্রাথমিক পর্ব শেষ 
করেছে। ফলে ডাঃ হাতেম কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই 
ডান্তারির বিভিন্ন জটিল বিষয় সম্পর্কে বাস্তব অভিজ্ঞতা পাচ্ছে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায়। হাতের 
সাথে সংু্তগ্রাবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্গো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নির্দিষ্ট কাজের 
নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
নিয়ে যায়। 
ডাঃ ফারিহা শহরের কর্মস্থলে অবস্থান করেও প্রত্যন্ত 
অঞ্চলের নাগরিকদের চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন। তিনি কৃত্রিম 
পরিবেশে অপারেশনের প্রশিক্ষণ গ্রহণ করেছেন। লো ২০১৬ 
ক. হ্যাকিং কী? ১ 
"ঘন্্র স্বয়ংক্রিয়ভাবে কাজ করে"-ব্যাখ্যা কর। ২ 
ডাঃ ফারিহা কীভাবে চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন? ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ডাঃ ফারিহার প্রশিক্ষণে ব্যবহৃত প্রযুক্তটি প্রাত্যহিক জীবনে কী 
প্রভাব রাখছে? আলোচনা কর। ৪ 


্ 
খ্‌ 
ঘ 


১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু হকিং হচ্ছে অনলাইনে বিনা অনুমতিতে কারো সিস্টেমে প্রবেশ 
করে তার ব্যস্তিগত বা প্রাতিষ্ঠানিক তথ্য প্রকাশ করা বা কারো 
সিস্টেমের ক্ষতি সাধন করা। 
চু য্রকে নির্দেশ দেওয়া হলে তা স্বয়ংক্রিয়ভাবে পালন করে। 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে কাজ করার অন্যতম যন্ত্র হচ্ছে রোবট । রোবট হলো এক 
ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাস্তরিক ব্যবস্থা। যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম 
বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানৰ যা মানুষের মতো অনেক দুঃসাধা করতে 
পারে। মানুষ যেমন স্বয়ংক্রিয় ভাবে কাজ করতে পারে ঠিক তব্দ্প রোবট 
অনুরূপ কিছুটা আচরণ করতে পারে বলে স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বলা যায় । 
চুস্তু উদ্দীপকে ডাঃ ফারিহা টেলিমেডিসিন প্রযুক্তির সাহাযো চিকিৎসা 
সেবা দিয়ে থাকেন । 
বর্তমানে টেলিমেডিসিন প্রযুন্তির সাহাযো শহরে না যেয়ে গ্রামে বসেই 
(বিশেষজ্ঞ ডাত্তারের পরামর্শ নেওয়া সম্ভব হচ্ছে। কারণ তথ্য প্রযুক্তির 
উন্নতির ফলে বাংলাদেশের গ্রাম অঞ্চলের রোগীরা ইউনিয়ন তথ্য ও 
সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেন্সিং ব্যবহার করে স্বাস্থ্য 
অধিদপ্তরের ডান্তারের নিকট হতে টেলিমেডিসিন সেবা গ্রহণ করতে 


পারে। 
উদ্দীপকে ডাঃ ফারিহা টেলিমেডিসিন প্রযুক্তির সাহায্যে প্রত্যন্ত অঞ্চলের 
নাগরিকদের চিকিৎসা সেবা দিতে পারছেন। এছাড়া শুধু মোবাইল ফোন 
ব্যবহার করেও স্বাস্থ্য সেবা পেতে পারে । 
[থু উদ্দীপকে ডাঃ ফারিহার ব্যবহূত প্যুক্তিটি হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি 
ক হল তি 
যার বাহক । প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় বাস্তবের 
চেন চোগকারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। 
উদ্দীপকে ডাঃ ফারিহা কৃত্রিম পরিবেশে হাত, মাথা ও চোখে কিছু বিশেষ 
যন্ত্র পরে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স পরযুস্তির মাধ্যমে কম্পিউটারের 
পর্দায় ডান্তারির বিভিন্ন দৃশ্যাবলির মাধ্যমে অপারেশন প্রশিক্ষণের 
প্রাথমিক পর্ব শেষ করেছে। ফলে ডাঃ ফারিহা কোন প্রকার শারীরিক 
ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় ডান্তারির বিভিন্ন জটিল বিষয় সম্পর্কে বাস্তব 
অভিজ্ঞতা পাচ্ছেন যা বাস্তবে অপারেশন করার ক্ষেত্রে অত্যন্ত গুরৃতপর্ণ। 
ভারুয়াল রিয়েলিটির মাধামে যেকোনো দৃশ্য দেখা-ও শোনা যায়। হাতের 
সাথে সংযুক্ত গ্লোবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্গো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নিদিষ্ট কাজের 
78 অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
যায়। 
তাই প্রাত্যহিক জীবনে ভাচুর্মাল রিয়েলিটি এর প্রভাব দত বৃদ্ধি পাচ্ছে! 
যেমন- ভার্চুয়াল রিয়েলটি গেমস তৈরি, কার চালনা প্রশিক্ষণ, বিমান 
চালনা প্রশিক্ষণ, ত্রি-মাত্রিক গ্রাফিক্স তৈরি, নগর পরিকল্পন' ইত্যাদি 
জটিল কাজে ব্যবহার শুরু হয়েছে। 


জনাব সাব্বির এক ব্যবসায়িক সভায় ল্যাপটপ চালু করে 
নিজের ব্যবসা সংক্রান্ত কিছু ভিডিও দেখালেন। তার একজন ব্যসায়িক 
প্রতিদ্বন্দ্বী তার অনুপস্থিতিতে সে ভিডিওগুলো নেয়ার জন্য সাব্বির 
সাহেবের কম্পিউটার খুললেন কিন্তু তিনি সেখানে কিছুই পেলেন না। 
কিছুক্ষণ পর সাব্বির সাহেব ফিরে এসে কম্পিউটার খুললে প্রতিন্্ী 
ব্যবসায়ী ব্যবসা সংক্রান্ত এ ভিডিওগুলো দেখতে চাইলে তিনি তা তাকে 


আবার দেখালেন। /াদ্লাস বর. ২০১৬/ 
ক. ফ্লাইট সিমূলেশন কী? ১ 
খ. 30 মোবাইলের আবিষ্কার আমাদেরকে যে সুযোগ সৃষ্টি করে 

দিয়েছে তা বর্ণনা কর। ২ 


গ. সাব্বির সাহেব কোথায় তথ্য সংরক্ষণ করেন তার বর্ণনা দাও। ৩ 
ঘ. পো" এর ভাষায় উদ্দীপকে উল্লিখিত ব্যবসায়িক প্রতিদ্ছীর 
কর্মকান্ড মূল্যায়ন কর। ৪ 
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১৯ নংপ্রশ্শের উতর 
[রে পদ্ধতির মাধ্যমে বিমান চালকগণ তাদের বিমান চালানোর 
যাবতীয় কৌশল রপ্ত করতে পারেন তাকে ফ্লাইট সিমুলেশন বলে। 
চুর 3৩ মোবাইলের আবিষ্কারের ফলে বর্তমান আমাদের অনেক কাজ 
সহজ হয়ে যাচ্ছে। 30 ব্যবহারের মাধ্যমে মোবাইল, ডেটা অতি দূত 
পাঠানো যায়, এতে ডেটা রেট 2105 এর অধিক। এছাড়া এতে রেডিং 
ফ্রকুয়েন্সি [0475 স্ট্ান্ডার্ডের। 30 মোবাইলের সবচেয়ে বড় সুবিধা 
হলো এতে ভিডিং কলিং ব্যবস্থা আছে। ফলে মোবাইল যোগাযোগের 
সময় একই সাথে কথা বলা ও দেখা যায়। এছাড়া 30 মোবাইলের 
আবিষ্কারের ফলে আন্তর্জাতিক রোমিং এর সুবিধা অনেক বৃদ্ধি 
পেয়েছে। তাই বলা যায় 30 মোবাইলের আবিষ্কার আমাদের জন 
ব্যাপক সুবিধা সৃষ্টি করেছে। 
চুর সাব্বির সাহেব মূলত কম্পিউটারে তথা সংরক্ষণ না করে সার্ভারে 
তথ্য সংরক্ষণ করেছেন। সার্ভারে তথ্য সংরক্ষণ করলে সেখান থেকে 
যেকোনো সময় এ তথ্য কম্পিউটারে নামিয়ে তা নিয়ে কাজ করা যায়। 
আবার কাজ শেষ হয়ে গেলে সেই তথ্য কম্পিউটার থেকে মুছে ফেলা 
যায়, কিন্তু এ তথ্য সার্ভারে ঠিকই সংরক্ষণ করা থাকে। ফলে পরবর্তীতে 
সেই তথ্য আবার পুনরায় কম্পিউটারে নামিয়ে নিয়ে কাজ করা যায়। 
সার্ভারে তথ্য সংরক্ষণের সুবিধা হলো এতে করে কম্পিউটারের 
মেমরিতে জায়গা নষ্ট হয় না। আবার অন্য কেউ চাইলে অন্যের 
গোপনীয় তথ্য দেখতে পারে না। 


চুদ্ু 0 এর ভাষায় সাব্বির সাহেবের ব্যবসায়িক প্রতিদ্বন্দীর কাজ 
নৈতিকতা বহিভূত। কারণ কারো অনুমতি ব্যতীত তার কোন তথ্য 
ব্যবহার করা বাসগুলো দেখা নৈতিকতা বিরোধী । একে এক প্রকার 
চুরি বলা যায়। সাব্বির সাহেবের ব্যবসায়িক প্রতিদ্বন্থী তার কাছ থেকে 
কোন প্রকার অনুমতি গ্রহণ করেন নি। এমনকি সাব্বির সাহেবের সামনে 
তার কম্পিউটারে তথ্য অনুসন্ধান করেন নি। বরং তিনি চলে যাবার পর 
তার অবর্তমানে সেখানে কম্পিউটার থেকে তথ্য অনুসন্ধান করেছেন। 
যা চরমভাবে নৈতিকতা পরিপন্থী । আর 10" তথা তথ্য ও যোগাযোগ 
প্রযুক্তি তা কখনোই সমর্থন করে না। তাই বলা যায় যে 101 এর ভাষায় 
উদ্দীপকে উন্লিখিত ব্যবসায়িক প্রতি্বন্্ীর কাজ বেআইনী ও নৈতিকতা 
পরিপন্থী। 

ছ়েব্ুত্ করিমের গবেষণা প্রতিষ্ঠানে অপেক্ষাকৃত কম শ্রমে, পুত 
উৎপদন হয় এবং কাট প্রতিরোধী বিশেষ ফসল উদ্ভাবন করা হয়। 
প্রতিষ্ঠানটির ল্যাবে প্রবেশ করতে হলে চোখের রেটিনা পরীক্ষা করিয়ে 
54 


খ. সা দর সানেইটেকনোলজিরব্যবথর মানব সভ্যতা 
গুরতৃপূর্ণ ভূমিকা রাখবে'_ ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ্‌ উন পরতে হল সিরা 

পদ্ধতিটি বর্ণনা করো। 
ঘ. ক পরিস্িতিতে গুভিরোধমপক বাবস্থা ব্যবহার করে ঝি 
কমানো সম্ভব'_ তথ্যপ্রযুক্তির আলোকে আলোচনা করো। ৪. 

২০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু বয়োইনফরম্যাটিক্স হলো বিজ্ঞানের সেই শাখা যা বায়োলজিক্যাল 
ডেটা আ্যানালাইসিস করার জন্য কম্পিউটার প্রযুক্তি, ইনফরমেশন থিওরি 
এবং গাণিতিক জ্ঞানকে ব্যবহার করে। এক্ষেত্রে ডেটা অন্তভস্ত করে 
ডিএনএ, আযামিনো এসিড এবং নিউক্লিক এসিডসহ অন্যান্য বিষয়কে। 


ছু ন্যানোটেকনোলজি পদার্থকে আপবিক পর্যায়ে পরিবর্তন ও নিয়ন্ত্রণ 
করার বিদ্যা। অর্থাৎ ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি 
যেখানে ন্যানোমিটার স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় 
অর্থাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। বিভিন্ন ধরনের 
স্মার্ট ড্রাগ তৈরিতে ব্যবহৃত হচ্ছে যা সেবনে রোগীরা দ্রুত আরোগ্য লাভ 
করবে এই প্রযুস্তি ব্যবহার করে ক্যান্সার কোষ ধ্বংস করা যাবে। এই 


প্রযুন্তির ফলে ক্যান্সার আক্রান্ত কোষে আরো সুক্ষভাবে ওষুধ পৌঁছে 
যাবে। এইজন্য ব্যবহৃত হবে কার্বন ন্যানোটিউব দ্বারা তৈরি ন্যানো সুঁচ। 
এই সুঁচের একপাশে থাকবে বিশেষ ধরণের প্রতিপ্রভ পদার্থ যার 
আলোক এর সাহায্যে নিদিষ্ট রোগাক্রান্ত কোষ নিশ্চিত করা যাবে । ফলে 
নিদিষ্টি কোষে ওষুধ দেয়া হয়েছে কিনা তা নিশ্চিত করা যাবে। 
ন্যানোসিলভার ব্যবহার করে সার্জিক্যাল যন্ত্রপাতি তৈরি করা হয় যা 
ব্যাকটেরিয়া এবং ফাঙ্গাস প্রতিরোধ করে। এই প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
মানুষের কৃত্রিম অঙ্গ প্রত্যঙ্গ তৈরি করার গবেষণা চলছে। 

ছু উদ্দীপকে ল্যাবে প্রবেশের সময় ব্যন্তি শনান্তকরণের পদ্ধতিটি হলো 
বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল ৰা প্রযুক্তি যার 
মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, 
ব্যস্ত প্রভৃতি দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যস্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য 
আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের 


বি লাজ সা সবর 
মিলিয়ে দেখা হয়। ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং 
অনুমতি্রাপ্ত হয়। 
অফিসের সমস্ত কমীদের চোখের রেটিনার প্যাটার্ন আগে থেকেই 
অফিসের ডেটাবেজে রক্ষিত ছিল। তাই অফিসে প্রবেশের সময় কমীদের 
“চোখের রেটিনা ক্যামেরাই স্ক্যান স্ক্যানকৃত প্যাটার্ন ডেটাবেজে প্রেরণ 
করে। যাদের রেটিনার প্যাটার্ন ডেটাবেজের প্যাটার্ণের সাথে মিলে যায় 
কেবল তারাই অফিসে ঢুকতে পারে। 
০ 800101073১9 বাস্তবায়নের মাধ্যমে ঝুঁকি অনেকটা 
আনা সম্ভব। বিভিন্ন বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতির পাশাপাশি 
বিভিন্ন লার্নিং সিস্টেম বাস্তবায়নের মাধ্যমে ঝুঁকি কমিয়ে আনতে পারে । 
শ্রমিক কর্মচারীদের মুখাবয়ব, আঙ্গুলের ছাপ চোখের রোটিনা ইত্যাদি: 
পূর্ব থেকে ডেটাবেজে সংরক্ষণ করে এবং বিভিন্ন অটো এলার্মিং সিস্টেম 
যেমন- অগ্নি নির্বাপক যন্ত্র স্বয়ংক্রিয়ভাবে চালু হয়ে যাওয়া, বিভিন্ন 
নিরাপত্তা সংস্থার কাছে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মেসেজ পৌছে যাওয়া ইত্যাদি 
বাস্তবায়ন করা যেতে পারে । 
উপরোস্ত পরিস্থিতিতে কোনো শিল্প প্রতিষ্ঠান বা অফিস আদালতে তথা 
ও যোগাযোগ প্রযুক্তির উপরোক্ত প্রতিরোধমূলক ব্যবম্থা গ্রহণের মাধ্যমে 
আধুনিক স্বয়ংক্রিয়, নিরাপদ কর্ম পরিবেশ তৈরি করে ঝুঁকি কমিয়ে আনা 
সম্ভব। 
চো ক্যান্সারের রোগী জামান ডান্তারের কাছে গেলেন। ডান্তার 
তাকে কিছু ওষুধ দিলেন যা তেমন কার্ধকর নয় এরপর ডাক্তার অন্য 
পদ্ধতিতে নিষ্ন তাপমাত্রা ব্যবহার করে তার চিকিৎসা করলেন। এর 
জন্য ডান্তার তার কাছে বেশি টাকা বিল করলেন। পরে ডান্তার 
কম্পিউটারে তার ফিঙ্গার প্রিন্ট পরীক্ষা করে তার কাছ থেকে কম টাকা 
/মদাগিক্ক গলি কগাতেট লেস: রাগী 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি কী? ১ 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং মানুষের জন্য উপকারী ব্যাখ্যা করো । ২ 
জামানের পরবর্তী চিকিৎসা পদ্ধতিটি বর্ণনা করো । ৩ 
রি করি সিনে সিভি 


টা 
২১ নং প্রশ্নের উত্তর 

প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কল্পবান্তবতা বলে। 
চুর জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিংকে ব্যবহার করে বিভিন্ন উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
একটি নিদিষ্ট জীন বহনকারী 134, খন্ড পৃথক করে ভিন্ন একটি জীবে 
স্থানান্তর করা হয়। এর মাধ্যমে নতুন ধরনের জীন বা জাতের উদ্ভব 


ঘটানো হচ্ছে। ফলে উন্নত প্রজাতির প্রাণী যেমন- হাঁস, মুরগী, গরু এবং 
ওষধ শিল্পে ব্যাপক উন্নতি সাধিত হয়েছে। তাই বলা যায়, জেনেটিক 
ইজিনিয়ারিং মানুষের উপকারী । 

ছু জামানের চিকিৎসা পদ্ধতিটি হলো ক্রায়োসার্জারি। ক্রায়োসার্জারি 
হচ্ছে এমন একটি- চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি ঠাণ্ডায় 
অস্থাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা হয়। এক্ষেত্রে তরল নাইট্রোজেন, 
কার্বন ডাই-অক্মাইড, আর্গন ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন ইত্যাদি 
ব্যবহার করা হয়। ক্রায়োথেরাপিতে ক্যানসার আক্রান্ত টিস্যুর তাপমাত্রা 
১২ সেকেন্ডের ভিতরে কমিয়ে ১২০--১৬৫০ সে. তাপমাত্রায় নিয়ে 
আসা হয়। এই সময় একটি সূচের প্রান্ত দ্বারা ক্যান্সার টিস্যুর ভিতরে 
খুব দুত আর্গন গ্যাসের নিঃসরণ করানো হয়। তাপমাত্রার অত্যাধিক 
হাসের ফলে কোষের পানি জমাটবদ্ধ হয়ে এ টিস্মুটি একটি বরফপিণ্ডে 
পরিণত হয়। বরফ পিন্ডের ভেতরে ক্যান্সার টিস্যুটি আটকা পড়ে গেলে 
এতে রম্ত ও অক্সিজেন সরবরাহ বন্ধ হয়ে যায়। কারণ -১৬৫০ সে. 
তাপমাত্রায় রন্ত ও অক্সিজেন পরিবহন সম্ভব নয়। এর ফলে জমাটবদ্ধ 
অবস্থায় ক্যান্সার টিস্যুটির ক্ষয় সম্পরন হয়। আবার সুচের প্রান্ত দিয়ে 
ডেটাবেজে | ক্যান্সার টিস্যুটির ভিতরে হিলিয়াম গ্যাস নিঃসরণের মাধ্যমে টিস্যুটির 
তাপমাত্রা ২০০-৪০০ সে. এ উঠানো হয়। তখন জমাটবদ্ধ ক্যা্সার 
টিস্যুটির বরফ গলে যায় এবং টিস্যুটি ধ্বংস হয়ে যায়। 

চুন পুরাতন রোগীর শনান্তকরণের জন্য ডান্তার যে প্রযুক্তি ব্যবহার 
করেছে তা হলো বায়োমেটিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল 
ৰা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, 
বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্রান্তত্ প্রভৃতি দ্বারা নিদিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা 
শনান্তকরণ, করা_যায়। এ পদ্ধতিতে মানুষের বায়োলজিক্যাল ডেটা 
কম্পিউটারের, :ডেটাবেজে সংরক্ষিত করে রাখা হয় এবং পরবর্তিতে 
এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। ডেটাতে মিল পেলে 
তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতিপ্রাপ্ত হয়। জামান বা কোন 
রোগী প্রথমে যখন ডান্তারের কাছে যায় তখন ডান্তার রোগীর আঙ্গুলের 
ছাপ নিয়ে রেজিস্ট্রেশন করে রাখে। ফলে তার সমস্ত তথ্য ডান্তারের 
(ডেটাবেজে রয়ে যায়। পরবর্তীতে যখন আবার উত্ত রোগী ডাক্তারের 
কাছে গিয়ে আঙ্গুলের ছাপ দেয় তখন কম্পিউটার সিস্টেম ডেটাবেজের 
সাথে মিলিয়ে দেখে রোগীর নাম রেজিস্ট্রেশন করা আছে কি-না। যদি 
ফিঙ্গার প্রিন্ট তথা ডেটার সাথে মিল পায় তাহলে পুরাতন রোগী বোঝা 
যায়। ফলে পুরাতন রোগীর কাছে থেকে নির্ধারিত হরে কম টাকা নেয়। 
আর যদি পুরাতন না হয় তাহলে নতুর রোগীর নির্ধারিত ফি নেয়। 


ছয়েতুত্ ব্তমানে অটোমোবাইল কোম্পানিতে অনেক লোক কাজ 
করে। কোম্পানি পলিসি অনুসারে, অফিসের মেইন বিন্ডিং-এ প্রবেশের 
জন্য তাদের ফিংগার প্রিন্ট ব্যবহার করা হয় । আবার মূল ওয়ার্ক স্টেশনে 
ঢুকতে অধিক নিরাপত্তার জন্য তাদের চোখের রেটিনা স্ক্যান করতে 
হয়। অফিসে তারা অন্য আরেকটি প্রযুক্তি ব্যবহার করে যেখানে চোখে 
বিশেষ চশমা পড়তে হয় এবং সেফটি হেলমেট পড়তে হয়। এই 
পদ্ধতিতে তারা সহজে ভারচুয়ালি গাড়ি চালিয়ে আনন্দ লাভ করে। 

গলার গে সাগারপ 

ক. গ্লোবাল ভিলেজ কী? 


খ. কৃত্তিম বুদ্ধিমতা সম্পর্কে লেখো। 
গ. দা হি বানর রে রস রা 
চালানোর অভিজ্ঞতা লাভ করে তা বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. অফিসে প্রবেশের যে পদ্ধতিগুলোর কথা বলা হয়েছে তার মধ্যে 
কোনটি বর্তমানে অধিক ব্যবহৃত হয়? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্র গ্লোবল ভিলেজ বা বিশ্বগ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা 
সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, যেখানে পৃথিবীর সকল প্রান্তের মানুষই একটি 
একক সমাজে বসবাস করে এবং ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুক্তি 
ব্যবহারের মাধ্যমে তারা সহজেই তাদের চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, 
সংস্কৃতি-কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় করতে পারে ও একে অপরকে সেবা 
প্রদান করে থাকে । 
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চত্র মানুষের চিন্তা-ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম 
উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই 
হলো আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স (/050181 1016118৩106) বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্স এর লক্ষ্য হচ্ছে কম্পিউটার বা 
মেশিনকে মানুষের মত জ্ঞান দান করা। মানুষের মত চিন্তা করার ক্ষমতা 
দান করা। আর এর জন্য প্রয়োজন বুদ্ধিমান প্রোগ্রাম। বুদ্ধিমান 
প্রোাম তৈরি করার জন্য প্রধান যে বিষয়টা দরকার তা হচ্ছে 
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ঘুর গাড়ী চালানোর জন্য যে প্রযুক্তি ব্যবহৃত হয়েছে তাহলো ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভারুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কল্পবাস্তবতা বলে। ভার্ুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুক্তি ও 
সিমুলেশন তত্বের ওপর প্রতিষ্ঠিত। ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক 
ইমেজ তৈরির মাধ্যমে অতি অসম্ভব কাজও করা সম্ভব। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এঁ 
পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, সেই 
সাথে বাস্তবের ন্যায় শ্রবণানুভূতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, 
উত্তেজনা অনুভূতি প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটিতে মান্টিসেন্সর হিউম্যান-কম্পিউটার ইন্টার সেন্সারসমূহের 
ব্যবহার অন্তুন্ত থাকে যা মানব ব্যবহারকারীদেরকে কম্পিউটার- 
সিমুলেটেড অবজেক্ট, স্পেস, কার্যক্রম এবং বিশ্বকে একবারে বাস্তবের 
মতো অভিজ্ঞতা প্রদানে সক্ষম করে তোলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো 
সেই প্রযুস্তি যা সৃষ্টি করে ব্রি-মাত্রিক বিশ্ব এবং জীবন্ত দৃশ্য। এই 
প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে বাস্তব দৃষ্িগ্রাহ্য জগৎ তৈরি করা হয় যা 
উচ্চমাত্রায় তথ্য বিনিময় মাধ্যমের কাজ করে। 

[সর উদ্দীপকে প্রধান অফিসে প্রবেশের জন্য ফিঙ্গার প্রিন্ট ব্যবহৃত হয়েছে 
এবং প্রধান কর্মস্থলে প্রবেশের জন্য চোখের রেটিনা ব্যবহৃত হয়েছে। এই 
দুটোই হলো বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা 
প্রযুত্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো; আচার-আচরগ, 
বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যতিত প্রভৃতি ছারা নির্দিষ্ট ব্যা্তিকে চিহ্ছিত রা শনান্ত 
করাযায়। 

ফিঙ্গার প্রিন্ট স্ক্যান করার জন্য কোন আলোর: প্রয়োজন হয় না। 
ফিঙ্গার প্রিন্ট পদ্ধতিতে ব্যবহৃত ডিভাইসের দাম কম-তাই এই পদ্ধতি 
ব্যবহারে খরচ তুলনামূলক কম কিন্তু সফলতার হার প্রায় শতভাগ ৷ 
তাছাড়া সনান্তকরণের জন্য খুবই কম সময় লাগে। অন্যদিকে রেটিনার 
ক্ষেত্রে চোখ ও মাথাকে স্থির করে একটি ক্যামেরা সম্পন্ন ডিভাইসের 
সামনে ঠিকমতো দাড়াতে হয় যা অনেক সময়ই ঠিকমত হয় না। তাছাড়া 
এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত ডিভাইসের দাম ও মেমরি অত্যাধিক। এই 
পদ্ধতিতে আলোক স্বল্পতা পুরো কার্যক্রমকে বাহত করতে পারে । চোখে 
চশমা থাকলে এই কার্যক্রম ব্যহত হয়। চোখের ক্ষতি হওয়ার সম্ভাবনা 


থাকে। 
তাই এই দুই প্রযুক্তির মধ্যে ফিঙ্গার প্রিন্ট বেশি ব্যবহৃত হয়। 
শু নতুন বায়োটেকনোলজি দেখার জন্য শিহাব জাহাঙ্গীরনগর 
বিশ্ববিদ্যালয়ের বায়োলজি ল্যাবরেটরিতে গেলো । ল্যাবে ঢুকার সময় 
কোনো কিছুর স্পর্শ ছাড়াই ল্যাবের গেট খুলে গেলো । ল্যাবে ঢুকার 
পরে. সে একটি পাত্রে একটি গাছ দেখতে পেলো যাতে কলা ও তরমুজ 
ধরে আছে। 44 
ক. আচরণগত বায়োমেট্রিক্স কী? 
খ. কেসি দিরে বে কোনো ধরনের রশি 
দেয়া যায়'-ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. শিহাবের ল্যাবে টোকার পদ্ধতি বর্ণনা করো। 
ঘ. বাংলাদেশের উন্নয়নে শিহাবের দেখা দ্বিতীয় টেকনোলজির 
ভূমিকা বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর আচরণিক বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার 
নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
চুত্রু একটি বিশেষ টেকনোলজির মাধ্যমে যেকোনো ধরনের প্রশিক্ষণ 
দেওয়া সম্ভব তা হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু 
বাস্তবের চেতনা উদ্বেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি 
বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা বলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এঁ পরিবেশে মগ্ 
হয়, বাস্তবের অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, সেই সাথে বাস্তবের 
ন্যায় শ্রবণানুভূতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, উত্তেজনা, অনুভূতি 
প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে। আর এই জন্যই ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটির মধ্োমে যেকোনো ধরনের প্রশিক্ষণ দেওয়া সম্ভব। 


ছুন্র শিহাবের ল্যাবে ঢোকার ক্ষেত্রে যে টেকনোলজিটি ব্যবহূত হয়েছে 
তাহলো শরীরবৃত্তীয় বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের 
কৌশল ৰা প্রুত্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার- 
আচরণ, বৈশিষ্ট, গুণাগুণ, ব্যতিত প্রভৃতি ছারা নিদিষ্ট ব্য্তিকে চিহ্নিত 
বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের 
যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে 
সেই বৈশিষ্টোর আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহ্নিত করতে সাহায্য 
করা। কম্পিউটার, পদ্ধতিতে নিখুত নিরাপত্তার জন্য বায়োমেটিক 
পদ্ধতি ব্যবহার হয়; এ পদ্ধতিতে মানুষের বায়োলজিক্যাল ডেটা 
কম্পিউটারের -ডেটাবেজে সংরক্ষিত করে রাখা হয় এবং পরবর্তিতে 
এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। ডেটাতে মিল পেলে 
তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতিপ্রাপ্ত হয়। 

শিহাবের মুখের ছৰি আগে থেকেই উত্ত ডেটাবেজে সংরক্ষিত ছিল। তাই 
দরজার সামনে দাড়াতেই তার ছবি ক্যামেরা থেকে নিয়ে ডেটাবেজের 
সাথে মিলিয়ে দরজা খুলে গেছে। . 

চূত্রু শিহাবের ২য় প্রযুত্তিটি হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং। জীবকোষের 
ক্রোমোজোমে অবস্থিত কোনো নিদিষ্ট জিন অথবা জিন সম্টির 
জেনেটিক পদার্থের পরিবর্তন, প্রতিস্থাপন, পুনবিন্যাসকরণ, 
সংশ্লেষণকরণ, ত্রুটিসমূহ দূরীকরণ ইত্যাদিকে জিন প্রকৌশল বলে। 
কৃষিবিজ্ঞানীরা অধিক ফলনশীল উন্নত মানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, মটর, শিম 
ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং পরিবেশের বিভিন্ন 
ধরণের হুমকি থেকে শস্যকে রক্ষা করছে। শস্য থেকে সম্পূর্ণ নতুন 
উপাদান উৎপাদন করছে। শস্যের বৃদ্ধি তুরান্ধিত এবং রোগ প্রতিরোধ 
ক্ষমতা বাড়িয়ে শস্যের গুণগত মান বৃদ্ধি করছে। 

পদ্ধতিতে পাতা থেকে গাছ তৈরি অথবা প্রাণীদেহের বিশেষ কোষ গুচ্ছ 
থেকে কোনো বিশেষ অঙ্গা তৈরির কাজে এই প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 
ছে] এসএসসি পাশের পর আহনাফ, কুতুব, মুস্তাক এবং আলম 
এইচএসসিতে ভর্তি হলো। এদের সবাই কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা নিয়ে আগ্রহী । 
তারা ইন্টারনেট হতে গেম প্লেইং, ন্যাচারাল ল্যাংগুয়েজ প্রসেসিং, 
এক্সপোর্ট সিস্টেম, নিউরাল নেটওয়ার্ক এবং রোবটিং সম্পর্কে জ্ঞান লাভ 
/লীদারকাট কযাতেট কলেজ চউতাস/ 


ঘ. বিভিন প্রকার রোবট সম্পর্কে আলোচনা করো । 
২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
মানুষের চিন্তা-ভাবনার অথবা বুদ্ধিমতার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম 
উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই 
হলো আ্টিফিসিয়াল ইনটেলিজে্স বা কৃত্রিম বুদ্ধিমতা। 
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.. জু রোবট হলো এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, যা 
কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের 
স্বয়ংক্রিয় বা আধা-সবয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। রোবটে একবার কোনো 
প্রোগ্রাম করা হলে ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে । এক্ষেত্রে তার 
কাজটির জন্য মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। রোবট 
স্বয়ংক্রিয় ভাবে প্রোগ্রাম অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে। 
ছু কতিম বুদ্ধিমত্তার ব্যবহার নিচে দেওয়া হলো- 

* মনুষ্যহীন গাড়ী এবং বিমান চালনার ক্ষেত্রে । 
* জটিল গাণিতিক সমস্যা সমাধানের ক্ষেত্রে । 

ক্ষতিকর বিস্ফোরক শনান্ত ও নিষ্কীয় করার কাজে । 

চিকিৎসা ক্ষেত্রে । যেমন-মাইসিন। 

কামার সার্ভিস প্রদানে । 

বিনোদন ও গেম খেলায়। যেমন- দাবা খেলায় 

অনেক বড়, কঠিন ও জটিল কাজে। 

স্বয়ংক্রিয় তথ্য সংরক্ষণ ও বিশ্লেষণের কাজে । 

পরিকল্পনা ও সিডিউল তৈরিতে । 

বিভিন্ন ডিভাইসের সুক্ষ তুটি নির্ণয়ে । 

প্রাকৃতিক ও খনিজ সম্পদ খুঁজে বের করার কাজে। যেমন- 

প্রসপেটর। 

* ব্যাংকিং কার্যক্রম পরিচালনা ও স্টক লেনদেনের ক্ষেত্রে । 

চুর রোবট হলো এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, 

যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক 

ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা-্য়ংকরিয যন্ত্র বা যন্তরমানব । রোবটে একবার 
কোনো প্রোগ্রাম করা হলে ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে । 
রোৰটকে দুই ভাবে ভাগ করা যায়। যথা: 

*. অটোনোমাস রোবট: সে সমস্ত রোবটকে পরিচালনার জন্য মানুষের 
কিছু নিয়ন্ত্রণ ও পরিচালনা প্রয়োজন হয় না স্বয়ংক্রিয়ভাবে প্রোগ্রাম 
অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে তাকে অটোনোমাস রোবট বলে। 

*. সেমি অটোনোমাস রোবট: সে সমস্ত রোবটকে পরিচালনার জন্য 
মানুষের কিছু নিয়ন্ত্রণ ও পরিচালনা প্রয়োজন হয়, সেগুলোকে আধা- 
স্বয়ংক্রিয় বা সেমি অটোনোমাস রোবট বলে । 

ছুয়ে] আধুনিক সময়ে আমাদের জীবনে বিশ্বগ্রাম একটি অতি 

গুরুত্বপূর্ণ উপাদান। এখন অতি অল্প সময়ে আমরা অনেক তথ্য পেতে 

পারি। নিজের মতামত আমরা সহজেই অন্যের সাথে শেয়ার করতে 
পারি। এক্সপার্ট সিস্টেমের ফলে এই সব প্রক্রিয়া ভুততর হচ্ছে। তবে 
নিরাপত্তার বিষয়টি বর্তমানে একটি চিন্তার বিষয় হয়ে দাড়িয়েছে। 


ভিসি লেন 
ক. কৃত্রিম বুদ্ধিমতা কী? 
খ. তথ্য ও আোগগ পু আলোকে দিনত দিক 
লেখো। 


গ, “গ্লোবাল ভিলেজ মানুষের মধ্যে দূরত্ব কমি 
দিয়েছে" প্রযুক্তির আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. তুমি কি মনে করো, ইন্টারনেট ব্যবহার করে আয় করা সম্ভব? 
আলোচনা করো । ৪ 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু মানুষের চিন্তা-ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম 
উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই 
হলো আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স বা কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা । 
ছুট নৈতিকতা হলো মানুষের কাজকর্ম, আচার-ব্যবহারের সেই মূলনীতি 
যার ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার 
বিশ্লেষণ করতে পারে। নৈতিকতার ক্ষেত্রে চারটি মূলনীতি রয়েছে। তা 
হলো- আনুপাতিকতা, তথ্য প্রদানপূর্বক সম্মতি, ন্যায়বিচার, ঝুঁকি 
নিয়ন্ত্রণ। তথ্য ব্যবস্থায় এই নৈতিকতাকে অবশ্যই মেনে চলতে হয়। 
১৯৯২ সালে “কম্পিউটার ইথিকস ইনস্টিটিউট” কম্পিউটার ইথিকস- 


এর বিষয়ে কিছু নির্দেশনা তৈরি করে। তারমধ্যে কয়েকটি নির্দেশনা 
হলো- 

7. অনুমতি ব্যতীত জন্যের ফাইল, গোপন তথ্য সংগ্রহ না করা। 
॥.. কম্পিউটার ব্যবহার করে অন্যের ক্ষতি না করা। 

78. প্রযুক্তি ব্যবহার করে অন্যের কাজের ওপর হস্তক্ষেপ না করা। 
চুরির উদ্দেশ্যে কম্পিউটার ব্যবহার না করা। 


ছু বিশ্বগ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল প্রান্তের মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস 
করে এবং ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধ্যমে তারা 
সহজেই তাদের চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি-কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করে থাকে। 
টেলিকনফারেন্সিং, ভিডিও কনফারেন্সিং, 9১7১০, 178০১০০/, 192806 
এবং [গণ্য এ কথা বলে মানুষ , অং 
শিক্ষা-গবেষণা সম্পর্কে আলোচনা করতে পারছে। আর এই আলোচনা 
এত দত হয় যে এর ফলে, বিশ্বের যেকোনো প্রান্তে এখন পাশাপাশি বসে 
যোগাযোগকেও অত্যান্ত কাছে বলে মনে হয়। মূলত ইলেকট্রনিক 
টেকনোলজির মাধ্যমে 10 বিশ্বগ্রাম তৈরিতে ক্রমবর্ধমান উন্নতি সাধন 
করেছে। বিশ্বগ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক এবং সাংস্কৃতিক 
সংগঠন ৰা কম্যুনিটি, যেখানে কম্যুনিটির সকল সদস্য ইন্টারনেট তথা 
যোগাযোগ প্রযুক্তির মাধ্যমে সংঘুস্ত। স্যাটেলাইটের ফলে আমরা এখন্‌ 
অতি অল্প সময়ের মধ্যেই পৃথিবীর কোথায় কী ঘটছে তাৎক্ষণিকভাবে 
জানতে পারি। এমনকি. আমরা আমাদের সুখ-দুঃখ পাশাপাশি 
প্রতিবেশীর মতো বিনিময় করতে পারি। যদি কোনো দেশ সমস্যায় 
পড়ে, পার্শ্ববর্তী দেশগুলো তার সাহায্যে দত এগিয়ে আসে । আর এই 
ইন্টারনেটের ফলে-তথা তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির ক্রমবর্ধমান উন্নতির 
ফলে বসবাসযোগ্য পৃথিবী ক্রমশ ছোট হয়ে আসছে। সুতরাং আমরা 
বলতে পারি, বিশ্বগ্রাম বা গ্লোবাল ভিলেজ মানুষের মধ্যে দূরতু কমিয়েছে। 
[তু ইন্টারনেট ব্যবহার করে আয় করা যায় আমি এর সাথে একমত। 
আর ইন্টারনেট ব্যবহার করে যে পদ্ধতিতে আয় করা যায় তা হলো 
আউটসোসি€। কোনো নিদিষ্ট কাজ নিজেরা না করে নিদিষ্টি অর্থের 
বিনিময়ে নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে অন্যের দিয়ে করিয়ে নেওয়াকে 
আউটসোর্সিং বলে। গ্লোবাল ভিলেজের ফলে চাকরি এখন আর স্থান 
বিশেষে নির্দিষ্ট গণ্ডিতে আবদ্ধ নেই। এখন যেকোনো স্থানে অনলাইনে 
আবেদন করা যায়, আবার অনলাইনে চাকরির বিজ্ঞাপন দেওয়া যায়। 
ফলে ইন্টারনেট ব্যবহার করে চাকরিপ্রাথী যেমন নিজের যোগাতা অনেক 
জায়গায় উপস্থাপন করতে পারে আবার চাকরিদাতারাও ইন্টারনেটের 
মাধ্যমে উপযুস্তপ্রাথী নির্বাচন করতে পারে । আউটসোর্সিং এর মাধমে 
অনেক অথ উপার্জনের সুযোগ সৃষ্টি হয়েছে। আউটসোর্সিং এর মাধ্যমে 
অর্থ উপার্জনের জন্য যেকোনো একটি প্রোগ্রামের উপর দক্ষ হতে হয় 
এবং ইন্টারনেট যুন্ত কম্পিউটার থাকতে হয়। সুতরাং যে কেউ উন্নত 
তথ্যপ্রযুক্তির জ্ঞানে সমৃদ্ধ হয়ে পর্যাপ্ত প্রযুক্তিগত অবকাঠোমো ব্যবহার 
করে _ আউটসোর্সিং এর মাধ্যমে কর্মসংস্থান খুঁজে নিতে পারে। 
ফ্রিল্যান্সিং পেশায় এসে আউটসোর্সিংয়ের মাধ্যমে অর্থ উপার্জন করার 
মাধ্যমে দেশের লাখ লাখ শিক্ষিত ও প্রযুক্তি জ্ঞানসম্পন্ন বেকার যুবক- 
যুবতি বেকারত্রের অভিশাপ থেকে মুস্ত হতে পারে । নিজের বাড়িতে বসে 
বা ঘরে বসে নারী-পুরুষ সকলেই এমনকি অভিজ্ঞ গৃহিনীরাও নিজের 
পছন্দমত কাজ করে ইন্টারনেট থেকে আয় করতে পারে । 
আবির দ্বাদশ শ্রেণির একজন ছাত্র । অসুস্থতার জন্য সে 
নিয়মিত ক্লাসে উপস্থিত হতে পারে না। কিন্তু সে ক্লাসে দেয়া সকল 
হোমওয়ার্ক সংগ্রহ করে এবং পূর্ণ প্রস্তুতি নিয়ে পরবতী র্লাসে উপস্থিত 
/িজটিক উতরা মেল জ্লেচ দো্া/ 
ক. বায়োমেট্রিক্স কী? ১ 
খ. প্লেজারিজম বলতে কী বোঝায়? ২ 
গ. আবির কিভাবে তার হোমওয়ার্ক সংগ্রহ করে? ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. আবিরের সমস্যা সমাধানে আইসিটি কিভাবে সাহায্য করে 
আলোচনা কর। ৪ 


২৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে 
প্রভৃতি দ্বারা নিদিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনাত্ত করা যায়। 

চুর ্রেজারিজম হলো অন্যের লেখা বা গবেষণালব্ধ তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া। ইন্টারনেটে পৃথিবীর প্রায় সব বিষয়েই কোনো না 
কোনো তথ্য আছে। এসব তথ্য ব্যবহারের ক্ষেত্রে প্রকৃত তথ্যদাতার 
অবদান স্বীকার করা না হলে তা প্লেজারিজমের মধ্যে পড়বে । আমরা 
প্রতিনিয়ত বুঝে না বুঝে এ অপরাধ করছি। বর্তমানে প্লেজারিজম ধরার 
নানা ধরনের কৌশল বের হয়েছে। বর্তমানে তথ্য প্রযুন্তির অবাধ 
স্বাধীনতার ফলে গ্লেজারিজম একটি বড় ধরনের অনৈতিক কাজে পরিণত 
হয়েছে। 


চু আবির ই-লানিং এর মাধ্যমে তার হোমওয়ার্ক সংখহ করে। ইলেকট্রনিক্স 
প্রযুক্তিনির্ভর আধুনিক শিক্ষা ব্যবস্থাকে বলা হয় ইলেকট্রনিক লার্নিং বা 
সংক্ষেপে ই-লানিং। রেডিও থেকে মোবাইল আযাপস পর্যন্ত সবই ই- 
লানিংয়ের অন্তরভু্ত। ই-লার্নিং বর্তমানে বিশ্বব্যাপী অনেক জনপ্রিয়। ই- 
লার্নিং এর মাধ্যমে শিক্ষার্থী তার প্রয়োজনমত একই ডিজিটাল কনটেন্ট 
বা ভিডিও ক্লিপ, ইচ্ছেমতো বারবার ব্যবহার করার সুযোগ পাচ্ছে। 
ভিডিও কনফারেক্সিং আবিষ্কারের পরে এখন শিক্ষক-শিক্ষার্থীকে আলাদা 
আলাদা জায়গায় থেকেও সরাসরি কথা বলতে পারছে। সম্প্রতি যুস্ত 
হয়েছে স্মার্টফোন ভিত্তিক আ্যাপস। ধারণা করা হচ্ছে, অন্তত আগামী 
এক দশক শিক্ষাক্ষেত্রে একচ্ছত্র আধিপত্য করবে মোবাইল আ্যাপস। 
একসময় ফ্ুপি ডিক্স বা সিডি দিয়েও শিক্ষা উপকরণের আদান-প্রদান 
হয়েছে। সেটাকেও ই-লার্নিং বলা চলে। আজকাল ইন্টারনেটের 
বদৌলতে ই-লানিং ব্যাপারটা সবার কাছেই সুপরিচিত এবং এই 
ইন্টারনেট ই-লার্নিং এর সবচাইতে বড় অনুষঙ্গা। ই-লানিং এর 
সবচাইতে মজার ব্যাপারটি হলো এই যে ক্লাস করার জন্য আমাকে 
ক্লাসরুমে থাকতে হবে না। ইচ্ছে হলেই বাসার বিছানায় শুয়ে দেখে 
নিচ্ছি গেম থিওরির বর্ণনা, তাও আবার পৃথিবী-খ্যাত কোন প্রফেসরের 
কাছ থেকে। 


মূ্রে আবিরের সমস্যা সমাধানে আইসিটির অবদান নিচে বর্ণনা করা 
হলো £ শিক্ষণ-শিখন ((৩1118-141108) কার্যক্রমকে আকর্ষণীয় ও 
কার্ধকর করার এক অভূতপূর্ব সুযোগ সৃষ্টি করেছে 1011, ব্যবহার 
করে আকর্ষণীয় ডিজিটাল শিক্ষা উপকরণ প্রস্তুত করা যায়, যা 
গতানুগতিক শিক্ষা উপকরণের চেয়ে যথেষ্ট কার্যকর। শিক্ষকগণ 
ডিজিটাল শিক্ষা উপকরণ ব্যবহার করে সফলভাবে শ্রেণিতে পাঠদান 
করতে পারেন। ওয়ার্ড ওয়াইড ওয়েব (/%%) এবং ইন্টারনেট ব্যবহার 
করে শিক্ষার্থীরা তাদের শ্রেণিকক্ষ ও পাঠ্য পুস্তকের সীমানা ছাড়িয়ে 
বিশ্বব্যপী জ্ঞানের সন্ধান করতে পারে। আবার 10-র সাহায্যে বিশেষ 
চাহিদা সম্পন্ন শিক্ষার্থীদের (যেমনঃ প্রতিবন্ধী ও অটিস্টিক) জন্য বিভিন্ন 
09 (গত [ওঝাগাগ (00) ও 0০01৩745964 
10011010 (041) সফটওয়্যার প্রস্তুত করা যায়। ফলে 

সবার জন্য শিক্ষা কার্যক্রম বাস্তবায়নে 10 গুরুতৃপূর্ণ অবদান রেখে 
চলেছে। 1গো-র কল্যাণে শিক্ষাব্যবস্থায় এক নতুন মাত্রা যোগ হয়েছে; 
এখন যেকোনো মানুষ যেকোনো সময় যেকোনো স্থান (2৩7৩, 
8191170, 01%110৩) থেকে শিক্ষা লাভ করতে পারে। বাংলাদেশে 
বসেও এখন একজন শিক্ষার্থী চাইলে আমেরিকার কোন 

কোর্স করতে পারে । এটা সম্ভব হয়েছে 1০ো-র বহুমূখী সুবিধাকে কাজে 
লাগিয়ে। বাস্তবে একজন শিক্ষার্থী তার শিক্ষককে মুখোমুখী না দেখেও 
বরং ই-মেইল, চ্যাটিং ভিডিও কনফারে্সিং-এর সাহায্যে পাঠ গ্রহণ 
করতে পারেন। অনলাইনে শিক্ষক তার শিক্ষার্থীর পরীক্ষা গ্রহণ ও. 
মূল্যায়ন করে সার্টিফিকেট প্রদান করতে পারে। আর এই ব্যবস্থাকে 
সহজভাবে ১110৫] 1511178 চিয%10]া৩গ (৬18) বলা হয়। এই 
ধরনের শিক্ষা ব্যবস্থা বিশ্বব্যাপী জনপ্রিয় 
দেশে ৬৫] [001৬9, ভারা] 10, উমা 05৩০] 


হচ্ছে এবং বর্তমানে বিভিন্ন. 


ইত্যাদি গড়ে উঠেছে। বাংলাদেশের জাতীয় শিক্ষানীতি-২০১০-এ 
অনুরুপভাবে বাংলাদেশ উন্মুস্ত বিশ্ববিদ্যালয়কে (বাউবি) পর্যায়ক্রমে 
তথ্যপ্রযুক্তি নির্ভর বিশ্ববিদ্যালয় হিসেবে গড়ে তোলার সুপারিশ করা 
হয়েছে। 
হতে হ্যারি এবং রোনান্ড দুই বন্ধু বিমান বাহিনীতে যোগ দিয়েছে। 
জন্য নিয়ে যাওয়া হলো। ডান্তার তাকে এক সপ্তাহ বিশ্রামের পরামর্শ 
দিলেন। রোনান্ড এই সপ্তাহ ক্লাসে যেতে না পারলেও ঘরে বসে 
ইন্টারনেটে উত্ত ক্লাসগুলি সরাসরি দেখতে পারতো । এদিকে হ্যারি ল্যাবে 
বসেই বিমান চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন করে ফেলল। 
নটর ডেম কলেজ ঢাকা 
ক. প্লেজারিজম কী? ১ 
খ. "রোবট মানুষের মত চিন্তা করতে পারে"_ ব্যাখ্যা করো। ২. 
লো রত নুন হিলালে ও রিভার নিসিলো তি 


ঘ. রোনান্ডের বিশেষ শিক্ষালাভের আলোকে শিক্ষাক্ষেত্রে তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুক্তির প্রভাব বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৭ নংপ্রস্নের উত্তর 
চুল প্লেজারিজম হলো অন্যের লেখা বা গবেষণালব্ধ তথা নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া। 


চুর রোবট হলো এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাক্তিক ব্যবস্থা, যা 
কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের 
স্বয়ংক্রিয় বা আধা-্য়ংকরিয় যন্তর বা যন্ত্রমানব। রোবট তৈরি করা হয় 
আর্টিফিসিয়াল ইন্টেলিজেন্ট এর মাধ্যমে | মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা 
বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের 
মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্স এর লক্ষ্য হচ্ছে কম্পিউটার বা 
মেশিনকে মানুষের মত জ্ঞান দান করা । মানুষের মত চিন্তা করার ক্ষমতা 
দান করা। সুতরাং রোবট মানুষের মত চিন্তা করতে পারে। 

সর ্যাব ব্যবহৃত পযুক্তিটি হলো ভাণুয়াল রিয়েলিটি। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় 

কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল 

রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা বন্পবাস্তবতা বলে। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটির ইতবাচক ও নেতিবাচক প্রভাব নিচে দেওয়া হলো। 
ভাচচুয়াল রিয়েলিটির ইতিবাচক প্রভাব : 

* চিকিৎসাক্ষেত্রে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

* রিয়েলিটির মাধ্যমে ড্রাইভিং নির্দেশনা প্রদান করা হয়। 

* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ট্রাফিক ব্যবস্থাপনার প্রশিক্ষণ দেয়া হয়। 

* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ফ্লাইট সিমুলেশন করা হয়। 

*. মহাশুন্য অভিযানে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বাবহৃত হয়। 

* খেলাধুলায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

*. সামরিক ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রশিক্ষণে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয় । 

* ভিডিও গেমস তৈরিতে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

*. ইতিহাস ও এতিহ্য রক্ষায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 

*. বিভিন্ন ইমেজ সংরক্ষণ ও দৃশ্যধারণ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

*. নগর পরিকল্পনায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয় । 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির নেতিবাচক প্রভাব নিচে দেওয়া হলো : 

* ভার্ুয়াল রিয়েলিটির ফলে বর্তমান সমাজের মনুষ্যত্বহীনতা বা 
(ডিহিউম্যানাইজেশন ইস্যুটি বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির ফলে মানুষ ইচ্ছেমতো কল্পনার রাজ্যে বিচরণ 
করতে পারবে । ফলে দেখা যাবে মানুষ বেশিরভাগ সময় কাটাবে 
কল্পনার জগতে এবং খুব কম সময় থাকবে বাস্তব জগতে। কিন্ত 
এভাবে যদি মানুষ কল্পনা ও বাস্তবের মধ্যে পার্থক্য করতে না পারে 
তাহলে পৃথিবীতে চরম অনিশ্চয়তা বিরাজ করবে । 

*. ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহারের ফলে মানুষের চোখের ও শ্রবণশত্তির 
ক্ষতি হতে পারে। 
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[ত্র রোনান্ডের বিশেষ শিক্ষা লাভের প্রযুক্তিটি হলে ই-লানিং। 
ইলেকট্রনিক প্রযুক্তিনির্ভর আধুনিক শিক্ষা ব্যবস্থাকে বলা হয় 
ইলেকট্রনিক লার্নিং বা সংক্ষেপে ই-লার্নিং। রেডিও থেকে মোবাইল 
আযাপস পর্যন্ত সবই ই-লানিংয়ের অন্তভুন্ত। ই-লানিং বর্তমানে বিশ্বব্যাপী 
অনেক জনপ্রিয়। ই-লার্নিং এর মাধ্যমে শিক্ষার্থী তার প্রয়োজন মত একই 
ডিজিটাল কনটেন্ট বা ভিডিও ক্লিপ, ইচ্ছেমতো বারবার ব্যবহার করার 
সুযোগ পাচ্ছে। ভিডিও কনফারেন্সিং আবিষ্কারের পরে এখন শিক্ষক- 
শিক্ষার্থীকে আলাদা আলাদা জায়গায় থেকেও সরাসরি কথা বলতে 
পারছে। সম্প্রতি যুক্ত হয়েছে স্মার্ফোনভিত্তিক আপস ধারণা করা 
হচ্ছে, অন্তত আগামী এক দশক শিক্ষাক্ষেত্রে একচ্ছত্র আধিপত্য করবে 
মোবাইল আ্যাপস। একসময় ফ্রুপি ডিক্স বা সিডি দিয়েও শিক্ষা 
উপকরণের আদান-প্রদান হয়েছে। সেটাকেও ই-লার্নিং বলা চলে। 
আজকাল ইন্টারনেটের বদৌলতে ই-লারনিং ব্যাপারটা সবার কাছেই 
সুপরিচিত এবং এই ইন্টারনেট ই-লার্নিং এর সবচাইতে বড় অনুষক্ঞা। 
ই-লানিং এর সবচাইতে মজার ব্যাপারটি হলো এই যে ক্লাস করার জন্য 
আমাকে ক্লাসরুমে থাকতে হবে না। ইচ্ছে হলেই বাসার বিছানায় শুয়ে 
দেখে নিচ্ছি গেম থিওরির বর্ণনা, তাও আবার পৃথিবী-খ্যাত কোন 
প্রফেসরের কাছ থেকে। 


হতেন ডঃ মিজান তার শারীরিক সমস্যার জন্য ইন্টারনেটে একজন 
বিদেশী ডাক্তারের পরামর্শ নেন। তিনি ইন্টারনেট থেকে জানতে পারলেন 
এক ধরনের প্রযুন্তির কল্যাণে এখন ক্যালেন্ডারের পাতার মতো পাতলা 
টেলিভিশন তৈরি সম্ভব হচ্ছে। /উকরদাদ্সা নদ সুুক এত কলেজ চাকা/ 
ক. ভার্চুয়াল রিয়েলিটি কী? ১ 
খ. প্রযুক্তি বাবহার করে ব্যন্তি সনান্তকরণ সম্ভব- ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. উদ্দীপকের চিকিৎসা পদ্ধতি সুবিধাজনক-_ ব্যাখ্যা করো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের টেলিভিশন তৈরির প্রযুক্তিটি বর্তমানে অনেক 
ক্ষেত্রেই ব্যবহার হচ্ছে_ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর প্রকৃত অথে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেরুকারী 
বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভারুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কলপবাস্তবতা বলে। 


ঘু গ্রযুত্তি ব্াবহার করে ব্যন্তি সনান্তকরণের- পরযুক্তিটি হচ্ছে 
বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুত্তি যেখানে কোন 
্যন্তির দেহের গঠন ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে 
অদ্বিতীয়ভাবে চিহ্িত করা হয়। বায়োমেট্রক্স এর সাহায্যে মানবদেহের 
অদ্ধিতীয় বৈশিষ্ট্য সনান্ত এবং বিশ্লেষণ করা যায়। অর্থাৎ মানুষের কিছু 
অঙা-প্রত্যঙ্গ বা স্বভাব, গুণাগুণ ব্যবহার করে মানুষকে চিহ্নিত করা যায় 
রায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহার করে। 

[জু উদ্দীপকের চিকিৎসা পদ্ধতিটি হলো টেলিমেডিসিন। ভিডিও 
কনফারেন্সিং, ইন্টারনেট ইত্যাদি প্রযুক্তির সাহায্যে বহু দূরবর্তী স্থান 
থেকেও চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করাকে টেলিমেডিসিন বলা 
হয়। দেশের বিভিন্ন সরকারি হাসপাতালে ইতোমধ্যেই উন্নতমানের 
টেলিমেডিসিন সেন্টার স্থাপন করা হয়েছে যেখান থেকে নিয়মিতভাবে 
বিশেষজ্ঞ চিকিৎসক কর্তৃক উন্নত চিকিৎসাসেবা পাচ্ছেন রোগীরা । 
পাশাপাশি বিভিন্ন উপজেলা হাসপাতাল, জেলা হাসপাতাল ও মেডিকেল 
কলেজ ও ইনস্টিটিউট হাসপাতালে ওয়েব ক্যামেরা প্রদান করা হয়েছে। 
ফলে নিম্ন পর্যায়ের হাসপাতালগুলোতে ভর্তি হওয়া রোগীদের জন্য উচ্চ 
পর্যায়ের হাসপাতালসমূহে কর্মরত বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকদের পরামর্শ 
নেয়ার সুযোগ তৈরি হয়েছে । উপজেলা ও জেলা পর্যায়ের হাসপাতালে 
এই সেবা চালুর ফলে রোগীদের একদিকে যেমন দূরবর্তী স্থানে যাওয়ার 
প্রয়োজন পড়ছে না, তেমনি দরিদ্র রোগীরা কম খরচেই উন্নত 
'চিকিৎসাসেবার সুযোগ গ্রহণ করতে পারছেন। সুতরাং টেলিমেডিসিন 
চিকিৎসা পদ্ধতি একটি সুবিধাজনক পদ্ধতি । 


[ত্র উদ্দীপকের টেলিভিশন তৈরির প্রযুক্তিটি হলো ন্যানোটেকনোলজি ৷ 
ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। ন্যানোপ্রযুক্তি (ন্যানোটেকনোলজি বা 
সংক্ষেপে ন্যানোটেক) পদার্থকে আপবিক পর্যায়ে পরিবর্তন ও নিয়ন্ত্রণ 
করবার বিদ্যা। সাধারণত ন্যানোপ্রযুস্তি এমন সব কাঠামো নিয়ে কাজ 
করে যা অন্তত একটি মাত্রায় ১০০ ন্যানোমিটার থেকে ছোট। 
ন্যানোপ্রযুস্তি বহুমাত্রিক, এর সীমানা প্রচলিত সেমিকন্ডাকটর পদার্থবিদ্যা 


প্ন্ত বিডত। ন্যানোপ্রযুস্তির ব্যবহার চিকিৎসাবিজ্ঞান, ইলেকটনিক্স, 

শস্তি উৎপাদনসহ বহু ক্ষেত্রে বৈপ্লবিক পরিবর্তন আনতে পারে । 

ন্যানোটেকনোলজির ব্যবহার: 

7. কম্পিউটিং-এর ক্ষেত্রে: প্রসেসর উন্নয়নে তথা এর উচ্চ গতি, দীর্ঘ 
স্থায়িত্ব, কম শস্তি খরচ কম্পিউটারের মেমোরি, গতি দক্ষতা 
ইত্যাদি বৃদ্ধির জন্য ব্যবহৃত হয়। 

॥. খাদ্য শিল্প: খাদ্যজাত দ্রব্যের প্যাকেজিং তৈরিতে, খাদ্যে ভিন্নধমী 
স্বাদ তৈরিতে ব্যবহৃত বিভিন্ন ধরনের ন্যানোম্যাটেরিয়াল তৈরিতে 
ব্যবহৃত হয়। 

0. চিকিৎসা: বিভিন্ন ধরনের স্মার্ট ড্রাগ তৈরিতে ব্যবহৃত হচ্ছে যা 
সেবনে রোগীরা দুত আরোগ্য লাভ করবে এই প্রযুক্ত ব্যবহার করে 
ক্যা্গার কোষ.-ধ্বংস করা যাবে। এই প্রযুস্তির ফলে ক্যাঙ্ার 
আক্রান্ত কোষে আরো সুক্ষভাবে ওষুধ পৌঁছে যাবে। 

1. যোগাযোগের. ক্ষেত্রে: হালকা ওজনের ও জ্বালানি সাশ্রয়ী বাহন 


তৈরিতে বাবহৃত হয়। 

*. : জ্বালানি ক্ষেত্রে; সন্তা ও উন্নত মানের সোলার এনার্জি তৈরিতে 
ব্যবহৃত হয়। 

". রাসায়নিক শিল্পে; ইস্পাতের চেয়ে ১০০ গুণ বেশি শন্তিশালী 


ওপর প্রলেপ তৈরির কাজে ব্যবহৃত হয়। 

ইলেকট্রনিক্স শিল্পে; নূন্যতম বিদ্যুৎ খরচ, ইলেকট্রনিক্স যন্ত্রপাতির 
ওজন ও আকৃতি কমিয়ে এবং কার্যক্ষমতা ও দক্ষতা বৃদ্ধির লক্ষে 
এই প্রযুক্তি ব্যবহৃত হচ্ছে। ন্যানো প্রযুক্তি দ্বারা তৈরি ব্যাটারি, 


সা, 


ন্যানো ভায়োড, প্লাজমা ডিসপ্লে ইত্যাদি ব্যবহারের ফলে 
ইলেকটুনিক্স জগতে বৈপ্লবিক পরিবর্তন হচ্ছে এবং কোয়ান্টাম 
কম্পিউটিং বিকশিত হচ্ছে। 

॥, খেলাধুলা ও ক্রিয়া সরঞ্জাম তৈরিতে: ক্রিকেট ও টেনিস বলের 
স্থায়ীতু বৃদ্ধির জন্য, বাতাসে গলফ বলের পজিশন ঠিক রাখার 
জন্য এটি ব্যবহৃত হয়। 

1». সোলার সেল তৈরি; সিলিকন ন্যানোওয়্যার ছারা সোলার সেল 
তৈরি করা হয়। 

».. ন্যানোচিপ ও মনিটর তৈরিতে: ভবিষ্যৎ কম্পিউটার চিপ তৈরি 
করার জন্য কার্বন ন্যানোটিউৰ ট্রানজিস্টর ব্যবহার করা হয় এবং 
কার্বন ন্যানোটিউব ছারা প্যানেল মনিটর তৈরি করা হয়। 


হেতু ভঃ শহিদ শহরের কর্মস্থলে অবস্থান করেও প্রতান্ত 
অঞ্চলের নাগরিকদের চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন। তিনি কৃত্রিম 
পরিবেশে অপারেশনের প্রশিক্ষণ গ্রহণ করেছেন। 

/হাকীউরল সুভ্ এত কলেজ সাডরিল ঢাক্যা 
ক. ই-কমার্স কী? ১ 
খ. নি্ন তাপমাত্রায় চিকিৎসা পদ্ধতি ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ডাঃ শহিদ কীভাবে চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন? ব্যাখ্যা করো ।৩ 
চে সিভি পাহকি করেনা 
প্রভাব রাখছে? আলোচনা করো । 
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২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
আধুনিক ডেটা প্রসেসিং এবং কম্পিউটার নেটওয়ার্ক বিশেষত 
ইন্টারনেটের মাধ্যমে ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের মধ্যে 'পণ্য বা সেবা বিপণন, 
বিক্রয়, সরবরাহ, ব্যবসা সংক্রান্ত লেনদেন ইত্যাদি কাজ করাই হচ্ছে ই- 
কমার্স। 
নিম্ন তাপমাত্রায় চিকিৎসা পদ্ধতি হলো ক্রায়োসার্জারি। নিন্ন 
তাপমাত্রায় অসুস্থ টিস্যুর জীবাণু ধ্বংস করার পদ্ধতি হলো 
ক্রয়োসার্জারি। এই পদ্ধতিতে _4150 তাপমাত্রায় তুকের অসুস্থ 
কোষকে ধ্বংস করে রন্ত সঞ্চালন ঠিক করা হয়। এক্ষেত্রে তরল 
নাইট্রোজেন (1904 7119807), কার্বন ডাই-অক্সাইভ (047১০0 ৫ 
০৮14৫), আর্গন (/১৫০) ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন ()1720)1 
9000-110097৩) ইত্যাদি ব্যবহার করা হয় । 
ঘুঘু ডাঃ শহিদ টেলিমেডিসিনের মাধ্যমে চিকিৎসা দিয়ে থাকেন। 
টেলিমেডিসিন এমন একটি সিস্টেম, যা ডিডিও কনফারেন্সের মাধ্যমে 
শহরের কোনো হাসপাতাল থেকে বিশেষজ্ঞ চিকিৎসক অন্যপ্রান্তে অর্থাৎ 
উপজেলা অথবা গ্রামের কোনো হেলথ সেন্টারে রোগীদের চিকিৎসাসেবা 
দেয়া সম্ভব। টেলিমেডিসিনের মাধ্যমে মূলত দূর থেকে ভিডিও 
কনফারেন্সের মাধ্যমে চিকিৎসাসেবা দেওয়া হয়। ফলে স্বাভাবিকভাবেই 
এখানে কিছু সীমাবদ্ধতাও রয়েছে। অনেক ক্ষেত্রেই এর মাধ্যমে সেবা 
দেওয়া'সম্ভব হয় না। এর মধ্যে আছে সার্জারি, গাইনি আ্যান্ড অবস, 
ডেন্টাল, নিউরোলজি, ইউরোলজি ইত্যাদি সার্জারি বিষয় । তবে এসব 
রোগের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ চিকিৎসাসেবা পাওয়া না গেলেও কিছু কিছু 
পরামশ পাওয়া যায়। এ ছাড়া টেলিমেডিসিনের মাধামে ডায়াবেটিস, 
স্কিন, নিউরো মেডিসিন ও মেডিসিন বিষয়ে চিকিৎসা দেওয়া সম্ভব। 
চুর গঃ শহিদের প্রশিক্ষণে ব্যবহূত প্রযুস্তিটি হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে প্রাত্যহিক জীবনে যেসব কাজে সু-প্রভাব 
ফেলে তা নিম্নরূপ: 
* চিকিৎসাক্ষেত্রে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 
* রিয়েলিটি মাধ্যমে ড্রাইভিং নির্দেশনা প্রদান করা হয়। 
ভাচুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ট্রাফিক ব্যবস্থাপনার প্রশিক্ষণ দেয়া 
হয়। 
* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ফ্লাইট সিমূলেশন করা হয়! 
*. মহাশুন্য অভিযানে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
* খেলাধুলায় ভারুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
* সামরিক ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রশিক্ষণে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয় । 


(ভিডিও গেমস তৈরিতে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 
ইতিহাস ও এতিহা রক্ষা ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 
বিভিন্ন ইমেজ সংরক্ষণ ও দৃশাধারণ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
নগর পরিকল্পনায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে প্রাত্যহিক জীবনে যেসব কু-প্রভাব ফেলে তা 
নিন্নরূপঃ 
* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির ফলে বর্তমান সমাজের মনুষ্যতুহীনতা বা 


করতে পারবে । ফলে দেখা যাবে মানুষ বেশিরভাগ সময় কাটাবে 
কল্পনার জগতে এবং খুব কম সময় থাকবে বাস্তব জগতে। কিন্ত 
" এভাবে যদি মানুষ কল্পনা ও বাস্তবের মধ্যে পার্থকা করতে না পারে 
তাহলে পৃথিবীতে চরম অনিশ্চয়তা বিরাজ করবে । 
* ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহারের ফলে মানুষের চোখের ও শ্রবণশস্তির 
ক্ষতি হতে পারে । 
ছুত্তুত্ন লিজা একদিন ভাইস চ্যান্সেলরের কক্ষে প্রবেশ করতে গিয়ে 
দরজা বন্ধ থাকায় দরজা খোলার জন্য একটি জায়গায় হাতের আঙুল 
ব্যবহার করে। কার্যশেষে লিজা একটি হাসপাতালে গিয়ে দেখল একজন 
রোগীকে সেপ্র করার মাধ্যমে চিকিৎসা দেয়া হচ্ছে। /ঢাল্গ জলে এক 
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চর কোনো নিপি কাজ নিজেরা না করে নিদিষ্ট অর্থের বিনিময়ে 
নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে অন্যের দিয়ে করিয়ে নেওয়াকে আউটসোর্সিং 
ৰলে। 


চুর রোবট হলো এক ধরনের ইলেকন্রোমেকানিক্যাল যাস্ত্িক ব্যবস্থা, যা 
কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের 
স্বয়ংক্রিয় বা আধা-বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। আর রোবট তৈরি হয় 
আর্টিফিসিয়াল ইন্টেলিজেন্ট দিয়ে। মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা 
বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের 
মাধামে বাস্তবায়ন করাটাই হলো আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্স এর লক্ষ্য হচ্ছে কম্পিউটার বা 
মেশিনকে মানুষের মত জ্ঞান দান করা। মানুষের মত চিন্তা করার ক্ষমতা 
দান করা। আর এর জন্য প্রয়োজন বুদ্ধিমান প্রোগ্রাম । বুদ্ধিমান 
প্রোগ্রাম তৈরি করার জন্য প্রধান যে বিষয়টা দরকার তা হচ্ছে 
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ছুট ঘসপাতালে ঘে প্রযুক্তি বাবহার করে স্প্রে করার মাধ্যমে চিকিতসা দেয়া 
হচ্ছিল তা হলো ক্রায়োসাজারি। ক্রায়োসার্জারি হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা 
পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি ঠান্ডায় অস্বাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা 
হয়। এক্ষেত্রে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড আর্গন ও ডাই 
মিথাইল ইথার-প্রোপেন ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। এই সব পদা্ 
সাধারণত একটি স্প্রে মেশিনের সাহায্যে (যাকে ক্রায়োগান বলে) 
রোগাক্রান্ত টিস্যুর উপর প্রলেপ দেওয়া হয়। বিভিন্ন রোগ ও অসুখে 
চিকিৎসায় এটি ব্যবহৃত হয় । বিশেষ করে অসুস্থ তকের পরিচর্যায় এটি 
(বেশি ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া লিভার ক্যান্সার, প্রস্টেট ক্যান্সার, 
ফুসফুস ক্যান্সার, মুখ বা ওরাল ক্যাঙ্গারসহ বিভিন্ন রোগে অসুস্থ ত্বক 
সতেজ করে তুলতে এটি ব্যবহার করা হয়। ত্বকের অসুস্থ কোষকে 
অতি শীতল তাপমাত্রায় ধ্বংসের মাধ্যমে ক্রায়োসার্জারি কাজ করে। 
কারণ অতি নিন তাপমাত্রায় বরফ স্ফটিক তুকের অসুস্থ কোষকে ধ্বংস 
করে রন্তু সপ্ালন ঠিক করে। তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহার করে কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থায় ক্রায়োগান ব্যবহার করে বর্তমান সময়ে নিখুতভাবে 
ক্রায়োসার্জারি করা হয়। 


সুজ উদ্দীপকে ভাইস চ্যান্সেলরের কক্ষে ব্যবহৃত প্রযুক্তি হল 
বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং 
বিশ্লেষণ করার বৈজ্ঞানিক প্রযুক্তি। বায়োমেট্রিক এর মূল কাজই হচ্ছে 
প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং 
প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহ্নিত 
করতে সাহায্য করা। কম্পিউটার পদ্ধতিতে নিখুত নিরাপত্তার জন্য 
বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহার হয়। এ পদ্ধতিতে মানুষের 
বায়োলজিক্যাল ডেটা কম্পিউটারের ডেটাবেজে সংরক্ষিত করে রাখা 
হয় এবং পরবর্তিতে এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। 
ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতিপ্রাপ্ত হয়। 
উদ্দীপকে লিজার ফিঙ্গারপ্রিন্ট আগে বিশ্ববিদ্যালয়ের আটেনডেন্স 
মেশিনের ডেটাবেজে রাখা আছে। তাই লিজা উত্ত মেশিনের উপর 
হাতের আঙ্গুল রাখলে তার ফিঙ্গারপ্রিন্ট মেশিনটি গ্রহণ করে এবং উত্ত 
ফিঙ্গার প্রিন্টের প্যাটার্নটি ডেটাবেজে পাঠিয়ে দেয়। ডেটাবেজে আগে 
থেকে রক্ষিত ডেটার সাথে মিলিয়ে দেখে এবুপ প্যাটার্ন ডেটাবেজে আছে 
কি-না। যদি মিল পাই তাহলে দরজা খুলে যায় আর যদি মিল না পায় 
তাহলে দরজা খোলে না। লিজার ফিঙ্গার প্রিন্টের প্যাটার্নের সাথে 
ডেটাবেজে রক্ষিত প্যাটার্নের মিল পাওয়াই দরজা খুলে গেছে। 
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ছে মি. একজন গবেষক। তিনি কম জায়গায় অধিক ফসল 
উৎপাদনের জন্য গবেষণা করছেন। তার গবেষণাগারে মানুষের মত 
একটি যন্ত্র আছে। তিনি যা নির্দেশ দেন যন্ত্রটি তাই করে দেয়। 
সপন 
ক. টেলিমেডিসিন কী? 


খ. পা তর কত তথ ও যোগবোগ 
ব্যবহার লিখ। 

গ. উদ্দীপকের মি. ৬ নব বান রী 
লিখ। ৩ 
ঘ. উনীাজেঈরনিলীনু সহ ৪ 
৩১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
টি ক্নকসি, ইটা ইত তি নান 
দূরবর্তী স্থান থেকেও চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করাকে 

টেলিমেডিসিন বলা হয়। 

চু রাসরুমে ইন্টারনেট ও অন্যান্য আইসিটিনির্ভর যন্ত্রাংশ ব্যবহার করে 
“ডিজিটাল ক্লাস' তৈরি করা যায়। ক্লাসরুমে ছবি, অডিও-ভিডিও 
এনিমেশন ইত্যাদি ব্যবহারের মাধ্যমে শিক্ষাকে আর আকর্ষণীয় করা 
যায়। ক্লাসে ইন্টারনেটের ব্যবহার সহজলভ্য করা এবং শিক্ষাদান 
প্রক্রিয়ায় ডিজিটাল প্রযুক্তির ব্যবহার একটি ক্লাসকে অনেক কার্ধকর করে 
তোলে। ই-বুক, প্রজেক্টর প্রড়ৃতির ব্যবহার ডিজিটাল ক্লাসে ব্যবহার 
করতে হবে। 


ভাতে? ১ এর গবেষণায় ব্যবহূত প্যুস্তিটি হচ্ছে জেনেটিক 
জিনিয়ারিং। জিন প্রযুক্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে 

ক্লোমোজোমের ডিএনএ (0) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে 

লাগানো। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং-এর প্রয়োগ ক্ষেত্র নিম্নরূপঃ 

1. বিভিন্ন ধরনের ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীব থেকে তৈরি হচ্ছে জীবন 
রক্ষাকারী ওষুধ । 

॥. মানুষের বিভিন্ন ধরনের (হাপানি, ডায়াবেটিস, হুদরোধ, ক্যাসার 
ইত্যাদি) রোগের চিকিৎসার ব্যবস্থা করা হচ্ছে। 

1. রিকদ্ধিনেন্ট ডিএনএ (01২) তৈরি করার মাধ্যমে প্রয়োজনমতো ও 
পরিমাণমতো বিশুদ্ধ মানব ইনসুলিন ও মানুষের বৃদ্ধিনিয়নত্রণকারী 
হরমোন উৎপাদন করা যাচ্ছে। 

1৬, কৃষিবিজ্ঞানীরা অধিক ফলনশীল উন্নত মানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, 
মটর, শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
পরিবেশের বিভিন্ন ধরণের হুমকি থেকে শস্যকে রক্ষা করছে। শস্য 
থেকে সম্পূর্ণ নতুন উপাদান উৎপাদন করছে। শস্যের বৃদ্ধি 
ত্বরান্বিত এবং রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বাড়িয়ে শস্যের গুণগত মান 
বৃদ্ধি করছে। 

৬. নানা ধরনের ক্ষতিকর ও বিষাস্ত দূষণ পদার্থগুলো নষ্ট করে ফেলা 
যাচ্ছে। 

1. ডিএনএ পরীক্ষার মাধ্যমে অপরাধকারী শনান্তকরণ এবং সন্তানের 
পিতৃত্ব ৰা মাতৃত্‌ নির্ণয় করা যায়। 

॥. কয়লা গ্যাস খনিতে মিথেন মুস্ত করার কাজে, আকরিক থেকে 
বন ধ্বংসকারী পোকা দমনে, আলু ও টমেটো ইত্যাদির পচনরোধে 
ব্যবহার করা হয়। 

৬. টিস্যুকালচার পদ্ধতিতে পাতা থেকে গাছ তৈরি অথবা প্রাণীদেহের 
বিশেষ কোষগুচ্ছ থেকে কোনো বিশেষ অঙ্তা তৈরির কাজে এই 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 


চুর উদ্দীপকে উল্লেখিত যন্ত্রটি হলো রোবট । রোবট হলো একধরনের 
ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা 
ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। একটি সাধারণ রোৰটে সাধারণত নিচের 
উপাদানগুলো থাকে_ 


* পাওয়ার সিস্টেম (2০৩ 51): সাধারণত লেড এসিড দিয়ে 
তৈরি রিচার্জেবল ব্যাটারি দিয়ে রোবটের পাওয়ার দেওয়া হয়। 

* মুভেবল বডি (4০%৮৩ ৪০৫১): রোবটের চাকা, যান্ত্রিক 
সংযোগসম্পন্ন পা অথবা স্থানান্তরিত হওয়ার যন্ত্রপাতি যুক্ত থাকে। 

* ইলেকট্রিক সাকিট (2150010 ০040): রোবটকে বিদ্যুৎ সংযোগ 
প্রদান করে। একই সাথে হাইদ্রোলিক ও নিউমেট্রিক সিস্টেমের 
রোবটকে বিদ্যুৎ সংযোগ প্রদান করে । 

* মস্তিষ্ক বা কম্পিউটার (817 0. 0০1100): রোবটের মন্তিষ্ক 
রোবটকে নিয়ন্ত্রণ করে। আচরণ পরিবর্তন করতে হলে মস্তিষ্কে 
প্রোগ্রাম পরিবর্তন করতে হয়। 

* ্যাকচুয়েটর (/১০0১400): একটি রোবটের হাত পা ইত্যাদি 
নড়াচড়া করার জন্য কতকগুলো বৈদ্যুতিক মোটরের ব্যবস্থা থাকে। 
একে একটি রোবটের হাত ও পায়ের পেশি বলে অভিহিত করা 
যায়। 

* অনুভূতি (5675/08): মানুষের অনুভূতি একটি বিশেষ বৈশিষ্ট্য, 
তেমনি রোবটের অনুভূতি একটি বিশেষ উপাদান । রোবটের হাত বা 
পায়ের কোনো একটি জায়গায় স্পর্শ করলে সেই জায়গা সম্পর্কে 
যাবতীয় তথ্য নেওয়ার ক্ষমতা থাকবে । চোখের ন্যায় ক্যামেরা দিয়ে 


সামনের বা পেছনের দৃশ্য নেওয়া হয় এবং 360 কোণ পর্যন্ত 
ঘুরাতে পারে। 

* ম্যানিপিউলেশন বা পরিবর্তন করা (41811701710): একটি 
রোবটের আশপাশের বন্তুগুলোর অবস্থান পরিবর্তন বা বুট 
পরিবর্তন করার পদ্ধতিকে বলা হয় 11419310101 1 এখানে 


রোবটের হাতটি এই পরিবর্তনের যাবতীয় কাজ করে থাকে। প্রতিটি 
(রোবটের হাতে কতগুলো আঙুল থাকবে যা নড়াচড়া করে কোনো 
বু ধরতে পারবে । 
ছু রাফিন একজন বিজ্ঞানী। তিনি একটি যন্ত্র তৈরির কথা 
(ভাবছেন যেটি তার বাসায় যাবতীয় কাজ করে দিবে । এ উদ্দেশ্যে তিনি 
একটি গবেষণাগার প্রস্তুত করলেন যেখানে প্রবেশ করতে এমন একটি 
ডিভাইস ব্যবহার করতে হয় যেটি ত্বকের টিস্যু এবং তৃকের নিচের রন্ত 
সগ্মালনের উপর ভিত্তি করে ইলেকট্রোম্যাগনেটিক পদ্ধতিতে কাজ 


করে। ভিজিভ্কি 
ক. বায়োইনফরম্যাটিক্স কী? 
খ. সী লস তে বত পি 
ব্যাখ্যা কর। 
গ. গে লে দে ইস বা 
তাব্যাখ্যা কর। 
ঘ. ইক হে পি রত টে উঠছে 
বিশ্লেষণ কর। 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
দ্র জীব সংক্রান্ত তথ্য ব্যবস্থাপনার কাজে কম্পিউটার প্রযু্তির প্রয়োগই 
হলো বায়োইনফরম্যাটিক্স। 


ছুছ্র বিদ্যৎ সাশ্রয়ী ইলেকট্রনিক সামগ্রী তৈরিতে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হলো 
ন্যানোটেকনোলজি। ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি 
যেখানে ন্যানোমিটার স্কেলে একটি বন্ভুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় 
অর্থাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস ৰা সৃষ্টি করা যায়। নৃন্যতম বিদ্যুৎ 
খরচ, ইলেকট্রনিক্স যন্ত্রপাতির ওজন ও আকৃতি কমিয়ে এবং কার্যক্ষমতা 
ও দক্ষতা বৃদ্ধির লক্ষ্যে এই প্রযুক্তি ব্যবহৃত হচ্ছে। ন্যানো প্রযুক্তি বারা 
তৈরি ব্যাটারি, ফুয়েল সেল, সোলার সেল ইত্যাদির মাধ্যমে সৌরশ্তিকে 
অধিকতর কাজে লাগানো যাবে। তাছাড়া ন্যানো ট্রানজিস্টর, ন্যানো 
ডায়োড, প্লাজমা ডিসপ্লে ইত্যাদি ব্যবহারের ফলে ইলেকট্রনিক্স জগতে 
বৈপ্লবিক পরিবর্তন হচ্ছে এবং কোয়ান্টাম কম্পিউটিং বিকশিত হচ্ছে। 
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ছু গবেষণাগারে প্রবেশের ক্ষেত্রে যে ডিভাইসটি ব্যবহৃত হয়েছে তা 
বায়োমেট্রিক্স এর অন্তভু্ত ব্যন্তি শনান্তকরণের জন্য একটি স্ক্যানিং 
ডিভাইস । বায়োমেট্রিক্স হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ 

ডন গ্রিক শব্দ 81০ (যার অর্থ জীবন) ও 17৩07 

যোর অর্থ পরিমাপ) থেকে উৎপত্তি হয়েছে বায়োমেদ্রিক্স (810715.55) ৷ 

অর্থাৎ এটি এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের 

শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যতিত প্রভৃতি 

দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল 

কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের 

করা এবং প্রতিটি সা দর 

চিহ্নিত করতে সাহায্য করা। কম্পিউটার পদ্ধতিতে নিঝুঁত 

জন্য বায়োমেটিক্স পদ্ধতি ব্যবহার হয়। 

উত্ত ডিভাইসটি যেভাবে কাজ করে তা নিম্নরূপ: 

* ডিভাইসটি প্রথমে তৃকের টিস্যু এবং ত্বকের নিচের রন্তু সঞ্চালন 
ক্রিয়ার ইমেজ স্ক্যানের মাধ্যমে গ্রহণ করে । 

* তারপর তা কম্পিউটারে প্রক্রিয়াকরণের মাধ্যমে ডেটাবেজে সংরক্ষণ 
করা হয়। 

* পরবর্তিতে এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। 
ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতি প্রাপ্ত 
হয় অর্থাৎ ব্যন্তি শনাস্ত করা হয়। 


চনত উদ্দীপকের যন্ত্রে তথ প্রযুক্তির যে প্রবণতা ফুটে উঠেছে তা হলো 
রোবোটিক্স। রোবোটিঝ্স হলো রোবট টেকনোলজির একটি শাখা সেখানে 
রোবটের গঠন, কাজ, বৈশিষ্ট্য নিয়ে কাজ করা হয়। রোবোটিক্স বা 
রোবোটবিজ্ঞান হলো কম্পিউটার নিয়্ত্রি যন্ত্রসমূহ ডিজাইন ও উৎপাদন 
সব্রান্ত বিজ্ঞান। রোবোটবিজ্ঞান ইলেকট্রনিক্স, প্রকৌশল, বলবিদ্যা, 
মেকানিক্স এবং সফটওয়্যার বিজ্ঞানের সাথে সম্পর্কযুস্ত। রোবোটিক্স-এর 
সাধারণ বিষয়গুলো হলো কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা, ইঞ্জিনিয়ারিং এবং মনোবিদ্যা। 
এই প্রযুস্তিটি কম্পিউটার বুদ্ধিমত্তা সংবলিত এবং কম্পিউটার নিয়ন্ত্রি 
রোবট মেশিন তৈরি করে যেগুলো আকৃতিগত দিক থেকে অনেকটা 
"মানুষের মতো হয় এবং দৈহিক ক্ষমতাসম্পন্ন থাকে। ₹০৮০ শব্দটি মূলত 
এসেছে স্লাভিক শব্দ ₹০১০৪ হতে যার অর্থ হলো শ্রমিক। রোবট হলো 
এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাস্ত্িক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার 
প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা 
আধা-্য়ংক্িয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। রোবটকে যেসব বৈশিষ্ট্য দেওয়ার চেষ্টা 
করা হয় সেগুলো হলো-_ দর্শনেন্ড্িয় বা ভিজুয়্যাল পারসেপশন (৬1549 
70০০9707), সংস্পর্শ বা স্পর্শনেন্িয়গ্রাহ্য. সক্ষমতা (78016 
(0478001099), নিয়ন্ত্রণ ও ম্যানিপুলেশনের ক্ষেত্রে দক্ষতা বা নিপুণতা 
(99৩75), যেকোনো স্থানে দৈহিকভাবে নড়াচড়ার ক্ষমতা বা 
লোকোমোশন (.0০70107)। 
হুযুর রহিম গ্রাম থেকে ঢাকায় এসেছে। বন্ধু করিম তাকে নিয়ে 
একটি অফিসে যায়। সেখানে প্রবেশের জন্য আঙ্গুলের ছাপ ব্যবহূত 
হয়। এরপর তারা একটি হাসপাতালে যায় এবং সেখানে তার দেখে 
স্প্রে করে শৈল্য চিকিৎসা দেওয়া হচ্ছে। এরপর তারা একটি পার্কে 
গিয়ে বিশেষ ধরনের চশমা এবং হেলমেট পরে একটি রুমের মধ্যে মজা 
করে ড্রাইভিং করে। /চানগ ক্মাসা কলেজ ঢাক] 

ক. বিশ্বপ্রাম কী? ১ 

খ, প্লেজারিজম একটি অনৈতিক কাজ-ব্যাখ্যা কর। 

গ. পার্কে ব্যবহৃত প্রযস্ির ব্যাখ্যা কর । 

ঘ. জি পালে বাবু মধ বা 

প্রযুক্তি কোনটি?- ব্যাখ্যা কর। 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন বিশবগ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল প্রান্তের মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস 
করে এবং ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধ্যমে তারা 
সহজেই তাদের চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি-কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করে থাকে । 


1 
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চুন দ্েজারিজম হলো অন্যের লেখা বা গবেষণালহ্ধ তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া। আর নৈতিকতা হলো মানুষের কাজকর্ম, আচার- 
ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো 
বা মন্দ দিক বিচার বিশ্লেষণ করতে পারে। অনর তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া একটি ভালো কাজ নয় যা নৈতিকভাবে স্বীকৃত নয় । বর্তমানে 
তথ্য প্রযুস্তির অবাধ স্বাধীনতার ফলে প্লেজারিজম একটি বড় ধরনের 
অনৈতিক কাজে পরিণত হয়েছে। ইন্টারনেটে পৃথিবীর প্রায় সব বিষয়েই 
কোনো না কোনো তথ্য আছে। এসব তথ্য ব্যবহারের ক্ষেত্রে প্রকৃত 
তথ্যদাতার অবদান স্বীকার করা না হলে তা প্লেজারিজমের মধ্যে পড়বে । 


তারা চুর পাকে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হলো ভাচচুয়াল রিয়েলিটি । প্রকৃত অর্থে বাস্তব 


নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্বেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা বলে। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুক্তি ও সিমুলেশন তত্বের ওপর প্রতিষ্ঠিত । 
ভার্ুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক ইমেজ তৈরির মাধ্যমে অতি অসম্ভব 
কাজও করা সম্ভব। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এ পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের অনুকরণে 
সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, সেই সাথে বাস্তবের ন্যায় শ্রবণানুভূতি এবং 
দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, উত্তেজনা অনুভূতি প্রভৃতির অভিজ্ঞতা 


এবং বিশ্বকে একবারে বাস্তবের মতো অভিজ্ঞতা প্রদানে সক্ষম করে 
তোলে । ভার্ুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা সৃষ্টি করে ব্রি-মাত্রিক 
বিশ্ব এবং জীবন্ত দৃশ্য । এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে বাস্তব দৃষ্টিগ্াহ 
জগৎ তৈরি করা হয় যা উচ্চমাত্রায় তথয বিনিময় মাধ্যমের কাজ করে। 
চুর অফিসে ব্যবহূত প্রযুক্তিটি হলো বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেটিক্স হলো 
বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ করার বৈজ্ঞানিক প্রযুক্তি । গ্রিক 
শব্দ "81০" (যার অর্থ জীবন) ও “7৩01” (যার অর্থ পরিমাপ) থেকে 
উৎপত্তি হয়েছে বায়োমেট্রিক্স (810710/015)। বায়োমোট্রুক্স হচ্ছে এক 
ধরনের কৌশল বা প্রযুস্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, 
আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ্যন্তিত্ প্রভৃতি দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যক্তিকে 
চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি 
মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি 
মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহ্নিত করতে 
সাহায্য করা। 
অপরপক্ষে হাসপাতালে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হলো ক্রায়োসার্জারি। গ্রিক শব্দ 
০১০ এর অর্থ খুব শীতল এবং $180 অর্থ হাতে করা কাজ। 

হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি 
ঠান্ডায় অস্থাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা হয়। এক্ষেত্রে তরল 
নাইট্রোজেন (19014 7109807), কার্বন ডাই-অক্সাইড (0100 0- 
০৯৫), আর্গন (4301) ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন (3170101 
1)0-0107070) ব্যবহার করা হয়। 
অফিস এবং হাসপাতালে ব্যবহৃত প্রযুক্তি দুটির মধ্যে অফিসে ব্যবহৃত 
প্রযুক্তিটি বহুল ব্যবহৃত হয়। হাসপাতালের ব্যবহৃত প্রযুক্তিটির প্রচলন 
এখন তেমন ভাবে লক্ষ্য করা যায় না। তবে অধিকাংশ কর্পোরেট 
অফিসে তাদের চাকুরিজীবিদের হাজিরা, পাসপোর্ট অফিসে বায়োমেট্রিক্স 
পাসপোর্ট, সিম রেজিস্ট্রেশনের জন্য বায়োমেট্রিক পদ্ধতি বহুলভাবে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। 
প্রভা জাপানের একটি বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশোনার সুযোগ 
পায়। কিন্তু পারিবারিক কারণে যাওয়া সম্ভব হয়নি। অতঃপর ঘরে বসে 
অনলাইনের মাধ্যমে ডিন্রী অর্জন করে। পরবর্তীতে রোবোটিক্স ও 
ক্রায়োসার্জারি বিষয়ে সে দুটি ডিপ্লোমা ডিগ্রী অর্জন করে। তার বান্ধবী 
লামিয়া এই সকল বিষয়ে সার্বক্ষণিক তাকে সহযোগিতা করে। 
পরবর্তীতে বায়োমেট্রিক পদ্ধতি ব্যবহার করে দেশে একটি ডেটাবেজ 
তৈরির পাইলট প্রকল্পে কর্মজীবন শুরু করে । 

/চারি লিও নাহি জলজ নওগাঁ 
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বিশ্বপ্রাম কী? ১ 
আইসিটিতে নৈতিকতা বিষয়টির উপর আলোকপাত করো। ২ 
উদ্দীপকে প্রভার ডিপ্লোমা ডিত্রী অর্জনের যে কোনো একটি 
বিষয়ের উপর আলোকপাত করো । 

ঘ. টিকে জলা রর রী পু করে 
বিষয়ের ১ প্রকার ব্যবহার করে বাংলাদেশের মানুষের ব্যবহূত 
০585 
পরীলক্ষিত হবে? মতামত দাও। 

৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

না উিপুসত ০০ সপন রকি 
যেখানে পৃথিবীর সকল প্রান্তের মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস 
করে এবং ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধ্যমে তারা 
সহজেই তাদের চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি-কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করে থাকে। 
চুর নৈতিকতা হলো মানুষের কাজকর্ম, আচার-ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার 
ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার বিশ্লেষণ 
করতে পারে। নৈতিকতার ক্ষেত্রে চারটি মূলনীতি রয়েছে। তা হলো- 
আনুপাতিকতা, তথ্য প্রদানপূর্বক সম্মতি, ন্যায়বিচার, ঝুঁকি নিয়ন্ত্রণ । তথ্য 
ব্যবস্থায় এই নৈতিকতাকে অবশাই মেনে চলতে হয়। তথ্য ব্যবস্থার 
নৈতিকতার সাথে জড়িত উদ্লেখযোগ্য কয়েকটি বিষয় হলো-প্রাইভেসি, 
ব্যবহার, আকসেস, স্টোরেজ, সঠিকতা। 
ঘুর উদ্দীপকে প্রভা দুটি বিষয়ে ডিপ্লোমা অর্জন করে। তাহলো 
রোবোটিক্স এবং ক্রায়োসার্জারি । আমরা যেকোনো একটি ডিপ্লোমা বিষয় 
যথা রোবোটিক্স উপর আলোকপাত করলাম। রোবটিক্স হলো রোবোট 
টেকনোলজির একটি শাখা সেখানে রোবোটের গঠন, কাজ, বৈশিষ্ট্য 
নিয়ে কাজ করা হয়। রোবোটিক্স বা রোবোটবিজ্ঞান হলো কম্পিউটার 
টির রা বু 
ইলেকট্রনিক্স, প্রকৌশল, বলবিদ্যা, মেকানিক্স এবং সফটওয়্যার 
বিজ্ঞানের সাথে সম্পর্কযুক্ত । রোবোটিক্-এর সাধারণ বিষয়গুলো হলো 
কৃত্রিম বুদ্ধিমতা, ইঞ্জিনিয়ারিং এবং মনোবিদ্যা। এই প্রযুক্তিটি 
কম্পিউটার বুদ্ধিমত্তা সংবলিত এবং কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত রোবোট তৈরি 
করে যেগুলো আকৃতিগত দিক থেকে অনেকটা মানুষের মতো হয় এবং 
দৈহিক ক্ষমতাসম্পন্ন থাকে। [২০১০। শব্দটি মূলত এসেছে প্লাভিক শব্দ 
০১০৪ হতে যার অর্থ হলো শ্রমিক। রোকোট হলো এক ধরনের 
ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, যা. কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা 
ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রানব । রোবোটে একবার কোনো প্রোগ্রাম করা হলে 
ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে। এক্ষেত্রে তার কাজটির জন্য 
মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। রোবোট স্বয়ংক্রিয় ভাবে 
প্রোগ্রাম অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে। 
চুর উদ্দীপকে প্রভা যে বিষয়ের প্রকল্পে কর্মজীবন শুরু করেন তাহলো 
বায়োমে্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার 
মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্টা, গুণাগুণ, 
ব্যতিত প্রভৃতি বারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য 
আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের 
আলোকে পৃথক পৃথকভাকে চিত করতে সাহায্য করা । বায়োমেটরিক্স 
সিস্টেমে শনান্তকরণে যেসব বায়োলজিক্যাল ডেটা ব্যবহৃত হয় তা 
হলো- 
* শারীরবৃত্ত (/7/501081): মানুষের মুখমণ্ডল, হাতের আডউল, 

হাতের রেখা, রেটিনা, আইরিস, শিরা। 
* আচরণগত (9০19%10741)/ ব্যন্তির আচরণ, হাতের লেখা, কথাবলা 

বা চলাফেরা স্টাইল। 
এদের মধ্যে বাংলাদেশের মানুষ ফিঙ্গার প্রিন্ট ব্যবহার করে মোবাইল 
ফোন সিম রেজিস্ট্রেশন করে। কারো স্বতন্ত্র হাতের আঙুলের হাপ 


এ এ 


বিশ্লেষণ করে নিরাপত্তা দেওয়া। ফিঙ্গার প্রিন্ট পদ্ধতিতে ব্যবহৃত 
ডিভাইসের দাম কম তাই এই পদ্ধতি ব্যবহারে খরচ তুলনামূলক কম 
কিন্তু সফলতার হার প্রায় শতভাগ । তাছাড়া সনান্তকরণের জন্য খুবই 
৩ | কম সময় লাগে। তবে যারা শ্রমিকের কাজ করে- বিশেষ করে হাতুরি 
পেটা এই জাতীয় লোকদের জন্য এই সিস্টেম ভালো কাজ করে না। 
কারণ হাতুরি পেটার ফলে ফিঙ্গার প্রিন্ট নষ্ট হয়ে যেতে পারে। তাছাড়া, 
শুষ্কতা, আঙুলে ময়লা ষা কোনো প্রকার আস্তরণ লাগানো থাকলে, 
সঠিক ব্যস্তি সনান্তকরণ হয় না। 


ছয়ে] ভ. ইশরাত শহরের কর্মস্থলে অবস্থান করেও প্রত্যন্ত 
অঞ্চলের নাগরিকদের চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন। তিনি কৃত্রিম 
পরিবেশে অপারেশনের প্রশিক্ষণ গ্রহণ করেছেন। 


/জার/ডি4! ল্যাব সু্ল এত কলেজ বড 
ক. কৃত্রিম বুদ্ধিমভা কী? ১ 
খ. টেলিমেডিসিন এক ধরনের সেবা- বুঝিয়ে লিখো । ২ 
গ. ডা. ইশরাত কীভাবে চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন? ঝা 
করো। 
ঘ. ইতর লি বা রি রাহ বনে জী 
প্রভাৰ রাখছে? আলোচনা করো । 
৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর মনুষের চিন্তা ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
৮৪ যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স (/011701| 11011180106) বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। 


[ুঘ্জু ভিডিও কনফারেন্সিং, ইন্টারনেট, মোবাইল ফোন ইত্যাদি প্রযুক্তির 
সাহায্যে বনু দূরবর্তী স্থান থেকেও চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ 
করাকে : টেলিমেডিসিন বলা হয়। এটা কোন নতুন প্রযুক্তি নয় বরং এটা 
একধরণের সেবা। তথ্য ও যোগাযোগ ব্যবহারের মাধ্যমে 
চিকিৎসক অন্য প্রান্তে অবস্থিত রোগীর চিকিৎসা সেবা 


[ুঘ্ উদ্দীপকের ডা. ইশরাত যেভাবে চিকিৎসা সেবা দিয়ে থাকেন 
তাহলো টেলিমেডিসিন। ভিডিও কনফারেন্সিং, ইন্টারনেট, মোবাইল 
ফোন ইত্যাদি প্রযুক্তির সাহায্যে বহু দূরবর্তী স্থান থেকেও চিকিৎসা 
সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করাকে টেলিমেডিসিন বলা হয়। এ প্রযুক্তির 
মাধ্যমে একদেশে অবস্থান করে অন্য দেশের বিশেষজ্ঞ ডান্তারের 
চিকিৎসা সেবা গ্রহন করা যায়। বাংলাদেশের প্রত্যন্ত অঞ্চলের রোগীরা 
ইউনিয়ন তথ্য ও সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেন্সিং' ব্যবহার 
করে স্বাস্থ্য অধিদপ্তরের ডান্তারদের নিকট থেকে টেলিমেডিসিন সেবা 
গ্রহন করতে পারে। 

প্রত্ন্ত অঞ্চলের লোকেরা টেলিমেডিসিনের যাহায্যে শহরের ডা. 
ইশরাতের সাথে যোগাযোগ করে। তিনি গ্রামের লোকদের ্ুত 
হাসপাতালে যেতে পরামর্শ দেন। পরে হাসপাতালের চিকিৎসক 
টেলিমেডিসিন প্রযুক্তি ব্যবহার করে শহরের বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের 
পরামর্শ অনুযায়ী গ্রামের লোকদের চিকিৎসা সেবা প্রদান করেন। 
চুর ড. ইশরাতের প্রশিক্ষনে ব্যবহূত পরযুক্তিটি হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর 
কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা 
বলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুস্তি ও সিমূলেশন তন্ত্র 
ওপর প্রতিষ্ঠিত । ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক ইমেজ তৈরির মাধ্যমে 
অতি অসম্ভব কাজও করা সম্ভব৷ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এঁ পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের 
অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, সেই সাথে বাস্তবের ন্যায় 
শ্রবণানুভতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, উত্তেজনা অনুভূতি 
প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে। ভার্য়াল রিয়েলিটিতে 
মাল্টিসেন্সর হিউম্যান-কম্পিউটার ইন্টার সেক্গসমূহের ব্যবহার অন্ত্ূস্ত 
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থাকে যা মানব ব্যবহারকারীদেরকে কম্পিউটার-সিমুলেটেড অবজেক্ট, 
স্পেস, কার্যক্রম এবং বিশ্বকে একবারে বাস্তবের মতো অভিজ্ঞতা প্রদানে 
সক্ষম করে তোলে। ভার্ুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা সৃষ্টি করে 
ত্রিমাত্রিক বিশ্ব এবং জীবন্ত দৃশ্য। এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে 
বাস্তব দৃষ্টিগ্রাহ্য জগৎ তৈরি করা হয় যা উচ্চমাত্রায় তথ্য বিনিময় 
মাধ্যমের কাজ করে। ভাচুয়াল রিয়েলিটির মাধমে বাস্তব জীবনে যেসব 
সি 
চিকিৎসাক্ষেত্রে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

* রিয়েলিটির মাধ্যমে ড্রাইভিং নির্দেশনা প্রদান করা হয়। 
* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ট্রাফিক ব্যবস্থাপনার প্রশিক্ষণ দেয়া 
হয়। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ফ্লাইট সিমুলেশন করা হয়। 
মহাশুন্য অভিযানে ভারুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
খেলাধুলায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
সামরিক ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রশিক্ষনে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
ভিডিও গেমস তৈরিতে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
ইতিহাস ও এঁতিহ্য রক্ষা ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
(বিভিন্ন ইমেজ সংরক্ষণ ও দৃশ্যধারণ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
নগর পরিকল্পনায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 
ছয়ে দৃশ্যক্প-১: জাহিন তার মামার বিয়ের ছৰি ও ভিডিও 
ফাইলগুলো ই-মেইল প্রক্রিয়ায় তার প্রবাসী বাবার নিকট পাঠালো । 
দৃশ্যকর্-২: তাকিয়া ঢাকাতে গিয়ে তার মামার সাথে নভোথিয়েটারে 
গিয়ে মহাকাশ সম্পর্কে জ্ঞান অর্জন করলো। 

রা জবা সারি মালা লেজ নাটোর 
কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা কী? ১ 


[নর মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
প্রযুক্তি নির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আরিফিসিয়াল ইনটেলিজে (/১0160101 10101118৩1০) বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। 

চুর একক সময়ে এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটার বা এক 
ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা 
ট্রা্সমিশন স্পিড বলে। 120110/5 বলতে বোঝায় প্রতি সেকেন্ডে 120. 
মেগাবিট ডেটা এক ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে স্থানান্তরিত হয়। 

[নর জাহিনের ব্যবহৃত পদ্ধতিটি হলো ই-মেইল ই-মেইল শব্দের অর্থ 
হলো ইলেকট্রনিক মেইল বা ডিজিটাল বার্তা যা ইলেকট্রনিক ডিভাইস ও 
কম্পিউটার নেটওয়ার্কের মাধ্যমে তথ্য প্রেরণ করে। ১৯৭১ সালে 
আরপানেটে ইলেকট্রনিক মাধ্যমে পত্রালাপের সূচনা করেন আমেরিকার 
প্রোগ্রামার রেমন্ড স্যামুয়েল টসলিনসন (1010 1001 
11010501)। তিনিই প্রথম (ই-মেইল) সিস্টেম চালু করেন। তথ্য 
প্রযুস্তির উদ্ভাবিত নতুন ডাক ব্যবস্থা যা হার্ডওয়ার ও সফটওয়ারের 
সমন্বয়ে তৈরি। খুব ঘুত ও অল্প সময়ে চিঠিপত্র, অন্যান্য ডকুমেন্ট 
নির্ভলভাবে গন্তব্য স্থানে পৌছানো যায়। বৈজ্ঞানিক গবেষণা, ব্যবসা 
বানিজ্য, লাইব্রেরি, ইতিহাস এতিহ্য ব্যবহারের জন্য অডিও, ভিডিও, 
ডকুমেন্ট এমনকি চ্যাটিং এর ব্যবস্থা রয়েছে। একজনের কাছ থেকে 
একাধিক জনকে 8-1া1| করা যায়। ই-মেইলের জন্য যে জিনিসগুলো 
প্রয়োজন তা হলো- কম্পিউটার, স্মার্ট ফোন, মডেম, ইন্টারনেট সংযোগ 
এবং ই-মেইল ত্যাদ্রেস। যে ই-মেইল প্রেরণ করবে এবং যার কাছে 
প্রেরণ করবে উভয়েরই ই-মেইল আ্যাদ্রেস থাকতে হবে। 


মূত্র তকিয়া ঢাকাতে গিয়ে তার মামার সাথে নভোথিয়েটারে গিয়ে 
মহাকাশ সম্পর্কে যে জ্ঞান অর্জন করলো তা প্রদর্শন করা হয়েছিল মূলত 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে । প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবান্তবতা বলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত 
কম্পিউটার প্রযুক্তি ও সিমুলেশন তত্বের ওপর প্রতিষ্ঠিত। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক ইমেজ তৈরির মাধ্যমে অতি অসম্ভব কাজও করা 
সম্ভব । ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে 
ব্যবহারকারী শর পরিবেশে মঞ্ হয়, বাস্তবের অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য 
উপভোগ করে, সেই সাথে বাস্তবের ন্যায় শ্রবণানুভতি এবং দৈহিক ও 
মানসিক ভাবাবেগ, উত্তেজনা অনুভূতি প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে 
পারে। এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে বাস্তব দৃষ্িগ্রাহ্য জগৎ তৈরি 
করা হয় যা উচ্চমাত্রায় তথ্য বিনিময় মাধ্যমের কাজ করে। 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে যে সব যন্ত্রপাতি ব্যবহৃত হয়েছে তা সবই তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুস্তির সাথে সম্পর্কিত। শুধু তাই নয় শ্রবণানুড়ৃতি এবং 
দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ তৈরিতেও ব্যবহৃত হয়েছে তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুস্তি। সুতরাং তাকিয়া জ্ঞান অর্জন প্রক্রিয়াটি তথ্য প্রযুস্তির 
সাথে সম্পর্কিত। 

প্র টু বাংলাদেশ নির্বাচন কমিশনের নিজস্ব ডেটাবেজ আছে। উত্ত 
ডেটাবেজ প্রতিটি প্রাপ্তবয়স্ক নাগরিকের ব্যন্তিগত তথ্য, সিগনেচার, 
ছবি, আঙ্গুলের ছাপ ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। বিভিন্ন সরকারি প্রতিষ্ঠানে 
নিয়োগ, ব্যাংক, পাসপোর্ট, লাইসে্গ ইত্যাদি কাজে ব্যন্তিকে 
সনান্তকরণে উত্ত ডেটাবেজ ব্যবহার করে থাকে। বর্তমানে বাংলাদেশে 


তৈরির প্রক্রিয়া চলছে। এভাবে তৈরিকৃত ন্যাশনাল ডেটাবেজের তথ্য 
নিরাপদ: রাখার জন্য শত্তিশালী পাসওয়ার্ড ও রেজিস্টার্ড অপারেটিং 
সিস্টেম, এন্টিভাইরাস ও ফায়ারওয়াল ব্যবহার করা হয়। দেশের অথবা 
দেশের বাইরের যেকোনো প্রতিষ্ঠান নিজ অফিস থেকে অনুমতি সাপেক্ষে 
উত্ত ডেটাবেজ ব্যবহার করতে পারে । /ভাদল্দ মোন জলে, মরমদাগিক্ত/ 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? ১ 
খ. “হ্যাকিং নৈতিকতা বিরোধী কর্মকাণ্ড” ব্যাখ্যা করো। . ২ 
গ. উত্ত ডেটাবেজ তৈরি করতে কোন পদ্ধতি অবলম্বন করে একটি 
নির্ভুল ডেটাবেজ তৈরি করা সম্ভব হচ্ছে? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত ডেটাবেজের নিরাপত্তার জন্য গৃহীত 
পদক্ষেপের যৌস্তিকতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুস্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বন্ধুকে বা পদার্থকে তার আনবিক পর্যায়ে রেখে 
নিপুনভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থ্যাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা 
সৃষ্টি করা যায়। 
চস প্রোগ্রাম রচনা এবং প্রয়োগের মাধ্যমে অনুমতি ব্যতীত কম্পিউটার 
নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের কম্পিউটার ব্যবহার করা বা পুরো 
কম্পিউটার সিস্টেমকে ফাঁকি দিয়ে কম্পিউটার সিস্টেম বা নেটওয়ার্কের 
ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে। যে হ্যাকিং করে তাকে হ্যাকার বলে। এটি 
তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহারের একটি অনৈতিক কর্মকাণ্ড । 
[নর উদীপকে উল্লেখিত ডেটাবেজ তৈরিতে বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহূত 
হয়েছে। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে ব্যক্তি শনান্তকরণ প্রক্রিয়া । এক্ষেত্রে মানুষের 
কতগুলো জৈৰিক ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যকে ব্যবহার করা হয়। 
এরুপ একটি পদ্ধতি হচ্ছে জৈবিক বা শারীরিক পদ্ধতির ফিঙ্গার প্রিন্ট 
প্ক্রিয়া। বাংলাদেশের নাগরিকদের তথ্য রাখার ডেটাবেজে ফিগার খ্রিস্ট 


পদ্ধতির বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহৃত হচ্ছে। কেননা, এটি-একটি 
সহজ ও বহুল ব্যবহৃত পদ্ধতি । এ পদ্ধতিতে একজনের ফিঙ্গার প্রিন্ট 
কখনও অন্য একজনের প্রিন্টের সাথে মিলবে না। যা একক ও অদ্বিতীয় 
ভাবে শনান্তকরণ করা যায়। 
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বায়োমে্রিক্স সিস্টেম একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থা । এর জন্য 
আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয় এবং যে 
বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন বায়োমে্রিক্স ব্যবহার করা হবে তার জন্য উপযুক্ত 
হার্ডওয়্যার অধথযাৎ স্ক্যানিং ডিভাইস প্রয়োজন হয়। বায়োমেট্রিক সিস্টেম 


স্ক্যানকৃত ্ 

ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় তাহলে সিস্টেমটি উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে 

পারে । আর না মিললে উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে পারেনা । 

[রে উদীপকে উন্লেখিত ডেটাবেজের নিরাপত্তামূলক গৃহীত ব্যবস্থা সমূহ 

খুবই কার্যকর । 

ডেটাবেজের নিরাপত্তার জন্য উদ্দীপকের আলোকে গৃহিত পদক্ষেপ সমূহ হচ্ছে: 

* ব্যত্তির তথ্য নিরাপদ রেখে ব্যন্্িকে সনান্তকরনে বায়োমেট্রিক 
পদ্ধতি ব্যান্তি সনান্তকরনে বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি খুবই কার্যকর । 

* সে সার্ভারে ডেটাবেজ রাখা হবে তাতে রেজিস্টার্ড অপারেটিং 
সিস্টেমের ব্যবহার। অনেক সময় সফটওয়্যার পাইরেসি করে কম 
দামে পাইরেটেড সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় যা খুব সহজে হ্যাকিং 
হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে অনুমতি 
ব্যতীত কম্পিউটার নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের কম্পিউটার 
ব্যবহার করা বা পুরো কম্পিউটার সিস্টেমকে মোহাচ্ছ্ন করে 
কম্পিউটার সিস্টেম বা নেটওয়ার্কের ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে। 

* এন্টি ভাইরাস ও ফায়ারওয়াল ব্যবহার। এর ফলে কম্পিউটার 
ভাইরাস মুস্ত থাকবে এবং সাচ্ছন্দে কাজ করা যাবে । অন্যর্থায় অনেক 
সময় ভাইরাসের আক্রমনের কারণে গুরতৃপূর্ণ তথ্য নষ্ট হয়ে যায়। 
সেক্ষেত্রে রাষ্ীয় তথ্য নষ্ট হলে তা খুবই বিপদজনক একটি বিষয় । 

অনুমোদিত ব্যন্তি ছাড়া অন্য কেউ এ ডেটাবেজ ব্যবহার করতে পারবে 

না। উদ্দিপকে উল্লেখিত পদক্ষেপসমূহ খুবই কার্যকর এবং নিরাপদ । 
চুয়েবুুর দৃশ্যক্র-১: বর্তমানে মোবাইল প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধামে 
সামাজিক অপরাধ করার প্রবণতা বৃদ্ধি পেয়েছে। অবৈধ ও অনিবন্ধিত 

91 ব্যবহার দেশ ও জাতির জন্য ক্ষতিকর । অধিকাংশ ক্ষেত্রে বাবহৃত 

914 এর সঠিক মালিকানা শনান্ত না হওয়ায় অপরাধের সাথে জড়িত 

ব্যস্তিকে শনান্ত করা সম্ভব হচ্ছে না। এ লক্ষ্যে বাংলাদেশ সরকার বিশেষ 

পদ্ধতিতে 91 নিবন্ধন করার প্রক্রিয়া শুরু করেছে। 

দৃশ্যকল্প-২: কৃষি গবেষক ড. আবিদ হাসান, উদ্ভাবিত বীজ দিয়ে চাষ 

করে একজন পূর্বের চেয়ে অনেক বেশি ফলন পেল। তার 

উদ্ভাবিত বীজ, কৃষি অধিদপ্তর অন্যান্য কৃষকদের কাছে সরবরাহ করে, 
ফলে ধানের বাম্পার ফলন হয়। /ঠিটর এয কলেজ অরমনাদিত/ 
ক, বিশ্বগ্রাম কী? ১ 
খ. সার করনত হক ভাত লাস 
করো! 
লও এ বাত 3 দিব লোন পতিত করা 
হয়েছে তার প্রক্রিয়া লেখো । 
ঘ. লা গা বা বি ছে বাক 
প্রভাব ফেলবে- বিশ্লেষণ করো । 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু বিশ্বগ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 

যেখানে পৃথিবীর সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস করে এবং 

ইলেকট্রনিক মিডিয়া এবং তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুস্তি ব্যবহার করে 
পারস্পরিক চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেকা করতে পারে । 

ছু প্রকৃত অথে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 

বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্ুয়াল রিয়েলিটি বা কল্পবাস্তবতা বলা হয়। 

ভারুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে নিরাপদে দ্রাইভিং প্রশিক্ষণ অনেকখানি 


সম্ভব। ভারুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহারকারী সম্পূর্ণ একটি কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত পরিবেশে তথ্য আদান-প্রদানকারী বিভিন্ন ডিভাইস সংবলিত 
চশমা, /০৫85, ৪1০১5 ইত্যাদি পরিধান করে ভার্চুয়াল রিয়েলিটিকে 
বাস্তবে উপলব্ধি করে। 


চুর উদ্দিপকে বর্ণিত 914 নিবন্ধন বায়োমেদ্রিক্স পদ্ধতিতে করা 


হয়েছে। 

বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে ব্যান্তি সনান্তকরণ প্রক্রিয়া। এক্ষেত্রে মানুষের 
কতগুলো জৈবিক ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যকে ব্যবহার করা হয়! 
এক্ষেত্রে বেশকিছু বৈশিষ্ট্য ব্যবহার করা হয়। যেমন: 

জৈবিক বা শারীরিক বৈশিষ্ট্য: ফিংগার প্রিন্ট, হ্যান্ড জিউমেট্রি, আইরিস 
বা রেটিনা স্ক্যান, ফেইস রিকগনিশন, ডিএনএ । 

আচরণগত বৈশিষ্ট্য: ভয়েস রিকগনিশন, সিগনেচার ভেরিফিকেশন, 
টাইপিং কি-সট্রোক। 

তবে বাংলাদেশে $14 নিবন্ধন শারীরিক বৈশিক্টোর ফিংগার প্রিন্ট 
পদ্ধতি ব্যবহূত হয়েছে। 

বায়োমেট্রিক্স সিস্টেম একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থা। এর জন্য 
আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয় এবং যে 
বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন বায়োমেট্রিক ব্যবহার করা হবে তার জন্য উপযুক্ত 
হার্ডওয়্যার অর্থ্যাৎ স্ক্যানিং ডিভাইস প্রয়োজন হয়। বায়োমেট্রিক সিস্টেম 
দুটি পর্যায়ে কাজ করে। প্রথমত, কোনো ব্যন্তির বায়োমেট্রিক ডেটা 
বায়োমেট্রিক ডিভাইস দ্বারা স্ক্যান করে ভেরিফিকেশনের জনা 
ডেটাবেজে রেখে দেয়া হয়। দ্বিতীয়ত, ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত 
ব্য্তির স্ক্যানকৃত রায়োমেট্রিক ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে 
মিলিয়ে দেখা হয়। যদি নতুন স্ক্যানকৃত ডেটা , ডেটাবেজে রক্ষিত 
ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় তাহলে সিস্টেমটি উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে 
পারে / আর ন' মিললে উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে পারেনা। ফলে সিম 
নিবন্ধনে একক ও সঠিক ব্যন্তিকে সহজে সনান্তকরণ করা যায়। 


ড. আবিদ হাসানের গবেষণায় ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি জেনেটিক 


ং। 

জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশগতির প্রযুত্তিবিদ্যা। 

যে পদ্ধতির মাধামে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ 
করা বা কোনো জিন অপসারণ করা বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, 
সে পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 
এক্ষেত্রে ড. আবিদ হাসান গবেষণায় থাকাকালীন অবস্থায় বীজের 
গবেষণা কাজে বায়োইনফরমেটিথ্রকে কাজে লাগিয়ে বীজের জিনোম 
সিকুয়ে্গ বা জিনোম কোড সম্পর্কে ধারণা পেয়েছেন। পরবর্তীতে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে বীজের জীনগত বৈশিষ্ট্য পরিবর্তন 
করে নতুন জাতের উন্নতমানের বীজ উৎপাদন করেছেন যা বাংলাদেশ 
কৃষি অধিদপ্তর কৃষকদের মাঝে সরবরাহ করছে এবং কৃষক নঙুন 
জাতের বীজ থেকে ধানের বাম্পার হলন পেয়েছে। 

উন্নত বীজ উৎপাদন ছাড়াও জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যপক 

প্রভাব ফেলছে। যেমন: 

* বিভিন্ন ধরনের ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীব থেকে তৈরি হচ্ছে জীবন 
রক্ষাকারী উ্ধ। 

* মানুষের বিভিন্ন ধরনের রোগের চিকিৎসার ব্যবস্থা করা হচ্ছে। 

* কৃষিবিজ্ঞানিরা অধিক ফলনশীল উন্নতমানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, মটর, 
শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। 

* নানা ধরনের বিষান্ত ও ক্ষতিকর পদার্থগুলো নষ্ট করে ফেলা যাচ্ছে। 

*. ডিএনএ পরীক্ষার মাধ্যমে অপরাধি সনান্তকরণ এবং সন্তানের গিতৃত্ব 
বা মাতৃতু নির্ণয় করা যায়। 

*  টিস্যুকালচার পদ্ধতিতে পাতা থেকে গাছ তৈরি অথবা প্রাণীদেহের 
বিশেষ কোষগুচ্ছ থেকে কোনো বিশেষ জঙ্গা তৈরির কাজে এই 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 

* রিকম্িনেট ডিএনএ তৈরি করার মাধ্যমে প্রয়োজন মতো ও পরিমাণ 
মতো বিশুদ্ধ মানব ইনসুলিন ও মানুষের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণকারী হরমোন 
উৎপাদন করা যাচ্ছে। 


ছু জনাব আহম্মেদ কোম্পানির উঁচু পদে কর্মরত একদিন তিনি 
কোম্পানিটির ফ্যাক্টরি পরিদর্শনে গেলেন। ফ্যান্টরীতে প্রবেশের সময় 
নিদিষ্ট যন্ত্রে দিকে তাকানোর ফলে প্রবেশছার খুলে গেল! ফ্যান্টরীর 
ভিতরে প্রবেশের পর সে খেয়াল করল উৎপাদিত ভারী পণ্য স্থানান্তর 
করতে কয়েকজন শ্রমিক কাজ করছে। সে একটি যন্ত্রে কল্প: করলো 
যে সহজেই পণ্যসমূহ স্থানান্তর করতে পারে। ফ্যাক্টরী হতে বের হওয়ার 
সময় সে অপর একটি যন্ত্রের উপর আঙুল রাখার পর ফ্যান্টরীর 


. হ্যাকিং একটি অনৈতিক কর্মকাণ্ড- ব্যাখ্যা করো । ২ 
, জনাব আহম্মেদ সাহেবের কল্পনায় চি সাত 
(কোন প্রবণতা ফুটে উঠেছে_ ব্যাখ্যা করো । 
ঘ. বির নি তিনে হে সারা নি 
দুইটির মধ্যে কোনটি বেশি গ্রহণযোগ্য তা বিশ্লেষণ করো ৪ 
৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুস্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। 
চুদ প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে কোন কম্পিউটার+সিস্টেম বা 
নেটওয়ার্কের ক্ষতিসাধন করাকে হ্যাকিং বলা হয়। হ্যাকিং একটি 
নৈতিকতা বিরোধী কর্মকাণ্ড কারণ ইন্টারনেটে হ্যাকিং ব্যাপকভাবে 
হওয়ার কারণে বিভিন ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের ব্য্তিগত তথ্য প্রকাশ হয়ে 
যাচ্ছে, এমনকি তথ্য নষ্ট ও চুরি হচ্ছে। এছাড়া ইন্টারনেটে পথিমধ্যে 
তথ্য বিকৃতি ঘটানোর নজির ও রয়েছে যা কোনো ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের 
জন্য অত্যন্ত ক্ষতিকর ও লজ্জাজনক তাই বিভিন্ন দেশে হ্যাকিং একটি 
দন্ডনীয় অপরাধ হিসেবে বিবেচনা করা হয়। 


চু জনাব আহম্মেদ সাহেবের কল্পনায় তথ্য প্রযুক্তির সাম্প্রতিক, 
প্রবণতায় রোবোটিক্স সম্পর্কে ফুটে উঠেছে। রোবোটিক্স হলো রোবট, 
টেকনোলজির একটি শাখা সেখানে রে'বটের গঠন, কাজ, বৈশিষ্ট্য নিয়ে 
কাজ করা হয়। রোবোটিক্স বা রোবটবিজ্ঞান হলো কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
যন্ত্রসূহ ডিজাইন ও উৎপাদন সংক্রান্ত বিজ্ঞান। আর রোবট হলো এক 
ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম 
কি কু নি এক রর তর না" 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। বিভিন্ন শিল্পকারখানায় যেসব জিনিসপত্র 
মানুষের পক্ষে ওঠানামা ও স্থাপনের জন্য কঠিন সেসব ক্ষেত্রে রোবট 
ব্যবহার করা যায়। বিশেষ করে যানবাহন বা গাড়ির কারখানায় রোবট 
ব্যবহৃত হয়। কারখানার ঝুঁকিপূর্ণ জিনিসপত্র সংযোজন, প্যাকিং এবং 
জিনিসপত্র পরিবহনের জন্য রোবট বাবহার ফলপ্রসূ । 
নে ফ্যাষ্টরির নিরাপত্তায় প্রবেশ ও বে হওয়ার সময় ব্যবহূত পদ্ধতি দুটি 
হলো বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হাচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি 
যার মাধ্যমে মানুষের কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, 
গুণাগুণ, ব্যস্তিতু প্রভৃতি দ্বারা নিদিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা 
যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মুল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য 
বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই 
বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহ্নিত করতে সাহায্য করা। 
বায়োমেটিক্স সিস্টেমে শনান্তকরণে যেসব বায়োলজিক্যাল ডেট' ব্যবহৃত 
হয় তা হলো-১. শারীরবৃত্ত: মানুদ্বের মুখমণ্ডল, হাতের আউল, হাতের 
রেখা, রেটিনা, আইরিস, শিরা এবং ২. আচরণগত: ব্যন্তির আচরণ, 
হাতের লেখা, কথাবলা বা চলাফেরা স্টাইল। 
উদ্দীপকে ফ্যাষ্টরির প্রবেশের সময় নিদিষ্ট যন্ত্রের দিকে তাকানোর ফলে 
প্রবেশদ্বার খুলে গেল। সুতরাং এখানে চোখের রেটিনা বা আইরিস 
ব্যবহৃত হয়েছে। অন্যদিকে বের হওয়ার সময় হাতের আঙ্গুল ব্যবহৃত 
হলো । এখানে প্রবেশের ও বের উভয় ক্ষেত্রেই বায়োমেট্রিক ব্যবহৃত 
হয়েছে। প্রবেশের সময় ব্যবহূত চোখের রোটিনা ছারা নিরাপত্ায় 
ব্যবহৃত মেশিন অত্যন্ত ব্যয়বহূল। তাছাড়া এই পদ্ধতিতে ডেটা 


রিকগনিশন ও ভেরিফিকেশন করা ঝামেলাপূর্ণ। অন্যদিকে বের হওয়ার 
সময় ব্যবহৃত আঙ্গুলের ছাপ নেওয়ার মেশিনটি কম দামী ও সহজ 
লভ্য। তাছাড়া এখানে ডেটা রিকগনিশন ও ভেরিফিকেশন করা অত্যন্ত 
সহজ। তাই ফ্যাক্টরি থেকে বের হওয়ার সময় ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি 
অধিকতর গ্রহনযোগ্য । 

ছুেতুতু শফিক সাহেব একজন কৃষি গবেষক। তিনি গবেষণা করে 
এমন ধান আবিষ্কার করলেন যা প্রকৃতি সহনশীল এবং পূর্বের চেয়ে 
অধিক ফসল ঘরে তোলা সপ্তব। তিনি একদিন তা বন্ধু চিকিৎসকের 
নিকট গালের আচিল অপারেশনের জন্য গেলেন। বন্ধু তাকে অল্প সময়ে 
- ৩০০০ তাপমাত্রায় রন্তপাতহীন অপারেশন করলেন এবং তাড়াতাড়ি 


বাড়ি ফিরে গেলেন। ০৮ 
ক. ই-লানিং কী? 
খ. 0. এ বা মকোনো খু তণক সদ জা 
সম্ভব-ব্যাখ্যা কর। 
গ. ক সহ গায় কোন ধরনে তি বা 
হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. শফিক সাহেবের বন্ধুর চিকিৎসা পদ্ধতির যৌতিকও 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 


৪০ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ই-লার্নিং হচ্ছে এক ধরনের দূরশিক্ষণ পদ্ধতি, যার মাধামে কোনো 
ঘরে বসেই তথযপ্রযুন্তি ব্যবহার করে ই-ক্লাসরূমের মাধ্যমে 
শিক্ষালাভ এবং পরীক্ষায় অংশগ্রহণ করে প্রাপ্ত নম্বর অর্জন করতে পারে । 
চুঘ্জা তো এর কল্যাণে যেকোনো মুহ্র্তে তাৎক্ষণিক খবর জানা সম্ভব। 
কারণ বর্তমানে বিশ্বের যেকোনো স্থানে ঘটে যাওয়া কোনো ঘটনা 
সরাসরি. ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধামে প্রচার করা যায়। কোনো 
মিটিং করার সময় দেশের বাইরে থেকেও অনেকে কনফারেন্সে যোগদান 
করতে, পারেন। এছাড়া মোবাইলে কথোপোকথন, লিখিত তথ্য ই- 
মেইলে প্রেরণ এবং অনলাইনে বিভিন্ন সামাজিক যোগাযোগ সাইটের 

মাধ্যমে মানুষজন খুব কম সময়ে যেকোনো তথ্য প্রকাশ করতে পারে । 


[ুস্জ উদদ'পকে শফিক সাহেবের গবেষণার জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি 
ব্যবহার করা হয়েছে। 

জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হলো বায়োটেকনোলজির মাধ্যমে ডি.এন.এ এর 
প্রোটিনের পুনরায় সমন্বয় করে নতুন বৈশিষ্ট্যের জীব তৈরীর প্রক্রিয়া। 
বর্তমানে 13, প্রযুস্তির কারণে কোনো বন্ধুর অন্তর্গত জিনকে কোনো 
জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের 
বংশগতি বদলে নতুন উন্নত জাতের বু সৃষ্টি করা হচ্ছে। এর ফলে 
কৃষিতে বিপ্লব সাধিত হয়েছে। নতুন উদ্ভিদ, খাদ্য সৃষ্টির ফলে পৃথিবীতে 
খাদ্য ঘটতি সংকুচিত করা হচ্ছে এবং অল্প খাদ্যে অধিক পুষ্টি গুণাগুণ 
পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। ফলে কৃষি ক্ষেত্রে উন্নত ফলনশীল জাতের চারা 
উৎপাদন করে যাচ্ছে এবং একজন কৃষক সেই চারা চাষ করে পূর্বের 
তুলনায় অধিক ফসল ঘরে তুলতে পারছে। 


[ুন্্ু উন্গীপকের শফিক সাহেবের গালের আঁচিল অপারেশনের জন্য তার 
বন্ধুর চিকিৎসা পদ্ধতি হচ্ছে ক্রায়োসার্জারি। 

হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
পির তা তযোগ করে লেন নর 
টিস্যুগুলোর ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারিতে অস্বাভাবিক 1 
কে নাইট্রোজেন গ্যাস বান পাস হতে উৎপপিত ঠা বাহ্যিক 
ত্বকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয় । 
সাধারণত টিউমারের ক্ষেত্রে ২০ _ ৩০ ডিশ্রি সেন্টিপ্রেড তাপমাত্রা 
ব্যবহার করা হয় এবং ক্যান্সার এর ক্ষেত্রে ৪০ - ৫০ ডিশ্রী সেন্টিখ্বেড 
তাপমাত্রা প্রয়োগ করা হয়। ক্রায়োসার্জারির ক্ষেত্রে সাধারণ পৃথক 
পৃথকভাবে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই অক্সাইড এর তুষার, আর্গন 
এবং সমন্থিতভাবে ডাই-মিথাইল ইথার ও প্রোপেন এর মিশ্রণ ব্যবহার 
করা হয় যা ভুকের জন্য খুবই সহায়ক। 
সুতরাং উদ্দীপকে ড. জমিলের গালের আঁচিল অপারেশনের জন্য তার 
বন্ধুর ক্রায়োসার্জারি চিকিৎসা পদ্ধতি যৌন্তিক বলে আমি মনে করি । 
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প্রাপ্তবয়স্ক নাগরিকদের মুখমণ্ডলের ছবি, আউুলের ছাপ এবং সিগনেচার 
সংশ্রহ করে একটি চমৎকার ডেটাবেজ তৈরি করেছে। ইদানিং 
বাংলাদেশ পাসপোর্ট অফিস নির্বাচন কমিশনের অনুমতি নিয়ে উত্ত 
ডেটাবেজের সাহায্যে মেশিন রিডেবল পাসপোর্ট তৈরি করেছে। কিছু 
অসৎ ব্যন্তি নকল পাসপোর্ট তৈরি করার জন্য উত্ত ডেটাবেজ হ্যাক করার 
পিলার নিবে রি জানেত চল 
ক. ভাচচুঁ়াল রিয়েলিটি কী? 
খ. অডিও ভিডিও তথ্য আদান-প্রদানে কোনটিতে ডেটা লি 
বেশি প্রয়োজন-ব্যাখ্যা কর। 
গ. নির্বাচন কমিশন ডেটাবেজ তৈরিতে যে প্রযুক্তির উন 
নিয়েছিল তা উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণ কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কিছু ব্যস্তির ব্যর্থ চেষ্টার নৈতিকতার দিক 
ব্যাখ্যা কর। 
৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 
নত ভর্ম়্াল রিয়েলিটি হচ্ছে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত সিস্টেম যাতে মডেলিং 
ও অনুকরণবিদ্যার প্রয়োগের মাধ্যমে মানুষ কৃত্রিম বহুমাত্রিক ইন্দ্রিয় 
গ্রাহা পরিবেশের সাথে সংযোগ স্থাপন বা উপলব্ধি করতে পারে 
চুর অডিও, ভিডিও তথ্য আদান-প্রদানের সময় ভিডিও তথ্য আদান- 
প্রদানে বেশি স্পীড প্রয়োজন । 
কারণ ভিডিওতে সাউন্ড এর পাশাপাশি চিত্র সংযোজিত অবস্থায় থাকে। 
ফলে অডিও এর তুলনায় ভিডিও বেশি মেমোরি দখল করে। ভিডিওতে 
ডেটা বেশি থাকার কারণে তথ্য আদান-প্রদানে বেশি স্পীড প্রয়োজন । 


[রন নু জে হিলারি সরে 
। নিচে উদ্দীপকের আলোকে বায়োমেটরকস প্রযস্তির ব্যাখ্যা করা 
হলো- 

বায়োমেট্িকস প্রযুক্তি হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ 

করার বিজ্ঞান ও প্রযুন্তি। নির্বাচন কমিশন ন্যাশনাল আইডি কার্ড তৈরি, 

করার জন্য ব্যবহৃত প্রযুক্তি হলো- 

ক. আঙ্গুলের ছাপ: বর্তমানে আঙ্গুলের ছাপ নিয়ে নিরাপত্তা ব্যবস্থা 
একটি জনপ্রিয় বায়োমেট্রিক্স সিম্টেম। এ পদ্ধতিতে ফি্ঞারপ্রিন্ট 
অপটিক্যাল স্ক্যানারের মাধ্যমে আঙ্গুলের ছাপের. ইমেজ নেওয়া 
হয়। ইনপুটকৃত ইমেজের অর্থাৎ আঙ্গুলের ছাপের-বিশেষ কিছ 
একক বৈশিষ্ট্যকে ফিঙ্গার করা হয়--এবং আনক্রিপ্টেড 
বায়োমেট্রিক্স কি হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। 

খ. মুখমন্ডলের ছবি: মানুষের চেহারার ভিন্ন কিছু বৈশিষ্ট্য রয়েছে। 
একজনের চেহারার সাথে আরেকজনের চেহারা মিল নেই। ফেইস 
রিকগণিশন পদ্ধতিতে মুখ বা চেহারার বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণ করে 
শনান্ত করা হয়। দুই চোখের মধ্যকার দূরত্ব, নাকের দৈর্ঘা বা 
ব্যাস; চোয়ালের কৌণিক মাপ ইত্যাদি পরিমাপের কোন ব্যন্তিকে 
শনান্তু করা যায়। 

গ. সিগনেচার ভেরিফিকেশন: এ পদ্ধতিতে ব্যবহারকারীর হাতের 
স্বাক্ষরকে পরীক্ষা করে সত্যতা যাচাই করা হয়। এক্ষেত্রে বিশেষ 
ধরনের কলম এবং প্যাড ব্যবহার করে স্থাক্ষর এর আকার, লেখার 
গতি, সময় এবং কলমের চাপকে পরীক্ষা করা হয়। অন্যান্য 

পদ্ধতির চেয়ে খরচ কম। ব্যাংক বীমা এবং অন্যান্য 
প্রতিষ্ঠানে স্বাক্ষর শনান্তকরণ এর কাজে এ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। 


[তর উদ্দীপকে কিছ ব্যততির ব্যর্থ চেষ্টার নৈতিকতার দিকগুলো নিচে 
ব্যাখ্যা করা হলো- 

নৈতিক মূল্যবোধ হলো সুনিদিষ্ট কিছু নৈতিক ধারণা । যা মানুষ নিজের 
(ভিতর ধারণ করে এবং এগুলো সাংস্কৃতিক পরিমন্ডলের দ্বারা অতিমাত্রায় 
প্রভাবিত হয়। ১৯৯২ সালে কম্পিউটার এথিকস ইনস্টিটিউট 
কম্পিউটার এথিকস এর বিষয়ে দশটি নির্দেশনা তৈরি করে । এই দশটি 
নির্দেশনা হলোঃ 


১. অন্যের ক্ষতি করার জন্য কম্পিউটার ব্যবহার না করা। 

২. অন্যের কাজের ব্যাঘাত সৃষ্টির জন্য কম্পিউটার প্রযুস্তিকে ব্যবহার 
নাকরা। 

৩. অন্যের কম্পিউটার এর ডেটার উপর নজরদারি না করা। 

8.. কম্পিউটার প্রযুক্তি ব্যবহার করে মিথ্যা তথ্য রটানোর কাজে 
সম্পৃক্ত নাকরা। 

৫.. যেসব সফটওয়ার এর জন্য তুমি অর্থ প্রদান করোনি, সেগুলো 
ব্যবহার কপি না করা। 

৬. অনুমতি ব্যতিরেকে অন্যের কম্পিউটার রিসোর্স ব্যবহার না করা। 

৭. অন্যের বুদ্ধিদীপ্ত বা গবেষণালব্ধ ফলাফলকে নিজের মালিকানা 
ৰলে দাবি না করা। 

৮. প্রোগ্রাম লেখার পূর্বে সমাজের উপর তা কী ধরনের প্রভাব ফেলবে 
সেটাচিন্তা করা। 

৯. যোগাযোগের ক্ষেত্রে কম্পিউটার ব্যবহারের সময় সহকমী বা অন্য 
ব্যবহারকারীর প্রতি শ্রদ্ধা ও সৌজন্যতা প্রদর্শন করা। 

ছয়ে মি. "১" তার বাবার ল্যাবরেটরিতে প্রবেশের সময় একটি 

বিশেষ সেন্সরের দিকে তাকানোর ফলে দরজা খুলে গেল। ভিতরে 

প্রবেশ করে দেখলো প্রথম কক্ষে জৈব তথ্যকে সাজিয়ে গুছিয়ে 

ইনফরমেশন সিস্টেম তৈরি সংক্রান্ত গবেষণা এবং দ্বিতীয় কক্ষে 

রিকস্থিনেন্ট ডিএনএ (01) তৈরি সপ্রান্ত গবেষণা করা হয়। 

/ল্গজা গাবাদিক শু্ল 25 কলেজে সাজার ঢাকা/ 


ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? ১ 
খ. তথ্য প্রযুত্তি ও যোগাযোগ প্রযুক্তি একে অপরের পরিপূরক- 
বুঝিয়ে. লেখ। ২ 


গ, ল্যাবরেটরির দরজায় ব্যবহূত প্রযুক্তিটি বর্ণনা কর। ত 
ঘ. রি নিতি চিএ গগা হা নদ 
পার্থক্য বিশ্লেষণ কর। 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস ৰা সৃষ্টি করা যায়। 
চুর তথ্য হচ্ছে এক ধরনের লিখিত, অডিও, ভিজুয়াল বা অডিও 
ভিজুয়্যাল বার্তা যার সাহায্যে একজন মানুষ স্থান, বন্ত, বিষয়, অবস্থা 
বা পরিবেশ সম্পর্কে জ্ঞান লাভ করে। 
একই ভাবে যোগযোগ হচ্ছে এব্প বার্তা, বস্তু বা অন্য বিষয় স্থানান্তরের 
উপায় যার জন্য একটি মাধ্যম অর্থবোধক বার্তা, প্রেরক এবং গ্রাহক 
প্রয়োজন। এক্ষেত্রে প্রযুক্তি হচ্ছে সেই উপায় বা ব্যবস্থা যার সাহাযো 
সহজে এবং স্বল্লতম সময়ে তথা প্রক্রিয়াকরণ সংরক্ষণ, বিতরণ এবং 
আদান-প্রদান প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয়। তথ্য প্রযুস্তি ও যোগাযোগ প্রযুক্তি 
হচ্ছে আধুনিক বিজ্ঞান ভিত্তিক সমাজ প্রতিষ্ঠার একটি সমন্বিত ব্যবস্থা। 
তাই দেখা যাচ্ছে যে, তথ্য প্রযুক্তি (7) এবং যোগাযোগ প্রযুক্তি (০1) 
অনেকটা সমার্থক হিসেবে সর্বত্রই ব্যবহূত হচ্ছে। 
চু ল্যাবরেটরিতে দরজায় ব্যবহৃত প্রযুক্তি হচ্ছে বায়োমেট্রিক প্রযুক্তির 
অন্তর্গত রেটিনা স্ক্যান প্রযুক্তি । আইরিস শনান্তকরণ পদ্ধতিতে চোখের 
তারার রঙিন অংশকে পরীক্ষা করা হয় এবং রেটিনা স্ক্যান পদ্ধতিতে 
চোখের মনিতে রক্তের লেয়ারের পরিমাণ পরিমাপ করে মানুষকে শনান্ত 
করা হয়। 
এই পদ্ধতিতে কোনো জায়গায় আ্যাকাউন্ট খোলার সময় একটি ইমেজ 
সংরক্ষণ করা হয়। পরবর্তীতে এ জায়গায় কোনো সময় প্রবেশ করতে 
চাইলে ক্যামেরার সামনে দীড়ালে ছবি তুলে সঙ্ো সঙ্গো শনান্ত করার 
কাজটাও হয়ে যায়। এতে সময় লাগে মাত্র কয়েক সেকেন্ড। বর্তমানে 
ব্যাংক, পুলিশের কাজকর্ম এবং বিভিন্ন নিরাপত্তামূলক ব্যবস্থা গ্রহণেও 
এ প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। 
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উদ্দীপকে ল্যাবরেটরির প্রথম কক্ষে গবেষণার বিষয়টি হচ্ছে 
বায়োইনফরম্যাটিক্স এবং দ্বিতীয় কক্ষে গবেষণারত বিষয় হচ্ছে 
জেনেটিক ইজিনিয়ারিং। 
বায়োইনফরম্যাট্রিক্স হলো বিজ্ঞানের সেই শাখা যা বায়োলজিক্যাল ডেটা 
এনালাইসিস করার জন্য কম্পিউটার প্রযুত্তি, ইনফরমেশন থিওরি এবং 
গাণিতিক জ্ঞানকে ব্যবহার করে। বায়োইনফরম্যান্রিক্স এর মূল উদ্দেশ্য 
হচ্ছে জৈবিক পদ্ধতি সম্পর্কে সঠিক ধারণা লাভ করা। অর্থাৎ জৈবিক 
পদ্ধতি বিষয়ে মূলত হিসাব নিকাশ করে ধারণা অর্জন করার চেষ্টা 
করা। 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের নতুন জিন 
যোগ করে বা কোনো জিন অপসারণ করে পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করে 
জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়। জীবের কোষের নিউক্লিয়াসের 
মধ্যে অবস্থানরত ক্রোমোজোমের মধ্যে চেইনের মতো পেঁচানো কিছু 
বন্তু থাকে যাকে (074) বলে। এই 10 অনেক অংশে বিভর্ত এবং 
এর একটি নিদিষ্ট অংশকে জিন বলে। জেনেটিক ইনঞ্জিনিয়ারিং এ 
বংশগতি সং্তান্ত বিষয়ে আহরিত জ্ঞানকে মানুষের মঙ্তালের উদ্দেশ্যে 
কাজে লাগানো হয়। 
বু রফিক সাহেব তার প্রতিষ্ঠানের যাবতীয় কর্মকাণ্ড অনলাইন 
ভিত্তিক সম্পন্ন করেন। কম্পিউটারের মাধ্যমে বিভিন্ন ডেটা আদান- 
প্রদান, প্রতিষ্ঠানের কর্মচারীদের বেতন-ভাতা, ঠিকানা বিভিন্ন প্রোডাক্টের 
প্যাটার্ন, ব্যবসায়িক কৌশল কম্পিউটারে সংরক্ষিত অবস্থায় থাকে এবং 
কোনো ডেটা বা কৌশল আইনগত প্রাপ্য প্রতিষ্ঠান বা ব্যন্তির কাছে 
হস্তান্তর করার জন্য বিশেষ প্রক্রিয়া অবলম্বন করেন। 
পাতার 
, ডেটা এনক্রিপশন বলতে কী বোঝ? 
এনকোডার এর ব্যবহার লিখো। ২. 
উদ্দীপকে ব্যবহূত বিশেষ প্রক্রিয়া সম্পর্কে আলোচনা করো। ৩ 
বিশে প্রক্রিয়ার প্রয়োজনীয়তা আলোচনা করো। ৪ 
৪৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 

'পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
(879)7%) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোনো অনিদিষ্ট 
(07400707851) বযন্তি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহূত হতে পারে না 
চু যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের. বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারে ব্যবহৃত ভাষায় রূপান্তর করা: হয়: অর্থ্যাৎ আনকোডেড 
(07৫949৫) ডেটাকে কোডেড (09৭০৫) ডেটায় পরিনত করা হয় তাকে 
এনকোডার বলে। এনকোডার এমন একটি সমবায় সার্কিট যার দ্বারা 
সর্বাধিক 2" টি ইনপুট থেকে ॥ টি আউটপুট পাওয়া যায়। 
এনকোডারের সাহায্যে যেকোনো আলফানিউমেরিক বর্ণকে /,50, 
20010 ইত্যাদি কোডে পরিণত করা যায়। এজন্য ইনপুট ব্যবস্থায় 
বী-বোর্ডের সঙ্গে এনকোডার যুক্ত থাকে। 
| রফিক সাহেব একজন দক্ষ ব্যবসায়ী। তিনি যেমনি ব্যবসায়িক 
সকল কর্মকাণ্ড অনলাইনের মাধ্যমে পরিচালনা করেন তেমনিভাবে তিনি 
বিভিন্ন প্রোডাক্টের প্যাটার্ন, ব্যবসায়িক কৌশল নির্ধারনে নৈতিকতা ও 
আইনানুগ পন্থার আশ্রয় নিয়ে থাকেন। 
নৈতিকতা হলো মানুষের কাজ কর্ম, আচার ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার 
ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার 
বিশ্লেষণ করতে পারে । সকল ক্ষেত্রে তথ্যপ্রযুক্তি ব্যবহারের একটি নতুন 
মাত্রা থাকে যা অবশ্যই বিবেচনায় আনতে হবে । নৈতিকতা মানুষকে 
সাফল্যের সর্বোচ্চ শিখরে নিয়ে যেতে পারে। কী করা উচিত, কী করা 
অনুচিত তা নৈতিকতার মাধ্যমে নির্ধারিত হয়। 
তথ্যের অমনুমোদিত ব্যবহার মারাত্মকভাবে ব্যন্তির প্রাইভেসিকে 
ক্ষতিগ্রস্ত করে। একইসাথে প্রোডাক্টের প্যাটার্ন স্বতত ব্যবসায়িকভাবে খুবই 
গুরুত্পূর্ণ বিষয়। এক্ষেত্রে প্যাটার্নের মেধাস্বত্ত আইনী ব্যবস্থার মাধাম 
কপিরাইট করিয়ে রাখলে পরবর্তীতে ব্যবসায়িক ক্ষতির সম্মুখিন হতে হয় 


প্র নহে ঞে 


না। একইসাথে ব্যবসায়িক তথ্য ব্যবস্থাপনার জন্য শত্তিশালী সার্ভার 
কম্পিউটার ব্যবহার করা যাতে রেজিস্টার্ড অপারেটিং সিস্টেম ও 
ডেটাবেজ সফটওয়্যার ব্যবহার করা জরুরী । ফলে হ্যাকিং এর মতো 
ভয়াবহ ঘটনা প্রতিরোধ করা সম্ভব হবে। 


[ত্র উন্দিপকে উন্লিখিত বিশেষ ব্যবস্থা মূলত তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি 
ব্যবহারের ক্ষেত্রে নৈতিকতার বিষয়গুলো বুঝানো হয়েছে। নৈতিকতার 
বিষয়গুলো গুরুত্বের সাথে গ্রহণ করলে বিভিন্নভাবে তা সুফল বয়ে 
আনবে। নিক্ললিখিত বিষয়গুলোর ক্ষেত্রে সামান্য নমুনা তুলে ধরা হলো: 
* রেজিস্টার্ড সফটওয়্যারের ব্যবহার । এর ফলে অনাকাঙ্িত ভাইরাস 
আক্রমণ ও হ্যাকিং থেকে নিরাপদ থাকা যায়। এ ছাড়া সফটওয়্যার 
পাইরেসি, সাইবার আক্রমণ ইত্যাদি প্রতিরোধ করা যায়। 
* কপিরাইট আইন । মেধাসতু সৃষ্টির সুফল পেতে এটি আবশ্যিক । 
* প্লেজারিজম। বর্তমানে তথ্য প্রযুস্তির' অবাধ স্বাধীনতার কারণে 
প্রেজারিজম একটি বড় ধরনের অনৈতিক কাজে পরিনত হয়েছে। 
প্রেজারিজম হচ্ছে অন্যের গবেষণা লব্ধ তথ্য নিজের নামে চালিয়ে দেয়া। 
*. যে কোনো প্রতিষ্ঠানের ইন্টারনেট ব্যবহারকারী ব্যন্তির নৈতিকতার 
বিষয়ে নিম্নলিখিত নিয়মসমূহ মেনে চলা উচিত: 
1. অনুমতি ব্যতিত অন্যের ফাইল, গোপন তথ্য সংগ্রহ না করা। 
॥. বিনা অনুমতিতেত তথ্য সংক্রান্ত রিসোর্স বাবহার না করা। 
॥॥. অন্যের বুদ্ছিবৃত্তি সংক্রান্ত ফলাফল আত্মসাৎ না করা। 
উপরোন্ত আলোচনা থেকে_সকল ক্ষেত্রে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি 
ব্যবহারে নৈতিকতার প্রয়োজনা প্রতীয়মান হয়। 


রিয়াদ, ল্যাপটপ ও ইন্টারনেট সংযোগ ব্যবহার করে ঘরে 
বসেই প্রচুর বৈদেশিক মুহ্রা অর্জন করছে। রিয়াদের ত্বকের কিছু কোষ 
১] ক্ষতিগ্রস্থ হয়েছে। কিন্তু প্রচলিত পদ্ধতিতে অপারেশনে সে প্রচণ্ড ভাবে 
ভীত। পালার বাজরা 
ক. 'জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং কী? 
খ. রোবোটিঝ প্রযুক্তি মানুষের কাজকে কিভাবে সহজ করেছে? ্ 
গ. উদ্দীপকে রিয়াদের অর্থ উর্পাজনের বিষয়টি বিশ্লেষণ কর। ৩ 
জিব লতি দিন তুর হল পো 
যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ কর। 
৪৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো জীব থেকে একটি নিদিষ্ট জিন বহনকারী 191, খণ্ড পৃথক 
করে ভিন্ন একটি জীবে স্থানান্তরের কৌশলকে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
বলে। 


চু রোব্ট শযুত্তি হলো একটি স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র যার মধ্যে মানুষের 
আচরণগত বৈশিষ্ট্য প্রোগ্রাম রয়েছে। রোবট এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে 
মানুষের মতো কঠিন কাজগুলো সহজে করতে পারে । অর্থাৎ কোন 
কাজটি কীভাবে করতে হবে যা কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত প্োগ্রামিং-এর 
মাধ্যমে রোবট যন্ত্র স্থাপন করা হয়। ফলে বিভিন্ন শিল্পকারখনায় যেসব 
জিনিসপত্র মানুষের পক্ষে ওঠানামা ও স্থাপনের জন্য কঠিন সেসব 
ক্ষেত্রে রোবট ব্যবহার করা হয়। বিশেষ করে যানবাহন বা গাড়ি 
কারখানায় ও খনি থেকে খনিজ পদার্থ উত্তোলনের কাজে রোবট সহজে 
কাজ করছে। 


চুর উদ্দীপকের রিয়াদের অর্থ উপার্জনের বিষয়টি হলো আউটসোর্সিং। 
অর্থাৎ কোনো প্রতিষ্ঠানের কাজ নিজেরা না করে তৃতীয় কোনো ব্যন্তি বা 
প্রতিষ্ঠানের সাহায্যে কাজ করিয়ে নেওয়া। যারা আউটসোর্সিং করে 
তাদেরকে বলা হয় ফ্রিল্যান্সার। এ সেক্টরে অর্থ উপার্জনের জন্য 
যেকোনো একটি বিশেষ প্রোগ্রামের উপর দক্ষ হতে হয় এবং ইন্টারনেট 
যুস্ত কম্পিউটারে থাকতে হবে। শুধু তাই নয় ধৈর্যা ও ইংরেজি জ্ঞান 
থাকতে হয়। ফলে ফ্রিল্যান্সার বা অনলাইন কমীগণ বিশেষ কিছু 
ওয়েবসাইটের মাধ্যমে যেমন_ ০৫৩৩, 0০/০%, ৩1006, 06010700 
প্রবেশ করে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানের তাদের প্রোফাইল সাবমিট করে কাজের 
অনুসন্ধান করে । এভাবে ঘরে বসে অফিসে সরাসরি উপস্থিত না থেকে 
বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানের কাজ করে প্রচুর বৈদেশিক মুদ্রা রিয়াদ উপার্জন 
করছে। যা দেশের নতুন একটি কর্মসংস্থানের সুযোগ সৃষ্টি করে। 
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চু রিয়াদ ক্রায়োসার্জারির চিকিৎসা সুবিধা নিয়ে সুস্থ হতে পারে। 
কেননা রত্তপাতহীন বা অপারেশন ছাড়াই ত্বকের ক্ষতিগ্রস্থ কোষের 
চিকিৎসা ক্রায়োসার্জারির মাধ্যমে খুব সহজেই করা যায়। যা রোগীকে 
কোনো ধরনের ধকল বা কষ্ট করতে হবে না। ক্রায়োসার্জারি হচ্ছে এমন 
একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি ঠাণ্ডা অস্বাভাবিক ও অসুস্থ 
টিস্যু ধ্বংস করে। এক্ষেত্রে তরল নাইন্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
আর্গন, ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন ব্যবহার হয়। 

ফলে অসুস্থ রোগীর তুকের কোষকে অতি শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগের 
ফলে ক্ষতিগ্রস্থ তুকের কোষকে ধ্বংস করে রন্ত সঞ্ালন ঠিক করে। 
যার ফলে রোগিকে কোনো ধরনের অস্বস্থি বা ধকল কষ্ট করতে হয় 
না। এভাবেই ক্রায়োসার্জারির মাধ্যমে খুব সহজেই রিয়াদ চিকিৎসা নিতে 


পারে। 


্ ধান গবেষক ড. আবেদ চারটি নতুন প্রজাতির ধান উদ্ভাবন 
করেন। গবেষকের কক্ষে প্রবেশের জনা হাতের আঙুলের ছাপের 
প্রয়োজন কিন্তু গুরুতৃপূর্ণ গবেষণা কক্ষে চোখের ইশারার প্রয়োজন হয় । 


/৫গিজে্ একের ভূ বাটা আাহান্ছোদ রোসিজোকিযাল নাতে সুক্ল এজ কলেজ 


. ৬০৮ কী? ৫ 

বলতে কী বোঝায়? 

. উদ্দীপকে ড. আবে লাতিন উনের তি 

ব্যাখ্যা কর। 

উদ্দীপকে উন্লিখিত নিরাপত্তা ব্যবস্থার মধ্ো কোনটি অধিক 

কার্যকরী বিশ্লেষণ কর। ৪ 

8৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
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প্রকার টেলিফোন সংযোগ যা ইন্টারনেটের মাধ্যমে পরিচালিত হয়। 

ডেটা প্রেরণের জন্য ইন্টারনেট প্রটোকল ব্যবহার হয়। ইয়াহু, গুগলটক, 

স্কাইপি ইত্যাদি হচ্ছে /০1৮-এর উদাহরণ । 
ন্যানোটেকনোলজি হলো পারমাণবিক বা আণবিক স্কেলে অতি ক্ষুদ্র 

তৈরি করার জন্য ধাতব বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে লাগানোর 


বিজ্ঞান। 
ন্যানোটেকনোলজিতে ন্যানোমিটার স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে 
ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা 
যায়। 


চু্ধু উদ্দীপকে ড. আবেদ গবেষণায় নতুন প্রজাতির ধান উৎপাদনে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 

জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হলো বায়োটেকনোলজির মাধ্যমে ডি.এন.এ এর 
প্রোটিনের পুনরায় সমন্বয় করে নতুন বৈশিষ্ট্যের জীব তৈরীর প্রক্রিয়া । 
বর্তমানে 10 প্রযুক্তির কারণে কোনো বস্তুর অন্তর্গত জিনকে কোনো 
জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের 
বংশগতি বদলে নতুন উন্নত জাতের বস্তু সৃষ্টি করা হচ্ছে। এর ফলে 
কৃষিতে বিপ্লব সাধিত হয়েছে। নতুন উদ্ভিদ, খাদ্য সৃষ্টির ফলে পৃথিবীতে 
খাদ্য ঘটতি সংকুচিত করা হচ্ছে এবং অল্প খাদ্যে অধিক পুষ্টি গুণাগুণ 
পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। ফলে কৃষি ক্ষেত্রে উন্নত ফলনশীল জাতের চারা 
উৎপাদন করে যাচ্ছে এবং একজন কৃষক সেই চারা চাষ করে পূর্বের 
তুলনায় অধিক ফসল ঘরে তুলতে পারছে। 

[ত্র উদ্দীপকে উল্লিখিত নিরাপত্তা ব্যবস্থাগুলো হচ্ছে বায়োমেট্রিক্স 
পদ্ধতির অন্তর্গত ফিঙ্গারপ্রিন্ট এবং আইরিস শনান্তকরণ প্রযুক্তি । 
প্রত্যেক ব্যন্তির আঙ্গুলের ছাপ অদ্বিতীয় বিধায় দরজায় বহুল ব্যবহৃত 
বায়োমেট্রিক্স ডিভাইস ব্যবহৃত হয়েছে, যার সাহায্যে মানুষের আঙ্গুলের 
ছাপ ইনপুট হিসেবে গ্রহণ করে তা পূর্ব থেকে রক্ষিত আঙ্গুলের ছাপের 
সাথে মিলিয়ে ব্যন্তিকে শনান্ত করা হয়। 

গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা কক্ষে প্রবেশের সময় বাবহৃত প্রযুক্তি হচ্ছে 
বায়োমেট্রিক্স প্রযুক্তির অন্তর্গত রেটিনা স্ক্যান প্রযুক্তি। আইরিস 
শনান্তকরণ পদ্ধতিতে চোখের তারার রডিন অংশকে পরীক্ষা করা হয় 


এবং রেটিনা স্ক্যান পদ্ধতিতে চোখের মনিতে রস্তের লেয়ারের পরিমাণ 
পরিমাপ করে মানুষকে শনান্ত করা হয়। এই পদ্ধতিতে কোনো জায়গায় 
আযাকাউন্ট খোলার সময় একটি ইমেজ সংরক্ষণ করা হয়। পরবতীতে এ 
ছবি তুলে সঙ্গ সঙ্তো শনান্ত করার কাজটাও হয়ে যায়। 
বায়োমেট্রিক প্রযুক্তির মধ্যে ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তি হচ্ছে সবচেয়ে নিরাপদ 
ও কম ব্যয়বহুল । বর্তমানে ব্যাংক, পুলিশের কাজকর্ম এবং বিভিন্ন 
নিরাপত্তামূলক ব্যবস্থা গ্রহণেও এ প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। 
হতেন বর্তমানে বাংলাদেশের বড় বড় অফিসগুলোতে যন্ত্রের সাহায্যে 
ব্যন্তির প্রবেশাধিকার নিয়ন্ত্রণ করা হয়ে থাকে । আবার এমন একটি 
প্রোথ্ামেবল যন্ত্রও থাকে যা মানুষের ন্যায় আচরণ করতে পারে এবং 
মানুষের পরিশ্রমকে কমিয়ে দিতে পারে । 
জলা 
. 12018 এর সংজ্ঞা লিখো । 
*আগৰিক পর্যায়ে গবেষণা" প্রযুক্তিটির ধারণা দাও। ই 
কিউ হিট দুর বা 


বা পারে ১ম ভর বৌ বিপু 
মতামত দাও । 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ইলেকট্রনিক ব্যবস্থা বা ইন্টারনেট বা অনলাইনের মাধ্যমে 
শিক্ষাদান কার্যক্রম পরিচালনা করাকে ই-লা্নিং বলে । 
ছু আনবিক: পর্যায়ের গবেষণাটি হলো ন্যানোটেকনোলজি। 
ন্যানোপ্রযুক্তি (ন্যানোটেকনোলজি বা সংক্ষেপে ন্যানোটেক) পদা্থকে 
আপবিক, পর্যায়ে পরিবর্তন ও নিয়ন্ত্রণ করার বিদ্যা। সুতরাং 
ন্যানোট্টেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
(স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। 
[ঘুর উদ্দীপকের ২য় যন্ত্রটি হলো রোবট। রোবট হলো এক ধরনের 
ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাস্ত্িক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা 
ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্র মানব। রোবটে একবার কোনো প্রোগ্রাম করা হলে 
ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে। এক্ষেত্রে তার কাজটির জন্য 
মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। শিল্প করখানায় এ ধরণের 
কিছু রোবট ব্যবহৃত হয়। দূর থেকে লেজার রশ্মি বা রিমোট কন্ট্রোলের 
সাহায্যে এই রোবটগুলো নিয়ন্ত্রিত হয়। রোবট মানুষের অনেক দুঃসাধ্য 
ও কঠিন কাজ করতে পারে। বিভিন্ন শিল্প কারখানায় যেসব জিনিসপত্র 
মানুষের পক্ষে ওঠানামা ও স্থাপনের জন্য কঠিন সেসব ক্ষেত্রে মানুষের 
বিকল্প হিসেবে রোবট ব্যবহার করা যায়। বিশেষ করে যানবাহন বা 
গাড়ির কারখানায় রোবট ব্যবহৃত হয়। কারখানার জিনিসপত্র সংযোজন, 
প্যাকিং এবং জিনিসপত্র পরিবহনের জন্য রোবট ব্যবহার ফলপ্রসূ। 
যুদ্ধক্ষেত্রে যুদ্ধ্যানে ড্রাইভারের বিকল্প হিসেবে রোবটকে ব্যবহার করা 
যায়। এই সমস্ত রোবট দূর নিয়ন্ত্রিত হওয়ায় যেকোনো মুহূর্তে নিয়ন্ত্রণ 
করা সম্ভব হয়। যেসব ক্ষেত্রে অতি সূক্ষ্ম কাজ করা দরকার হয় যেমন 
ইলেকট্রনিক্স-এর আইসিগুলো (10) বানানোর জন্য এবং 209 (27/16৫ 
01588 8০40) বানানোর জন্য রোবট ব্যবহৃত হয়। সা ক্ষেত্রে 
সার্জারির কাজে রোবট সফলভাবে ব্যবহার করা সম্ভব হয়েছে। তাই 
উদ্দীপকের ২য় যন্ত্রটি মানুষের বিকল্প হতে পারে। 
চুর উদ্দীপকের ব্যন্তি শনান্তকরণে ১ম যন্ত্রটি হলো বায়োমেটিক্স অন্তর্গত। 
বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুন্তি যার মাধ্যমে মানুষের 
শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যতিত প্রভৃতি 
দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল 
কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের 
করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে 
চিহ্নিত করতে সাহায্য করা। কম্পিউটার পদ্ধতিতে নিখুত নিরাপত্তার 
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জন্য বায়োমেটিক্স পদ্ধতি ব্যবহার হয়। একটি বায়োমেট্রিক ডিভাইসে 
সাধারণত নিঙ্লোন্ত অংশসমূহ থাকে । 
১. একটি রিডার অথবা স্ক্যানিং ডিভাইস, 
২. একটি কনভার্টার সফটওয়্যার যা স্ক্যানকৃত তথ্য ডিজিটালে 
রূপান্তর করে যা ম্যাচিং-এর জন্য ব্যবহৃত হয়, 
৩. একটি ডেটাবেজ যেখানে তুলনার জন্য বায়োমেট্রিক্স ডেটা 
সংরক্ষিত থাকে। 
বায়োমেট্রিক্স সিস্টেমটি দুটি পর্যায়ে কাজ করে-_ 
প্রথমত: কোনো নিদিষ্ট আইডেন্টিটি (ব্যস্তি পরিচয়) বা" কোনো ব্ান্তির 
বায়োলজিকাল ডেটা (ডিএনএ, আঙুলের ছাপ, চোখের রেটিনা ও 
আইরিস, ভয়েস নিদর্শন, মুখের নিদর্শন) বায়োলজিক্যাল ডিভাইস দ্বারা 
স্ক্যান করে ভেরিফিকেশনের জন্য ডেটাবেজে রেখে দেওয়া হয়। 
দ্বিতীয়: ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত ব্যন্তির স্ক্যানকৃত বায়োলজিক্যাল 
ডেটা ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে মিলিয়ে দেখা হয়। যদি নতুন 
স্ক্যানকৃত ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় 
তাহলে সিস্টেমটি উত্ত ব্যস্তিকে চিনতে পারে আর না মিললে উত্ত 
ব্যন্তিকে চিনতে পারে না। 
এই পুরো সিস্টেমের জন্যই আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে 
নিতে হয়। 
মি. "' তার ল্যাবরেটরিতে প্রবেশের সময় একটি বিশেষ 
তাকানোর ফলে ল্যাবের গেট খুলে গেল। তীর কক্ষে এসে 
ফিঙ্গার প্রিন্টের সাহায্যে কম্পিউটার ওপেন করে কিছু তথ) দেখে 
নিলেন। অতঃপর দ্বিতীয় কক্ষে রিকদ্ধিনেন্ট ডিএনএ নিয়ে গবেষণায় 
লিপ্ত হলেন। 
ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? 


চূত্র মি * ল্যাবরেটরিতে প্রবেশ ও কম্পিউটার ওপেন করার সময়ে 
ব্যবহৃত পদ্ধতি দুটি হলো বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের 
কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার- 
আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যসতিত্ প্রভৃতি ছারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত 
বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের 
যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে 
সেই বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহিত করতে সাহায্য 


করা। 

মি. & ল্যাবরেটরিতে প্রবেশের সময় একটি বিশেষ দিকে তাকানোর ফলে 
প্রবেশদ্বার খুলে গেল। সুতরাং এখানে চোখের রেটিনা বা আইরিস 
ব্যবহৃত হয়েছে। অন্যদিকে কম্পিউটার ওপেন করার সময়ে হাতের 
আঙ্গুল ব্যবহৃত হলো। এখানে প্রবেশের ও কম্পিউটার ওপেন উভয় 
ক্ষেত্রেই বায়োমেটরিক্স ব্যবহৃত হয়েছে। প্রবেশের সময় ব্যবহৃত চোখের 
রোটিনা দ্বারা নিরাপত্ায় ব্যবহৃত মেশিন অত্যন্ত বায়বহূল। তাছাড়া এই 
পদ্ধতিতে ডেটা রিকগনিশন ও ভেরিফিকেশন করা ঝামেলাপূর্ণ। 
অন্যদিকে কম্পিউটার ওপেন এর সময় ব্যবহৃত আঙ্গুলের ছাপ নেওয়ার 
মেশিনটি কম দামী $ সহজ লভ্য। তাছাড়া এখানে ডেটা রিকগনিশন ও 
ভেরিফিকেশন করা অত্যন্ত সহজ । তাই মি. % ল্যাবরেটরিতে প্রবেশের 
সময় ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তিটি অধিকতর গ্রহণযোগ্য । 

ছু বাবু রাম থেকে ঢাকা আসে । সেখানে তার বন্ধু তাকে নিয়ে 
'ক' স্থানে যায়। সেখানে প্রবেশের জন্য আরুল ব্যবহূত হয়। এরপর 
তারা "খ' স্থানে গিয়ে দেখল, সেখানে প্রবেশের জন্য চোখ ব্যবহৃত হয়। 
অতপর তারা 'গ' স্থানে গিয়ে বিশেষ ধরনের হেলমেট ও চশমা পড়ে 
অনেকক্ষণ মজা কুরে ড্রাইভিং করে৷ /জালরেলেট সুজ্ল এত কলেজ র27/ 


১ 
খ, আযালগরিদম ও ফ্লোচার্টের মধ্যে পার্থকা লিখো ২ ক. তথ্য প্রযুক্তি কী? ১ 
গ্‌ লরি গরেষগ পলি িয়েধণ করো! ৩] ২খ. তথ্য ্যুস্তির সাম্প্রতিক প্রবণতায় ডায়াবেটিস রোগীরা উপকৃত 
ঘ. উদ্দীপকের নিরাপত্তা প্রযুক্তি দুটির তুলনা করো। ৪ হচ্ছে- ব্যাখ্যা করো। ২. 
৪৭. নং প্রশ্নের উত্তর গ. উদ্দীপকে 'গ' স্থানে ব্যবহৃত প্রযুক্ত ব্যাখ্যা করো। ত 
তর ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্য] ঘ. উদ্দীপকে “ক' ও *খ' এর মধ্যে কোন প্রযুক্তি অধিকতর ব্যবহৃত 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা হচ্ছে_ বিশ্লেষণপূর্বক তোমার মতামত দাও । ৪ 


এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয় অর্থাৎ ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য 
জায়গায় পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যবুপ থাকে) 
থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) রূপান্তর 
করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। 


৪৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর ইনফরমেশন সিস্টেম বা তথ্য ব্যবস্থার সাথে সংশ্লিষ্ট প্রযুক্তিকে তথ্য 

প্রযুক্তি বলা হয়। 

চু্জু জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহার করে জীবের এককোষ থেকে 

অন্য জীবে স্থানান্তর করে রিকস্বিনেট 73, প্রযুক্তির মাধ্যমে মানব 

দেহের জন্য ইনসুলিন তৈরি হয় যা ডায়াবেটিস আক্রান্ত ব্যন্তি শরীরে 

গ্রহণ করে বেঁচে থাকে। সুতরাং বলা যায় তথ্য প্রযুস্তির সাম্প্রতিক 

প্রবণতায় জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহার করে ডায়াবেটিস 

রোগীরা উপকৃত হচ্ছে। 

টে রথে ব্য হিট যয রুল বিরাট 
নির্ভর 


চু আলপরিদম ও ফোচাটের পার্থক্য নি 
আযালগরিদম ফ্রোচা্ট 

১ যে দদ্ধতিতে ধাপে ধাপে: যে পদ্ধতিতে চিত্রের 
অগ্রসর হয়ে কোনো একটি সাহায্যে কতকগুলো চিহ্ন 
নিদিষ্ট সমস্যার সমাধান করা | ব্যবহার করে সমস্যার 
হয় তাকে বলা হয় ধারাবাহিক সমাধান করা হয় 
আ্যালগরিদম। তাকে বলা হয় ফ্লোচাট । 

২. এটি বর্ণনামূলক_। ২. এটি চিত্রভিত্তিক। 

৩. প্রোগ্রাম প্রবাহের দিক বোঝা ৩. প্রোগ্রাম প্রবাহের দিক সহজে 
যায় না। বোঝা যায় । 


চুন ল্যাবরেটরির গবেষণা পদ্ধতিটি হলো রিকম্থিনেট ডিএনএ নিয়ে 
গবেষণা । রিকম্বিনেট ডিএনএ নিয়ে গবেষণা হয় জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
এ। যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে কোনো জীবের জিনোমের 
মধ্যে নতুন জিন যোগ করে বা কোনো জিন অপসারণ করে বা পরিবর্তন 
ও পরিবর্ধন করে জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়, সেই পল্ধতিকে 
জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে । সংক্ষেপে বলা যায়, 
(কোনো জীব থেকে একটি নিদিষ্ট জিন বহনকারী 10৭১ খণ্ড পৃথক করে 
ভিন্ন একটি জীবে স্থানান্তরের কৌশলকে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে। 
জিন প্রুন্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে ক্রোমোজোমের 
ডিএনএ (৭%) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে লাগানো; এই 

জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে 
সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে দেওয়া সম্ভব৷ 


প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্বেকারী বিজ্ঞা 
কল্পনাকে ভারুঁয়াল রিয়েলিটি বলে। ভাচুয়াল রিয়েলিটি হলো সফটওয়্যার 
নির্মিত একটি কাল্পনিক পরিবেশ যা ব্যবহারকারীর কাছে বাস্তব জগৎ 
হিসেবে বিবেচিত হয়। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হচ্ছে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
সিমেন্স থাকে মডেলিং ও অনুরুপ বিদ্যার প্রযোগের মাধ্যমে মানুষ কৃত্রিম 
ত্রিমাত্রিক ইন্দ্রিয় যাহা পরিবেশের সাথে সংযোগ স্থাপন বা উপলব্দি 
করতে পারে। 

উদ্দীপকে বাবু 'গ' স্থানে গিয়ে বিশেষ ধরনের হেলমেট ও চশমা পরে 
অনেক মজা করে ড্রাইভিং করে । 

সুত্র বয়োমেট্িজ পদ্ধতিতে আঙ্গুলের ছাপ, হ্যান্ড জিওমেটি মুখ-মন্ডল, 
চোখের রেটিনা স্বাক্ষর, কন্ঠস্বর ব্যবহারের মাধ্যমে মানুষকে 
অদ্ধিতীয়ভাবে চিহ্নিত করা হয়। 

উদ্ধীপকে বাবু তার বন্ধু নিয়ে ক, স্থানে গেল এবং সেখানে প্রবেশের 
জন্য আঙ্গুল ব্যবহৃত হলো। এরপর তারা খ স্থানে প্রবেশের জন্য 
সেখানে চোখ ব্যবহৃত হলো। এখানে ক ও খ উভয় স্থানেই 
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বায়োমেটরক্স ব্যবহৃত হয়েছে। *' স্থানে ব্যবহৃত চোখের রোটিনা দ্বারা 
নিরাপত্তায় ব্যবহৃত মেশিন অত্যন্ত ব্যয়বহ্ল। তাছাড়া এই পদ্ধতিতে 
ডেটা রিকগনিশন ও ভেরিফিকেশন করা ঝামেলাপূর্ণ। অন্যদিকে ক' 
স্থানে ব্যবহৃত আঙ্গুলের ছাপ নেওয়ার মেশিনটি কম দামী ও সহজ 
লভ্য। এটির ডেটা রিকগনিশন ও ভেরিফিকেশন করা অত্যন্ত সহজ। 
তাই ক স্থানে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি অধিকতর ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 
পর ড. মাকসুদ দেশের খাদ্য চাহিদা পূরণের নিমিত্তে দীর্ঘদিন 
গবেষণা করে উন্নত জাতের ধান আবিষ্কার করেন। তথ্যের যথাযথ 
ব্যবস্থা না নেওয়ায় অন্য একজন তার গবেষণালব্ধ ফল নিজের নামে 
পেটেন্ট (১০1) দাবি করে। না লগসিলাসিসি রি 
. তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি কী? 
খ. "বিশ্বগ্রামের মেরুদণ্ডই হচ্ছে কানেক্টিভিটি" কার 
গ. খাদ্য ঘাটতি পূরণে মাকসুদ সাহেবের প্রযুক্তি বর্ণনা করো। ৩. 
ঘ. পেটেন্ট দাবিকারীর কর্মকাণ্ড মূল্যায়ন করো । ৪ 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্বু যে প্রযুক্তির মাধ্যমে তথ্যের সত্যতা ও বৈধতা যাচাই, সংরক্ষণ, 
, আধুনিকীকরণ ও ব্যবস্থাপনা করা হয় তাকে তথ্যপ্রযুক্তি 
বা ইনফরমেশন টেকনোলজি সংক্ষেপে আইটি (7) বলা হয়। ডেটা 
কমিউনিকেশন ব্যবস্থার সাথে সংশ্লিষ্ট প্রযুক্তিকে যোগাযোগ প্রযুক্তি বা 
কমিউনিকেশন টেকনোলজি বলা হয়। এটি একটি আরেকটির 
পরিপূরক। এ দুটি ব্যবস্থার সমন্বয়কে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি বা 
1ণো বলা হয়। 
চুস্্র বিশ্বপাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস করে এবং 
ইলেকট্রনিক মিডিয়া এবং তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
পারস্পরিক চিন্তা চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা করতে পারে। 
বিশ্বগ্রাম তৈরির প্রধান কারণ হচ্ছে বিশ্বের যেকোনো প্রান্তের মানুষের 
মধ্যে পারস্পরিক যোগাযোগ । আর এ যোগাযোগ মূলত ইলেকট্রনিক, 
যোগাযোগ বা ইন্টারনেট । ফলে বলা হয়ে থাকে কানেন্টিভিটিই হচ্ছে 
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জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশপতির প্রযুক্তিিদ্যা। 
যে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ 
করা বা কোনো জিন অপসারণ করা বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, 
সে পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 
এক্ষেত্রে ড. মাকসুদ সাহেব গবেষণায় থাকাকালীন অবস্থায় বীজের 
গবেষণা কাজে বায়োইনফরমেটিক্সকে কাজে লাগিয়ে বীজের জিনোম 
সিকুয়েস বা জিনোম কোড সম্পর্কে ধারনা পেয়েছেন। পরবর্তীতে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে বীজের জীনগত বৈশিষ্ট্য পরিবর্তন 
করে নতুন জাতের উন্নতমানের বীজ উৎপাদন করেছেন যা বাংলাদেশ 
কৃষি অধিদপ্তর কৃষকদের মাঝে সরবরাহ করছে এবং কৃষক নতুন 
জাতের বীজ থেকে ধানের বাম্পার ফলন পেয়েছে। ফলে খাদ্য ঘাটতি 
পূরণে ড. মাকসুদ সাহেবের ব্যবহৃত প্রযুত্তি জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
খুবই ফলপ্রসু। 
উন্নত বীজ উৎপাদন ছাড়াও জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বিভিনন ক্ষেত্রে ব্যাপক 
প্রভাব ফেলছে। যেমন: 
* বিভিন্ন ধরনের ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীব থেকে তৈরি হচ্ছে জীবন 
রক্ষাকারী উষধ। 
*. মানুষের বিভিন্ন ধরনের রোগের চিকিৎসার ব্যবস্থা করা হচ্ছে। 
অধিক ফলনশীল উ্রতমানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, মটর, 
শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। 
* নানা ধরনের বিযান্ত ও ক্ষতিকর পদার্থগুলো নষ্ট করে ফেলা যাচ্ছে। 


41111 


*. ডিএনএ পরীক্ষার মাধ্যমে অপরাধি সনান্তকরণ এবং সন্তানের পিতৃত্ব 
বা মাতৃতু নির্ণয় করা যায়। 

* টিস্যুকালচার পদ্ধতিতে পাতা থেকে গাছ তৈরি অথবা প্রাণীদেহের 
বিশেষ কোষগুচ্ছ থেকে কোনো বিশেষ অঙ্গ তৈরির কাজে এই 
প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 

*. রিকদ্িনেট ডিএনএ তৈরি করার মাধ্যমে প্রয়োজন মতো ও পরিমাণ 
মতো বিশুম্ধ মানব ইনসুলিন ও মানুষের বৃদ্ধিনযন্ত্রনকারী হরমোন 
উৎপাদন করা যাচেছ। 

ছু পেটেন্ট দাবি কারির দাবি সম্পূর্ণরূপে অনৈতিক। প্রথমত এটি 
প্রেজারিজমের ইঙ্গিত দেয়। প্লেজারিজম হলো অন্যের লেখা ৰা 
গবেষণালব্ধ তথ্য নিজের নামে চালিয়ে দেয়া ইন্টারনেটে পৃথিবীর প্রায় 
সব বিষয়েই কোনো না কোনো তথ্য আছে। এসব তথ্য ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে প্রকৃত তথ্য দাতার অবদান স্বীকার করা না হলে তা প্লেজারিজমের 
মধ্যে পড়বে। তথ্যসূত্র উল্লেখ ব্যতিত কোন ছবি, অডিও, ভিডিও এবং 
তথ্য ব্যবহার করা একটি অন্যায় কাজ। 
তথ্যের অননুমোদিত ব্যবুঙার মারাত্মকভাবে বস্তির প্রাইভেসিকে 
ক্ষতিগ্রস্ত করে। একইসাথে গবেষণালব্খ আবিস্কারের পেটেন্ট 
রাষ্ট্রিয়ভাবে খুবই গুরুত্পূর্ণ একটি বিষয়। এক্ষেত্রে প্যাটেন্টের মেধাস্বত্ 
আইনি ব্যবস্থার মাধ্যম কপিরাইট করিয়ে রাখলে পরবর্তীতে ব্যবসায়িক 
ক্ষতির সম্মুখিন হতে হয় না। 
নৈতিকতা হলো মানুষের কাজ কর্ম, আচার ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার 
ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার 
বিশ্লেষণ করতে পারে । সকল ক্ষেত্রে তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহারের একটি নতুন 
মাত্রা থাকে যা অবশ্যই বিবেচনায় আনতে হবে। নৈতিকতা মানুষকে 
সাফল্যের সর্বোচ্চ শিখরে নিয়ে যেতে পারে । কী করা উচিত, কী করা 
অনুচিত তা নৈতিকতার মাধ্যমে নির্ধারিত হয়। 

যে. কোনো প্রতিষ্ঠানের ইন্টারনেট ব্যবহারকারী ব্যন্তির নৈতিকতার বিষয়ে 

'নি্লিখিত নিয়মসমূহ মেনে চলা উচিত; 

৮. অনুমতি ব্যতিত অন্যের ফাইল, গোপন তথা সংগ্রহ না করা। 

॥. বিনা অনুমতিতে তথ্য সংক্রান্ত রিসোর্স ব্যবহার না করা। 

10. অন্যের বুদ্ধিবৃততি সংক্রান্ত ফলাফল আত্মসাৎ না করা। 

ছত্েুত্ে রহম তার থিসিস পেপার প্রস্তুত করার জন্য ইন্টারনেটের 

মাধ্যমে পৃথিবীর বিভিন্ন লাইব্রেরি ও ওয়েবসাইট হতে লেখা উদ্ৃপ্তি ও 

ছবি ডাউনলোড করে। এ সকল উপাদান কোনরুপ পরিবর্তন না করে 

তার আ্যাসাইনমেন্টে সংযোজন করে। কিন্তু তার আআসাইনমেন্টটি শিক্ষক 
কর্তৃক গৃহীত হলো না। 
/ভাকমা টান সাক পি /দীকেতেন সু ও কলেজ গাতবান্ধা? 
ক. বায়োইনফরম্যাটিক্স কী? ১ 
খ. হ্যাকিং এর সাথে নৈতিকতার সম্পর্ক ব্যাখ্যা কর। ২. 
মি বির সেরার নিস নিরব 
বুঝিয়ে লেখ । 
জং রহিনের পরত অরমীর নী আজ পারে হলে দি মনে কর 
উত্তরের সপক্ষে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫০ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুন্র বায়োইনফরম্যাটিক্স এমন একটি প্রযুক্তি বা ফলিত গণিত, 
এবং জৈব রসায়ন ব্যবহার করলে জীববিজ্ঞানের সমাধান করা যায়। 
চুর ঘাকিং এর সাথে নৈতিকতার সম্পর্ক নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 
ইন্টারনেট ব্যবহার করে অন্যের কম্পিউটার সিস্টেমে বা ওয়েবসাইটে 
অবৈধভাবে প্রবেশ করে পুরো নিয়ন্ত্রণে নেয়াকে হ্যাকিং বলে। নৈতিক 
মূল্যবোধ হলো সুনিদিষ্ট কিছু নৈতিক ধারণা। যা মানুষ নিজের ভিতর 
ধারণ করে এবং এগুলো সাংস্কৃতিক পরিমন্ডলের দ্বারা অতিমাত্রায় 
প্রভাবিত হয়। হ্যাকিং প্রতিরোধে ১৯৯২ সালে কম্পিউটার এখিকস 
ইনস্টিটিউট কম্পিউটার এথিকস এর বিষয়ে বিভিন্ন নির্দেশনা তৈরি করে 
যার মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো : 
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অন্যের ক্ষতি করার জন্য কম্পিউটার ব্যবহার না করা । 

অন্যের কম্পিউটার এর ডেটার উপর নজরদারি না করা। 

অনুমতি ব্যতিরেকে অন্যের কম্পিউটার রিসোর্স ব্যবহার না করা । 
. অন্যের বুদ্ধিদীপ্ত বা গবেষণালব্ধ ফলাফলকে নিজের মালিকানা 
বলে দাবি না করা। 


[ুঘ্ট রহিমের থিসিসের কাজটি কেন শিক্ষক কর্তৃক গৃহীত হলো না তা 
নিচে আলোচনা করা হলো- 

নৈতিক মূল্যবোধ হলো সুনির্দিষ্ট কিছু নৈতিক ধারণা, যা মানুষ নিজের 
ভিতর ধারণ করে এবং এগুলো কারো সাংস্কৃতিক পরিমন্ডলের দ্বারা 
অতিমাত্রায় প্রভাবিত হয়। রহিম তার থিসিস পেপার প্রস্তুত করার জন্য 
ইন্টারনেট থেকে পৃথিবীর বিভিন্ন লাইবেরি থেকে ও ওয়েবসাইট হতে 
বিভিন্ন তথ্য সংগ্রহ করে তা কোনরূপ পরিবর্তন না করে তার 
আযাসাইনমেন্টে সংযোজন করে। রহিম অন্যের লেখা কপি করে নিজের 
নামে প্রকাশ করেছেন। যা গ্রেজারিজম নামে পরিচিতি। এটি একটি 
অনৈতিক কর্মকাণ্ড । 

তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুস্তির নৈতিকতার বিচার এ রহিমের আচরণ সম্পূর্ণ 
নৈতিকতা বিরোধী । তাই তার ত্যাসাইনমেন্ট শিক্ষকের নিকট গৃহীত 
হলো না। 

চু তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির নৈতিকতার বিচার এ রহিমের আচরণ 
সম্পূর্ণ নৈতিকতা বিরোধী। তাই তার ত্যাসাইনমেন্ট শিক্ষকের নিকট 
রি রিল বহার দি সর 


ক. কলা তার বিসিস গেপার এ অনুমতি ব্যতিরেকে অন্যের কম্পিউটার 
রিসোর্স ব্যবহার না করা। 

খ. অন্যের বুদ্ধিদীপ্ত বা গবেষণালহ্ধ ফলাফলকে নিজের মালিকানা 
বলে দাবি না করা। 

গ. ইন্টারনেট থেকে কোন তথ্য হুবহু থিসিস পেপারে অন্তরভ্ত না করা 

ঘ. ইন্টারনেট থেকে কপিকৃত তথ্য কিছুটা পরিবর্তন করে থিসিস 
পেপারে অন্ত্ভুত্ত করা 

ঙ. ইন্টারনেট থেকে কপিকৃত তথ্যগুলোর উৎস সম্পর্কে ব্যাখ্যা দেওয়া 

চ. থিসিস পেপারে অন্ত্ুস্ত অন্যের তথ্য নিজের বলে দাবি নাকরা। 

এই সকল পদক্ষেপ গ্রহণ করলে রহিম সাহেবের থিসিস পেপার তার 

শিক্ষকের নিকট গৃহীত হবে বলে আমি মনে করি। 

ঘুত্েুয়! কামাল নিজের কম্পিউটার ব্যবহার করে বহিরবিশ্বের বিভিন্ন 

অনুষ্ঠান দেখেন এবং প্রবাসী ছেলের সাথে কথা বলেন। জামাল তার 

প্রয়োজনীয় কৃষি সংক্রান্ত বিভিন্ন পরামর্শ ও সেবা কৃষিবিদদের নিকট 

থেকে কামাল সাহেবের মাধ্যমে সংগ্রহ করেন। কামালের মেয়ে কলি 


৪৮৮ 


ক. বিশ্বগ্রাম কী? 


গ. নি কেরন গা সরি কেন উনি 
প্রতিফলিত হয়েছে ব্যাখ্যা কর। 
আমাদের পেরি বা বার লক ককের 
প্রভাব বিশ্লেষণ কর। 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
এ 
সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস করে এবং 
ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহারের মাধ্যমে একে অপরকে 
সেবা প্রদান করে থাকে। 
ছুঝ্ রশিক্ষণের ক্ষেত্রে ভার্চুয়াল রিয়েলিটির প্রয়োজনীয়তা অতান্ত 
গুরত্বপূর্ণ । ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি 
করে এবং যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু 


বাস্তবের চেতনা উদ্যেগকারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি 

বা অনুভবে বাস্তবতা বলে। এই প্রযুস্তির মাধ্যমে কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 

পোশাক পরিধান করে বাস্তবের ন্যায় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধ্যমে 

উপর যুদ্ধ পরিচালনা ইত্যদি অভিজ্ঞতা অর্জন করা যায়। ফলে 

ব্যবহারকারীরা কোনো প্রকার শারীরিক্ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই এই সকল 

বাস্তব অভিজ্ঞতা পেয়েছে। 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শ্রবণানুড়তি করা 

যায়। হাতের সাথে সংঘুস্ত গ্লোভস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোনো কমান্ড বা 

নির্দেশ দেওয়া হয় এবং সঙ্গে প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং 

(কোনো নিদিষ্ট কাজের নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের 

এক অন্য পৃথিবীতে নিয়ে যায় । 

চু কামালের ক্ষেত্রে বিশ্বগ্রাম ধারণা সংশ্লিষ্ট যোগাযোগ সংক্রান্ত 

উপাদানগুলো প্রতিফলিত হয়েছে যা নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

উদ্দীপকে কামাল সাহেব কম্পিউটার ব্যবহার করে বহিরিশ্বের বিভিন্ন 

অনুষ্ঠান দেখেন এবং তার প্রবাসী ছেলের সাথে কথা বলেন। এখানে 

ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হচ্ছে ভিডিও কনফারেঙ্সিং। ভিডিও কনফারেঙ্সিং হলো 

এক সারি ইন্টারআ্যাকটিভ টেলিযোগাযোগ প্রযুক্তি, যা দুই বা ততোধিক 

অবস্থান হতে নিরবিচ্ছিন্ন দ্বিমুখী অডিও এবং ভিডিও সম্প্রচার এর 

মাধ্যমে একত্রে যোগাযোগ স্থাপনের সুযোগ দেয়। 

[ভিডিও কনফারেন্সিং এর সুবিধা হচ্ছে; 

১. একই জায়গায় না এসে বিভিন্ন স্থানের একদল মানুষ সভায় 
অংশগ্রহণ করতে পারে । 

২. বিভিন্ন জায়গায় বিভিন্ন দল এক জায়গায় না এসে এ সভায় 
অংশগ্রহণ করে গুরুতপূ্ণ সিদ্ধান্ত নিতে পারে। 

৩. বিভিন্ন জায়গা থেকে সভায় অংশ গ্রহণ করা যায় বলে যাতায়াতের 
প্রয়োজন হয় না ফলে গুরুত্ুপূণ সময় অপচয় হয় না। 

8. ভিডিও কনফারেঙ্সিং টি রেকর্ড করে রাখা যায়। ফলে, যে কোনো 
সময় তা আবার দেখা যায়। 


চুর আমাদের দেশের শিক্ষা ব্যবস্থায় কলির শিক্ষামূলক কর্মকাণ্ড অর্থাৎ 
উন্নত প্রযুক্তি ব্যবহার শূরু হয়েছে। 

বিশ্বগ্ামের অন্তর্গত ই-লানিং এর মাধ্যমে অফিসের বিশ্ববিদ্যালয়ের ডিগ্রী 
অর্জনি সম্ভব হয়েছে। গ্লোবাল ভিলেজ শিক্ষাক্ষেত্রে এনে দিয়েছে বৈপ্লবিক 
পরিবর্তন । তাছাড়া তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে পৃথিবীর দূর 
দূরান্তে বসে শিক্ষার্থীরা ই-লাইব্রেরী, ভার্চুয়াল ক্যাম্পাস ইত্যাদি 
ব্যবহারের মাধ্যমে উপকৃত হচ্ছে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহার করে 
বিভিন্ন ঝুঁকিপূর্ণ বিষয় সম্পর্কে বাস্তুবের ন্যায় প্রশিক্ষণ দেওয়া হচ্ছে। 
এছাড়া বর্তমানে দেশের অধিকাংশ শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে প্রজেক্টরের মাধ্যমে 
শিক্ষাদান করা হচ্ছে। অনেক শিক্ষার্থী ভিডিও কনফারেঙ্গিং এর মাধ্যমে 
ক্লাসে অংশগ্রহণ করতে পারছে। আমাদের দেশের অনেক শিক্ষাপ্রতিষ্ঠান 
[বিভিন্ন কোর্স অনলাইনে উন্মত্ত করেছে। নানা দেশের শিক্ষার্থীরা উত্ত 
কোর্সে অংশগ্রহণ করতে পারছে। ফলে অনলাইনের মাধ্যমে দেশের 
পে গর রর হা 


২ | কারণে আসিফ অনলাইনে বিশ্ববিদ্যালয়ের ডিগ্রী অর্জন করতে পারছে। 


সুতরাং দেশে বর্তমানে শিক্ষাক্ষেত্রে উন্নত প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। ভবিষ্যৎ 
এ আরো অনেক প্রযুক্তি শিক্ষাক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হবে বলে শিক্ষা 
সংশ্লিষ্ট সবাই মনে করছেন। 
ছতেত্ুে বেগম রোকেয়া বিশ্ববিদ্যালয়ে কম্পিউটার বিজ্ঞান এবং 
ইঞ্জিনিয়ারিং বিভাগে একটি ভার্চুয়াল ক্লাসরুম স্থাপন করা হয়েছে। 
ক্রাসরুমটির দরজা খোলার জন্য শুধুমাত্র এ বিভাগের কয়েকজন 
শিক্ষকের আংগুলের ছাপ ব্যবহার করা হয়। এই ক্লাসরুমটি বিশ্বের 
বিখ্যাত কিছু বিশ্ববিদ্যালয়ের ভার্চুয়াল ক্লাসরুমের সাথে সংযুক্ত । ফলে এ 
সকল বিশ্ববিদ্যালয়ের যেকোনো একটিতে ক্লাস চলাকালে এখানকার 
শিক্ষক এবং শিক্ষার্থীরা সরাসরি এসকল ক্লাসে অংশগ্রহণ করতে পারে 
এবং যেকোনো তথ্য আদান-প্রদান করতে পারে। 

/লি্গ লাহাদ সত এজ কলেজে প্র! 
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ক. কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা কী? ১ 
খ. জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং কিভাবে মানুষকে সহায়তা করছে 
ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত দরজায় কোন ধরনের প্রযুত্তি ব্যবহার করা 
হয়েছে। এ প্রযুন্তির সুবিধা অসুবিধাগুলো উল্লেখ কর। ত 
ঘ. “উদ্দীপকে উল্লেখিত একটি প্রযুস্তি গোটা বিশ্বকে হাতের 
মুঠোয় এনেছে"-উত্তিটির আলোকে তোমার নিজস্ব মতামত 
ব্যস্ত কর। ৪ 
৫২ নং ্রশ্নের উত্তর 
দ্র মানুষের চিন্তাভাবনাগুলোকে কৃত্রিম উপায়ে কম্পিউটার ৰা 
প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্রের মাধ্যমে রূপ দেওয়ার ব্যবস্থাকে 
44014 10161168910 বা কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা বলা হয়। 

ছু যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে কোনো জীবের জিনোমের 
মধ্যে নতুন জিন যোগ করে বা কোনো জিন অপসারণ করে বা পরিবর্তন 
ও পরিবর্ধন করে জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়। সেই 

পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে কোনো জীব বা খাদ্য (ধান, মটর, 
শিম, টমেটো) থেকে উন্নতমানের জীবে বা চারা উৎপাদন করা সম্ভব 
হচ্ছে। ফলে রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা সম্পন্ন নতুন জাতের চারা উৎপাদন 

করা যাচ্ছে। উচ্চ ফলনশীল বিভিন্ন জীব উৎপন্ন করা যাচ্ছে। 


চুন উদ্দীপকে উন্লেখিত দরজায় যে প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে তা হলো 
বায়োমেটরিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার 
মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, 
ব্যতিত প্রভৃতি দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যক্তিকে চিহ্নিত বা শনাত্ত করা যায়। 
বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য 
আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের 
আলোকে পৃথক পৃথকভাবে চিহ্নিত করতে সাহায্য করা: বায়োমেট্রিক 
এর সুবিধা ও অসুবিধা নিম্নে দেওয়া হলো। 
বায়োমেটরিক্স-এর সুবিধা; 
১ যেহেতু সিস্টেমটি অনুভূতিহীন, সুতরাং নিরাপত্তার, ক্ষেত্রে 
পক্ষপাতিত্ের সুযোগ নেই এবং নিরাপত্তাও নিখুত । 
২. প্রাথমিক খরচ বেশি হলেও সার্বিকভাবে খরচ কম। 
বায়োমেট্রিক্স-এর অসুবিধা: 
১. আলোর প্রতিফলন মুখমন্ডলের ছবির ক্ষেত্রে প্রভাব ফেলে, ফলে 
মাঝে মাঝে এ সিস্টেমটি মুখমন্ডল চিনতে পারে না। 
২. শারীরিক ফিটনেসের ওপর কষ্ঠস্বরের তীব্রতার ওঠানামা হয়। ফলে 
কোনো কোনো সময় সিস্টেমটি কণ্ঠস্বর ঠিকমতো চিনতে পারে না। 
৩. প্রতিটি স্বাক্ষর একই রকম হয় না ফলে এক্ষেত্রেও সমস্যা হয়। 
৪, ইনস্টলেশন খরচ বেশি। 
৫. সিস্টেমটি সুষ্ঠুভাবে পরিচালনা করার জন্য দক্ষ লোকের প্রয়োজন । 
চূ্রে উদীপকে উল্লেখিত প্রযুত্তিটি হলো ভিডিও কনফারেজিং। 
টেলিকমিউনিকেশন প্রযুক্তি ব্যবহার করে দুই বা ততোধিক ভৌগলিক 
অবস্থানে অবস্থানরত ব্যন্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও পরস্পরকে 
দেখতে পারার মাধ্যমে আলাপ আলোচনা করে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করে তাকে 
ভিডিও কনফারেন্সিং বলে। এটি একটি আন্তর্জাতিক যোগাযোগ 
ব্যবস্থা। এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় এমনকি এক দেশ থেকে 
অন্য দেশে যেকোন ব্যন্তি ইন্টারনেট সংযোগের মাধ্যমে ভিডিও 
কনফারেস করতে পারে। শিক্ষক-ছাত্র, ভান্তার রোগী, রাজনীতিবিদ 
জনগণ, গবেষক এমনকি পারিবারিক আত্রীয়, স্বজনের সাথে যোগাযোগ 
এর এটি একটি জনপ্রিয় যোগাযোগ মাধ্যম । টেলিমেডিসিন সার্ভিসে 
ভিডিও কনফারেন্সিংয়ের মাধ্যমে ডাক্তার ও রোগী পরস্পরের সম্মুখীন 
হয়ে একে অন্যকে দেখে চিকিৎসা সেবা গ্রহণ করতে পারেন। তাছাড়া 
অপারেশনের মতো জটিল কাজেও ভিডিও কনফারেক্সিং প্রযুক্তি ব্যবহার 
করা হয়। যেহেতু এই প্রযুক্তিতে বিভিন্ন ব্যন্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও 
পরস্পরকে দেখতে পারে ফলে অনুভুতি ও আবেগ এখানে প্রবলভাবে 
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কাজ করে। শুধু তাই নয় বিভিন্ন স্থানের ছবি এখানে জীবন্তভাবে 
দেখতে পাওয়া যায় । আর এটা সম্ভব শুধু এটি প্রযুক্তি ব্যবহার করেই। 
তাই বলা যায়, উদ্দীপকের উল্লেখিত প্রযুক্তিটি বিশ্বকে হাতের মুঠোয় এনে 
দিয়েছে- উত্তিটি যথার্থ । 

ছয়েকুর প্ুত্যেকটি ইউনিয়ন পরিষদের তথ্য সেবা কেন্দ্রে প্রযুন্তির 
মাধ্যমে নতুন কৃষি পণ্য উৎপাদন পদ্ধতি, শস্য ক্ষেতের পরিচর্যা ইত্যাদি 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করে গ্রামের কৃষকদের সরবরাহ করে এবং গ্রামের 
মানুষের জন্য মাসে একবার ঢাকার অভিজ্ঞ ডান্তারদের সরাসরি 
স্বাস্থ্যসেবা গ্রহণের ব্যবস্থা করে দেয়। তা ছাড়াও গ্রামের বেকার 
যুবকেরা উত্ত কেন্দ্র হতে কম্পিউটার বিষয়ে প্রশিক্ষণ নিয়ে ঘরে বসে 
বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন করে। /ডএ এক সাহাঁদ কলেজ যশোর! 
, জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং কী? ১ 
ই-কমার্স একটি আধুনিক ব্যবসা পদ্ধতি ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের স্বাস্থ্যসেবা গ্রহণ এর গ্রহীত প্রযুস্তির কার্যক্রম 
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ছু জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশগতির প্রযুক্তিবিদ্যা। যে পদ্ধতির 
মাধ্যমে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ করা বা কোনো 
জিন অপসারণ করা বা_পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, সে পদ্ধতিকে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 

[ু্রু ইন্টারনেটের মাধ্যমে পণ্য ক্রয়-বিক্রয় করার পদ্ধতিকে ই-কমার্স 
বলা হয় । ই-কমার্সের কারণে বর্তমানে ঘরে বসেই পণ্য ক্রয় ও বিক্রয় 
করা যায়। ই-কমার্স সাইটগুলোতে পণ্যের বিবরণ ও মূল্য দেয়া থাকে। 
যে কেউ ঘরে বসেই পণ্য অর্ডার করতে পারে এবং ক্রেডিট কার্ড অথবা 
ক্যাশ অন ডেলিভারি (০0০) পদ্ধতিতে পণ্য ক্রয় করতে পারে । 


দূরবর্তী স্থান থেকে বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের চিকিৎসা পরামর্শ গ্রহণ, 
রোগীর সাথে মতবিনিময় ইত্যাদি কার্যক্রম বর্তমানে বিশ্বগ্রামের কারণে 
শুরু হয়েছে। এ চিকিৎসা পদ্ধতিকেই টেলিমেডিসিন বলা হয়। এ 
প্রযুক্তির মাধামে এক দেশে অবস্থান করে অন্য দেশের বিশেষজ্ঞ 
ডান্তারের চিকিৎসা সেবা গ্রহণ করা যায়। বাংলাদেশের প্রত্যন্ত অঞ্লের 
রোগীরা ইউনিয়ন তথ্য ও সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারে্সিং 
ব্যবহার করে স্বাস্থ্য অধিদপ্তরের ডান্তারদের নিকট থেকে টেলিমেডিসিন 
সেবা গ্রহণ করতে পারে। সরকারের স্বাস্থ্য সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে 
স্থানীয় প্যাথলজিক্যাল পরীক্ষার রিপোর্ট জটিলতার ইজ্জত পাওয়া 
যায়। সেক্ষেত্রে অনলাইনে বা মোবাইল প্রযুত্তিকে কাজে লাগিয়ে দূরবর্তী 
স্থানে দক্ষ ও বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের পরামর্শ পাওয়া যায়। কারণ 
স্থানীয় পর্যায়ে সকল সুযোগ সুবিধা বেমন- প্রযুস্তিগত সুবিধা, দক্ষতা 
নাও থাকতে পারে কিন্তু বিশেষজ্ঞ পর্যায়ে সব প্রযুস্তির অধিক থাকায় 
সহজেই জটিল রোগের চিকিৎসা দেয়া সম্ভব । 

মর উদ্দিপকে উল্লেখিত গ্রামের বেকার যুবকেরা ইউনিয়ন পরিষদ তথ্য 
সেবা কেন্দ্র থেকে প্রশিক্ষণ গ্রহণ করে ঘরে বসে বৈদেশিক মুদ্রা অর্জন 
করছে। কম্পিউটারে প্রশিক্ষিত হওয়ার কারণে গ্রামের যুবকেরা আজ 
স্থাবলমী। উল্লেখিত অর্থ উপার্জন পদ্ধতিকে আউটসোর্সিং বলা হয়। 
কোনো নিদিষ্ট কাজ নিজেরা না করে নিদিষ্ট অর্থের বিনিময়ে নিদিষ্ট 
সময়ের মধ্যে অন্যকে দিয়ে করিয়ে নেওয়াকে আউটসোর্সিং বলে। 
বর্তমানে ফ্রিল্যান্সিং পেশায় এসে আউটসোর্সিংয়ের মাধ্যমে অর্থ উপার্জন 
করার মাধ্যমে সুমির মতো দেশের লাখ লাখ শিক্ষিত ও প্রযুক্তি 
জ্ঞানসম্পন্ন বেকার যুবক-যুবতি বেকারত্বের অভিশাপ থেকে মুক্ত হতে 
পারছে। নিজের বাড়িতে বসে বা ঘরে বসে নারী-পুরুষ সকলেই এমনকি 
অভিজ্ঞ গৃহিনীরাও নিজের পছন্দমতো কাজ করতে পারছে। এদের 
মাধ্যমে দেশে আসছে প্রচুর বৈদেশিক মুদ্রা যা দেশের অর্থনীতির 
চাকাকে বেগবান করছে । 
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বিশ্বগ্রামের অনেক অবদানের মধ্যে কর্মসংস্থান অন্যতম । তথয প্রযুক্তির 
ব্যাপক প্রসারের কল্যাণে নতুন নতুন কর্মক্ষেত্র সৃষ্টি হয়েছে। এসব 
কর্মক্ষেত্রের খবরা-খবর এবং সংশ্লিষ্ট প্রশিক্ষণ ইউনিয়ন পরিষদ তথ্য 
সেবা কেন্দ্র থেকে তথ্য প্রযুক্তির সাহায্যে গ্রামের যুবসমাজ জানতে 
পারে । বিশ্বগ্রাম ব্যবস্থার কারণে তথ্যের অবাধে আদান-প্রদান হয়, 
এতে নতুন নতুন কর্মক্ষেত্র সৃষ্টি হয়। এভাবে উদ্দীপকে বিশ্বগ্রামের 
কর্মসংস্থান অবদানটি সুন্দরভাবে প্রতিফলিত হয়েছে। 


করেছে লি তাকে রে উপরে আলে সনে 
পাশাপাশি কষ্ঠস্বরও রেকর্ড করা হচ্ছে। বিভিন্ন সংবাদ সং 
প্রতিনিধিরা ঢাকায় বসেই বাংলাদেশে আগত রোহিঙ্গাদের ছবিসহ 


স্বাক্ষাৎকার নিচ্ছেন। পি িস্কালি 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? 
খ. "মানুষের চিন্তাভাবনা যন্ত্রের মাধমে বাস্তবায়ন সম্ভব'- না 
করো। 


গ. উদ্দীপকে সংবাদ সংস্থার প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে নিবন্ধন কার্যক্রমে নেয়া কৌশলের মধ্যে কোনটি 
বেশি উপযোগী-বিশ্লেষণপূর্বক তোমার মতামত দাও। ৪ 
৫৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে বা পদার্কে তার আনবিক পর্যায়ে রেখে 
নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থ্যাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা 
সৃষ্টি করা যায়। 
চুর মনুষের চিন্তা-ভাবনা অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আর্টিফিসিয়াল ইন্টেলিজেন্স বা কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা। ১৯৫৫ সালে 
যুন্তরান্ট্রের 417" এর অধ্যাপক জন ম্যাককের্থি সবপ্রথম আর্টিফিসিয়াল 
ইন্টেলিজেন্স শব্দটির সাথে সকলকে পরিচয় করিয়ে দেন। ইন্টেলিজেন্স 
বা বুদ্ধিমত্তা শব্দটি কতগুলো বিশেষ গুণের সমস্টিগত ৰূপ যেমন: 
কোনো নিরিষ্টি বিষয় সম্পর্কে ধারণা করতে পারা, সিদ্ধান্ত নেয়ার 
সক্ষমতা, অভিজ্ঞতা থেকে শিক্ষ নেয়া, কোন বিষয় সম্পর্কে জ্ঞান অর্জন 
করতে পারা, অর্জিত জ্ঞানকে কাজে লাগাতে পারা, ভাষা বুঝতে পারার 
সক্ষমতা এসবই বুদ্ধিমত্তার অংশ। এ বুদ্ধিমত্তা বা. ইন্টেলিজেন্স এর 
আগে কৃত্রিম শব্দটি তখনই বসানো যায় যখন..এ গুণগুলোকে কোনো 
সিস্টেমের মাঝে সিমুলেট করা সম্ভব হয়। কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তার ব্যবহারকে 
তিনটি প্রধান এলাকায় এপভুত্ত করা যায়। এগুলো হলো-বুদ্ধিভিত্তিক 
বিজ্ঞান (09811%০ 501070০), রোবোটিক্স (২০৮০0০5), ন্যাচারাল 
ইন্টারফেস (10911710190) 
মর উদ্দিপকে উল্লেখিত সংবাদ সংস্থার প্রতিনিধিরা ঢাকায় বসেই 
বাংলাদেশে আগত রোহিঙ্গা শরণাথীদের স্বক্ষাৎকার গ্রহণ করছেন। 
এক্ষেত্রে ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধামে স্থাক্ষাৎকার কার্যক্রম 
পরিচালনা করা হয়েছে। 
ভিডিও কনফারেন্গং-এর মাধ্যমে দূরে থেকেও অডিও, ভিডিও এর 
মাধ্যমে ছবি দেখে ও কথা বিনিময় করে আলাপ আলোচনা করা যায়। 
এক স্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক দেশ থেকে আরেক দেশে 
বিভিন্ন ব্যন্তি ভিডিও কনফারেন্সিংয়ে অংশগ্রহণ করতে পারেন। অধিকন্তু 
ভিডিও কনফারে্সিং ব্যবস্থায় টেলিভিশনের পর্দায় অংশগ্রহণকারীরা 
পরস্পরের সম্মুখীন হয়ে একে অন্যকে দেখে কথোপকথনে অংশগ্রহণ 
করেন। এ ব্যবস্থায় ক্যামেরা থেকে সংগৃহীত ছবি এবং মাইক্রোফোন ও 
স্পিকার থেকে সংগৃহীত শব্দের মাধ্যমে তথ্য আদান-প্রদান হয়। এক 
পাশের ব্যন্তি শব্দ ও ছবির প্রতি উত্তরে অন্য পাশের ব্যন্তির শব্দ ও ছবি 
প্রেরণের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেন্সিং সম্পন্ন হয়। ভিডিও 
কনফারেন্সিংয়ের জন্য যে সব উপাদানগুলো প্রয়োজন তা হলো- 
মাল্টিমিডিয়া কম্পিউটার, ওয়েব ক্যামেরা, ভিডিও ক্যাপচার কার্ড, মডেম 
ও ইন্টারনেট সংযোগ । 
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[ুস্রু উদ্দীপকে উল্লেখিত নিবন্ধন কার্যক্রম পরিচালনায় বায়োমেট্রিক 
সিস্টেম ব্যবহার করা হয়েছে। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে ব্যা্তি শনান্তকরণ 
প্রক্রিয়া । এক্ষেত্রে মানুষের কতগুলো জৈবিক ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যকে 
ব্যবহার করা হয়। 

জৈবিক বা শারীরিক বৈশিষ্ট্য: ফিংগার প্রিন্ট, হ্যান্ড জিওমেট্রি, আইরিস 
বা রেটিনা স্ক্যান, ফেইস রিকগনিশন, ডিএনএ। 

আচরণগত বৈশিষ্ট্য: ভয়েস রিকগনিশন, সিগনেচার ভেরিফিকেশন, 
টাইপিং কি-স্ট্রোক। 

বায়োমেদ্রিক সিস্টেম একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থা। এর জন্য 
আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয় এবং যে 
বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন বায়োমেট্রিক ব্যবহার করা হবে তার জন্য উপযুস্ত 
হার্ডওয়্যার অর্থাৎ স্ক্যানিং ডিভাইস প্রয়োজন হয়। বায়োমেট্রিক সিস্টেম 
দুটি পর্যায়ে কাজ করে; - প্রথমত, কোনো ব্যন্তির বায়োমেট্রিক ডেটা 
বায়োমেট্রিক ডিভাইস ছারা স্ক্যান করে ভেরিফিকেশনের জন্য 
ডেটাবেজে রেখে দেয়া হয়। দ্বিতীয়ত, ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত 
২] ব্যক্তির স্ক্যানকৃত বায়োমেট্রিক ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে 
মিলিয়ে দেখা হয়। যদি নতুন ডেটা , ডেটাবেজে রক্ষিত 
ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় তাহলে সিস্টেমটি উত্তত বাস্তিকে চিনতে 
পারে । আর না মিললে উন্ত ব্যন্তিকে চিনতে পারেনা । 

উদ্দীপকে উল্লেখিত রোহিঙ্গাদের নিবন্ধনের ক্ষেত্রে ফিংগার প্রিন্ট 
ব্যবহৃত হচ্ছে যা শারীরিক বৈশিষ্ট্যের মধ্যে পরে আবার কষ্ঠস্বরও রেকর্ড 
করা হচ্ছে যা আচরণগত বৈশিষ্ট্যের মধ্যে পরে । এ দুটি বৈশিষ্ট্যের 
মধ্যে শারীরিক বৈশিষ্ট্যের বায়োমেট্রিক সিস্টেমে আচরণগত বৈশিষ্ট্যের 
বায়োমেট্রক্স সিস্টেম হতে অধিক কার্যকর। কারণ মানুষের শারীরিক 
বৈশিষ্ট্াসমূহ সহজে পরিবীত হয় না। পক্ষান্তরে আচরণগত 
বৈশিষ্টাসমূহ পরিবর্তনশীল। সুতরাং বলা যায় উদ্দীপকে উল্লেখিত 
রোহিঙ্গাদের নিবন্ধনের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত আডুলের ছাপ বা ফিংগার প্রিন্ট 
পদ্ধতির বায়োমেট্রিকস, কষ্টম্বরের মাধ্যমে নিবন্ধিত বায়োমেট্রিক 
সিস্টেমের চেয়ে অধিক কার্যকর । 


ছয়ে কৃষি গবেষক ড. আসিফ আবিষ্কৃত বীজ চাষ করে একজন 
কৃষক পূর্বের ফলনের চেয়ে অধিক ফলন ঘরে তুলল। ড. আসিফ 
একবার ব্রেণ টিউমার আক্রান্ত হন এবং চিকিৎসকের শরণাপন্ন হন। ডা. 
জামিল ও তার দল অপারেশনের পূর্বে বিশেষ ধরনের হেলমেট পরে 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত প্রযুক্তির মাধ্যমে অভিজ্ঞতা অর্জন করে সফল 
অস্ত্রোপচার সম্পন্ন করেন। এই ধরনের জটিল ব্রেণ টিউমার অপারেশন 
এরি ক জগ হা বা 
ক. ৰ 
খ. ব্যন্তি সনান্তকরণে জে রা রাজারা 
করো। ২ 
গ. 084 
ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. ভার লে রিতা বি পক বনে 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে এর ব্যবহার লিখ। 
৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ু্র ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে বা পদার্থকে তার আনবিক পর্যায়ে রেখে 
নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থ্যাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা 
সৃষ্টি করা যায়। 
চুর বায়োমেট্িক্স হচ্ছে ব্যন্তি শনান্তকরণ প্রক্রিয়া । এক্ষেত্রে মানুষের 
কতগুলো জৈবিক ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যকে ব্যবহার করা হয়। 
বায়োম্রিক সিস্টেম ব্যবহার করে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে বা স্থানে প্রবেশ 
এবং বিশেষ কোনো যন্ত্রকে ব্যবহার করার ক্ষেত্রে আকসেস কন্ট্রোল বা 
প্রবেশাধিকার সংরক্ষণ করা হয়। 
জৈবিক বা শারীরিক বৈশিষ্ট: ফিংগার প্রিন্ট, হ্যান্ড জিওমেট্রি, আইরিস 
ৰা রেটিনা স্ক্যান, ফেইস রিকগনিশন, ডিএনএ 
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আচরণগত বৈশিষ্ট্য: ভয়েস রিকগনিশন, সিগনেচার ভেরিফিকেশন, 
টাইপিং কি-স্ট্রোক 
বায়োমেট্রিক সিস্টেমের কাজের পদ্ধতি: বায়োমেট্রিক সিস্টেম একটি 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থা । এর জন্য আগে থেকে একটি সফটওয়্যার 
তরি করে নিতে হয় এবং যে বৈশিষ্ট্যসম্পন্ বায়োমেট্রিক ব্যবহার করা 
হবে তার জন্য উপযুস্ত হার্ডওয়্যার অর্থ্যাৎ স্ক্যানিং ডিভাইস প্রয়োজন 
হয়। 


ঘু্ ভ. আসিফ সাহেবের গবেষণায় ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি জেনেটিক 
ইঞ্জিনিয়ারিং 

জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশগতির প্রযুক্তিবিদ্যা। 
যে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ 
করা বা কোনো জিন অপসারণ করা বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, 
সে পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 
এক্ষেত্রে ড. আসিফ সাহেব গবেষণায় থাকাকালিন অবস্থায় বীজের 
গবেষেণা কাজে বায়োইনফরমেটিক্সকে কাজে লাগিয়ে বীজের জিনোম 
সিকুয়েন্স বা জিনোম কোড সম্পর্কে ধারণা পেয়েছেন। পরবর্তীতে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে বীজের জীনগত বৈশিষ্টা পরিবর্তন 
করে নতুন জাতের উন্নতমানের বীজ উৎপাদন করেছেন যা বাংলাদেশ 
কৃষি অধিদপ্তর কৃষকদের মাঝে সরবরাহ করছে এবং কৃষক নতুন 
জাতের বীজ থেকে ধানের বাম্পার ফলন পেয়েছে। ফলে খাদ্য ঘাটতি 
পুরনে ড. আসিফ সাহেবের ব্যবহৃত প্রযুস্তি জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং খুবই 
ফলপ্রসু। 

ছু তঃ জামিল যে প্রযুক্তি ব্যবহার করে অপারেশন পূর্ববতী অভিজ্ঞতা 
অর্জন করেছে তা হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 

প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞাননির্ভর 
কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা 
বলে। বর্তমানে সার্জিক্যাল প্রশিক্ষণে 'এমআইএসটি ভার্চুয়াল রিয়েলিটি 
ল্যাপরোস্কোপিক' প্রশিক্ষণ প্রদান করা হয়। এ পদ্ধতি ব্যবহার করে 
ডাঃ জামিল ও তার দলের সদস্যরা কম্পিউটার সিমুলেশন ব্যবহার করে 
ল্যাপরোস্কোপির পরিচালনার বিভিন্ন কৌশল শিখে নেয় । ভান্তারগণ এর 
ফলে অত্যন্ত সহজে ও সুবিধাজনক উপায়ে কল্প বাস্তবে অপারেশন 
থিয়েটারে কাজ করার অভিজ্ঞতা অর্জন করেন। 

বর্তমানে প্রাত্যহিক জীবনে ভার্চুয়াল রিয়েলিটির ব্যপক প্রভাব পরিলক্ষিত 
হচ্ছে। নিচে আলোচনা করা হলো; 

প্রশিক্ষণে : গাড়ি বা বিমান চালনা প্রশিক্ষণ, সশস্ত্র বাহিনির প্রশিক্ষণ, 
অস্ত্র চালনা প্রশিক্ষণ, চিকিৎসকদের অপারেশন পূর্ববর্তী অভিজ্ঞতা 
অর্জনের জন্য বিশেষ প্রশিক্ষণ ইত্যাদি। 

ইতিহাস ও এতিহ্য সংরক্ষণে : ইতিহাস ও এতিহ্য সংরক্ষণে জাদুঘরে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির প্রয়োগ হচ্ছে, ফলে আগত দর্শনার্থিরা তা দেখে 
মুগ্ধ হচ্ছেন এবং বাস্তব ধারণা পাচ্ছেন। 

নগর পরিকল্পনায় : নগর পরিকনায় ত্রিমাত্রিক ভার্চুয়াল রিয়েলিটির 
প্রয়োগ ঘটিয়ে নগর উন্নয়ন রূপরেখা, নগর যাতায়াত ব্যবস্থা ইত্যাদি 
সহজ ও আকর্ষনীয়ভাবে বর্ণনা করা যায়। 

বিনোদন ও গেমস তৈরি ; ভার্ু়াল পরিবেশ তৈরি করে বিভিন্ন 
বিনোদনের পরিবশ তৈরি করা হচ্ছে। এছাড়া বাজাও প্রচলিত 
অধিকাংশ গেমসই এ মডেল অনুসরণ করে তৈরি । 

সর দৃশ্যকল্প-১: মহিলা কলেজে প্রবেশ নিয়ন্ত্রণ করার জন্য প্রধান 
গেটে ফিঙ্গারপ্রিন্ট সেন্গর লাগানো আছে। কলেজের বৈধ কেউ গেটের 
বিশেষ বাটনে আঙুল দিয়ে চাপ দিলে ফিঙ্গারপ্রিন্ট তৈরি হয়ে তা 
কম্পিউটারে যাবে এবং কম্পিউটারে রক্ষিত ফিঙ্গারপ্রিন্টের সাথে 
মিলিয়ে যদি মিল পায় তাহলে কম্পিউটারের সাথে ইন্টারফেস করা 
গেটটি খুলে যাবে । 


দৃশ্যকল্প-২: কণা বন্ধুর বাসায় 30 সাপোর্টকারী টেলিভিশন দেখছে। 

টেলিভিশন দেখার আগে বন্ধুটি তাকে একটি বিশেষ চশমা পরিয়ে 

দেয়। এরপর ঘরের সুইচ বন্ধ করে তারা টিভি দেখতে বসে । কণা যা 

দেখল এবং যে অনুভূতি লাভ করলো তাতে সে অবাক। কেননা সেযা 
দেখছিল সব কিছু মনে হয়েছিল একবারে বাস্তব ও জীবন্ত । 

/ক্র্ীর সরকারি নাহল কলেজ মেকেরগুত/ 

ক. বিশ্বগ্রাম কী? ১ 


খ. আইসিটি ব্যবহারের নৈতিকতা- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে দৃশ্যকল্প-১ এ বাবহৃত প্রযুক্তিটির সুফল ও বন্ুল 


ঘ. উদ্দীপকে 


৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বিশ্ষত্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস.করে এবং 
ইলেকট্রনিক মিডিয়া এবং তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
পারস্পরিক চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করতে পারে । 
চু নৈতিকতা হলো মানুষের কাজ কর্ম, আচার ব্যবহারের সেই 
যার ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার- 
বিশ্লেষণ করতে পারে । সকল ক্ষেত্রে তথ্যপ্রযুক্তি ব্যবহারের একটি নতুন 
মাত্রা থাকে যা অবশাই বিবেচনায় আনতে হবে। নৈতিকতা মানুষকে 
সাফল্যের সর্বোচ্চ শিখরে নিয়ে যেতে পারে । কী করা উচিত, কী করা 
অনুচিত তা নৈতিকতার মাধ্যমে নির্ধারিত হয় ।তথ্যের অননুমোদিত 
ব্যবহার মারাত্মকভাবে ব্যস্ত প্রাইভেসিকে ক্ষতিগ্রস্থ করে। সফটওয়্যার 
পাইরেসির মাধ্যমে অন্যের সফটওয়্যারকে কপি করে নিজের নামে 
চালিয়ে দেয় যা সম্পূর্ণ অনৈতিক কাজ। তাছাড়া বিনা অনুমতিতে অন্য 
প্রতিষ্ঠানের লাইব্রেরি থেকে ফাইল নিয়ে যাওয়াও অনৈতিক কাজ। যে 
কোনো প্রতিষ্ঠানের ইন্টারনেট ব্যবহারকারী ব্যন্তির নৈতিকতার বিষয়ে 
নিন্ললিখিত নিয়মসমূহ মেনে চলা উচিত। 
*. অনুমতি ব্যতিত অন্যের ফাইল, গোপন তথ্য সংগ্রহ না করা। 
*. বিনা অনুমতিতে তথ্য সংক্রান্ত রিসোর্স ব্যবহার না করা। 
*. অন্যের বুদ্ধিবৃত্তি সংক্রান্ত ফলাফল আত্মসাৎ না করা । 


[ু্র উদ্দীপকে দৃশ্যকল্প - ১ এ মাহিলা কলেজে প্রবেশ নিয়ন্ত্রণ করার 
জন্য প্রধান গেটে ফিঙ্গারপ্রিন্ট সেন্গর লাগানোর কথা বলা হয়েছে যা 
বায়োমেট্রিক সিস্টেম। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে ব্যক্তি সনান্তকরণ প্রক্রিয়া। 
এক্ষেত্রে মানুষের কতগুলো জৈবিক ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যকে ব্যবহার 
করা হয়। 

বায়োমেট্রিক সিস্টেম ব্যবহার করে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে বা স্থানে প্রবেশ 
এবং বিশেষ কোনো যন্ত্রকে ব্যবহার করার ক্ষেত্রে আাকসেস কন্ট্রোল বা 
প্রবেশাধিকার সংরক্ষণ করা হয়। বায়োমেদ্রিক্স পদ্ধতি মানুষের অদ্ধিতীয় 
বৈশিষ্ট্যর ওপর ভিত্তি করে শনান্ত করা যায়। একটি বায়োমেট্রিক 


শনান্ত করে । নিচে এই প্রযুক্তিটির সুফল বর্ণনা করা হলো-_ 

7. যেহেতু সিস্টেমটি অনুভূতিহীন, সুতরাং নিরাপত্তার ক্ষেত্রে 
পক্ষপাতিত্ের সুযোগ নেই এবং নিরাপত্তাও নিখুত । 

মূ. প্রাথমিক খরচ বেশি হলেও সার্বিকভাবে খরচ কম। 

বর্তমানে বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি একটি বহুল ব্যবহৃত পদ্ধতি যা বিভিন্ন 

ক্ষেত্রে বিভিন্ন উপায়ে ব্যবহৃত হচ্ছে। যেমন: 

যে কোন গুরুত্বপূর্ণ স্থানের আযাকসেস বা প্রবেশাধিকার নিয়ন্ত্রপ। 

ডিভাইসের পাসওয়ার্ড হিসেবে । 

অফিস, শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে আ্যাটেনডেন্স সিস্টেমে । 

মৃত ব্যন্তি সনান্তকরণে ডিএনএ ব্যবহার করে লাশ শনান্ত করা হয়। 

পরবর্তীতে মৃত ব্যন্তির আত্মীয়-স্বজন, ব্যবহার্য জিনিসপত্র থেকে 

পরিচয় শনান্ত করা সম্ভব হয়। 
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চুদ্ধু উদ্দীপকে দৃশ্যকর -২ এ কণা তার বন্ধুর বাসায় যে প্রযুক্তির মাধ্যমে 
টেলিভিশন দেখেছে তা ভারুঁয়াল রিয়েলিটি প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু 
বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবান্তবতা বলে । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুক্তি ও সিমুলেশন তন্তের উপর 
প্রতিষ্ঠিত। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ। 
এতে ত্রিমাত্রিক (39) ইমেজ তৈরি করে দেখার ক্ষেত্রে বাস্তব অনুভূতি 
তৈরি করা হয়। একইসাথে শ্রবণানুভূতি এবং দৈহিক ও মানসিক 
ভাবাবেগের অনুভূতি তৈরি করা হয়। এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে 
বাস্তব দৃষ্টিগ্রাহ্য জগৎ তৈরি করা হয়। ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে কণা 
39 সাপোর্টকারী টেলিভিশনে বন্ধুর দেয়া বিশেষ চশমা পরে নতুন এক 
অনুভূতি উপভোগ করল। ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে কোনো অসম্ভব 
কাজও সহজেই সম্পাদন করা যায়। 
ভাচুয়াল রিয়েলিটি আযাপ্রিকেশন তৈরির জন্য কিছু কম্পোন্যান্ট নিয়ে 
কাজ করতে হয় সেগুলো হলো দৃশ্য ও অবজেক্ট বিহেবিয়ার, 
কমিউনিকেশন ইত্যাদি। এর দ্বারা ত্রিমাত্রিক জগত তৈরি হয় এবং তা 
জীবন্ত মনে হয়। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুন্তি ও 
সিমুলেশন তত্বের ওপর প্রতিষ্ঠিত। ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক 
ইমেজ তৈরির মাধ্যমে অতি অসম্ভব কাজও করা সম্ভবপর হয়। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এ 
পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, সেই 
সাথে বাস্তবের ন্যায় শ্রবণানুভূতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, 
উত্তেজনা অনুভূতি প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে। 
ছুটে সাভার রানা প্লাজা ধ্বংসে নিহত বনু পোশাক শ্রমিকের 
পরিচয় প্রাথমিক অবস্থায় সনান্ত করা যাচ্ছিল না, পরবর্তীতে সরকারের 
সদিচ্ছায় উন্নত প্রযুক্তির মাধ্যমে অধিকাংশ লাশ শনান্ত করা সম্ভব হয়। 
/9এ এক সাদি জলে টোল ঢাকা! 
ক, বায়োইনফরম্যাটিক্স কাকে বলে? ১ 
খ. হ্যাকিং এর সাথে নৈতিকতার সম্পর্ক ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ, উদ্দীপকে বর্ণিত পরিস্থিতিতে শ্রমিকদের লাশ শনান্তকরণের 


গৃহীত 
ঘ. উপরোস্ত পরিস্থিতিতে তথ্য-পরযুস্তি ব্যবহার করে প্রতিরোধমূলক 
ব্যবস্থা গ্রহণের মাধ্যমে ঝুঁকি কমিয়ে আনা সম্ভব? বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
মুত্র বায়োইনফরম্যাটিক্স এমন একটি কৌশল যেখানে ফলিত গণিত, 
তথ্যবিজ্ঞান, পরিসংখ্যান, কম্পিউটার বিজ্ঞান, কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা, রসায়ন 
এবং জৈব রসায়ন ব্যবহার করে জীববিজ্ঞানের সমস্যাসমূহ সমাধান করা 
হয়। 
হুর প্রোথাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে অনুমতি ব্যতীত কম্পিউটার 
নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের কম্পিউটার ব্যবহার করা ৰা পুরো 
কম্পিউটার সিস্টেমকে মোহাচ্ছন্ন করে কম্পিউটার সিস্টেম বা 
নেটওয়ার্কের ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে । আর নৈতিকতা হলো মানুষের 
কাজ কর্ম, আচার ব্যবহারের সেই মুলনীতি যার ওপর ভিত্তি করে মানুষ 
একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার বিশ্লেষণ করতে পারে । সুতরাং 
দেখা যাচ্ছে নৈতিকতা আর হ্যাকিং পরস্পর বিরোধী । 
চু ব্যত্ি শনান্তকরণের পরযুক্তিটি হলো বায়োমে্রিক্স। যেহেতু মানুষগুলো 
মৃত এবং কোন কোন ক্ষেত্রে খন্ডিত লাশ। তাই শুধুমাত্র 13. ব্যবহার 
করেই লাশ শনান্ত করা হয়। পরবর্তীতে মৃত ব্যন্তির আত্মীয় স্বজন, 
ব্যবহার্য জিনিসপত্র থেকে শনান্ত করা সম্ভব। আর 10৯ ব্যবহার করে 
যে প্রযুস্তিতে লাশ শনান্ত করা হয়েছে তা হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং। 
জীবকোষের ক্লোমোজোমে অবস্থিত কোনো নির্দিষ্ট জিন অথবা জিন 
সংশ্লেষণকরণ, তুটিসমূহ দূরীকরণ ইত্যাদিকে জিন প্রকৌশল বলে : জিন 
প্রযুস্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে ক্লোমোজোমের 
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ডিএনএ (০৯) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে লাগানো। 
জেনেটিক ইঞজিনিয়ারিং-এ লাশ সনান্তকরণের জন্য লাশের 70/, এবং 
লাশের নিকট আত্মীয় তথা মা/বাবার 19৮. এর সিকুয়েস মিলিয়ে লাশ 
সনান্ত করা হয়। 

চুর 017০4১1০711) 531৩7 বাস্তবায়নের মাধ্যমে ঝুঁকি অনেকটা 
কমিয়ে আনা সম্ভব। বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতির পাশাপাশি 
বিভিন্ন এলামিং সিস্টেম বাস্তবায়নের মাধ্যমে ঝুঁকি কমিয়ে আনতে 
পারে। শ্রমিক কর্মচারীদের মুখাবয়ব, আঙ্গুলের ছাপ, চোখের রোটিনা 
ইত্যাদি পূর্ব থেকে ডেটাবেজে সংরক্ষণ করে এবং বিভিন্ন অটো এলার্মিং 
সিস্টেম যেমন- অগ্নি নির্বাপক যন্ত্র স্বয়ংক্রিয়ভাবে চালু হয়ে যাওয়া, 
বিভিন্ন নিরাপদ সংস্থার কাছে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মেসেজ পৌছে যাওয়া 
ইত্যাদি বাস্তবায়ন করা যেতে পারে । 

উপরোস্ত পরিস্থিতিতে কোন শিল্প প্রতিষ্ঠান বা অফিস আদালতে তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুস্তির উপরোস্ত প্রতিরোধমূলক ব্যবস্থা গ্রহণের মাধ্যমে 
আধুনিক স্বয়ংক্রিয়, নিরাপদ কর্ম পরিবেশ তৈরি করে ঝুঁকি কমিয়ে আনা 
সম্ভব। 

হুল শিব তার বড় ভাইয়ের সাথে নভোথিয়েটারে গিয়ে মহাকাশ 
ভ্রমণের অনুভূতি অনুভব করল। তার ভাই তাকে বললেন এটি একটি 
বিশেষ প্রযুত্তির মাধ্যমে করা হয়েছে যা আমাদের শিক্ষার উন্নয়নে 


সহায়ক হবে। /পকাদ্ধা সরকারি মাহ্লা কলেজ: গঠবস্ধ/ 
ক. ক্রায়োপ্রোর কি? ১ 
খ. "বাস্তবে অবস্থান করে কল্পনাকে ছুঁয়ে দেখা সম্ভব" ব্যাখ্যা 
করো। ২ 


গ.. উদ্দীপকে কি প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে তা ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ্. মহাকাশ বিষয়ক জ্ঞান দানের ক্ষেত্রে উদ্দীপকে উদ্লিখিত 
প্রযুন্তির ভুমিকা আলোচনা করো। ৪ 
৫৮ নং উত্তর 
মূত্র করায়োসার্জারি চিকিৎসায় যে গোলাকার নলের মাধামে তরল 
নাইট্রোজেন কার্বন ডাই-অক্সাইড, আর্গন ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন 
ইত্যাদি ব্যবহার করা হয় তাকে ক্রায়োপ্রব বলে । 


চু ভর্চু়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে বাস্তবে অবস্থান করে কল্পনাকে ছুয়ে 
দেখা সম্ভব। কম্পিউটার ও তথ্য প্রযুক্তি কাজে লাগিয়ে অবাস্তব বা 
কাল্পনিক কোনো বিষয়কে বাস্তব ও প্রাণবন্ত করে উপস্থাপন করাকে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এ পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের অনুকরণে 
সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে। এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিমভাবে বাস্তব 
দৃষ্চিগ্রাহ্া জগৎ তৈরি করা হয় যা উচ্চমাত্রায় তথ্য বিনিময় মাধ্যমের 
কাজ করে। এক্ষেত্রে বাস্তবে অবস্থান করেও কল্পনার বিষয়গুলোকে 
স্পর্শ করা যায়। 

চুন শিহাব যে প্রযুক্তির মাধ্যমে নভোথিয়েটারে কৃত্রিম পরিবেশে মহাকাশ 
ভ্রমণের অনুভূতি অনুভব করল সেটা আসলে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি। প্রকৃত 
অর্থে বাস্তব নয় কিন্ত বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা বলে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুক্তি ও সিমূলেশন তত্বের ওপর 
প্রতিষ্ঠিত। ভার্ুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক ইমেজ তৈরির মাধ্যমে অতি 
অসম্ভব কাজও করা সম্ভবপর হয়। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এঁ পরিবেশে মগ্র হয়, বাস্তবের 
অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে, -সেই সাথে বাস্তবের ন্যায় 
শ্রবণানুভূতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবেগ, উত্তেজনা অনুভূতি 
প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে । 

শিহাব বাস্তবে মহাকাশ ভ্রমণ করেনি কিন্তু ভার্ুয়াল রিয়েলিটি প্রযুক্তির 
মাধমে সে বাস্তব নভোচারীর মত অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। 
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নর মহাশূন্যে অভিযানের প্রসুতিপর্বের নানা গুনুতুপর্ণ পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
নভোচারীদের কার্যক্রম, নভোযান পরিচালনা সম্পর্কিত যাবতীয় খুঁটিনাটি 
(বিষয়গুলো সম্পর্কে প্রশিক্ষণে তাই ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বিশেষ স্থান করে 
নিয়েছে। কাল্পনিক পরিবেশে মহাকাশে গবেষণা পরিচালনার বিষয়গুলো, 
মহাশূন্যে খাপ খাওয়ানোর মতো বিষয়গুলো পূবেই প্রশিক্ষণ নিতে 
পারছেন নভোচারীগণ। কম্পিউটার সিমুলেশনের মাধ্যমে মহাকাশের 
পরিবেশ, সেসব পরিবেশে খাপ খাইয়ে কাজ করার অভিজ্ঞতা, গবেষণা 
কিভাবে পরিচালনা করতে হবে তা মহাশূন্যে অভিযানের পূর্বেই শিখে 
নিতে পারেন নভোচারীগণ। হেড মাউন্টেড ডিসপ্লে, ডেটা গ্লোভস 
ব্যবহার করে কাল্পনিক বাস্তবতায় তারা এসব প্রশিক্ষণ গ্রহণ করে 
থাকেন। মহাশূন্যে নভোখেয়াযান বিকল হয়ে গেলে কীভাবে তা সারাতে 
হবে, কোন যন্ত্র অকেজো হলে তাকে কীভাবে কার্যক্ষম করা যাবে তার 
প্রশিক্ষণও এর মাধ্যমে দেয়া হয়। এর ফলে মহাকাশে তাদের ভ্রমণ 
অনেক নিরাপদ ও স্বাচ্ছন্দ্যময় হয়। 


চুযেবষুর ঈপত চিকিৎসা বিজ্ঞানের ছাত্র। সে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি ব্যবহার করে চিকিৎসা বিজ্ঞানের বিভিন্ন জটিল 
বিষয় সম্পর্কে ধারণা লাভ করে। পাশাপাশি তার পড়ার খরচ চালানোর 
জন্য অনলাইনে কাজ করে। প্রধানমন্ত্রীর তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্ত 
বিষয়ক উপদেষ্টা সজীব ওয়াজেদ জয় ১৮ অক্টোবর ২০১৭ তারিখে 
অনলাইন পেমেন্ট সিস্টেম পেপ্যাল সেবা উদ্বোধন করেন। এতে দীপ্তর 
মতো এ দেশের হাজার হাজার কমী উপকৃত হবে। দীপ্তর বোনের একটি 
বংশগত রোগ দেখা দিয়েছে। দীপ্ত ইন্টারনেট হতে জানতে পারল, 
একটি বিশেষ প্রযুস্তির কল্যাণে তার বোনের রোগটির প্রতিকারের বিষয়ে 
বিজ্ঞানীরা অনেক অগ্রগতি লাভ করেছেন। 

বা নারাজ 

ক. ক্রায়োগান কী? 

খ. কালা পতি মাধানে সুরে অবস্থান করেও একি 
ব্যন্তির মধ্যে আলাপ আলোচনা সম্ভব _বুঝিয়ে লিখ । 

গ. বিজ্ঞানীদের ব্যবহূত প্রযুক্তির বর্ণনা দাও। 

ঘ. লজ রাজকে উদ্বোন বানযথাটিত 
মতো এ দেশের হাজার হাজার কমী কিভাবে উপকৃত, হবে 
উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কায়োসার্জারি চিকিৎসায় যে মেশিনের সাহায্যে স্প্রের মত করে 
তরল নাইট্রোজেন কার্বন ডাই-অক্সাইড, আর্গন ও ডাই মিথাইল ইথার- 
প্রোপেন ইত্যাদি ব্যবহার করা হয় তাকে ক্রায়োগান বলে। 
ছু ভর্চয়াল উপস্থিতির মাধ্যমে দূরে অবস্থান করেও একাধিক ব্যন্তির 
মধ্যে আলাপ আলোচনার পদ্ধতিটি হলো ভিডিও কনফারে্গিং। 
টেলিকমিউনিকেশন প্রযুক্তি ব্যবহার করে দুই বা ততোধিক ভৌগলিক 
অবস্থানে অবস্থানরত ব্যস্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও পরস্পরকে 
দেখতে পারার মাধ্যমে আলাপ আলোচনা করে সিদ্ধান্ত গ্রহণ করে তাকে 
ডিডিও কনফারেন্সিং বলে! এটি একটি আন্তর্জাতিক যোগাযোগ 
ব্যবস্থা। এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় এমনকি এক দেশ থেকে 
অন্য দেশে যেকোনো ব্যন্তি ইন্টারনেট সংযোগের মাধ্যমে ভিডিও 
০, 
বিজ্ঞানীদের ব্যবহৃত প্রযুনতিটি হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 

ক্রোমোজোমে অবস্থিত কোনো নিদিষ্ট জিন অথবা জিন 
সমষ্টির জেনেটিক পদার্থের পরিবর্তন, প্রতিস্থাপন, পুনরবিন্যাসকরণ, 
সং্লেষণকরণ, জুটিসমূহ দূরীকরণ ইত্যাদিকে জিন প্রকৌশল বলে । জিন 
প্রযুক্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে ক্রোমোজোমের 
ডিএনএ (3/) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে লাগানো । এই 

জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে 
সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে দেওয়া সম্ভব। এর 
ফলে- 
1. জীবটি প্রথমে যে কাজে অভ্যন্ত ছিল না, তা করতে সক্ষম হয়। 


॥. তুটিপূর্ণ জিনযুস্ত একটি কর্মক্ষমতাবিহীন জীবের কোষে অন্য জীব 
থেকে সংগৃহীত কর্মক্ষম বা ভালো জিন স্থানান্তরিত করে জীবটিকে 
কর্মক্ষম করা যায়। 

চা. মানুষের প্রয়োজনীয় হরমোন বা এনজাইমের নিঃসরণ নিয়ন্ত্রণকারী 
জিন নিচুস্তরের কোনো প্রাণী বা ব্যাকটেরিয়ার দেহে প্রবেশ করিয়ে 
ঘুত ও বেশি পরিমাণে উত্ত হরমোন বা এনজাইম উৎপন্ন করা যায়। 
ক্ষতিকর জিন অপসারণের মাধামে দেহের রোগবালাই বা কোনো 
বারাপ ভভ্যাস দূর করা সম্ভব । 

[জু গ্লোবাল ভিলেজের ফলে চাকরি এখন আর স্থান বিশেষে নির্দিষ্ট 

গণ্ডিতে আবদ্ধ নেই। চাকরি করার স্থানও এখন আর নিদিষ্ট নয়। 

এখন যেকোনো স্থানে অনলাইনে আবেদন করা যায়, আবার অনলাইনে 
চাকরির বিজ্ঞাপন দেওয়া যায়। ফলে ইন্টারনেট ব্যবহার করে 
চাকরিপ্রাথথী যেমন নিজের যোগ্যতা অনেক জায়গায় উপস্থাপন করতে 
পারে আবার চাকরিদাতারাও ইন্টারনেটের মাধ্যমে উপযুস্ত প্রা নির্বাচন 
করতে পারে। তাছাড়া আউটসোর্সিং পদ্ধতিতে অনলাইনের মাধ্যমে 
দক্ষতা ও অভিজ্ঞতা অনুসারে কাজ করে প্রচুর বৈদেশিক মুগ্রা অর্জন 
করা যায়। আউটসোঁসিং হচ্ছে কোন প্রতিষ্ঠানের কাজ নিজেরা না করে 
তৃতীয় কোন ব্যস্ত বা প্রতিষ্ঠানের সাহায্যে করিয়ে নেওয়া। কাজ করার 
পর পারিশ্রমিক নেওয়ার ব্যাপরটি ছিল ঝামেলাপূর্ণ। অনেকে অনলাইনে 
কাজ করেও ঠিকমত টাকা পেত না। টাকা পাওয়ার একটি সহজ পথ 

হলো পেপ্যাল যা আমদের দেশে ছিল না। প্রধানমন্ত্রীর তথ্য ও 

যোগাযোগ প্রযুক্তি রিষয়ক উপদেষ্টা সজীব ওয়াজেদ জয় আমাদের 

দেশে অনলাইন.পেমেন্ট সিস্টেম পেপ্যাল উদ্বোধন করেন। ফলে 
আমাদের দেশের হাজার হাজার অনলাইন কমী খুব সহজেই এই 
সিস্টেমের মাধ্যমে তাদের অর্থ তুলতে পারবেন। 

আইমানরা গ্রামে থাকে। তারা কয়েকজন বন্ধু মিলে এবারের 
ঈদের কেনাকাটা শহরে গিয়ে করবে চিন্তা করল। তার বড় ভাই ইকবাল 
তাদেরকে তথ্য প্রযু্তির সহায়তায় গ্রামে থেকেই সে ধরনের শপিং করে 
দেয়। আইমানরা কিছুটা অবাক হয়। ইকবাল তাদেরকে বিজ্ঞানের 


একটি রুমের মধ্যে থেকেই কৃত্রিমভাবে মহাশৃণ্য ভ্রমণ করতে পারে। 
/৪এ এক শাছগ লেজ এটএাস। 
ক. জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং কী? ১ 
খ.. ব্যন্তি শনান্তকরণের প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ.. উদ্দীপকের কেনাকাটার বিষয়টি ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ইকবালের বন্তব্যের যথার্থতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬০ প্রশ্নের উত্তর 


সংশ্লেষণকরণ, তুটিসমূহ দূরীকরণ ইত্যাদিকে জিন প্রকৌশল বলে। 

চুঝ্জ ব্যন্তি সনান্তকরণের প্রযুক্তিটি হলো বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স 
হচ্ছে এক ধরনের কৌশল ৰা প্রযুক্তি যার মাধামে মানুষের শারীরিক 
কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যকতিত প্রভৃতি দ্বারা নিদিষ্ট 
ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে 


090015৩0749) প্রদান করে থাকে এবং ক্রেডিট কার্ডের মাধ্যমে 
প্রয়োজনীয় তথ্য দিয়ে মূল্য পরিশোধের ব্যবস্থা করে। অর্থ প্রাপ্তি 
নিশ্চিত হওয়ার পর বিক্রেতা চাহিদাপত্র অনুষায়ী পণ্য-সামগ্রী ক্রেতার 
নিকট পৌঁছানোর জন্য নিজস্ব ব্যবস্থাপনা বা অন্য কোনো পরিবহন 
সংস্থার শরণাপন্ন হয় এবং নিদিষ্ট সময়ে মালামাল পৌঁছে দেয়। 
[জু ইকবালের বন্তব্যটি হলো "বর্তমানে মানুষ একটি রুমের মধ্যে থেকেই 
কৃত্রিমভাবে মহাশৃণ্যে ভ্রমন করতে পারে" । একটি রুমের মধ্যে থেকেই 
কৃত্রিমভাবে মহাশৃণ্যে ভ্রমন করতে পারার প্রযুক্তিটি হলো ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্য়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কর্বাস্তবতা বলে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটি মূলত কম্পিউটার প্রযুক্তি ও 
সিমুলেশন তত্বের ওপর প্রতিষ্ঠিত। ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে ত্রি-মাত্রিক 
ইমেজ তৈরির মাধমে অতি অসম্ভব কাজও করা সম্ভব। ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত পরিবেশ যেখানে ব্যবহারকারী এ 
পরিবেশে মগ্ন হয়, বাস্তবের অনুকরণে সৃষ্ট দৃশ্য উপভোগ করে. সেই 
সাথে বাস্তবের ন্যায় শ্রবণানুডূতি এবং দৈহিক ও মানসিক ভাবাবে' 
উত্তেজনা অনুভূতি প্রভৃতির অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারে । ৰং 
সুতরাং ইকবালের বন্তব্য যথার্থ ) 
্র আইসিটি নির্ভর জ্ঞান ও প্রযুক্তি মানুষকে নানা বিষয়ে 
সমৃদ্ধির পথে এগিয়ে নিচ্ছে। খোকা !তো' বিষয় পড়াশুনা করে জানতে 
পারল কোনো প্রকার অস্ত্রোপচার ছাড়া এক শল্য চিকিৎসা পদ্ধতি। 
পরবর্তীতে খোকা আইসিটি নির্ভর জীববৈচিত্র্য সৃষ্টির প্রযুক্তি বিষয়ে জ্ঞান 
লাভ করে খুবই আনন্দিত হলো । /চাদতরল সরকারি লেজ চাদর 
ক. কৃত্রিম বুদ্ধিমতা কী? ১ 
খ, "খন স্বয়ংক্রিয়ভাবে কাজ করে" ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. খোকার চিকিৎসা পদ্ধতি সনাস্ত করে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ,. উদ্দীপকে যে প্রযুক্তি খোকার জ্ঞান লাভে আনন্দ দিল সেই, 
প্রযুক্তি কৃষি সম্পদ উন্নয়নে কি ধরনের ভূমিকা রাখে মতামত 
প্রকাশ করো। ৪ 
৬৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুর মনুষের চিন্তা ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স (/১0001 11161118070) বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। 
চুর যন্রকে নির্দেশ দেওয়া হলে তা স্বয়ংক্রিয়ভাবে পালন করে। 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে কাজ করার অন্যতম যন্ত্র হচ্ছে রোবট । রোবট হলো এক 
ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্তরিক ব্যবস্থা । যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম 
বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব যা মানুষের মতো অনেক দুঃসাধ্য করতে 
পারে। মানুষ যেমন স্বয়ংক্রিয় ভাবে কাজ করতে পারে ঠিক তদুপ রোবট 
অনুরূপ কিছুটা আচরণ করতে পারে বলে স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বলা যায়। 
[জু খোকার চিকিৎসা পদ্ধতিটি হলো ক্রায়োসার্জারি। গ্রিক শব্দ 0০ 
এর অর্থ খুব শীতল এবং 918৩7 অর্থ হাতে করা কাজ। ক্রায়োসার্জারি 
হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি ঠাণ্ডায় 
অস্বাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা হয়। এক্ষেত্রে তরল নাইন্রোজেন, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড. আর্গন ও ডাই মিথাইল ইথার-প্রোপেন ইত্যাদি 
ব্যবহার করা হয়। এই সব পদার্থ সাধারণত একটি গোলাকার নল যাকে 
করায়োপ্রৰ বলে বা তুলার সাহায্যে রোগাক্রান্ত টিস্যুর উপর প্রলেপ দেওয়া 
হয়। বিভির রোগ ও অসুখে চিকিৎসায় এটি ব্যবহৃত হয়। বিশেষ করে 
অসুস্থ ত্বকের পরিচর্যায় এটি বেশি ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া লিভার 
ক্যান্সার, প্রস্টেট ক্যান্সার, ফুসফুস ক্যান্সার, মুখ বা ওরাল ক্যান্সারসহ 
বিভিন্ন রোগোর্ুস্থ তক সতেজ করে তুলতে এটি ব্যবহার করা হয়। 


চুত্ উদ্দীপকে খোকা আইসিটি নির্ভর জীব বৈচিত্র্য সৃষ্টির প্রযুন্তি সম্পর্কে 
জ্ঞান লাভ করেছে। আর এই প্রধুক্তিটি হল বায়োইনফরমেটিক্স। 
বায়োইনফরম্যাটিক্স হলো বিজ্ঞানের সেই শাখা যা বায়োলজিক্যাল ডেটা 
এনালাইসিস করার জন্য কম্পিউটার প্রযুক্তি, ইনফরমেশন থিওরি এবং 
গাণিতিক জ্ঞানকে ব্যবহার করে। এক্ষেত্রে ডেটা অন্তভুস্ত করে ডিএনএ, 
আযামিনো এসিড এবং নিউক্রিক এসিডসহ অন্যান্য বিষয়কে! 
বায়োইনফরম্যাটিক্স এর মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে জৈবিক পদ্ধতি সম্পকে 
সঠিক ধারণা লাভ করা। ধান, পাট, গমসহ নানাবিধ ফসলের উন্নত 
জাত উদ্ভাবন মিউটেশন ব্রিডিং বা সংকরায়ন প্রক্রিয়ার উপর নির্ভরশীল 
সংকরায়ন পদ্ধতিতে কাড্ধিত এক বা একাধিক গুণাবলি নির্ভর কয়েকটি 
জিনকে কোনো একটি জাতের মধ্যে আনা হয়। আর এই কাজ সহজ 


ছয় -শিক্ষা-শৃঙ্খল/-নৈতিকতা” এ তিন মন্ত্রে আমাদের শিক্ষা 
পরিচালিত হচ্ছে। সুনাগরিক গড়ার ক্ষেত্রে এ তিনটি শিক্ষার্থীর 
প্রভারফেলে। /ভাদমজটি রা্যনমেন্ট জ্লেজ! ঢোকা। 
105 কী? ১ 
খ প্রতিষ্ঠানের 71017071% কী সুফল বয়ে আনে? ২ 
গ. ১ম মন্ত্রটর আলোচনা কর 019 0188 এর আলোকে । ৩ 
ঘ. সুনাগরিক হয়ে উঠার ক্ষেত্রে ওয় মন্তরটি ও !পো' কীভাবে জড়িত? ৪ 
চুর ২০১০1০ হলো শ্রযুক্তির একটি শাখা যেটি রোবটসমূহের ডিজাইন, 
নির্মাণ, কার্যক্রম ও প্রয়োগ নিয়ে কাজ করে। 
মুত শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে )1০707 সুফল বয়ে আনে। শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে 
হাজার হাজার শিক্ষার্থীর হাজিরা সঠিক সময়ে নির্ণয় এবং প্রতিষ্ঠানের 
নিরাপত্তার জন্য ফিঙ্গার প্রিন্ট বা আঙ্গুলের ছাপ প্রযুক্তি ব্যবহার করা 
হয়। ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তির মাধ্যমে যেকোনো শিক্ষার্থীকে সঠিকভাবে 
চিহ্নিত করা সম্ভব হয়। 
[ু্র উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রথম মন্্রটি হচ্ছে শিক্ষা। 01081 ৬11৩0০ বা 
বিশ্বশ্রাম এর আলোকে প্রথম মন্ত্রটি আলোচনা করা হলো 
গ্লোবাল ভিলেজ শিক্ষাক্ষেত্রে এনে দিয়েছে বৈপ্লবিক পরিবর্তন তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে পৃথিবীর দর দৃরান্তে বসে শিক্ষার্থীরা ই- 
লাইব্রেরি, ভার্চুয়াল ক্যাম্পাস ইত্যাদি ব্যধহারের মাধামে উপকৃত হচ্ছে। 
তাছাড়া তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির ফলে শিক্ষাক্ষেত্রে পাঠ্য বিষয়বস্তু, 
পাঠদান পদ্ধতি, শিক্ষকদের পেশাদারি দক্ষতা উন্নয়ন করা সম্ভব। 
প্রাথমিক শ্রেণিগুলোতে কার্টুন চিত্রের মাধ্যমে বর্ণ পরিচয়, গল্পের মাধ্যমে 
শিক্ষাদান, উচ্চারণ শেখা, প্রশ্নোততরের মাধ্যমে শিক্ষা ইত্যাদি প্রক্রিয়ায় 
কম্পিউটার ব্যবহার করা হয়। ডিজিটাল কনটেন্ট-এর সাহায্যে স্থির ও 
চলমান চিত্রের সাহায্যে অত্যন্ত ফলপ্রসূভাবে বিভিন্ন সমস্যার সমাধান 
উপস্থাপন. করা যায়। প্রতিটি বিভাগের প্রতিটি ক্লাসের শিক্ষক ও ছাত্রের 
উপস্থিতি পর্যবেক্ষণ করা, কর্মচারী-কর্মকর্তাদের কাজ বন্টন করা, ক্লাস 
বুটিন ও পরীক্ষার বুটিন ইত্যাদি তৈরিতে কম্পিউটার ব্যবহার করা হয়। 
বিভিন্ন ধরনের জটিল বিষয়ের সমাধান ইন্টারনেটের মাধ্যমে অতি 
সহজেই সংগ্রহ করা যায়। একটি শিক্ষাপ্রতিষ্ঠানের যাবতীয় তথ্যাবলি 
কম্পিউটারের স্মৃতিতে মজুদ রাখা হয়। পরবতীতে প্রয়োজন অনুযায়ী 
স্মৃতি থেকে এ সমস্ত তথ্যাদি গ্রহণ করা হয়ে থাকে। নৈ্বান্তিক বিষয়ের 
উত্তরপত্র কম্পিউটার সংযুক্ত 01. ডিভাইসের মাধ্যমে পরীক্ষা করা হয় 
এবং প্রাপ্ত নস্বর দিয়ে ফলাফল তৈরি.-করে তা ডেটাবেজ সংরক্ষণ করা 
হয়। লাইব্রেরি ম্যানেজমেন্টও কম্পিউটারের সাহাযো করা যায়। তাছাড়া 
অনলাইনে পৃথিবীর বিখ্যাত বিখ্যাত লাইব্রেরি থেকে বই সংশ্রহ করা 
যায়। ই-র্লাসরুমের মাধ্যমে শিক্ষার্থীরা নানা দেশের শিক্ষকের কাছ 
থেকে শিক্ষা গ্রহণ করতে পারছে। এক কথায় শ্রেণিকক্ষে পাঠদান, 
ইন্টারনেট এর প্রয়োগ, লাইব্রেরি ব্যবস্থাপনা, পরীক্ষার ফলাফল তৈরি 
দূরশিক্ষাসহ, ছাত্র-ছাত্রীদের তথ্য ব্যবস্থাপনায় তথ্য ও যোগাযোগ 


মত্্ু সুনাগরিক হয়ে উঠার ক্ষেত্রে তৃতীয় মন্ত্র অর্থাৎ নৈতিকতা ও 
আইসিটি জড়িত। নৈতিকতা হলো মোরাল কোড যেখানে বেশ কিছু 
নিয়ম-কানুন থাকে যা স্বাভাবিকভাবে সকলের আচরণ দ্বারা স্বীকৃত। 
এটি ব্যস্তিকে বোঝাতে সহায়তা করে কোন কাজটি করা “ঠিক” এবং 
কোনটি “ভুল"। এই বোধকে জাগ্রত করা এবং নীতিবোধকে 
ব্যাপকভাবে ছড়িয়ে দেওয়া নৈতিকতার মূল লক্ষ্য। নৈতিকতা হলো 
মানুষের কাজকর্ম, আচার-ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার ওপর ভিত্তি করে 
মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার বিশ্লেষণ করতে পারে । 
নৈতিকতার ক্ষেত্রে চারটি মূলনীতি রয়েছে। তা হলো- আনুপাতিকতা, 
তথ্য প্রদানপূর্বক সম্মতি, ন্যায়বিচার, ঝুঁকি নিয়ন্ত্রপ। তথ্য ব্যবস্থায় এই 
নৈতিকতাকে অবশ্যই মেনে চলতে হয়।: তথ্য ব্যবস্থার নৈতিকতার 
সাথে জড়িত উল্লেখযোগ্য কয়েকটি বিষয় হলো- 

1. প্রাইভেসি (9180): তথ্যকে এমনভাবে ব্যবহার করতে হবে যেন 
তা অন্যের ব্যক্তিগত গোপনীয়তাকে ভঙ্গ না করে এবং অন্যের 
অধিকার খর্ব না হয়। 

॥ ব্যবহার (195): তথ্য ব্যবস্থার কিছু ব্যবহার প্রাইভেসির গুরুতর 
লঙ্ঘন এবং নেটওয়ার্ক সিস্টেমের নীতিবর্জিত ব্যবহার বলে বিবেচিত 
হ্য়। 

॥॥. আযাকসেস (/,০০৫5): তথ্য ব্যবস্থায় ব্যবহারকারীগণ যারা 
ব্যস্তিগত তথ্যাদি বহন করেন তাদেরকে নিজস্ব তথ্যগুলোকে যেমন- 
নাম, ঠিকানা, ই-মেইল ও ফোন নাস্থার প্রভৃতিকে অপরাধী এবং 
অন্যদের কাছ থেকে দূরে রাখার নৈতিক বাধ্যবাধকতা মানতে হয়। 

1৮, স্টোরেজ (9/07886): তথ্য ব্যবস্থায় ব্যবহারকারীদের অবশ্যই 
নৈতিক পদ্ধতিগুলো মেনে নিয়ে তিনি কী ধরনের তথ্য সংরক্ষণ 
করবেন যে বিষয়ে সিদ্ধান্ত নিতে হবে। গুরৃতপূ্ণ তথ্যগুলো যাতে 
হারিয়ে না যায় সেজন্য কখনও কখনও বিভিন্ন মাধ্যমে এর 
ব্যাকআপ রাখা হয়। 

%. সঠিকতা (১০০/৪৩): কিছু কিছু তথ্য ব্যবস্থা বিশেষ করে 
চিকিৎসা ও আর্থিক সিস্টেমের জন্য নির্ভুলতা একটি নৈতিকতার 
বিষয় হয়ে দীড়ায়। এক্ষেত্রে ডেটাগুলো আপ-টু-ডেট এবং নির্ভুল 
রাখাটা নিশ্চিত করতে হয়। 

ছুতেুসত্র হসান নির্বাচনী পরীক্ষার প্রভুতির জন্য ঈদের শপিংয়ে 

মার্কেটে যেতে পারেনি। সে তথ্য প্রযুস্তির সহায়তায় বাসায় বসেই 

যাবতীয় কেনাকাটা সম্পন্ন করেছিল। তার বড় ভাই চিকিৎসা বিজ্ঞানের 
ছাত্র। সে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি ব্যবহার করে 
চিকিৎসা বিজ্ঞানের বিভিন্ন জটিল-বিষয়সমূহ অনুধাবনের চেষ্টা করে। 
সনে গারাণিক সুক্ন ও কলেজ হোনেনশাহি 
ক. বায়োমেট্রিক কী? ন্‌ 
খ. রম্তপাতহীন চিকিৎসা পদ্ধতি সম্বন্ধে লেখো । 
গ. বসানের ফেনাকারর জা হরির নে নক এজি 
হয়েছে তা আলোচনা করো। ৩ 
ঘ. হাসানের ভাইয়ের কার্যক্রমের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
বায়োমেদ্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুস্তি যেখানে কোন ব্যন্তির দেহের 
ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্ধিতীয়ভাবে 
চিহ্নিত করা হয়। 
[চুর রপাতহীন চিকিৎসা পদ্ধতি হলো ক্রায়োসার্জারি। 
ক্রায়োসার্জারি হলো এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অত্যন্ত 
নিন্ম তাপমাত্রায় শরীরের অস্বাভাবিক বা রোগাক্রান্ত কোষগুলোকে ধ্বংস 
করা যায়। যে তাপমাত্রায় বরফ জমাট বাধে দেহকোষে তার চাইতেও 
নিম্ন তাপমাত্রার ধ্বংসাত্মক শস্তির সুবিধাকে গ্রহণ করে ক্রায়োসার্জারি বা 
ক্রায়োথেরাপি কাজ করে । এতে নিম্ন তাপমাত্রায় দেহকোষের অভ্যন্তরস্থ 
ক্রিস্টালগুলোর বিশেষ আকার বা বিন্যাসকে ছিন্ন করে দূরে সরিয়ে 


দেওয়া যায়। 


ফলে ক্রায়োসার্জারি চিকিৎসা পদ্ধতিতে প্রচলিত শল্য চিকিৎসার মতো 
অতটা কাটা ছেড়া করার প্রয়োজন হয় না বিধায় রন্তপাতহীন অপারেশন 
সম্ভব। 

চুন ঘসান কেনাকাটায় তথ্য প্রযুক্তির যে দিকটি প্রতিফলিত হয়েছে তা 
হলো অনলাইনে ব্যবসা-বাণিজ্য যা ই-কমার্স নামে পরিচিত। 
ই-কমার্স বা ইলেন্রনিক কমার্স হচ্ছে ইন্টারনেটের সাহায্যে ব্যবসায়িক 
তথ্য আদান-প্রদান, বিক্রেতা ও ক্রেতার মধ্যে সম্পর্ক রক্ষণাবেক্ষণ, পণ্য 
বা সেবা উৎপাদন, মার্কোটিং, বিক্রয়, ডেলিভারি, সার্ভিসিং এবং মূল্য 
পরিশোধের অন-লাইন প্রক্রিয়াকে বুঝায়। বর্তমানে অনেক প্রতিষ্ঠান 
বিভিন্ন ওয়েবসাইটে পণ্যের বিজ্ঞাপন দিয়ে ব্যবসার পরিধি বিশ্বব্যাপি 
ছড়িয়ে দিচ্ছে। ক্রেতাগণ ফোন, ইন্টারনেট, ই-মেইল, এসএমএস, 
এমএমএস ইত্যাদির মাধ্যমে পণ্যের অর্ডার দিচ্ছে এবং অনলাইন 
ব্যাংকিং বা মোবাইল ব্যাংকিং এর মাধ্যমে পণ্যের মূল্য পরিশোধ 
করছে। এছাড়া ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধ্যমে ক্রেতা সরাসরি তাদের 
পণ্য পছন্দ করতে পারছে। 

ফলে ঘরে বসেই ক্রেতাগণ তথ্যপ্রযুক্তি প্রয়োগ করে বর্তমানে বিশ্বের 
যেকোনো প্রান্ত থেকে যেকোনো পণ্য খুব কম সময়ে অর্ডার দিতে পারছে। 
চুদ্র হসানের ভাইয়ের কার্যক্রমটি হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 

ডান্তার প্রশিক্ষণে শরীরের বিভিন্ন জটিল ও সংবেদনশীল অংশের গঠন যা 
স্বচক্ষে দেখলে যে অভিজ্ঞতা লাভ করা যায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে 
তার চেয়ে বেশি সুযোগ-থাকায় তার চেয়ে বেশি অভিজ্ঞতা লাভ করা 
সম্ভব হচ্ছে। 

ফলে হাসানের ভাই. কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি 
ব্যবহার করে মানবদেহের সব অঙ্গ প্রত্যঙ্জা সম্পর্কে সঠিক ও বাস্তব 
জ্ঞান অর্জন করতে পারছে এবং চিকিৎসা বিজ্ঞানের বিভিন্ন জটিল 
বু কম্পিউটার সিমুলেশন ব্যবহার করে অনুধাবনের চেষ্টা 


রা রিয়েলিটির কারণে হাসানের ভাইয়ের মত শিক্ষানবীশ 
ডান্তারগণ অত্যন্ত সহজে ও সুবিধাজনক উপায়ে বাস্তবে অপারেশন 
থিয়েটারে কাজ করার অভিজ্ঞতা অর্জন করতে পারছে যা এই পৃথিবীর 
প্রত্যেকটি মানুষের নিকট সঠিক চিকিৎসা সেবা পৌছে দেওয়ার ব্যাপারে 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করছে। 
ছুতেবুদুতর সুজন দিনের অধিকাংশ সময় পড়াশোনা করে কাটায়। 
সম্প্রতি সরকারি হরগঞ্গা কলেজের রোহিঙ্গা বিষয়ক সেমিনারে অংশ 
নিয়ে রোহিঙ্গা জনগোষ্ঠির উপর বার্মার সেনাবাহিনী এবং 
উপ্রসাম্প্রদায়িক গোষ্ঠির নৃশংসতার খবর জানতে পেরে সে বিচলিত হয়ে 
উঠে। কিন্তু সে এই নৃশংসতার প্রতিকার কী করে করবে? সে সিদ্ধান্ত 
নিল এ সম্পর্কিত ভিডিও ফুটেজগুলো সংগ্রহ করে একটি ডকুমেন্টারি 
তৈরি করবে এবং এই ডকুমেন্টারি আন্তর্জাতিক মানবাধিকার 
/চরজালি বরগা জলজ যদি?) 
ক. ইন্টারনেট কি? ১ 
খ. কর্মসংস্থান সৃষ্টি ও নারী সমাজের উন্নয়নে আউটসোর্সিং এর 
ভূমিকা উল্লেখ করো। ২ 
গ. সুজন খুব সহজে কোন পদ্ধতিতে ভিডিও ফুটেজ সংগ্রহ করবে 
ভরসা িিজর ভরিতে কা 
করবে? 
ঘ. তত ও ফুট চাই ছা যান কি না চোষার 
উত্তরের পক্ষে যুক্তি দাও । 
৬৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চর কষ ক্ষতর নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে গঠিত একটি বৃহৎ নেটওয়ার্ককে 
ইন্টারনেট বলে। 
ছুঝ্জ কর্মসংস্থান সৃষ্টি ও নারী সমাজের উন্নয়নে আউটসোর্সিং এর 
ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । আউটসোর্সিং হচ্ছে কোন প্রতিষ্ঠানের কাজ 
নিজেরা না করে তৃতীয় কোন ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠানের সাহায্যে করিয়ে 
নেওয়া। ঘরে বসেই অনলাইনে আউটসোর্সিং করে অর্থ উপার্জন করা 
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যায়। যার ফলে প্রচুর কর্মসংস্থান সৃষ্টি হয়েছে। ঘরে বসে কাজ করা 
যায় বিধায় আমাদের দেশের নারী সমাজও খুব সহজেই আউটসোর্সিং 
বরতে পারে! ধর বসে ভদলাইনৈ কাকে করান জনা কিছু গরররসাইট 
হলো ৬.০৫৩9০0]া, ৬//৬-7৩০107050-0011 ইত্যাদি । 

চুন সম্প্রতি মিয়ানমারের রোহিঙ্গা জনগোষ্ঠীর উপর বার্মার সেনাবাহিনী 
এবং উগ্র সাপ্প্রদায়িক গোষ্ঠি নৃশংসভাবে হামলা চালিয়েছে। এ 
সম্পর্কিত ভিডিও ফুটেজগুলো বিভিন্ন সামাজিক যোগাযোগ মাধ্যম, গুগল 
ও ইউটিউবে ছড়িয়ে পড়েছে। সুজন খুব সহজেই ভিডিও ফুটেজগুলো 
গুগল অথবা সামাজিক যোগাযোগ মাধ্যমগুলো থেকে সংগ্রহ করতে 
পারবে। 

সুজন তার সংগৃহিত ভিডিও ফুটেজগুলো নিয়ে নির্মিত ডকুমেন্টরি ই- 
মেইলের মাধ্যমে আন্তর্জাতিক সংস্থার কাছে প্রেরণ করতে পারবে । ই- 
মেইলের মাধ্যমে খুব দুত ও অল্প সময়ে চিঠিপত্র ও অন্যান্য ডকুমেন্ট 
নির্ভুলভাবে গন্তব্যস্থানে পৌছানো যায়। এতে অডিও, ভিডিও, ডকুমেন্ট 
এমনকি চ্যাটিং এর ব্যবস্থা রয়েছে। 

চুন পাত তথ্য ও ফুটেজ অবশ্যই যাচাই বাছাই করা প্রয়োজন : কারণ 
বর্তমানে প্রযুস্তির কল্যাণে ছবি ও ভিডিও এডিট করা যায় এবং খুব 
সহজেই তা সবার মাঝে প্রচার করা যায়। উদ্দীপকের সুজন যদি যাচাই 
বাছাই না করেই ভিডিও ফুটেজগুলো নিয়ে ডকুমেন্টরি তৈরি করে 
আন্তর্জাতিক মানবাধিকার সংস্থাগুলোর কাছে পাঠায় তবে তাতে ভুল 
থাকার সম্ভাবনা রয়েছে কারণ ভিডিওগুলো সুজনের ধারণকৃত নয় । আর 
যদি ভুল ডকুমেন্টরি আন্তর্জাতিক মানবাধিকার সংস্থার কাছে পাঠানো 
হয় তাহলে তা কোনোই উপকারে আসবে না। বরং সুজনকেই তাদের 
প্রশ্নের সম্মুখীন হওয়া লাগতে পারে । তাই প্রাপ্ত তথ্য ও ফুটেজ অবশ্যই 
সুজনের যাচাই বাছাই করা প্রয়োজন। 


ছয়ে বাংলাদেশের প্রধানমন্ত্রী গণভবন থেকে ভিডিওর মাধ্যমে 
দেশের তৃতীয় সমুদ্রবন্দর হিসেবে পটুয়াখালীর কলাপাড়ায় অবস্থিত 
পায়রাবন্দর উদ্বোধন করেন। অপরদিকে দেশের শিক্ষামন্ত্রী সকল শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানকে ইলেকট্রনিক উপায়ে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিতররণের 
কথা বলার প্রেক্ষিতে /২30 কলেজের পরিচালনা পরিষদ শিক্ষার্থীদের 
জন্য ফেইসরিকগনিশন পদ্ধতি চালু করার কথা ভাবছে । যদিও বর্তমানে 
শিক্ষকদের জন্য আঙ্গুলের ছাপ পদ্ধতি চালু আছে। 
/্চলাল্াবাদ কলেজ /ছিলেটে। 
রোবটিক্স কি? ১ 


আণবিক পর্যায়ের গবেষণার প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকে সমুদ্রবন্দর উদ্বোধনের জন্য ব্যবহৃত প্রযুক্তিটির 
সুবিধাগুলো কি কি? ব্যাখ্যা করো। ত 
উদ্দীপকে কম সময়ে উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের ক্ষেত্রে কোনটির 
প্রাধান্য দেয়া কলেজের জন্য বেশি যুক্তিযুক্ত হবে? বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


ক. 
খ. 
গ্‌ 


ঘ. 


৬৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[নর রোবোটিক্স হলো প্রযুক্তির একটি শাখা যেটি রোবটসমূহের ডিজাইন, 
নির্মাণ, কার্ককরম ও প্রয়োগ নিয়ে কাজ করে। 
চুন্নু আণবিক পর্যায়ের গবেষণার প্রযুক্তিটি হচ্ছে ন্যানোটে কনোলজি। 
ন্যানোটেকনোলজি হচ্ছে পারমাণবিক বা আপবিক স্কেলে অতিক্ু্র 
ডিভাইস তৈরি করার জন্য ধাতব ও বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাগানোর বিজ্ঞান। 
অর্থাৎ ন্যানো প্রযুক্তির সাহায্যে ন্যানোমিটার স্কেলে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বস্তুর 
উপাদান দিয়ে কাঞ্িত কোনো বন্তুকে এতটাই ক্ষুদ্র করে তৈরি করা যায় 
যে, এর থেকে আর ক্ষুদ্র করা সম্ভব নয়। ন্যানো প্রযুক্তির ব্যবহার 
চিকিৎসাবিজ্ঞান, ইলেকট্রনিক্স, শস্তি উৎপাদনসহ বহু ক্ষেত্রে বৈপ্লবিক 


[উদ্দীপকে সমুদ্রবন্দর উদ্বোধনের জন্য ব্যবহৃত প্রযুস্তিটি হচ্ছে ভিডিও 
কনফারেল্সিং 


ং। 
ভিডিও রদফারেঙ্গিং ঝূলা এক সারি ইন্টারত্যাকটিভ টেলিযোগাযোগ 
প্রযুক্তি যেগুলো দুই বা ততোধিক অবস্থান হতে নিরবিচ্ছিন দ্বিমুখী 
অডিও এবং ভিডিও সম্প্রচারের মাধ্যমে একত্রে যোগাযোগ স্থাপনের 
সুযোগ দেয়। 
২, 
একই জায়গায় না এসে বিভিন্ন স্থানের একদল মানুষ সভায় 
অংশগ্রহণ করতে পারে। 
বিভিন্ন জায়গার বিভিন্ন দল এক জায়গায় না এসে এ সভায় 
অংশগ্রহণ করে গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত নিতে পারে। 
1॥. বিভিন্ন জায়গা থেকে সভায় অংশগ্রহণ করা যায় বলে যাতায়াতের 
. প্রয়োজন হয় না ফলে গুরুত্বপূর্ণ সময় অপচয় হয় না। 
[ভিডিও কনফারেন্সিংটি রেকর্ভ করে রাখা যায়, ফলে যে কোনো 
সময় তা আবার দেখা যায়। 


ছুদ্জু উদ্দীপকে কম সময়ে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের ক্ষেত্রে 
আঙ্গুলের ছাপ পদ্ধতির প্রাধান্য দেয়া বেশি যুস্তযুস্ত। 

মুখমন্ডলের বৈশিষ্ট্য বিশ্লেষণ করে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নির্ণয় করার 
সময় আলোর পার্থক্যের কারণে অনেক ক্ষেত্রে জটিলতা 'দেখা দেয়। 
তাছাড়া চুলের স্টাইল, দাড়ি, গোফ পরিবর্তন, মেকআপ ব্যবহার, গহণা 
ব্যবহারের কারণে মুখমন্ডল সনান্তকরণের কাজ ব্যাহত হয়। 
ফিক্গারপ্রিন্ট পদ্ধতিতে কাউকে সনান্তকরণের জন্য খুবই কম সময় 
লাগে। এছাড়া ফিঙ্গারপ্রিন্ট পদ্ধতিতে ব্যবহূত ডিভাইসের দাম কম তাই 
এই পদ্ধতি ব্যবহারে খরচ তুলনামূলক কম কিন্তু সফলতার হার প্রায় 
শতভাগ । 

অর্থাৎ কলেজ কর্তৃপক্ষের আঙ্গুলের ছাপ পদ্ধতির প্রাধান্য দেয়া উচিত 
বলে আমি মনে করি। 


ছু কালাম সাহেবের ব্যবসা প্রতিষ্ঠানে প্রবেশ করার সময় একটি 
বাটনে বৃদ্যাচুল রাখলে দরজা খুলে যায়। ফলে যে কেউ ইচ্ছামত 
সেখানে প্রবেশ করতে পারে না এবং কর্মচারীদের সঠিক সময়ে অফিসে 
প্রবেশ নিশ্চিত হওয়ায় ব্যবসার লাভ অনেক বেড়েছে। হঠাৎ এক 
দুর্ঘটনায় নিহত বহু শ্রমিকদের পরিচয় প্রাথমিক অবস্থায় শনান্ত করা 
যাচ্ছিল না। পরবর্তীতে সরকারের সদিচ্ছায় উচ্চ প্রযুন্তির মাধ্যমে 
অধিকাংশ লাশ শনান্ত করা সম্ভব হয়। /রগ্া গাবাদিক কলেজ বলদ 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? ১ 
খ. নিন্ন তাপমাত্রায় জীবাণু কিভাবে ধ্বংস করা যায়- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপক অনুসারে প্রতিষ্ঠানে কর্মচারীদের ০৪ 
ব্যখ্যা করো। 
উদ্ীকে বিপিত পরিস্থিতিতে শ্রথিকদের লাশ শনাতকরণের 
জন্য গৃহীত পদ্ধতি মূল্যায়ন করো। ৪ 
৬৬ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুন ন্যানো প্রযুক্তি হলো পারমাণবিক বা আপবিক স্কেলে অতিকষদ্ 
ডিভাইস তৈরি করার জন্য ধাতব ও বস্তুকে সুনিপুণভাবে কাজে 
লাগানোর বিজ্ঞান। 
ছু নিম তাপমাত্রায় ক্রায়োসার্জারি পদ্ধতি ব্যবহার করে জীবাণু ধ্বংস 
করা যায়। 
ক্রায়োসার্জারি হলো এমন এক ধরনের চিকিৎসা পদ্ধতি যা অত্যাধিক 
শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে তৃকের অস্বাভাবিক এবং রোগাক্রান্ত 
টিস্যুগুলোকে ধ্বংস করা হয়। ক্রায়োসার্জারিতে অস্বাভাবিক টিস্যু ধ্বংস 
করতে নাইট্রোজেন গ্যাস বা আর্গন গ্যাস হতে উৎপাদিত চরম ঠান্ডা 
বাহ্যিক ত্বকের চামড়ার চিকিৎসায় ব্যবহৃত হয়। সাধারণত টিউমারের 
ক্ষেত্রে -২০ থেকে -৩০ ডিগ্রি সেন্টিখ্রেড তাপমাত্রা ব্যবহার করা হয় 
এবং ক্যান্সার এর ক্ষেত্রে -৪০ থেকে -৫০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রা 


ঘ. 


পরিবর্তন আনতে পারে। 


717. 


প্রয়োগ করা হয়। 


124.00171 


ছু উদ্দীপকে উদ্লিখিতি প্রতিষ্ঠানে কর্মচারীদের প্রবেশের জন্য দরজায় 
বায়োমেষ্রিক্স এর অন্তর্গত ফিঙ্গার ক্রি প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 
ফিঙ্গার প্রিন্ট একটি জনপ্রিয় বায়োমেট্রিক সিস্টেম। এ পদ্ধতিতে 
ফিঙ্গারপ্রিন্ট অপটিক্যাল স্ক্যানারের মাধ্যমে আঙ্গুলের ছাপের ইমেজ 
নেয়া হয়। ইনপুটকৃত আঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু একক বৈশিষ্ট্যকে 
ফিল্টার করা হয় এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি হিসেবে সংরক্ষণ 
করা হয়। 

ফিজ্গার প্রিন্টের ইমেজকে সংরক্ষণ না করে সংখ্যার সিরিজকে 
ভেরিফিকেশনের জন্য সংরক্ষণ করা হয়। ফিঙ্গারপ্রিন্ট সিস্টেমের 
্যালগরিদম এই বাইনারি কোডকে ইমেজে পুন:রূপান্তর করতে পারে 
না। ফলে ফিঙ্গার প্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সম্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুত্ব বহন করে। 


[্্রু উদ্দীপকে বর্ণিত পরিস্থিতিতে শ্রমিকদের লাশ শনান্তকরণের জন্য 
গৃহীত পদ্ধতিটি হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং পদ্ধতি। এই প্রুস্তি 
ব্যবহার করে ডিএনএ (7) পরীক্ষার মাধ্যমে অপরাধকারী 
শনান্তকরণ এবং সন্তানদের পিতৃতু নির্ণয় করা যায়। 
উদ্দীপকের কালাম সাহেবের ব্যবসা প্রতিষ্ঠানে হঠাৎ এক দুর্ঘটনায় নিহত 
শ্রমিকদের পরিচয় প্রাথমিকভাবে অবস্থায় শনান্ত করা যাচ্ছিল না। 
কারণ দুর্ঘটনায় শ্রমিকদের মুখমণ্ডল বিকৃত হয়ে গিয়েছিল। তাই 
পরবর্তীতে সরকারের সদিচ্ছায় জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং প্রযুক্তি ব্যবহার 
করে 10 পরীক্ষার মাধ্যমে অধিকাংশ লাশ শান্ত করা সম্ভব হয়। 
ডিএনএ 0)/) পরীক্ষা ছাড়া আর কোনোভাবেই শ্রমিকদের লাশ 
শনান্ত করা সম্ভব হতো না। 
ঘরে একটি বড় প্রতিষ্ঠান তাদের প্রতিষ্ঠানে প্রবেশ নিয়ন্ত্রণ করার 
জন্য একটি বায়োমেট্রিক্স একসিস কন্ট্রোল সিস্টেম বাবস্থা করেছে। 
প্রধান গেটে ফিঙ্গারপ্রিন্ট সেন্সর লাগানো আছে। প্রতিষ্ঠানটির বৈধ কেউ 
গেটের বিশেষ বাটনে আড্ুল দিয়ে চাপ দিলে ফিঙারপ্রিন্ট তৈরি হয়ে তা 
কম্পিউটারে যাবে এবং কম্পিউটারে রক্ষিত ফিারপ্রিন্টের সাথে মিলিয়ে 
যদি মিল পায় তাহলে কম্পিউটারের সাথে ইন্টারফেস করা গেটটি খুলে 
যাবে। ৩৩৭ 
ক. সত্যক সারণি কী? 
খ. টেলিকনফারেক্সিং বলতে কী বোঝ? র্‌ 
গ, বায়োমেট্রিক্স সিস্টেম বাস্তবায়ন করার জন্য কি করা প্রয়োজন? 
ঘ. দরগা জো আরম নিঠুর 
বিশ্লেষণ করো। 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু যে টেবিল বা সারণির মাধ্যমে বিভির লজিক গেইটের কার্যনীতি 
প্রকাশ করা হয় তাকে সত্যক সারণি বলে। 
[ক্র টেলিকমিউনিকেশন সিস্টেমের মাধ্যমে সভা অনুষ্ঠানের প্রক্রিয়াকে 
টেলিকনফারেন্সিং বলা হয় এবং এ সভাকে টেলিকনফারেন্স বলে। 
বিশ্বের যেকোনো জায়গা থেকে যে কেউ টেলিকনফারেন্সিং করতে 
পারেন। এ ব্যবস্থায় সভায় অংশগ্রহণকারী কি-বোর্ডের মাধ্যমে কেন্দ্রিয় 
তাদের বন্তব্য বা জবাব পাঠায়। বিভিন্ন ধরনের 
টেলিকনফারেন্সিং ব্যবস্থা রয়েছে। যেমন- পাবলিক কনফারেজ, 
ক্লোজড কনফারেন্স ও রিড অনলী কনফারেন্স। টেলিকনফারেন্সিং 
ব্যবস্থা সফটওয়্যারের মাধ্যমে নিয়ন্ত্রণ করা যায়। টেলিকনফারেন্স 
করার জন্য প্রয়োজনীয় উপকরণগুলো হলো- কম্পিউটার, টেলিফোন 
সংযোগ, অডিও যন্ত্রপাতি (অডিও কার্ড, মাইক্রোফোন, 1410 স্পীকার 
ইত্যাদি) ও উপযুস্ত সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় । 
[হুর বায়োমেট্রিক সিস্টেম বাস্তবায়নের জন্য যা যা প্রয়োজন তা নিচে 
দেওয়া হলো- 
1. একটি রিডার অথবা স্ক্যানিং ডিভাইস, 
মূ. একটি কনভার্টার সফটওয়্যার যা স্ক্যানকৃত তথ্য ডিজিটালে রূপান্তর 
করে যা ম্যাচিং-এর জন্য ব্যবহৃত হয়, 


॥&. একটি ডেটাবেজ যেখানে তুলনার জন্য বায়োমেট্রিক্স ডেটা সংরক্ষিত 


থাকে। 

এই পুরো সিস্টেমের জন্যই আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে 
নিতে হয়। কোনো নিদিষ্ট আইডেন্টিটি (ব্যন্তি পরিচয়) বা কোনো ব্যক্তির 
বায়োমেট্রিজ ডেটা (ডিএনএ, আডউুলের ছাপ, চোখের রেটিনা ও আইরিস, 
ভয়েস নিদর্শন, মুখের নিদর্শন) বায়োমেট্রিক্স ডিভাইস দ্বারা স্ক্যান করে 
ভেরিফিকেশনের জন্য ডেটাবেজে রেখে দেওয়া হয়। অতঃপর 
ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত ব্যন্তির স্ক্যানকৃত বায়োমেট্রিক ডেটা 
ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে মিলিয়ে দেখা হয়। যদি নতুন স্ক্যানকৃত 
ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় তাহলে 
সিস্টেমটি উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে পারে আর না মিললে উত্ত ব্যন্তিকে 
চিনতে পারে না। 

[নর বয়োমেটরক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে 
মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট, গুণাগুণ, ব্যন্তিতব 
প্রভৃতি স্ারা নিদিষ্ট ব্যস্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিস 
এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে 
খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্টোর আলোকে পৃথক 
পৃথকভাবে চিহ্নিত করতে সাহায্য করা। কম্পিউটার পদ্ধতিতে নিখুত 
নিরাপত্তার জন্য বায়োমেটিক্স পদ্ধতি ব্যবহার হয়। যেহেতু 
অনুভূতিহীন, সুতরাং নিরাপত্তার ক্ষেত্রে পক্ষপাতিত্ের সুযোগ নেই। 
তাছাড়া প্রাথমিক খরচ বেশি হলেও সার্বিকভাবে খরচ কম। সুতরাং 
নিরাপত্তার জন্য বায়োমেটরিক্স সিষ্টেম অনেক সুবিধাজনক 
আযাথিনা_নামক একটি ডিপার্টমেন্টাল স্টোর তাদের সকল 
কম্পিউটারগুলোকে নেটওয়ার্কের আওতায় এনে ক্রেতাগণকে 
প্রচলিত পদ্ধতির পাশাপাশি ই-কমার্স সুবিধা প্রদান করছে। ফলে 
ক্রেতাগণ ঘরে বসেই যাতায়াত খরচ কমিয়ে, অনলাইনে যাচাই-বাছাই 
করে অর্ডার দিতে পারছে এবং ক্রেডিট কার্ডের মাধ্যমেও মূল্য পরিশোধ 
করতে পারছে। এ পদ্ধতি বাস্তবায়নের পর উন্ত প্রতিষ্ঠানটি অল্প সময়ের 
মধ্যে কমসংখ্যক জনবল ব্যবহার করে অধিকসংখ্যক ক্রেতাদের সেবা 
দিতে পারছে। তাই ই-কমার্স ব্যবহারের ফলে উত্ত প্রতিষ্ঠানের 
লাভজনক অবস্থা দেখে অন্যান্য প্রতিষ্ঠানসমূহ এতে আগ্রহী হয়ে 


উঠছে। পা জা লা রী 
ক. ই-কমার্স কি? 
খ. ডেটাবেজের সুবিধাসমূহ লিখ? 
রগ পি নে ভাগ ইক বারের দে 
কী ধরনের সুবিধা পাচ্ছেন? 


ঘ. উতর ুভষ্ঠানাই রসের ফলে কী ধরনের বাসাযিক 
সুবিধা পাচ্ছে, ব্যাখ্যা করো । ৪ 
৬৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর ইন্টারনেট বা অনলাইন ব্যবহার করে ব্যবসা পরিচালনা করার 
পদ্ধতিকে ই-কমার্স বলে। এক্ষেত্রে অনলাইনে পণ্য ক্রয়-বিক্রয় এবং 
টাকা আদান-প্রদানের ব্যবস্থা থাকে। 
ছুগ্তু পরস্পর সম্পর্কযুত্ত এক বা একাধিক ফাইল বা টেবিল নিয়ে 
ডেটাবেজ গঠিত হয়। ডেটাবেজ কার্যক্রম পরিচালনায় ব্যবহৃত 
সফটওয়্যারকে ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম (38115) বলে। 
68115 এ সহজে টেবিল তৈরি করে ডেটা এন্ট্রি করা যায়। 
ব্যবহারকারী সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য 
আদান প্রদান করতে পারে। ব্যবহারকারী অতি সহজে তার কাঙ্ধিত 
তথ্যকে খুঁজে বের করতে পারে। ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্যে ডেটা 
এন্টি নিয়ন করা যায়। সহজে নানা ফরমেটের রিপোর্ট ও লেবেল তৈরি 
ও তা প্রিন্ট করা যায়। ডেটার ভিত্তিতে প্রয়োজনীয় চার্ট বা গ্রাফ তৈরি 
করা এবং ছবি সংযোজন করে আকর্ষনীয় রিপোর্ট তৈরি করা যায়। 
ছু ই-কমার্স ব্যবহারের ফলে আ্যাথিনা নামক ডিপার্টমেন্টাল স্টোরের 
ক্রেতাগণ যে সকল সুযোগ সুবিধা ভোগ করছেন তা নিম্নরূপ: 
* ঘরে বসেই অনলাইনের মাধ্যমে পণ্য বাছাই করা যায়। 
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ঘরে বসেই অনলাইনের মাধ্যমে পণ্যের ক্রয়াদেশ দেয়া যায়। 
ঘরে বসেই এর (০00 _ 04900. ৩7550) মাধ্যমে পণ্য গ্রহণ 
করা যায়। 

*. পণ্যের গুণগত মান যাচাই বাছাই ইন্টারনেটের মাধ্যমে করে নেয়া যায়। 
* পণ্য ক্রয় করার জন্য প্রতিষ্ঠানে যাওয়ার প্রয়োজন হয় না; 

« খরচের সাশ্রয় । 


প্রতিযোগীতামূলক দামে পণ্য ক্রয় করা যায়। 
ইলেকট্রনিক ফান ট্রা্সফারের (চন) মাধ্যমে টাকা লেনদেন করা যায়। 


চুর ই-কমার্স ব্যবহারের ফলে আ্যাথিনা নামক ডিপার্টমেন্টাল স্টোর 

ক্ষেত্রে যে সকল সুযোগ সুবিধা ভোগ 

করছেন তা নিম্নরূপ: 

*. ই-কমার্সের মাধ্যমে বিশ্বব্যাপি পণ্যের বাজার সৃষ্টি করা যায়। 

*. কম খরচে জনপ্রিয় বাণিজ্যিক ওয়েবসাইটে বিজ্ঞাপন দিয়ে পণ্যের 
(বিপণন বাড়ানো যায়। 

* কাস্টমারের সাথে তাৎক্ষণিক যোগাযোগ করে কাস্টমারের প্রতিক্রিয়া 
জানা যায়। 

* ইনভেন্টরি ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমের কারণে পণোর হালনাগাদ তথ্য 
জানা যায়। 

* বিভিন্ন ধরনের ব্যয়কে সংকুচিত করে আর্থিক সাশ্রয় ঘটানো যায়। 

* কাস্টমারের দোড়গোড়ায় পণ্য পৌঁছে দেয়া যায়। 

* প্রতিষ্ঠানে বসেই মানি ট্রানজেকশন করা যায়, বিল করা যায়। 

* প্রতিষ্ঠানের প্রোডাষ্টের চাহিদা বোঝা যায় এবং দূত তা সংগ্রহ করে 
কাস্টমারের কাছে সরবরাহ করা যায়। 

*. কল সেন্টারের মাধ্যমে সার্বক্ষণিক সেবা দেয়া যায়। 

ছুয়েতুদু় রেজা ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়ে অধিক ফলনশীল ধানের প্রজাতি 

সৃষ্টির উপর গবেষণা, করছে। সে ল্যাবে ঢোকার সময় দরজায় রক্ষিত 

বিশেষ যন্ত্রে চোখ রাখতেই দরজা খুলে যায়। 

/ঠরকালি জালেম কলেজ কারু! 

, ভাচুয়াল রিয়েলিটি কি? 


ঘরে বসেই কেনা কাটা সম্ভব _ব্যাখ্যা করো। ২. 
'নিরাপতার জন্য ল্যাবে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো ॥ ৩ 
বাংলাদেশের খাদ্যে স্বয়ংসম্পূর্ণতা অর্জনে রেজার গবেষণার 
গুরু বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৯ নং্রশ্নের উত্তর 

চুন প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্ুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কল্পবাস্তবতা বলে। 

মুত্র ঘরে বসে কেনাকাটা অধিকতর সুবিধাজনক পদ্ধতি হলো অন- 
লাইন শপিং। ইন্টারনেট বা অন্য কোন ইলেকট্রনিক মিডিয়ার মাধ্যমে 
কোন ব্যন্তি পণ্য কিনলে তাকে বলে অন-লাইন শপিং। আজকাল শপিং 
মলে গিয়ে কেনাকাটা করতে গেলে রাস্তায় যানজট, টাকা চুরি/ছিনতাই 
হবার ভয় থাকে তাই অন- লাইনে কেনাকাটা করাই অধিকতর যুক্তিযুস্ত। 
চু নিরাপত্তার জন্য ল্যাবে ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি হলো বায়োমেট্রি্স। 
বায়োমেট্রিক্স হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ করার 
বৈজ্ঞানিক প্রযুস্তি। গ্রিক শব্দ “81০” (যার অর্থ জীবন) ও “70010” (যার 
অর্থ পরিমাপ) থেকে উৎপত্তি হয়েছে বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে 
এক ধরনের কৌশল বা প্রযুত্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, 
আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যক্তি প্রভৃতি ছারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে 
চিহ্নিত ৰা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মুল কাজই হচ্ছে প্রতিটি 
মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের করা এবং প্রতিটি 


শ্রিল্য হি ও 


হয় এবং পরবর্তিতে এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। 
ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতিপ্রাপ্ত হয়। 
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চুর জীবকোষের ক্রোমোজোমে অবস্থিত কোনো নিদিষ্ট জিন অথবা 
জিন সমষ্টির জেনেটিক পদার্থের পরিবর্তন, প্রতিস্থাপন, 
পুনর্বিন্যাসকরণ, সংশ্লেষণকরণ, ত্ুটিসমূহ দূরীকরণ ইত্যাদিকে জিন 
প্রকৌশল বলে। জিন প্রযুস্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে 
ক্রোমোজোমের ডিএনএ (07) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে 
লাগানো । এই পৃথ্কীকৃত জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা 
কোষ হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে দেওয়া 
সম্ভব। এর ফলে রেজার গবেষণাকৃত জিন প্রকৌশলের মাধ্যমে অধিক 
ফলনশীল উন্নতমানের ধান উৎপাদিত হচ্ছে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
পরিবেশের বিভিন্ন ধরণের হুমকি থেকে শস্যকে রক্ষা করছে। ধান থেকে 
সম্পূর্ণ নতুন উপাদান উৎপাদন করছে। ধানের বৃদ্ধি তরান্বিত এবং 
রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বাড়িয়ে ধানের গুণগত মান বৃদ্ধি করছে। তাই 
বাংলাদেশের খাদ্যে স্বয়ংসম্পূর্ণতা অর্জনে রেজার গবেষণার গুরুত্ব 
অপরিসীম । 


ছয়েতুন। খেণিকক্ষে শিক্ষক আইসিটি পড়াচ্ছিলেন। তিনি বললেন 

"বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে কাজে লাগিয়ে 

মানুষ বিভিন্ন রকম কাজ আইসিটি এর কল্যাণে মানুষ ঘরে বসে 
অনলাইনের ম্লাধ্যমে অর্থ উপার্জন করতে পারে' । 

/পারী্টোর সরকারি জেজ সরীতএর/ 

ক. রোবটিকস কি? ১ 


খ. টেলিমেডিসিন এক ধরনের সেবা-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের. প্রথম বিষয়টি আমাদের প্রাত্যহিক হর 
কিভাবে প্রভাবিত করছে? 
ঘ, উীাকের তীয় বয় বাংলাদেশের অর্থনীতিতে কী প্রভাব 
(ফেলবে বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত দাও। ৪ 
৭০ নং ্রশ্নের উত্তর 


১.] ছুস্রু রোবটিক্স হলো রোবট টেকনোলজির একটি শাখা সেখানে রোবটের 


গঠন, কাজ, বৈশিষ্ট্য নিয়ে কাজ করা হয়। 

[ত্র টেলিমেডিসিন-এর সাহায্যে দেশের প্রত্যন্ত অঞ্চলে যেখানে 
যাতায়াত করা কষ্টকর সেখানে বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের সেবা দেয়া সম্ভব 
হয়। যা দ্বারা অল্প সময়ে, স্বল্প খরচে দূরে থাকা বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের 
চিকিৎসা সেবা দেয়া সম্ভব হয়। 


ছু উদ্দীপকের প্রথম বিষয়টি ভারুয়াল রিয়েলিটি । 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে বাস্তব জীবনে যেসব কাজে সু-প্রতাব ফেলে 

তা নিম্নরূপ: 

চিকিৎসাক্ষেত্র ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 

রিয়েলিটির মাধ্যমে ড্রাইভিং নির্দেশনা প্রদান করা হয়। 

॥. ভাচুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ট্রাফিক ব্যবস্থাপনার প্রশিক্ষণ দেয়া 
হয়। 

1৬. ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ফ্লাইট সিমুলেশন করা হয়। 

৬. মহাশূন্য অভিযানে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 

ও. খেলাধুলায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

৬. সামরিক ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রশিক্ষণে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

৬. ভিডিও গেমস তৈরিতে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয় । 

৯৮. ইতিহাস ও এতিহ্য রক্ষা ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 

॥. বিভিন্ন ইমেজ সংরক্ষণ ও দৃশ্যধারণ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত 
হয়। 

ম. নগর পরিকল্পনায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে বাস্তব জীবনে যেসব কাজে ক:প্রভাব ফেলে 

তা নিন্নরূপ: 

7. ভার্চুয়াল রিয়েলিটির ফলে বর্তমান সমাজের মনুষ্যত্বহীনতা বা 
(ডিহিউম্যানাইজেশন ইস্যুটি বৃদ্ধি পাচ্ছে। 
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॥. ভার্চুয়াল রিয়েলিটির ফলে মানুষ ইচ্ছেমতো কল্পনার রাজ্যে বিচরণ 
করতে পারবে । ফলে দেখা যাবে মানুষ বেশিরভাগ সময় কাটাবে 
কল্পনার জগতে এবং খুব কম সময় থাকবে বাস্তব জগতে। কিন্তু 
এভাবে যদি মানুষ কল্পনা ও বাস্তবের মধ্যে পার্থক্য করতে না পারে 
তাহলে পৃথিবীতে চরম অনিশ্চয়তা বিরাজ করবে । 

॥. ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহারের ফলে মানুষের চোখের ও শ্রবণশত্তির 
ক্ষতি হতে পারে । 

দ্ধ উদ্দীপকের ২য় বিষয়টি হলো আউটসোর্সিং । কোনো নিদিষ্ট কাজ 
নিজেরা না করে নিদিষ্ট অর্থের বিনিময়ে নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে অন্যকে 
দিয়ে করিয়ে নেওয়াকে আউটসোর্সিং বলে। আউটসোর্সিং করে 
বাংলাদেশের যুব সমাজ তাদের প্রযুন্তিগত জ্ঞানকে কাজে লাগিয়ে নিজের 
অর্থনৈতিক উন্নতি অর্জন করতে পারবে। ফ্রিল্যান্সিং পেশায় এসে আউট 
সোর্সিংয়ের মাধ্যমে অর্থ উপার্জন করার মাধ্যমে দেশের লাখ লাখ 
শিক্ষিত ও প্রযুস্তি জ্ঞানসম্পন্ন বেকার যুবক-যুবতি বেকারত্রে অভিশাপ 
থেকে মুক্ত হতে পারবে। নিজের বাড়িতে বসে বা ঘরে বসে নারী-পুরুষ 
সকলেই এমনকি অভিজ্ঞ গৃহিনীরাও নিজের পছন্দমত কাজ করতে 
পারছে। এদের মাধ্যমে দেশে আসবে প্রচুর বৈদেশিক মুদ্রা যা দেশের 
অর্থনীতির চাকাকে বেগবান করছে। 


হেব পরিয়ন্তি তার বাবা মার সাথে গ্রামের বাড়ীতে বেড়াতে এসে 
বন্ধুদের সাথে বলল যে, তারা বাসায় যাবতীয় কেনাকাটা ঘরে বসেই 
অনলাইনের মাধ্যমে সম্পন্ন করে । আরও বলল, সে দেশে বসেই বিশেষ 
প্রক্রিয়ায় আমেরিকার একটি বিশ্ব বিদ্যালয় থেকে উচ্চতর ডিগ্রী অর্জনের 
জন্য লেখাপড়া চালিয়ে যাচ্ছে। (জারা বাধা কলেজ চান 
ক. বায়োমেট্রিক কী? ১ 
খ. মানুষের চিন্তা-ভাবনাগুলো যন্ত্রে রূপ দেওয়ার ব্যবস্থা ব্যাখ্যা 
করো। ৬২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত কেনাকাটার প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকে প্রিয়ন্তির উচ্চতর ডিগ্রী অর্জন ও প্রচলিত. শিক্ষা 
কার্যক্রমের তুলনামূলক বিশ্লেষণ পূর্বক তোমার মতামত দাও । ৪ 
৭১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে 
মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট, গুণাগুণ, ব্যন্তিতব 
প্রভৃতি দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
চূ্ধ মানুষের চিন্তা ভাবনা গুলো যন্ত্রে রুপ দেওয়ার ব্যাবস্থা হলো 
আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্ট। মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার 
পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে 
বাস্তবায়ন. করাটাই হলো আরিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স (7170 
101610180700) বা কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা । আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্স এর 
লক্ষ্য হচ্ছে কম্পিউটার বা মেশিনকে মানুষের মত জ্ঞান দান করা। 
মানুষের মত চিন্তা করার ক্ষমতা দান করা । আর এর জন্য প্রয়োজন 
বুদ্ধিমান প্রোগ্রাম । বুদ্ধিমান প্রোগ্রাম তৈরি করার জন্য প্রধান যে 
বিষয়টা দরকার তা হচ্ছে 170108৩ 1০500131100, &. 
585910181 
[জু উদ্দীপকে কেনাকাটার প্রযুস্তিটি হলো ই-কমার্স: ইলেকট্রনিক 
কমার্সকে সংক্ষেপে ই-কমার্স বলা হয়। আধুনিক ডেটা প্রসেসিং এবং 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক বিশেষত ইন্টারনেটের মাধ্যমে ব্যন্তি বা 
প্রতিষ্ঠানের মধ্যে পণ্য বা সেবা বিপণন, বিক্রয়, সরবরাহ, ব্যবসা 
সংক্রান্ত লেনদেন ইত্যাদি কাজ করাই হচ্ছে ই-কমার্স, এটি একটি 
আধুনিক ব্যবসায়িক পদ্ধতি যেখানে পণ্যের কেনা-বেচা অনলাইন 
পদ্ধতিতে হয়ে থাকে। ই-কমার্স সাইটে বিভিন্ন পণ্যের বর্ণনা ও দাম 
দেয়া থাকে। গ্রাহকগণ উত্ত সাইটে প্রয়োজন অনুযায়ী চাহিদাপত্র 
(840185600৫5) প্রদান করে থাকে এবং ক্রেডিট কার্ডের মাধ্যমে 


প্রয়োজনীয় তথ্য দিয়ে মূল্য পরিশোধের ব্যবস্থা করে। অর্থ প্রান্তি 
নিশ্চিত হওয়ার পর বিক্রেতা চাহিদাপত্র অনুযায়ী পণ্য-সামগ্রী ক্রেতার 
নিকট পৌঁছানোর জন্য নিজ্ব ব্যবস্থাপনা বা অন্য কোনো পরিবহন 
সংস্থার শরণাপন্ন হয় এবং নিদিষ্ট সময়ে মালামাল পৌছে দেয়। 
[ত্র ইন্টারনেটের মাধ্যমে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির যথাযথ সমন্বয় 
সাধনের মাধ্যমে প্রিয়ন্তি যে উচ্চতর ডিগ্রি অর্জনের সুযোগ পাচ্ছে 
তাহলো ই-লানির্ং। ই্্রনিকস প্রযুক্তিনির্ভর আধুনিক শিক্ষাব্যবস্থাকে 
বলা হয় ইলেন্ট্রনিক লানিং বা সংক্ষেপে ই-লানিং। এখানে প্রযুস্তির বিভিন্ন 
মাধ্যমে যেমন ই- লানিং ভার্চুয়াল রিয়েলিটি, ভিডিও কনফারেন্সিং 
ইত্যাদির মাধ্যমে প্রকৃত ক্লাসের আমেজ পেলেও নিয়মিত শিক্ষার্থীর 
মতো পরিপূর্ণ শিক্ষা অর্জন সম্ভব নয়। যেখানে শ্রেণীকক্ষে একজন 
শিক্ষার্থী সরাসরি শিক্ষকের সাথে প্রশ্ন- উত্তরে অংশগ্রহন করতে পারে 
কিন্তু ভাচচয়াল ক্লাসের পরিবেশ তেমন নয়। তাই এটি পরিপূর্ণ শিক্ষা 
নয়। ই-লানিং, ভিডিও কনফারেন্সিং , গুগল, শিক্ষা বিষয়ক বিভিন্ন 
ওয়েবসাইট, ক্লাসে উপস্থিত না হয়েও ভার্চুয়াল ক্লাসে অংশগ্রহণ করে 
প্রকৃত শিক্ষার পরিবেশ তৈরির সুযোগগুলো তথ্য প্রযুক্তির কল্যাণে সম্ভব 
হয়েছে! এখানে ভার্চুয়াল রিয়েলিটির জগত আমাদের নিয়মিত শিক্ষার্থীর 
সাথে একটা পার্থক্য জায়গা থাকলেও শিক্ষা পরিবেশের সহায়ক হিসেবে 
কাজ করছে। 

ই-লার্নিং ইন্টারনেটের অন্যান্য প্রযুক্তির মাধ্যমে উচ্চতর ডিন্রী অর্জনের 
সাথে একজন নিয়মিত শিক্ষার্থীর কিছু মৌলিক পার্থক্য রয়েছে। 
দূরশীক্ষণের মাধ্যমে একজন শিক্ষার্থী পরিপূর্ণ শিক্ষা পায় না কিন্তু 
নিয়মিত শিক্ষার্থী এখানে পরিপূর্ণ শিক্ষা অর্জনের সহায়ক পরিবেশ পায়। 


ছয়ে সরকারি সৈয়দ হাতেম আলী কলেজের ওরিয়েনটেশন ক্লাসে 
সকলকে কলেজের নিয়মকানুন মেনে চলার নির্দেশ দেয়া হয় এবং আরও 
বলা_হয় অত্র কলেজের শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিত করার জন্য 
প্রবেশ পথে একটি যন্ত্রের উপর হাত রেখে প্রবেশ করতে হবে। এর 
ফলে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিয়ন্ত্রণ করা যাবে এবং অনুপস্থিত 
শিক্ষার্থীদের অভিভাবকের নিকট খুদেবার্তা চলে যাবে। 
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ক. ই-কমার্স কী? 


তা মে এটি নন মদিক গব 
পরিকল্পনা সম্ভব নয়-ব্যাখ্যা কর। 
গ. কলেজের প্রবেশপথের যন্ত্রটিতে কোন প্রযুক্তি ব্যবহার লগ 
হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. “উদ্তা ততি ্যবঘরে শিক্ষার উপস্থিত নিশ্চিত করা 
সম্ভব ।” উক্তিটি স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
৭২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
দ্র ইলেক্ট্রনিক কমার্সকে সংক্ষেপে ই-কমার্স বলা হয়। 
ছুগ্র কৃত্রিম বুদ্ধিমভার মাধ্যমে একটি নতুন মৌলিক গবেষণা পরিচালনা 
করা সম্ভব নয়। কারণ মানুষের চিন্তা-ভাবনাগুলোকে কৃত্রিম উপায়ে 
কম্পিউটার বা কম্পিউটার প্রযুস্তিনির্ভর যন্ত্রের মাধ্যমে রূপ দেওয়ার 
ব্যবস্থাকে কৃত্রিম বুদ্ধিমতা বলা হয়। 
কিন্তু মৌলিক গবেষণা করার সময় প্রয়োজনে বিভিন্ন বিষয় নিয়ে 
আলোচনা করা হয় যা অনেক সময় মূল বিষয় থেকে কিছুটা আলাদা । 
এই সকল নির্দেশ বা চিন্তা ভাবনা মানুষের পক্ষে সম্ভব হলেও কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তাসম্পন্ন যন্ত্রে পক্ষে সম্ভব নয়। কারণ এই যন্ত্রে সেই সকল 
নির্দেশ দেওয়া নেই। ফলে মুস্ত চিন্তা করে গবেষণা করা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা দ্বারা সম্ভব নয়। 
চুদ ্দীপকে কলেজ গেইটে ব্যবহূত প্রযুক্তিটি হলো বায়োমেট্রিক । 
বায়োমেট্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে কোন ব্যন্তির দেহের 
গঠন এবং আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্বিতীয়ভাবে 
চিহ্িত বা শনান্ত করা যায়। উদ্দীপকে বায়োমেট্রিক্স এর অন্তর্গত হ্যান্ড 
জিওমেটরপরযস্ত ব্যবহার করা হয়েছে। নিচে তা আলোচনা করা হলো- 
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হান্ড জিওমেট্র- হ্যান্ড জিওমেট্রি পদ্ধতিতে বায়োমেট্রিক ডিভাইস দ্বারা 
মানুষের হাতের আকৃতি বা জ্যামিতিক গঠন ও সাইজ নির্ণয়ের মাধ্যমে 
মানুষকে সনান্ত করা যায়। এই পদ্ধতি বাবহার অত্যন্ত সহজ, ব্যস্তি 
সনান্তকরণের জন্য খুব কম সময় লাগে এবং খুব অল্প মেমোরির 
প্রয়োজন হয়। 

হ্যান্ড জিওমেট্রি প্রযুক্তির মাধ্যমে যেকোনো কর্মচারীকে সঠিক ভাবে 
চিহ্নিত করা সম্ভব। এ পদ্ধতিতে হ্যান্ড জিওমেট্রি অপটিক্যাল 
স্ক্যানারের মাধ্যমে অঙ্গুলের ছাপের ইমেজ নেওয়া হয়। ইনপুটকৃত 
হাতের অঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু একক বৈশিষ্্যকে ফিল্টার করা হয় 
এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। ফলে 
হাতের ফিঙ্গার প্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সন্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুত্ব বহন করে। 

ছু উদ্দীপকে কলেজ গেইটে ব্যবহৃত হাত রেখে প্রযুক্তি ব্যবহার করা 
হয়েছে যা নিচে আলোচনা করা হলো- 

হাত রেখে ৰা হ্যান্ড জিওমেস্রি পদ্ধতিতে বায়োমেট্রিক ডিভাইস দ্বারা 
মানুষের হাতের আকৃতি বা জ্যামিতিক গঠন ও সাইজ নির্ণয়ের মাধ্যমে 
মানুষকে সনান্ত করা যায়। 

এই প্রযুস্তি ব্যবহার করে শিক্ষার্থীদের উপস্থিতি নিশ্চিত করা সম্ভব। 
কারণ হ্যান্ড জিওমেট্র প্রযুক্তির মাধ্যমে যেকোন কর্মচারীকে সঠিক ভাবে 
চিহ্নিত করা সম্ভব। এ পদ্ধতিতে হ্যান্ড জিওমেট্রি অপটিক্যাল 
স্ক্যানারের মাধ্যমে অঙ্গুলের ছাপের ইমেজ নেওয়া হয়। ফলে কলেজের 
সকল শিক্ষার্থীর হাতের আঙ্গুলের ছাপ সংরক্ষণ করা থকলে ইনপুটকৃত 
হাতের অঙ্গুলের ছাপের বিশেষ কিছু একক বৈশিষ্ট্যকে ফিল্টার করা হয় 
এবং এনক্রিপ্টেড বায়োমেট্রিক কি হিসেবে সংরক্ষণ করা হয়। ফলে 
হাতের ফিঙ্গার ধ্রিন্ট নকল করা অনেকাংশে সম্ভব নয় যা একটি 
প্রতিষ্ঠানের নিরাপত্তার জন্য বিশেষ গুরুতু বহন করে। 

অর্থাৎ হ্যান্ড জিওমেট্রি ব্যবহৃত করে একটি কলেজের শিক্ষার্থীদের 
উপস্থিতি নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব। 


ছু সাব্বির এবং শাহীন দুই বন্ধু ইন্ডিয়া ভ্রমণে যায়। যাওয়ার 
আগে তারা উট্টগ্রামের একটি দোকান হতে কলকাতা থেকে দিনলী 
যাওয়ার অগ্রীম ট্রেনের টিকেট ক্রয় করে। সে টিকেটে তারা দিদ্পী ভ্রমণ 
করে বিভিন্ন অভিজ্ঞতা লাভ করে। সেখানে তারা কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত 
হেলমেট, গ্লাভস ইত্যাদি ব্যবহার করে বিমান চালনার অভিষ্ঞতা লাভ 
করে। টা সরকাটি কালা জলে ঠা 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? রর 
খ. বায়োমেট্রিক ব্যাখ্যা কর। 
৭. টেট রে সা রি কী সি 
করেছে বর্ণনা কর। 
বং. তার বিমান চাদর যে পন্থতি বহার করেছে তার আর কী 
কী সুবিধা আছে তোমার মতামত লিখ । ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। 
চস বয়োমেট্রিক্স হলো ব্যস্তি শনাস্তকরণের প্রযুক্তি । 
বায়োমেট্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে কোনো বান্তির দেহের 
গঠন ও আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্ধিতীয়ভাবে 
বৈশিষ্ট্য সনান্ত এবং বিশ্লেষণ করা যায়। কম্পিউটার বিজ্ঞানে 
বায়োমে্রিক্সকে ব্যন্তি সনান্তকরণ এবং কোন সিস্টেমে প্রবেশাধিকার 
নিয়ন্ত্রণের কৌশল হিসেবে ব্যবহার করা হয়। অর্থাৎ মানুষের কিছু অঙ্ঞা- 
প্রত্যঙ্জা বা স্বভাব, গুণাগুণ ব্যবহার করে মানুষকে চিহ্নিত করা যায় 
বায়োমেষ্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহার করে। 
চুর টিকিট ক্রয়ের ক্ষেত্রে সাব্বির তথ্যপ্রযুক্তির যে সেবা নিয়েছে তাহলো 
রিজার্ভেশন সিস্টেমের ই-টিকিটিং। ইলেকট্রনিক ব্যবস্থা বা ইন্টারনেট 
বা অনলাইনের মাধ্যমে বাস, ট্রেন ইত্যাদি টিকিট ক্রয় ৰা বিক্রয়কে বলা 


হয় ই-টিকিটিং। ইন্টারনেটের সাহায্যে আমরা দূরবতী স্থানে থেকেও 
আসন সংরক্ষণ বা বুকিং দিতে পারি। বর্তমানে এয়ারলাইন, রেলওয়ে, 
বাস, লঞ্চ, হোটেল, মোটেল ইত্যাদিতে তাদের নিদিষ্ট ওয়েবসাইটের 
মাধ্যমে সিট বুকিং দেওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে কম সময়ে ঘরে বসে 
অশ্রীম আসন সংরক্ষণ করা যায়। বর্তমানে বাংলাদেশ রেলওয়ে তাদের 
বিভিন্ন রুটের ট্রেনের যাত্রীর সেবা বৃদ্ধির জন্য বা নিদিষ্ট সময়ে ভ্রমনের 
জন্য অনলাইন বা মোবালের মাধ্যমে টিকেট বিক্রি করে এবং কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত সিস্টেমে সিট বুকিং ও ক্রয় এর ব্যবস্থা করে থাকে। 

[ু্ু উদ্দীপকে তারা বিমান চালনায় যে পদ্ধতি ব্যবহার করেছে তা হলো 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 

উদ্দীপকে সাব্বির এবং শাহীন প্রবাস জীবনে কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবের ন্যায় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধ্যমে 
কম্পিউটারের পর্দায় বিমান চালানোর অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। ফলে 
জামান কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই বিমান চালানোর 
বাস্তব অভিজ্ঞতা পেয়েছে। ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য 
দেখা ও শোনা যায়। হাতের সাথে সংযুক্ত গ্লোভস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন 
কমান্ড ৰা নির্দেশ দেওয়া হয় এবং সঙ্গো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা 
এবং কোন নিদিষ্ট কাজের নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে 
অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে নিয়ে যায়। তাই প্রাত্যহিক জীবনে 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি এর প্রভাব দত বৃদ্ধি পাচ্ছে। যেমন- ভার্চুয়াল 
রিয়েলিটি গেমস তৈরি, কার চালনা প্রশিক্ষণ, বিমান চালনা প্রশিক্ষণ, 
ত্রি-মাত্রিক গ্রাফিক্স তৈরি, নগর পরিকল্পনা ইত্যাদি জটিল কাজে ব্যবহার 
শুরু হয়েছে। 

প্র বাংলাদেশ নির্বাচন কমিশন ন্যাশনাল আইডি কার্ড তৈরি 
করার _জন্য প্রাপ্তবয়স্ক নাগরিকদের মুখমণ্ডলের ছবি, আঙ্গুলের চাপ 
এবং সিগনেচার সংগ্রহ করে একটি চমৎকার ডেটাবেজ তৈরি করেছে। 
ইদানিং বাংলাদেশ পাসপোর্ট অফিস নির্বাচন কমিশনের অনুমতি নিয়ে 
উত্ত ডেটাবেজের সাহায্যে মেশিন রিডেবল পাসপোর্ট তৈরি করছে। কিছু 
অসৎ ব্যন্তি নকল পাসপোর্ট তৈরি করার জন্য উত্ত ডেটাবেজ হ্যাক করার 
চেষ্টা করে এবং পরিশেষে ব্যর্থ হয়। 


ক. ন্যানো প্রযুক্তি কী? 
খ. তি জেগে একে গর পি 


গ. উদ্দীপকের আলোকে নির্বাচন কমিশনের ব্যবহৃত র্ 
ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. উপ উকি বি বার চে গুল হাখা 
করো। 


এ পজিন পিছে 


৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ত্র ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুস্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। 

চুঘ্জ তথ্য পরযুক্তির কাজ হচ্ছে ডেটাকে সংগ্রহ করে ইনফরমেশন তৈরি 
করা। আর যোগাযোগ প্রযুন্তির কাজ হচ্ছে ইনফরমেশন বা তথ্যকে 
একস্থান থেকে অন্যস্থানে সঠিক সময়ে স্থানান্তর করা। 
সুতরাং একটি ছাড়া অন্যটি অচল। এইজন্য তথ্য প্রযুত্তি ও যোগাযোগ 
্রযুস্তি একে অপরের পরিপূরক। 

চুন্নু উদ্দীপকের আলোকে নির্বাচন কমিশনের ব্যবহৃত প্রযুক্তির নাম 
বায়োমেট্রি্স। বায়োমেট্রিক্স হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং 
বিশ্লেষণ করার বৈজ্ঞানিক প্রযুক্তি । গ্রিক শব্দ “31০” (যার অর্থ জীবন) ও 
"যাগ (যার অর্থ পরিমাপ) থেকে উৎপত্তি হয়েছে বায়োমেট্রিক 
819750105)। বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার 
মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট, গুণাগুণ, 
ব্য্তিতব প্রভৃতি ছারা নিদিষ্ট ব্যা্তিকে চিহ্নিত বা শনান্ত করা যায়। 
বায়োমেট্রিক্স এর মূল কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য 
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পদ্ধতিতে মানুষের বায়োলজিক্যাল ডেটা কম্পিউটারের ডেটাবেজে 
সংরক্ষিত করে রাখা হয় এবং পরবর্তিতে এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
মিলিয়ে দেখা হয়। ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং 
অনুমতি প্রাপ্ত হয়। 
দ্র উদ্ীপকে কিছু অসৎ ব্যন্তি নকল পাসপোর্ট তৈরি করার জন্য উত্ত 
ডেটাবেজ হ্যাক করার চেষ্টা করে। প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে 
অনুমতি ব্যতীত কম্পিউটার নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের কম্পিউটার 
ব্যবহার করা বা পুরো কম্পিউটার সিস্টেমকে মোহাচ্ছন্ন করে 
কম্পিউটার সিস্টেম বা নেটওয়ার্কের ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে। 
নৈতিকতা হলো মানুষের কাজকর্ম, আচার-ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার 
ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের ভালো বা মন্দ দিক বিচার 
বিশ্লেষণ করতে পারে। নৈতিকতার ক্ষেত্রে চারটি মূলনীতি রয়েছে। তা 
হলো- আনুপাতিকতা, তথ্য প্রদানপূর্বক সম্মতি, ন্যায়বিচার, ঝুঁকি 
নিয়নত্রণ। তথ্য ব্যবস্থায় এই নৈতিকতাকে অবশ্যই মেনে চলতে হয়। 
কাকন ঢাকায় বেড়াতে গিয়ে নভোথিয়েটারে গেল। 
নভোথিয়েটারে ঢোকার সময় তন্তাবধায়ক তার আঙ্গুলের ছাপ রাখল। 
ভিতরে প্রবেশ করার পর তাকে একটি বিশেষ চশমা পরতে দেওয়া 
হলো। উত্ত চশমা পরে সে গ্রহ নক্ষত্র সম্পর্কে দারুন এক বাস্তব 
অভিজ্ঞতা লাভ করল। /চনছািল সরাতি মাহা কলেজ লক 
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খ. ন্যানোটেকনোলজির প্রক্রিয়াগুলো অতি সংক্ষেপে বর্ণনা করো। ২. 
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তা সংক্ষেপে ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. পে পে বাকি কে শক পরান 
জীবনে তার প্রভাব লিখ। 
৭৫ নংপ্রপ্নের উত্তর 

[নর ইলেকট্রনিক ব্যবস্থা বা ইন্টারনেট বা অনলাইনের মাধ্যমে ব্যাংকিং 
কার্যক্রম পরিচালনা করাকে ই-ব্যাংকিং বলে। 


ছু ন্যানোটেকনোলজির ক্ষেত্র দুটি প্রক্রিয়া আছে। একটি হলো উপর 
থেকে নিচে 0০-০৬/) ও অপরটি হলো নিচ থেকে উপরে (9০/৫০গা- 
৪)। টপ-ডাউন পদ্ধতিতে কোনো জিনিসকে কেটে ছোট করে তাকে 
নির্দিষ্ট আকার দেওয়া হয়। এই ক্ষেত্র সাধারণত 81০1 প্রক্রিয়াটি 
সম্পর্কিত । আর বটম-আপ হলো ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আকারের ছোট জিনিস দিয়ে 
বড় কোনো জিনিস তৈরি করা। 


[নর কাকনের আঙ্গুলে ছাপ তথ্য প্রযুস্তির বায়োমে্রিক্সকে নিদেশ করে। 
বায়োমেট্রিক্স হলো বায়োলজিক্যাল ডেটা মাপা এবং বিশ্লেষণ করার 
বৈজ্ঞানিক প্রযুক্তি । গ্রিক শব্দ “81০” যোর অর্থ জীবন) ও “77010” (যার 
অর্থ পরিমাপ) থেকে উৎপত্তি হয়েছে বায়োমে্রিক্স (8197১47105)। 
বায়োমেট্রিক্স হচ্ছে এক ধরনের কৌশল ৰা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের 
শারীরিক কাঠামো, আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যন্তিতু প্রভৃতি 
্বারা নির্দিষ্ট ব্যস্তিকে চিহ্িত বা শনান্ত করা যায়। বায়োমেট্রিক্স এর মূল 
কাজই হচ্ছে প্রতিটি মানুষের যে অনন্য বৈশিষ্ট্য আছে তাকে খুঁজে বের 
করা এবং প্রতিটি মানুষকে সেই বৈশিষ্ট্যের আলোকে পৃথক পৃথকভাবে 
চিহ্নিত করতে সাহায্য করা। কম্পিউটার পদ্ধতিতে নিখুঁত নিরাপত্তার 
জন্য বায়োমেট্রিক্স পদ্ধতি ব্যবহার হয়। এ পদ্ধতিতে মানুষের 
বায়োলজিক্যাল ডেটা কম্পিউটারের ডেটাবেজে সংরক্ষিত করে রাখা 
হয় এবং পরবর্তিতে এসব ডেটা নিয়ে স্বয়ংক্রিয়ভাবে মিলিয়ে দেখা হয়। 
ডেটাতে মিল পেলে তা বৈধ বলে বিবেচিত হয় এবং অনুমতিপ্রাপ্ত হয়।- 
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চু উদ্দীপকের শেষ বাক্যটি তথ্য প্রযুক্তির যে বিষয়কে নির্দেশ করে 
তাহলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধামে বাস্তব জীবনে যেসব কাজে সু-প্রভাব ফেলে 


* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে ট্রাফিক ব্যবস্থাপনার প্রশিক্ষণ দেয়া 
হয়। 

* ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধমে ফ্লাইট সিমূলেশন করা হয়। 

*. মহাশুন্য অভিযানে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

* খেলাধুলায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

* সামরিক ক্ষেত্রে বিভিন্ন প্রশিক্ষণে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

* ভিডিও গেমস তৈরিতে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

*. ইতিহাস ও এতিহা রক্ষা ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয় ।, 

* বিভিল্ ইমেজ সংরক্ষণ ও দৃশ্যধারণ ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহৃত হয়। 

*. নগর পরিকল্পনায় ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহূত হয়। 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে বাস্তব জীবনে যেসব কাজে ক্ু-প্রভাব ফেলে 


করতে পারবে ।' ফলে দেখা যাবে মানুষ বেশিরভাগ সময় কাটাবে 
কল্পনার জগতে এবং খুব কম সময় থাকবে বাস্তব জগতে। কিন্তু 
এভাবে যদি মানুষ কল্পনা ও বাস্তবের মধ্যে পার্থক্য করতে না পারে 
তাহলে পৃথিবীতে চরম অনিশ্চয়তা বিরাজ করবে । 
* ভার্চুয়াল রিয়েলিটি ব্যবহারের ফলে মানুষের চোখের ও শ্রবণশত্তির 
ক্ষতি হতে পারে । 
টু জু সিফাত প্রযুক্তির একটি বিশেষ বিষয়ে গবেষণা করছে যা 
কৃষিক্ষেত্রে একটি বিপ্লব ঘটিয়েছে। তার আবিষ্কৃত বীজ চাষ করে 
একজন কৃষক পূর্বের চেয়ে অধিক ফলন ঘরে তুলল। সিফাত গাড়ি 
চালানোর প্রশিক্ষণ নিতে গিয়ে দেখল একটি কৃত্রিম পরিবেশে গাড়ি 
চালানোর প্রশিক্ষণ দেওয়া হচ্ছে যা সম্পূর্ণরূপে কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত । 
/কিরিলাল সরব্জারি মাহিলা জ্লেছে ঝার্লাল। 
ক. কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা কি? ১ 
খ. "তথ্যপ্রযুক্তি নির্ভর বিশ্বই বিশ্বগ্রাম”_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. সিফাতের গবেষণার বিষয়টি উদ্দীপকের আলোকে রা 
করো। 
ঘ. সিফাতের গাড়ি চালানোর প্রশিক্ষণ কার্যক্রমের যৌতিক 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৬ নংগ্রশ্নের উত্তর 
[নর মানুষের চিন্তা ভাবনা অথবা বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
পরযু্তনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আরটিফিসিয়াল ইন্টেলিজেন্স বা কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা । 
চু বিশ্রাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস করে এবং 
ইলেকট্রনিক মিডিয়া এবং তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
পারস্পরিক চিন্তা চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা করতে পারে। ইন্টারনেট বা 
কানেকটিভিটি এর উপর ভিত্তি করেই বিশ্বগ্রাম সৃষ্টি । যেমন; বিশ্বগ্রামের 
উপাদানগুলো হচ্ছে_ হার্ভওয়্যার, সফটওয়্যার, নেটওয়ার্ক সংযোগ, 
ডেটা এবং মানুষ উত্ত উপাদানগুলোর সবই তথ্যপ্রযুক্তির অন্তভু্ত। 
সুতরাং বলা যায় তথ্য প্রযুক্তিনির্ভর বিশ্ব বিশ্বগ্রাম ! 
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ছু সিফাতের গবেষণায় ব্যবহৃত প্রযুক্তিটি জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশগতির প্রযুক্তিবিদ্যা। 
যে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ 
করা বা কোনো জিন অপসারণ করা বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, 
সে পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 
এক্ষেত্রে সিফাত গবেষণায় থাকাকালীন অবস্থায় বীজের গবেষেনা 
কাজে বায়োইনফরমেটিক্সকে কাজে লাগিয়ে বীজের জিনোম সিকুয়েন্স 
বা জিনোম কোড সম্পর্কে ধারণা পেয়েছেন। পরবর্তীতে জেনেটিক 
ইঞ্জিনিয়ারিং এর মাধ্যমে বীজের জীনগত বৈশিষ্ট্য পরিবর্তন করে নতুন 
জাতের উন্নতমানের বীজ উৎপাদন করেছেন যা বাংলাদেশ কৃষি 
অধিদপ্তর কৃষকদের মাঝে সরবরাহ করছে এবং কৃষক নতুন জাতের 
বীজ থেকে ধানের বাম্পার ফলন পেয়েছে। ফলে খাদ্য ঘাটতি পূরণে 
সিফাতের ব্যবহৃত প্রযুক্তি জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং খুবই ফলপ্রসু। 
উন্নত বীজ উৎপাদন ছাড়াও জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যপক 
প্রভাব ফেলছে। যেমন: 
*. বিভিন্ন ধরনের ব্যাকটেরিয়া ও অণুজীব থেকে তৈরি হচ্ছে জীবন 
রক্ষাকারী উষধ। 
* মানুষের বিভিন্ন ধরনের রোগের চিকিৎসার বাবস্থা করা হচ্ছে। 
*. কৃষিবিজ্ঞানীরা অধিক ফলনশীল উন্নতমানের খাদ্যদ্রব্য (ধান, মটর, 
শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। 
* নানা ধরনের বিষা্ত ও ক্ষতিকর পদার্থগুলো নষ্ট করে ফেলা যাচ্ছে। 
*. ডিএনএ পরীক্ষার মাধ্যমে অপরাধী সনান্তকরণ এবং সন্তানের পিতৃতু 
বা মাতৃতু নির্ণয় করা যায়। 
*  টিস্যুকালচার পদ্ধতিতে পাতা থেকে গাছ তৈরি অথবা প্রাণীদেহের 
বিশেষ কোযগুচ্ছ থেকে কোনো বিশেষ অঙ্জা তৈরির কাজে এই 


মত্ত সিফাতের গাড়ী চালানোর প্রযুক্তিটি হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । প্রকৃত 
অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর 
কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা 
বলে। ড্রাইভিং প্রশিক্ষণে আজকাল ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বাবহার করা হচ্ছে। 
এর মাধ্যমে ভার্চুয়ালি ড্রাইভিং শেখা সম্ভব। ড্রাইভিংয়ের নানা নিয়ম-কানুন 
খুব সহজেই এর ফলে আয়ত্ত করা সম্ভব । কম্পিউটার সিমুলেশনের মাধ্যমে 
ড্রাইভিং প্রশিক্ষণের জন্য চালককে একটি নিদিষ্ট আসনে বসতে হয়। 
চালকের মাথায় পরিহিত হেড মাউন্টেড ডিসপ্নে'র সাহায্যে কম্পিউটার 
দ্বারা সৃষ্ট যানবাহনের অভ্যন্তরীণ অংশ এবং আশেপাশের রাস্তার 
পরিবেশের একটি মডেল প্রদর্শন করা হয়। এর সাথে আবার যুক্ত থাকে 
একটি 'সিক্স ডিগ্রি অব-ফ্রিডম' হেড ট্র্যাকিং সিস্টেম ডিসপ্লে গ্রাফিক্সটি 
ব্যবহারকারীর মাথার গতি অনুযায়ী সাড়া প্রদান করে। ফলে 
যানববাহনের অভ্যান্তরীন ও বাহক অংশের ৩৬০ ডিগ্রি দর্শন লাভ 
করেন এবং কম্পিউটার-সৃষ্ট পরিবেশে মগ্ন থাকেন। সিমুলেটরটিকে 
ব্যবহারকারী অটোমোবাইল নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে পরিচালনা করে থাকেন 
যার মধ্যে রয়েছে এক্সেলারেশন ও ব্রেকিংয়ের জন্য স্টিয়ারিং হুইল ও 
প্যাডেল। এ পদ্ধতিতে জরুরি মুহূর্তে যানবাহন পরিচালনা ও এর 
নিয়কানুন শেখানো হয়। এছাড়া কর নির্ধারণ, লাইসেন্সিং, চালকের 
শিক্ষা প্রস্তুতি বিষয়গুলোকেও প্রশিক্ষণ দেয়া হয়। আর এই কারণেই 
উদ্দীপকের প্রযুক্তিতে গাড়ী চালানোর প্রশিক্ষণ কার্যক্রমের যৌন্তিকতা 
আছে। 

ছুটে আইসিটি নির্ভর জ্ঞান ও প্রযুক্তি মানুষকে অনেক সমৃদ্ধ 
করেছে। বিজ্ঞানের ছাত্রী তমা পো ক্লাসে অস্ত্রোপাচার ছাড়া শৈল্য 
চিকিৎসা পদ্ধতিতে টিউমার অপারেশনের প্রক্রিয়া জানল। অন্য একজন 
ছাত্র কৃত্রিম পরিবেশে একটি ইনস্টিটিউট হতে গাড়িচালনার প্রশিক্ষণ 
নিল। 
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ভার্চুয়াল বিয়েলিটি কী? ১ 
বিশ্বগ্রাম বাস্তবায়নের সংশ্লিষ্ট উপাদানগুলির নাম লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকে তমার শৈল্য চিকিৎসা পদ্ধতিটি কিভাবে বাস্তবায়ন 
করা যায়? তি 
ঘ. উদ্দীপকের ছাত্র এর কৃত্রিম পরিবেশে গাড়ি চালানোর 
প্রশিক্ষণটির বর্ণনা দাও। ৪ 
৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা কল্পবাস্তবতা বলা হয়। 
চুর বিশ্যখ্াম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস করে এবং 
ইলেকট্রনিক মিডিয়া এবং তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
পারস্পরিক চিন্তা চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করতে পারে। বিশ্বগ্রামের 
উপাদানগুলো হচ্ছে: 
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চু উদ্দীপকের তমার শৈল্য চিকিৎসাটি হলো: ক্রায়োসার্জারি। 
ক্রায়োসার্জারি হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধ্যমে অতি 
ঠান্ডায় অস্বাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা হয়। চিকিৎসা পদ্ধতিতে 
একটি সূচের প্রান্ত দ্বারা টিউমার টিস্যুর ভিতরে খুব দ্ুত আর্গন গ্যাসের 
নিঃসরণ করানো হয়। তাপমাত্রার অত্যাধিক হ্রাসের ফলে কোষের পানি 
জমাটবদ্ধ হয়ে এ টিস্যুটি একটি বরফপিন্ডে পরিণত হয়। বরফ পিন্ডের 
ভেতরে টিউমার টিস্যুটি আটকা পড়ে গেলে এতে রম্ত ও অক্সিজেন 
সরবরাহ বন্ধ হয়ে যায়। কারণ -১৬৫০ সে, তাপমাত্রায় রন্ত ও 
অক্সিজেন পরিবহন সম্ভব নয়। এর ফলে জমাটবদ্ধ অবস্থায় টিউমার 
টিস্যুটির ক্ষয় সম্পন্ন হয়। আবার সূচের প্রান্ত দিয়ে. টিউমার টিস্যুটির 
ভিতরে হিলিয়াম গ্যাস নিঃসরণের মাধ্যমে টিস্যুটির তাপনাত্রা ২০০- 
৪০০ সে. এ উঠানো হয় । তখন জমাটবদ্ধ টিউমার টিস্যুটির বরফ গলে 
যায় এবং টিস্যুটি ধ্বংস হয়ে যায়। ক্রায়োসার্জারিতে চিকিৎসক টিউমার 
টিস্যুর তাপমাত্রার হ্রাস-বৃদ্ধি এবং বরফ খন্ডের আকার আকৃতি নিয়ন্ত্রণ 
করতে পারেন। ক্রায়োসার্জারিতে তাপমাত্রা হ্রাসবৃদ্দির প্রক্রিয়াটি অন্তত 
দু'টি চক্রে সম্পন্ন হয়। শীতলীকরণ প্রক্রিয়াটি ততক্ষণ যাবৎ চলতে থাকে 
যতক্ষণ না পুরো টিউমারটি এবং এর আশপাশের টিস্যু ৫-১০ মি. মি. 
পুবু বরফ ছারা ভালভাবে আবৃত হয়। বড় টিউমারের ক্ষেত্রে একাধিক 
শীতলীকরণ সূচ ব্যবহার করতে হয়। প্রয়োজন সাপেক্ষে এই প্রক্রিয়াটি 
দুই থেকে তিনবার সম্পন্ন করা হয়। 

চুন উদ্দীপকের ছাত্রটির কৃত্রিম পরিবেশে গাড়ি চালানো প্রযুক্তিটি হলো 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা 
উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে 
বাস্তবতা কিংবা কল্পবাস্তবতা বলে। এই প্রযুক্তিতি কম্পিউটার 
সিমুলেশনের মাধ্যমে ড্রাইভিং প্রশিক্ষণের জন্য চালককে একটি নিদিষ্ট 
আসনে বসতে হয়। চালকের মাথায় পরিহিত হেড মাউন্টেড ডিসপ্লের 
সাহায্যে কম্পিউটার দ্বারা সৃষ্ট যানবাহনের অভ্যন্তরীণ অংশ এবং 
আশেপাশের রাস্তার পরিবেশের একটি মডেল প্রদর্শন করা হয়। এর 
সাথে আবার যুন্ত থাকে একটি 'সিক্স ডিগ্রি অব-ফ্িডম' হেড ট্র্যাকিং 
সিস্টেম। ডিসপ্লে গ্রাফিক্সটি ব্যবহারকারীর মাথার গতি অনুযায়ী সাড়া 
প্রদান করে। ফলে যানববাহনের অভ্যন্তরীন ও বাহ্যিক অংশের ৩৬০ 
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ডিগ্রি দর্শন লাভ করেন এবং কম্পিউটার-সৃষ্ট পরিবেশে মগ্ন থাকেন। 
সিমুলেটরটিকে ব্যবহারকারী অটোমোবাইল নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে 
পরিচালনা করে থাকেন যার মধ্যে রয়েছে এক্সেলারেশন ও ব্রেকিংয়ের 
জন্য স্টিয়ারিং হুইল ও প্যাডেল! এ পদ্ধতিতে জরুরি মুহূর্তে যানবাহন 
পরিচালনা ও এর নিয়মকানুন শেখানো হয়। 
চে সুন্দরপুর মডেল কলেজে একজন শিক্ষার্থীর উপস্থিতি 
অন্যজন যাতে দিতে না পারে সে জন্য বিশেষ যন্ত্র রয়েছে। এমনকি 
কেউ যদি ক্লাসে উপস্থিত না হয় তাহলে তার অভিভাবক স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
/গলেটে স্রকাজি কলেজ ।সিসেটে 
ক. ন্যানোটেকনোলজি কী? ট 
খ. টেলিমেডিসিন এক ধরনের সেবা-_ বুঝিয়ে লেখো । ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে উপস্থিতি নিশ্চিতকরণের পদ্ধতি ব্যাখ্যা 
করো। ত 
ঘ. “তথ্য প্রযুক্তি ব্যবহার করে শিক্ষাঙ্জানে শিক্ষার অনুকল পরিবেশ 
সৃষ্টি করা সম্ভব"-_ উদ্দীপকের আলোকে আলোচনা করো। ৪ 
৭৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
[তরু ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে বা পদার্থকে তার আনবিক পর্যায়ে রেখে 
'নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা 
সৃষ্টি করা যায়। 
[ত্র ভিউও কনফারেন্স, ইন্টারনেট ইত্যাদি প্রযুস্তির সাহায্য বহু দূরবর্তী 
স্থান থেকেও চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করা শুরু হয়েছে। এ 
চিকিৎসা পদ্ধতিকেই টেলিমেডিসিন বলা হয়। এ প্রযুক্তির মাধ্যমে এক 
দেশে অবস্থান করে অন্য দেশের বিশেষজ্ঞ ডাক্তারের চিকিৎসা সেবা গ্রহণ 
করা যায়। বাংলাদেশের প্রত্যন্ত অগ্লের রোগীরা ইউনিয়ন তথ্য ও সেবা 
কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেন্স ব্যবহার করে স্বাস্থ্য অধিদপ্তরের 
ডান্তারদের নিকট থেকে টেলিমেডিসিন সেবা গ্রহণ করতে পারে। 
[জু উদ্দীপকে উল্লেখিত সুন্দরপুর মডেল কলেজের শিক্ষার্থীদের 
আ্যাটেনডেন্স সিস্টেমটি বায়োমেট্রিক সিস্টেম। বায়োমেট্রিক হচ্ছে ব্যতি 
শনাত্তকরণ প্রক্রিয়া । এক্ষেত্রে মানুষের কতগুলো জৈবিক ও আচরণগত 
বৈশিষ্ট্যকে ব্যবহার করা হয়। 
বায়োমন্ট্রক সিস্টেম ব্যবহার করে বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে বা স্থানে প্রবেশ 
এবং বিশেষ কোনো যন্ত্রকে ব্যবহার করার ক্ষেত্রে আযাকসেস কন্ট্রোল বা 
প্রবেশাধিকার সংরক্ষণ করা হয়। বায়োমেট্রিক ব্যবহূত জৈবিক বা 
শারীরিক বৈশিষ্ট্গুলো হচ্ছে; ফিংগার প্রিন্ট, হ্যান্ড জিওমেট্রি, আইরিস 
বা রেটিনা স্ক্যান, ফেইস রিকগনিশন, ডিএনএ। আচরণগত 
বৈশিষ্টাগুলো হচ্ছে: ভয়েস রিকগনিশন, সিগনেচার ভেরিফিকেশন, 
টাইপিং কি-স্ট্রোক। 
বায়োমোট্রিক সিস্টেম একটি কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থা। এর জন্য 
আগে থেকে একটি সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয় এবং যে 
বৈশিষ্ট্যসম্পর বায়োমেট্রিক ব্যবহার করা হবে তার জন্য উপযুক্ত 
হার্ডওয়্যার অর্থাৎ স্ক্যানিং ডিভাইস প্রয়োজন হয়। বায়োমেট্রিক সিস্টেম 
দুটি পর্যায়ে কাজ করে: - প্রথমত, কোনো ব্যন্তির বায়োমেট্রিক ডেটা 
বায়োমেট্রিক ডিভাইস দ্বারা স্ক্যান করে ভেরিফিকেশনের জন্য 
ডেটাবেজে রেখে দেয়া হয়। দ্বিতীয়ত, ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত 
ব্যন্তির স্ক্যানকৃত বায়োমেট্রিক ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে 
মিলিয়ে দেখা হয়। যদি নতুন স্ক্যানকৃত ডেটা , ডেটাবেজে রক্ষিত 
ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় তাহলে সিস্টেমটি উন্ত ব্যন্তিকে চিনতে 
পারে । আর না মিললে উত্ত ব্যস্তিকে চিনতে পারেনা । 
সুন্দরপুর মডেল কলেজের শিক্ষার্থীদের আ্যাটেনডেন্স সিস্টেমটিতে যে 
সফটওয়্যার ব্যবহৃত হয় তাতে শিক্ষার্থীদের কেউ যন্তের মাধ্যমে 
উপস্থিতি নিশ্চিত করতে না পারলে স্বয়ংক্রিয়ভাবে অভিভাবকের নিকট 
তা পৌঁছে যায়। 


717. 


[তু তথ্য পযুক্তি ব্যবহার করে শিক্ষাঙ্গনে শিক্ষার অনুকুল পরিবেশ তৈরি 
করা সম্ভব৷ নিচে তা আলোচনা করা হলো: 
তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির মাধ্যমে শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের সকল কার্যক্রম 
পরিচালনা করা যায়। ডিজিটাল পদ্ধতির মাধ্যমে শিক্ষার্থীদের দৈনন্দিন 
উপস্থিতি, বিভিন্ন পরীক্ষার ফলাফল তৈরি, নিয়মিত রেকর্ড 
সংরক্ষপূর্বক অভিভাবকদের অবহিতকরণ করা যায়। ফলে সার্বিকভাবে 
শিক্ষার্থীদের পড়ালেখার মানোন্নয়ন ঘটে এবং ফলাফলের ক্ষেত্রে তার 
প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। 
মাল্টিমিডিয়া ক্লাশরুম তৈরি করে ল্যাপটপ ও প্রজেক্টরের মাধ্যমে 
শিক্ষাকার্যক্রম পরিচালনা করার মাধ্যমে.বিষয়কে আকর্ষনীয়, হৃদয়গ্রাহী ও 
সহজভাবে উপস্থাপন করা যায়। 
তথ্য প্রযুক্তির সুবিধা ব্যবহার করে সনাতন পদ্ধতির বইয়ের ডিজিটাল 
রূপ (ই-বুক) যে ওয়েবসাইটে সংরক্ষিত থাকে তাকে অনলাইন লাইব্রেরি 
বলে। এসব অনলাইন লাইব্রেরি থেকে শিক্ষার্থীরা বিভিন্ন বিষয়ে তথ্য 
সংগ্রহ করে পড়তে পারে এবং ভিডিও চিত্র দেখে সহজে শিখতে পারে, 
যা তার পাঠ্য বই অধ্যয়নে সহায়ক ভূমিকা রাখে । 
(ভিডিও কনফারেন্সিং-এর মাধ্যমে এক দেশ থেকে অন্য দেশের কলেজ, 
বিশ্ববিদ্যালয়ের শিক্ষকগণের ক্লাশে অংশগ্রহণ এমনকি গ্রুপ স্টাডি করার 
সুযোগ । এতে করে তাদের মধ্যবর্তী দূরতু কমানোর সুযোগ পাচ্ছে। 
অনলাইনের মাধ্যমে এই শিক্ষা ব্যবস্থাকে ই-লার্নিং বা ই-এডুকেশন 
বলে। এমনকি এ পদ্ধতিতে বিদেশি বিশ্ববিদ্যালয় থেকে ঘরে বসেই 
ডিথ্রিও অর্জন করা সম্ভব। 

ডাঃ মাহতার তার মামাকে বলল, আমেরিকাতে সব কাজে 
ডিজিটাল সিস্টেম ব্যবহৃত হয়। সেখানে আমি অপারেশন থিয়েটারে 
প্রবেশ করেছি আঙ্গুলের ছাপের মাধ্যমে। পরবর্তীতে তারা চট্রগ্রামের 
বিনোদন পার্কে গিয়ে মাথায় হেলমেট ও চোখে বিশেষ চশমা দিয়ে 


সমুদ্রের তলদেশ ভ্রমণের অনুভূতি অনুভব করল। 
/ গা জনমে গবাদিক কলেজ তায 
ক, রোৰট কী? ১ 
খ. “আমাদের দেশে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর প্রচুর চাহিদা 
রয়েছে'- ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকে অপারেশন থিয়েটারে প্রবেশের প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা কর ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে সমুদ্রের তলদেশ ভ্রমণের প্রযুক্তিটি 
ব্যবহারের যথার্থতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর রোবট হচ্ছে কৃত্রিম বৃদ্ধিমতা সম্পন্ন একটি যন্ত্র যা মানুষের 
দৈনন্দিন জীবনের বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ কাজে ব্যবহার করা হয়। 
চুন্ত জেনেটিক ইজিনিয়ারিং হলো বায়োটে কনোলজির মাধ্যমে ডি.এন.এ 
রিলে পুনরায় সমন্বয় করে নতুন বৈশিষ্ট্যের জীব তৈরির 
। 
আমাদের দেশে জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর প্রচুর চাহিদা রয়েছে। কারণ 
অতিরিন্ত জনসংখ্যার এই দেশে খাদ্য সংকট দূর করার জন্য উচ্চ 
ফলনশীল কৃষিজাত পণ্য প্রয়োজন। বর্তমানে 13. প্রযুক্তির কারণে 
কোনো বস্তুর অন্তর্গত জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ 
হতে সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে নতুন উন্নত জাতের 
বস্তু সৃষ্টি করা হচ্ছে। এর ফলে কৃষিতে বিপ্লব সাধিত হয়েছে। নতুন 
উডভিদ, খাদ্য সৃষ্টির ফলে পৃথিবীতে খাদ্য ঘটতি সংকুচিত করা হচ্ছে 
এবং অল্প খাদ্যে অধিক পুষ্টি গুণাগুণ পাওয়া সম্ভব হচ্ছে। তাই ভবিষ্যতে 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং এর চাহিদা আরো বাড়বে । 
চুর উদ্দীপকে উল্লিখিত অপারেশন থিয়েটারে প্রবেশের. সময় 
বায়োমেট্রিক্স এর অন্তর্গত ফিঙ্গার প্রিন্ট প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়েছে। 
বায়োমেট্রিক্স হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে কোন ব্যস্তির দেহের 
গঠন এবং আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অদ্ধিতীয়ভাবে 
চিহ্নিত বা সনান্ত করা হয়। উদ্দীপকে ডাঃ মাহতাব অপারেশন থিয়েটারে 
ঢুকার পূর্বে তাকে প্রতিবার দরজায় রাখা একটি যন্ত্রে ই আঙ্গুলের চাপ 
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দিয়েই ভিতরে প্রবেশ করতে হচ্ছে। প্রত্যেক ব্যন্তির আঙ্গুলের ছাপ | ক্যান্সার, ফুসফুস ক্যান্সার, মুখ বা ওরাল ক্যান্সারসহ বিভিন্ন রোগে 


অদ্বিতীয় বিধায় দরজায় আসলে বহুল বাবহৃত বায়োমেট্রক্স ডিভাইস 
ব্যবহূত হয়েছে, যার সাহায্যে মানুষের আঙ্গুলের ছাপ ইনপুট হিসেবে 
গ্রহণ করে তা পূর্ব থেকে রক্ষিত আঙ্গুলের ছাপের সাথে মিলিয়ে 
ব্যত্তিকে শনান্ত করা হয়। 
[ুস্র উদ্দীপকে ডা.মাহতাব সমুদ্র তলদেশে ভ্রমণের যে প্রযুক্তিটি ব্যবহার 
করেছে তা হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
রিকি রাজি রব 
যার দৃশ্যমানতা বাহক । প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। 
উদ্দীপকে ডা.মাহতাব সমুদ্র তলদেশে ভ্রমণের জন্য কৃত্রিম পরিবেশে 
বিশেষ পোশাক পরিধান করে বাস্তবের ন্যায় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির 
মাধ্যমে মাথায় হেলমেট ও চোখে বিশেষ চশমা দিয়ে কম্পিউটারের 
পর্দায় সমুদ্রের তলদেশে ভ্রমণের অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। ফলে 
ডা.মাহতাব কোন প্রকার শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়াই সমুদ্রের 
তলদেশে ভ্রমণের চালানোর বাস্তব অভিজ্ঞতা পেয়েছে। 
ভাচুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায়। হাতের 
সাথে সংযুক্ত গ্লোভস দ্বারা প্রয়োনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্ো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নির্দিষ্ট কাজের 
নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
নিয়ে যায়। তাই প্রাতাহিক জীবনে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি এর প্রভাব দত 
বৃদ্ধি পাচ্ছে। যেমন- ভার্চুয়াল রিয়েলিটি গেমস তৈরি, কার চালনা 
প্রশিক্ষণ, বিমান চালনা প্রশিক্ষণ, ত্রি-মাত্রিক গ্রাফিক্স তৈরি, নগর 
পরিকল্পনা ইত্যাদি জটিল কাজে ব্যবহার শুরু হয়েছে। 
ছেদ জাহির তার ত্ুকের চিকিৎসার জন্য ডান্তার এর কাছে 
গেলেন। ডাক্তার নিম্ন তাপমাত্রা প্রয়োগ করে চিকিৎসা করলেন। ডান্তার 
সাহেব নতুন ও পুরাতন রোগীর মধ্যে পার্থক্য করেন। পুরাতন রোগীর 
ফি কম। আর এ কাজটি তিনি আংগুলের ছাপের সাহায্যে করেন। 
/চজ্পাহী সরজারি/ঈিটি কলেজ রাজক্পাহ/ 
ক. ভার্চুয়াল রিয়েলিটি কী? ১ 


খ. ন্যানোটেকনোলজি কেন ব্যবহার করা হয়? ২ 
গ, উদ্দীপকে জাহির এর চিকিৎসা পদ্ধতিটি বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. 'উদ্দীপকের পদ্ধতি প্রয়োগ করে কম ফি নেয়া সম্ভব 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮০ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন কৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের চেতনা উদ্রেককারী 
বিজ্ঞাননির্ভর কল্পনাকে ভার্ুয়াল রিয়েলিটি বা অনুভবে বাস্তবতা কিংবা 
কল্পবাস্তবতা বলে। 
ছুঞ্জু ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার 
স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, 
পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা যায়। ন্যানোটেকনোলজি কোনো বড় 
জিনিসকে কেটে ছোট করে তাকে নিদিষ্ট আকার দেওয়া এবং ক্ষুদ্র 
আকারের ছোট জিনিস দিয়ে বড় কোনো জিনিস তৈরি করার জন্য 
ব্যবহৃত হয়। 

ছু্রু জাহিরের চিকিৎসায় যে পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়েছিল সেটা হলো 

ক্রায়োসার্জারি। শ্রিক শব্দ ০০ অর্থ খুব শীতল এবং 9818০ অর্থ হাতে 

করা কাজ। ক্রায়োসাজারি হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যা অতি 
ঠান্ডায় অস্থাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যুর জীবাণু ধ্বংসের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
এক্ষেত্রে তরল নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড, আর্গন ও ডাই 
মিথাইল ইথার-প্রোপেন ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। এই সব পদার্থ 

সাধারণত একটি গোলাকার নল যাকে ক্রায়োপ্রব (০০1০৩) বলে ও 

তুলার সাহায্যে রোগাক্রান্ত টিস্যুর ওপর প্রলেপ দেওয়া হয়। বিভিন্ন রোগ 

ও অসুখে চিকিৎসার জন্য এটি ব্যবহূত হয়। বিশেষ করে অসুস্থ ত্বকের 

পরিচর্যায় এটি বেশি ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া লিভার ক্যানসার, প্রস্টেট 


অসুস্থ তুক সতেজ করে তুলতে ব্যবহার করা হয় । তুকের অসুস্থ কোষ 
কে অতি শীতল তাপমাত্রায় ধ্বংসের মাধ্যমে ক্রায়োসার্জারি কাজ করে। 
কারণ অতি নিম্ন তাপমাত্রায় বরফ স্ফটিক তৃকের অসুস্থ কোষকে ধ্বংস 
করে রত্ত সঞ্চালন ঠিক করে। 

চন্্র বায়োমেট্রিক্সে কারণের ডান্তার পুরাতন রোগীদের থেকে কম ফি 
নিতে পারেন। শ্রিক শব্দ +87০”00106) ও +07010(0917745815) থেকে 
উৎপত্তি হয়েছে বায়োমেট্রিক্স (8801100709)। হচ্ছে এক 
ধরনের কৌশল বা প্রযুক্তি যার মাধ্যমে মানুষের শারীরিক কাঠামো, 
আচার-আচরণ, বৈশিষ্ট্য, গুণাগুণ, ব্যন্তিত্ প্রভৃতি দ্বারা নির্দিষ্ট ব্যন্তিকে 
চিহ্নিত বা শনান্তকরণ করা যায়। এ সিস্টেমটি দুটি পর্যায়ে কাজ করে_ 
প্রথমত: কোনো নিদিষ্ট আইডে্টিটি (ব্যন্তি পরিচয়) বা কোনো ব্যস্তির 
বায়োমেট্রিক ডেটা (ডিএনএ, আঙ্গুলের ছাপ, চোখের রেটিনা ও 
আইরিস, ভয়েস নিদর্শন, মুখের নিদর্শন) বায়োমেট্রিক্স ডিভাইস দ্বারা 
স্ক্যান করে ভেরিফিকেশনের জন্য ডেটাবেজে রেখে দেওয়া হয়। 
দ্বিতীয়: ভেরিফিকেশনের সময় উত্ত ব্যন্তির স্ক্যানকৃত বায়োমেট্রিক 
ডেটা ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে মিলিমে দেখা হয়। যদি নতুন 
স্ক্যানকৃত ডেটা, ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটার সাথে পুরোপুরি মিলে যায় 
তাহলে সিস্টেমটি উত্ত ব্যন্তিকে চিনতে পারে, আর না মিললে উত্ত 
ব্যস্তিকে চিনতে পারে না॥ এই পুরো সিস্টেমের জন্যই আগে থেকে 
একটি সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয়। 

কোন রোগী প্রথমে যখন ডান্তারের কাছে গিয়েছিলো তখন আডুলের ছাপ 
নিয়ে রেজিস্ট্রেশন করেছিল। ফলে তার সমস্ত তথ্য ডান্তারের ডেটাবেজে 
রয়ে গেছে। পরবর্তীতে যখন আবার ডান্তারের কাছে গিয়ে আঙুলের ছাপ 
দিয়েছে তখন তার পুরাতন সমস্ত তথ্য এবং সাথে নির্ধারিত ফিসের 
পরিমাণ কম্পিউটার সিস্টেম থেকেই পাওয়া গেছে। ফলে ডান্তার কম 
ফি নিয়েছেন। 

ছু পারমাণবিক শত্তিধর উত্তর কোরিয়া ও আমেরিকা পরস্পরের 
প্রতি যুদ্ধদেহী আক্রমণাত্মক বাকযুদ্ধে অবতীর্ণ হয়ে পরস্পর সামরিক 
আচরণ প্রতিহত করতে দৃঢ় প্রতিজ্ঞ এবং তারা সফটওয়্যার ভিত্তিক 
বিভিন্ন যুদ্ধান্্র যেমন: 05 মিসাইল আযাকটিভ গাইড সিস্টেম প্রভৃতি 


ব্যবহার করছে। 4 গ' ডিও কলেজ, রাজপাট! 
ক. আউটসোসিং কী? ১ 
খ. তথ্য প্রযুক্তিতে সামাজিক অবক্ষয়ের ঝুঁকি রয়েছে_ বর্ণনা 
করো। ২ 


গ. উভয় দেশের আচরণগত প্রযুক্তিটি ব্যাখ্যা করো । ত 
ঘ. উদ্দীপকের সফটওয়্যার ভিত্তিক কোন যুদ্ধান্ত্রটি প্রত্যক্ষ 
যোগাযোগের ক্ষেত্রে শো" এর গুরুত্বপূর্ণ প্রায়োগিক প্রযুক্তি 
হিসেবে ভূমিকা পালন করে- বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু কোনো নিদিষ্ট কাজ নিজেরা না করে নির্দিষ্ট অর্থের বিনিময়ে 
নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে অন্যের দিয়ে করিয়ে নেওয়াকে আউটসোর্সিং 
ৰলে। 
চু ত্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি বর্তমান সমাজজীবনের এক অপরিহার্য 
অংশ। তথ্য প্রযুক্তির কল্যাণে বিশ্ব আমাদের হাতের মুঠোয় । তবে 
টেলিভিশন এবং ইন্টারনেটে অনেক অশ্লীল এবং নগ্ন প্রচারণায় মানুষের 
নৈতিক চরিত্রের উপর বিরুপ প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হচ্ছে। বিশেষ করে শিশু 
ও কিশোরদের বিপথগামী হওয়ার সম্ভাবনা ক্রমেই বাড়ছে। 
স্যাটেলাইটের ফলে বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিদেশি সংস্কৃতির প্রভাব লক্ষ্য করা 
যাচ্ছে। বিশেষ করে তরুণ সমাজের মধ্যে আচার-আচরণ, পোষাক 
পরিচ্ছেদ, মানসিকতা, শ্রদ্ধাবোধ প্রভৃতি বিষয়ে উদ্বেগজনক পরিবর্তন 
দেখা যাচ্ছে। তাই বলা যায়, তথ্য প্রযুক্তিতে সামাজিক অবক্ষয়ের ঝুঁকি 


উভয়দেশের আচরণগত প্রযুক্তিটি হলো ডোন। চালকবিহীন যুদ্ধ 
বিমানকে ড্রোন বলে। ড্রোন হলো এক ধরণের রোবট যা তৈরিতে 
আর্টিফিশিয়াল ইন্টেলিজেন্ট ব্যবহৃত হয়। মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা 
বুদ্ধিমত্তার পদ্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে প্রযুক্তিনির্ভর যন্ত্র বা কম্পিউটারের 
মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো আরিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা । আর রোবট হলো এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক 
ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত 
এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা আধা-সবয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। রোবটে 
একবার কোনো প্রোগ্রাম করা হলে ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ 
করে। এক্ষেত্রে তার কাজটির জন্য মানুষকে আর কোনো কিছু করতে 
হয় না। তাছাড়া দূর থেকে লেজার রশ্মি বা রিমোট কন্ট্রোলের সাহায্যে 
এই রোবটগুলো নিয়ন্ত্রিত হয়। রোবট মানুষের অনেক দুঃসাধ্য ও কঠিন 
কাজ করতে পারে এবং এর কাজের ধরণ দেখে মনে হয় এর কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা আছে। তাই প্রভৃতি পদ্ধতির সাহায্য নিয়ে বিভিন্ন শক্তিধর দেশ 
এখন তাদের ক্ষমতা প্রদর্শনে আগ্রহী হচ্ছে। 
চন্্রু উদীপকের সফটওয়্যার ভিত্তিক যুদ্ধাস্ত্টি প্রত্যক্ষ যোগাযোগের জন্য 
সাহায্য করবে সেটি হলো স্যাটেলাইট । স্যাটেলাইট কমিউনিকেশন 
ডিভাইস যুদ্ধক্ষেত্রের পরিস্থিতি সরাসরি সম্প্রচারের মাধ্যমে কমান্ডার 
ও সৈন্যদের মধ্যবতী যোগাযোগ ব্যবস্থা বজায় রাখতে সাহায্যে করবে। 
স্থলবাহিনী, নৌবাহিনী, বিমানবাহিনীর মধ্যে সর্বদা যোগাযোগ রক্ষা 
করতে স্যাটেলাইট সাহায্যে করবে। স্যাটেলাইটের কল্যাণে একজন 
কমান্ডার যুদ্ধক্ষেত্রে উপস্থিত না হয়েও যুদ্ধক্ষেত্রের প্রতিমুহ্র্তের ঘটনা 
পর্যবেক্ষণ এবং যুদ্থক্ষেত্র ব্যবস্থাপনা করতে পারছে। কারণ 
যুদ্ধাস্ত্গুলো ইলেকট্রনিক ডিভাইস দ্বারা তৈরি যা সফটওয়্যার নিয়ন্ত্রিত । 
শুধু তাই নয়, এর মাধ্যমে সৈন্যরা তাদের গতিপথ এবং নিদিষ্টি লক্ষ্যে 
পৌছাতে কী পরিমাণ শস্তি প্রয়োজন তা নির্ধারণ করতে পারে এবং ধ্বংস 
করতে পারে শতুপক্ষকে। 
শর সোনারপুর কলেজে ডিজিটাল পদ্ধতিতে ক্লাশ নেয়ার জন্য, 
ল্যাপটপ বা ডেস্কটপের ব্যবহার যথেন্ট ঝামেলাদায়ক ও বেশি জায়গা 
দখল করে। এই মর্মে শিক্ষকরা অধাক্ষকে লিখিতভাবে জানান । অধ্যক্ষ 
একটি কোম্পানীর সাথে আলাপ করে নতুন একটি প্রযুক্তি সম্পর্কে 
শিক্ষকদের ধারণা দেন যা এ সমস্যার সহজেই সমাধান ঘটাবে। 
অপরদিকে টোনাপুর কলেজের একজন গরীৰ ছাত্র “জিকু' এমন একটি 
(ডিভাইস তৈরি করে যা মানুষের নির্দেশনায় বাইরেও অনেক কাজ করতে 
পারে। ডিভাইসটির কার্যপদ্ধতি 'জিকুর' বৈদেশিক মুদ্রা অর্জনে যথেষ্ট 
সাহায্য করে। কত লাল কে মহাকাল কাঠাল 
ক. বায়োইনফরম্যাটিক্স কী? ১ 
আইটিকে কেন আইসিটি বলা হয়? ব্যাখ্যা করো। ২ 
৮544720-8 
তার সম্পর্কে লিখ। 
ঘ. উদ্দীপকে 'জিকুর' ইস এং জল সুরা 
স্বপক্ষে তোমার মতামত ব্যন্ত করো। 
৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর জৈব তথ্যবিজ্ঞান তথা বায়োইনফরম্যাটিক্স এমন একটি কৌশল 
যেখানে ফলিত গণিত, তথ্যবিজ্ঞান, পরিসংখ্যান, কম্পিউটার বিজ্ঞান, 
কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা, রসায়ন এবং জৈব রসায়ন ব্যবহার করে জীববিজ্ঞানের 
সমস্যাসমূহ সমাধান করা হয়। 
ছুয় তথ্য প্রযুক্তি হচ্ছে তথ্য ব্যবস্থার সাথে সংশ্লিষ্ট প্রযুত্ি; আর 
যোগাযোগ প্রযুত্তি হচ্ছে ডেটা কমিউনিকেশন বাবস্থার সাথে সংশ্লিষ্ট 
প্রযুত্তি। সুতরাং একটি ছাড়া অপরটি অচল। বর্তমানে মানুষ যখন 
যেখানে ইচ্ছা সেখান থেকে যেকোনো সঠিক তথ্য পেতে চায়। 
যোগাযোগ প্রযুক্তির সাহায্য ছাড়া শুধুমাত্র তথ্য প্রযুক্তি মানুষের এই 
চাহিদা পূরণ করতে পারবে না। বর্তমানে তথ্য প্রযুক্তি ও যোগাযোগ 
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প্রযুত্তি উভয়ের উন্নয়নের ফলে মানুষের এই চাহিদা পূরণ হচ্ছে। 
সার্বিকভাবে প্রযুক্তির ব্যাপক উন্নয়নের ফলে তথা প্রযুক্তির সাথে 
যোগাযোগ প্রযুস্তির একীভূতকরণ করা হয়েছে। ফলে বর্তমানে তথ্য 
প্রযুক্তিকে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি 
0০াযা0158107160/0185- 101) বলা হয় । 
[ু্ন উদ্দীপকে অধ্যক্ষ মহোদয় শিক্ষকদের ক্লাউট কম্পিউটিং সম্পর্কে 
ধারণা দেন। ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুস্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা 
ভোগ করার যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্রাউড কম্পিউটিং। এটি একটি 
বিশেষ পরিষেবা। এখানে 'ক্লাউড' বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী 
সার্ভার কম্পিউটারকে বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে 
ইন্টারনেট সংযুক্ত কম্পিউটারের মাধ্যমে 'র্লাউড' প্রদত্ত সেবাসমূহ ভোগ 
করা যায়। 'ক্লাউড কম্পিউটিং কম্পিউটিং শস্তি, অনলাইন পরিষেবা, 
ডেটা আযাকসেস, ডেটা স্পেস প্রদান করে। ক্লাউড কম্পিউটিং আজকের 
দিনে খুব গুরুত্বপূর্ণ। অপারেটিং খরচ তুলনামূলক কম থাকে । নিজস্ব 
হার্ডওয়্যার বা সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় না ফলে খরচ কম। 
সার্বক্ষণিক ব্যবহার করা যায়। যেকোনো স্থান থেকে ইন্টারনেটের 
মাধামে তথ্য আপলোড বা ডাউনলোড করা যায়। তথ্য কীভাবে প্রসেস 
বা সংরক্ষিত হবে তা জানার প্রয়োজন হয় না। স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
সফটওয়্যার আপডেট করা হয়ে থাকে। যেকোনো ছোট বা বড় 
হার্ওয়্যার-এর মধ্যে আ্যাপ্লিকেশন ব্যবহারের সুবিধা রয়েছে। সহজে 
কাজকর্ম মনিটরিং এর কাজ করা যায় ফলে বাজেট ও সময়ের সাথে 
তাল মিলিয়ে কর্মকাণ্ড পরিচালনা করা যায়। 


চুর উদ্দীপকের জিকুর ডিভাইসটি হলো রোবট। রোবট হলো এক 
ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাস্ত্িক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার প্রোগ্রাম 
বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বপ্নংক্লিয় বা আধা- 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব। রোবটে একবার কোনো প্রোগ্রাম করা হলে 
ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে। এক্ষেত্রে তার কাজটির জন্য 
মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। রোবট স্বয়ংক্রিয়ভাবে প্রোগ্রাম 
অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে। ঘরবাড়ি বা আবর্জনা পরিষ্কারসহ 
বাড়িঘরের কাজ বা মহাশূন্যের কাজে ব্যবহৃত রোবট হলো স্বয়ংক্রিয় 
রোবট যা অটোনোমাস রোবট নামে পরিচিত। অন্যদিক যে সমস্ত 
রোবটকে পরিচালনার জন্য মানুষের কিছু নিয়ন্ত্রণ ও পরিচালনা প্রয়োজন 
হয়, সেগুলোকে আধা-স্বয়ংক্রিয় বা সেমি অটোনোমাস রোবট বলে। 
শিল্প করখানায় এ ধরণের কিছু রোবট ব্যবহূত হয়। দূর থেকে লেজার 
রশ্যি ৰা রিমোট কন্ট্রোলের সাহায্যে এই রোবটগুলো নিয়ন্ত্রিত হয়। 
রোবট মানুষের অনেক দুঃসাধ্য ও কঠিন কাজ করতে পারে এবং এর 
কাজের ধরণ দেখে মনে হয় এর কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা আছে। 
(বিদেশে রোবটের চাহিদা ব্যাপক । তাই জিকুর রোবট তৈরির প্রযুক্তিটি 
মার্কেটিং করে প্রচুর বৈদেশিক মুদ্া অর্জন করতে গারে। 

রেজা দেশের খাদ্য ঘাটতি পূরণ করার জন্য দীর্ঘদিন গবেষণা 
রে বন্যা ও খরা সহনশীল উন্নত জাতের ধান আবিষ্কার করেন। 
তথ্যের যথাযথ ব্যবস্থা না নেওয়ায় অন্য একজন তার গবেষণালব্ধ ফল 
নিজের নামে পেটেন্ট দাবি করে। 


(লাখো 070 


 ব্যাতি শনাত্তকরণের প্যুক্তিটি ব্যখ্যা করো । ২ 

খাদ্য ঘাটতি পূরণে রেজা সাহেবের প্রযুক্তি বর্ণনা করো। ৩ 

পেটেন্ট দাবিকারির কর্মকাণ্ড মূল্যায়ন করো। ৪ 
৮৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর ভাইরাস হলো এক ধরনের অজানা ক্ষতিকারক প্রোগ্রাম যা 

স্বয়ংক্রিয়ভাবে নির্বাহ, সংক্রমণ ও বংশ বৃদ্ধি করে কম্পিউটারে রক্ষিত 

অন্যান্য প্রোগ্রাকে নষ্ট করে দেয়। 


শ্রেনি তে ঞে 
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চুর ব্যক্তি শনান্তকরণের প্রযুত্তিটি হচ্ছে বায়োমেট্রিক্স। বায়োমেট্রিক্স 
হলো এমন একটি প্রযুক্তি যেখানে কোন ব্যন্তির দেহের গঠন ও 
আচরণগত বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করে তাকে অস্থিতীয়ভাবে চিহ্িত করা 
হয়। বায়োমেদ্রিক্স এর সাহায্যে মানবদেহের অদ্বিতীয় বৈশিষ্ট্য সনান্ত 
এবং বিশ্লেষণ করা যায়। অর্থাৎ মানুষের কিছু অক্তা-পরত্ঙ্গ বা স্বভাব, 
গুণাগুণ ব্যবহার করে মানুষকে চিহ্িত করা যায় বায়োমেট্রিক পদ্ধতি 
ব্যবহার করে। 

চুন খাদ্য ঘাটতি পূরণে রেজা সাহেবের প্রযুক্তিটি হলো জেনেটিক 
ইঞ্জিনিয়ারিং। যে পদ্ধতির মাধ্যমে কোনো জীবের জিনোমের মধ্যে নতুন 
জিন যোগ করে বা কোনো জিন অপসারণ করে বা পরিবর্তন ও পরিবর্ধন 
করে জিন বেশি ব্যবহার উপযোগী করা হয়, সেই পদ্ধতিকে জিন 
প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলে। জেনেটিক ইন্জিনিয়ারিং 
ব্যবহার করে কৃষিবিজ্ঞানীরা অধিক ফলনশীল উন্নত মানের খাদ্যদ্রব্য 
(ধান, মটর, শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 
পরিবেশের বিভিন্ন ধরণের হুমকি থেকে শস্যকে রক্ষা করছে। শস্য 
থেকে সম্পূর্ণ নতুন উপাদান উৎপাদন করছে। শস্যের বৃদ্ধি তরান্বিত 
এবং রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বাড়িয়ে শস্যের গুনগত মান বৃদ্ধি করছে। 
উদ্দীপকের রেজা সাহেব খাদ্য ঘাটতি পূরণে বন্যা ও খড়া সহনশীল জীন 
আমাদের দেশীয় ধানের জাতে প্রতিস্থাপন করে উন্নত জাতের ধান 
আবিষ্কার করেছেন। ফলে দেশীয় জাতের ধানে ফলন বৃদ্ধি পেয়েছে 
এবং এর ফলে খাদ্য ঘাটতি পূরণ হয়েছে। 

চর অন্যের লেখা চুরি করে নিজের নামে চালিয়ে দেওয়া বা প্রকাশ 
করাকেই গ্লেজারিজম বলে। কোনো ব্যন্তি া প্রতিষ্ঠানের কোন সাহিত্য 
কর্ম, গবেষণা বা সম্পাদনা কর্ম হুবহু নকল বা আংশিক পরিবর্তন করে 
নিজের নামে প্রকাশ করাই হলো গ্লেজারিজম ৷ রেজা সাহেক তথ্যের 
যথাযত ব্যবস্থা না নেওয়াই অন্য একজন তার গব্ষণালদ্ধ ফল. চুরি 
করে নিজের নামে পেটেন্ট দাবী করে যা প্লেজারিজমের অন্রভুত্ত। যা 
নৈতিকতা বিরোধী কাজ। নৈতিকতা হলো মানুষের কাজকর্ম, আচার- 
ব্যবহারের সেই মূলনীতি যার ওপর ভিত্তি করে মানুষ একটি কাজের 
ভালো বা মন্দ দিক বিচার বিশ্লেষণ করতে পারে। তথ্য ব্যবস্থার 
মাধ্যমে বিনা অনুমতিতে অন্যের তথ্য ব্যবহার ও সেগুলো পাচার করা 
নীতিবিবুদ্ধ কাজ যা তথ্য ব্যবস্থার সাথে সঙ্জাতিপূর্ণ নয়। ব্যবহারকারী 
তার নিজের সুবিধা আদায়ের লক্ষ্যে রেজা সাহেবের তথ্য চুরি করে 
নিজের নামে পেটেন্ট দাবী করে নৈতিকতা বিরোধী কাজ করেছে যা 
বিশ্বের সকল দেশেই বে-আইনী কর্মকাণ্ড হিসেবে গণ্য। সুতরাং 
পেটেন্ট দাবীকারীর এরুপ কর্মকাণ্ড পরিহার করা উচিত। 


ছেদ কষি গবেষক ড. খান এর উদ্ভাবিত বীজ চাষ করে কৃষক 
পূর্বের তুলনায় কম জমিতে অধিক ফসল উৎপাদন করেন। বর্তমানে 
বাংলাদেশ সরকার এই ধরনের গবেষণায় উৎসাহ প্রদান করছে। তিনি 
গবেষণায় সহায়তার জন্য একটি যন্ত্র আনেন, যা তাকে শুধু গবেষণা 
কাজেই সহায়তা করে না, চা-কফি তৈরি করাসহ নানান দৈনন্দিন 


কাজও করে থাকে। কিরণ সরকারি সাধনা কলেজ বসা | 
ক. স্মার্ট হোম কী? ১ 
খ. ইলেকট্রনিকস যন্ত্রপাতি দিন দিন ছোট হচ্ছে এবং গতি ও দক্ষতা 
বাড়ছে- ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. গবেষণাগারে আনীত যন্ত্রটি কোন প্রযুক্তির? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. বাংলাদেশের বাস্তবতায় ড. খান-এর গবেষণা প্রযুক্তিতে 
সরকারের উৎসাহ প্রদানের যথার্থতা মূল্যায়ন করো । ৪ 
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৮৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
মূত্র ্ম্ট হোম হলো এমন একটি বাসস্থান যেখানে রিমোট কন্ট্রোলিং 
বা প্রোগ্রামিং ডিভাইসের সাহায্যে বাড়ির হিটিং সিস্টেম, কুলিং সিস্টেম, 
লাইটিং সিস্টেম ও সিকিউরিটি কন্ট্রোল সিস্টেম ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ করা 
যায়। 
[ুস্জ ইলেক্ট্রনিক্স যন্ত্রপাতি দিন দিন ছোট হয়ে আসার জন্য যে প্রযুক্তি 
ব্যবহৃত হয় তাহলো ন্যানোটেকনোলজি। ন্যানোটেকনোলজি হলো এমন 
একটি প্রযুক্তি যেখানে ন্যানোমিটার স্কেলে একটি বস্তুকে নিপুণভাবে 
ব্যবহার করা যায় অর্থাৎ এর পরিবর্তন, পরিবর্ধন, ধ্বংস বা সৃষ্টি করা 
যায়। ন্যানোটেকনোলজিতে ন্যানোমিটার স্কেলে ক্ষুদ্র ক্ষুপ্র বস্তুর 
উপাদান দিয়ে তৈরি করা হবে বিভিন্ন প্রয়োজনীয় বন্তু॥ 
ছুু্জু গবেষণাগারে আনীত প্রযুক্তিটি যন্ত্রটি হলো রোবট। রোবট হলো 
এক ধরনের ইলেকট্রোমেকানিক্যাল যাব্তরিক ব্যবস্থা, যা কম্পিউটার 
প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সাকিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের স্বয়ংক্রিয় বা 
আধা-্য়ংক্রিয় যন্ত্র বা যন্ত্রমানব | রোবটে একবার কোনো প্রোগ্রাম করা 
হলে ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে। এক্ষেত্রে তার কাজটির 
জন্য মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। রোবট স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
প্রোগ্রাম অনুসারে সকল: কাজ সম্পন্ন করে। ঘরবাড়ি বা আবর্জনা 
পরিষ্কারসহ বাড়িঘরের কাজ বা মহাশৃন্যের কাজে ব্যবহূত রোবট হলো 
স্বয়ংক্রিয় রোবট যা অটোনোমাস রোবট নামে পরিচিত। অন্যদিক সে 
সমন্ত রোবটকে পরিচালনার জন্য মানুষের কিছু নিয়ন্ত্রণ ও পরিচালনা 
প্রয়োজন হয়, সেগুলোকে আধা-্বয়ংক্রিয় বা সেমি অটোনোমাস রোবট 
ৰলে। শিল্প করখানায় এ ধরণের কিছু রোবট ব্যবহৃত হয়। দূর থেকে 
লেজার রশ্মি বা রিমোট কন্ট্রোলের সাহায্যে এই রোবটগুলো নিয়ন্ত্রিত 
হয়। রোবট মানুষের অনেক দুঃসাধ্য ও কঠিন কাজ করতে পারে এবং 
এর কাজের ধরণ দেখে মনে হয় এর কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা আছে। 
ছু ড. খান প্রযুত্তিটি হলো জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং। জীবকোষের 
ক্রোমোজোমে অবস্থিত কোনো নিদিষ্ট জিন অথবা জিন সমষ্টি 
জেনেটিক পদার্থের পরিবর্তন, প্রতিস্থাপন, পুনর্বিন্যাসকরণ, 
সংশ্লেষণকরণ, ত্ুটিসমূহ দুরীকরণ ইত্যাদিকে জিন প্রকৌশল বলে। জিন 
প্রযুস্তির মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো বিশেষ জিনকে ক্লোমোজোমের 
ডিএনএ (0৭) অণু থেকে পৃথক করে তাকে কাজে লাগানো । এই 
পৃথকীকৃত জিনকে কোনো জীবকোষে প্রবেশ করিয়ে বা কোষ হতে 
সরিয়ে উত্ত জীবটির বৈশিষ্ট্যের বংশগতি বদলে দেওয়া সম্ভব। 
বাংলাদেশের কৃষিবিজ্ঞানীরা সরকারের সহায়তায় অধিক ফলনশীল উন্নত 
মানের খাদ্য্রব্য (ধান, মটর, শিম ইত্যাদি) উৎপাদন করছে। 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং পরিবেশের বিভিন্ন ধরণের হুমকি থেকে শস্যকে 
রক্ষা করছে। শস্য থেকে সম্পূর্ণ নতুন উপাদান উৎপাদন করছে। 
শস্যের বৃদ্ধি তুরান্থিত এবং রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতা বাড়িয়ে শস্যের 
গুনগত মান বৃদ্ধি করছে। এসব কারণে ড._খান-এর গবেষণা প্রযুক্তিতে 
সরকারের প্রত্যক্ষ সহযোগীতা বাড়ছে। 
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১৪. মানুষের চিন্তা চেতনাকে যন্ত্র মাধ্যমে প্রকাশ 


ও 110৮৩125800 40017 


ও) ৪৩৮০ তায, করার প্রযক্তিটি কী? /দ ক্যাপ কলেজ ঠাকা/ 
9 )০দপিণঞথা তে এ৮ঝআন10/97 ৩ বায়োমেটিক্স ও) 
৫.:77০7৮০7110157508001198৪5 তার কোন ও ক্রিম বুদ্ধিমতা তে) ভাচুয়াল রিয়েলিটি €) 
বইয়ে প্রথম বিশ্রামের ধারণা দেন? (জান) ১৫.:977018997-এর প্রয়োগ ক্ষেত্র কোনটি? 
গে ৮০ স্ : 7 প্র গু ক্রায়োসার্জারি ও) বায়োমেট্রিক্স 
[105৮1557147 0975) ম্এ গড ইন্টেলিজেন্ট 
তে 047১০৪08189: 010১0112810 ঞে) ভার্চুয়াল রিয়েলিটি গু 
ও পিস 0খ৮ যা & ১৬. কোন তত্বের ওপর ভার্চুয়াল রিয়েলিটি 
ও 01০৮আ11190 আর িটিগা000 & প্রতিষ্ঠিত? /চওক পরে শক্ক এত লেজ একা 
৩০000119810 ও গে মরগান তত্ব ও) সিমুলেশন তত্ব 
৬. ১০১০887085৩ 9. কুদন তত সর গু 
ফা . কোন ্রিমাত্রিক 
৪ বেদ: ও হিটি, ও টা ধ্যান 
ও) ইবুক ই-কমার্স 
৭. কটি বৈশিষ্টোর ওপর ডেটা কমিউনিকেশনের তি নি 
কার্যকারিতা নির্ভর করে? (জান) চ্তি 
গু ২ট ও ৩ ১৮. মানুষের ভাবে বর সনে হকার 
ও ৪টি গড ৫টি ক £ 
৮, ব্লগ (198) এর বাংলা প্রতিশব্দ কী! গলে রায়োসেটের ঝায়োইনকরমেটির 
ক পল ৬ নিও 
১৯. প্রধানত হয় কোনটি? 
পি (জান) 2 
€) সাপ্তাহিক পত্রিকা ভ 90100 এ) ৮770৭ 
তে) পারিবারিক লাইব্রেরি ও ও) ঘাধা পে) ০980 ভ 
৯. ভার্চুয়াল রিয়েলিটির জন্য নাম কী? (জান) ২০. কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা প্রয়োগ করার জন্য কোন 
১ হাইপার রিয়েলিটি প্রোগ্রামিং ভাষা ব্যবহার করা হয়? (জান) 
ও ভার্চুয়াল ইনভায়রনমেন্ট ও) 8510 ও) 115 
পল) কম্পিউটার সিমূলেশন € চর ভি ৮5০81, গু) 
ভার্চুয়াল অবজেষ্ট 9 ২১. কে আার্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স এর প্রতিষ্ঠাতা? 
১০. ভার্চুয়াল রিয়েলিটিতে কত মাত্রিক জগত তৈরি /রান্া রোগিডেলাদিযাল মডেল কলেজ 
হয়? (জ্ঞান) ভে /0877078 ে) 91৩717890185 
) একমাত্রিক ঞ) ছ্বিমাত্রিক ও ৪055 ও 2০071450015 ও 
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২২, 


২৩, 


২৪. 


২৫. 


২৬. 


২৭, 


২৯. 


৩১, 


মানুষ বা অন্য কোনো প্রাণীর চিন্তা করার ৩২. বায়োমেট্রিক প্রযুক্তি কোন ক্ষেত্র ব্যবহৃত হয়? (জন) 


ক্ষমতাকে কী বলে? (জোন) 


ভে অপরাধী শনান্ত করতে 


ভে 41590] 1001 € জলবায়ুর নিয়ন্ত্রণ 

বে) 5৮516 তু ্ বায়ু প্যান্ট প্রযুক্তিতে 

বে) 118৩71 তি 91806109505 ১ জীব বৈচিত্র সৃষ্টি করতে 

কোন প্যুস্তির মধ্যে চিতা করার ক্ষমতা প্রদান ৩৩. বায়োমেট্রিকস কোথায় ব্যবহৃত হয়? () 

রা যরেছে তান) ও চিকিৎসা বিজ্ঞানে 

ও জেনেটিক ইঞ্রিনিয়ারিং ও দানের 

ও বায়োমেটরকস ও) বস্তি শান্তকরণে 

ও বারো দে) যোগাযোগের ক্ষেত্রে ঞ 

ও রোবটিজ €) ৩৪. কোনটি বায়োমেটরক্স-এর উপাদান? (আন) 

রোবটের কাজ কি? টি ৪ রোবট এ) পাসওয়ার্ড 

রানার রহ ও কৃতি বদ্বিমতা 5) হ্যান্ড জিওমেট্রি ৪ 

৩৫. বায়োমেট্রিকস ব্যবহৃত হয় কোনটিতে?/ন্” 

লি কলি এর জাল 

ও প্রোগ্রাম নিন্্রণ গ সিকিউরিটি নিয়তে 

দ্ প্রতিকল কাজে সাহায্য করা গু ও ওয়েবসাইট তৈরিতে 

ক্রায়োসার্জারির অর্থ কী? (জান) ও) সামাজিক যোগাযোগের জন্য 

তি ১৮২১১ তে তথ্য পারাপারের জন্য ভি 
চিকিৎসা ৩৬, বায়োমেট্রিককে প্রধানত কয় ভাগে ভাগ করা যায়? 

ও) রেডিওথেরাপি চিকিৎসা ৩২ ৪৩ 

ডি সেরারেরপি রিনি ও. ৪৪ ৫ ও 

+৩19/10* নিচের কোনটির ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয়? ৩৭, বায়োইনফরমেট্রি্স কী? ্ 

ক) রোবেটিক্স ও) ক্রায়োসার্জারি (৪ পরবারি জলে! পারনি 

৪) আর্টিফিসিয়াল ইন্টেলিজেন্স টি রর বায়োগ্যাস নিয়ে গবেষগা 

ও ভার্চুয়াল রিয়ালিটি, ভেটাবেস প্রোগ্রামিং 

ক্রায়োসার্জারিতে কোনটি ব্যবহৃত হয়? (৭) ও গ্াণিডিক তথ্য বিযেবণ 


ভে) তরল কার্বন ডাই-অক্াইড 


অক্সিজেন ৩৮. জীববিজ্ঞানে তথ্যপ্রযুস্তির প্রয়োগ কী? 
$ ০১০১৮৪ (দিলা সরবজতি লেজ নেহি 
ঘে তরল নাইন্রোজেন টে] তি বায়োইনফরমেটিকও) বায়োমেটরিক্স 
. ওরাল ক্য্গারে কোন চিকিৎসা পদ্ধতি উম? (স্) €) জিন প্রকৌশল ছে) জীব রসায়ন 
প্১ কেমোথেরাপি ও ফিজিওথেরাপি ৩৯. ডিএনএ ম্যাপিং ওএনালাইসিসের জন্য কোন 
রি সে ৪ ১ সুদ এক কলেজ টাগন/ 
ক্রায়োসার্জারিতে ও জেরে 
ব্যবহার করা হয়! 
রা লে জজ রাড জলে চল 5 বায়োমেট্রিক 
প্ ড্রাই আইস এ) তরল অক্সিজেন উ হন ফরমেটিক্স ও 
€) তরল নাইট্রোজেন তরল ফ্রেয়ন গু ্ রি সি টী চিন 
. মহাকাশ অভিযান কোন সময়ে শুরু হয়? (জান) রঃ তৈরি ক্রোমলোম 
উন ৩ ৬ ও ২৩ 
৯ ও ৩৩ ও ৪৬ 
€) উনবিংশ শতাবীর শুরুতে ৪১. কোনটি ০৭.এর নতুন সিকুয়েল তৈরির 
পারনি 
চাদে অবতরণ করে? (আন) পট ন্যানোটেকনোলজি 
ও স্পুটনিক_-১ ও আযপোলো--১১ ও বায়োইনফরমেটিক্স 
€ট স্কাইল্যাব ও সালিউভ টব] স জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং গু 
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৪২. 


৪৩, 


৪৫. 


৪৬. 


৪৭. 


৪৮, 


৪৯, 


৫১. 


৫২. 


উচ্চ ফলনশীল শস্য উৎপাদনে কোন প্রযুক্তি 
ব্যবহৃত হয়? (জ্ঞান) 

ভি জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং 

ও বায়োমেট্রিক 

অলিকুলার পর্যায়ের বিভিন্ন ধারণা ও কাজ নিয়ে 
উচ্চতর গবেষণার ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হয় কোনটি? 
(অনুধাবন) 

ক বায়োইনফরমেটিক্স) বায়োটেকনোলজি 
ও) ন্যানোটেকনোলজি্ক্রিপ্টোলজি 

এক ন্যানোমিটার এক মিটারের কত ভাগের 
এক ভাগ? (জান) 

ভে ১০ লক্ষ পট ১০০ লক্ষ 

বে) ১০ কোটি দে ১০০ কোটি 

কাকে ন্যানোপ্রযুক্তির জনক বলা হয়? (জান) 
717 

9) যআআএ টাও হাথ 4818 
18795 কোন শব্দ থেকে এসেছে? (রান) 
গ্রিক শব্দ এ) আরবি শব্দ 

৪) ইংরেজি শব্দ ও ফারসি শব্দ 


মাধ্যমে? (অ. 

কে 194 মাধ্যমে 

৫) ৮১4 পরীক্ষার মাধ্যমে 

ও) ক্লোনিং-এর মাধ্যমে 

ছে) বায়োইনফরম্যাটিক্স এর মাধ্যমে 
ইন্টারনেটকে কেন্দ্র করে যে সকল ক্রাইম 
সংঘটিত হয় তাকে কী বলে? (জান) 

পে ইন্টারনেট ক্রাইম) সাইবার ক্রাইম 

ও) ভাইরাস লে প্লেজারিজম 


. +1/২05-এর পূর্ণরূপ কী? (জান) 


ভে) ৬001 101078007 [৩5901৩5 0074০ 
১ 300 জারা ভেজে আতা সি 
পে) 10111007780 16500160570. 51086 
তে ৬1৭) যা, 00০5 আত 9 
অন্যের লেখা বা গবেষণালম্ধ তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেয়াকে কী বলা হয়? /ট২৮স লিটল 


বাংলাদেশে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির 
নীতিমালা প্রণীত হয় কত সালে? /ট২৮ লিট 
পাওয়ার শুণল এজ কলেজ ঢালা 

সু ২০০৮ সালে ও ২০০৯ সালে 

ও ২০১০ সালে স্তর ২০১১ সালে 


. ই-গর্ভনেক্স কী? (জান) ঢাকা কমার্স কলেল. ঢাকা 


ভ 


ভ 


ভ 
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৫৫. 


৫৭. ভার্চুয়াল 


৫৮. 


ও নেটওয়াকে যুক্ত সরকারী প্রতিষ্ঠানসমূহ 
ও প্রতিষ্ঠানের সকল তথ্য অবিকৃত রাখা 
€) তথ্োর অবাধ প্রবাহে বাধা প্রদান করা 
ভে মন্্রাণাল়ের নির্দেশ গোপন রাখা ৫) 


পরিদফুটন ঘটানো যায় 
চু চ ব্যাধি শনান্ত করে তা নিরাময় 


০ পু 


ও 13৮ ০1৩ 

(4 70311 গু 
ন্যানোটেকনোলজির সাথে সম্পর্কযুত্ত হচ্ছে__. 
প্রয়োগ) 

! পদার্থবিজ্ঞান ॥. কম্পিউটার বিজ্ঞান 

॥. জীববিজ্ঞান 

নিচের কোনটি সঠিক? 
১198 31৩7 
ও) 9৩) ভে ০7378 গু 
ক্রায়োজেনিক প্রকৌশল ব্যবহার করা হয়_ 
(অনুধাবন) 


চিকিৎসাশান্রে 7. কেমিকৌশলে 

8. নিউক্রিয়প্রকৌশলে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

শু 1৩৬ ও 1৩7 

(4 এও) গু 
রিয়েলিটি হয়__ |ঢকা 


ভে 13॥ দে) 1)॥ 

ও 5৩7 ও1,8৩17 9 

ই-কমার্সের অন্ত্ভ্তহচ্ছে-_ (অনুধাবন) 

1" মোবাইল ব্যাংকিং-এর মাধ্যমে মূল্য 
পরিশোধ করা 

॥. অন লাইন বুক সেন্টার হতে বই ক্রয় করা 

9. লাইনে দাড়িয়ে থেকে ট্রেনের টিকিট ক্রয় 
করা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

গু 1ও% তেও 

ও) 8৩7 দে) ৮777 ভু 


১ বর্তমান যুগ-__ (অনুধাবন) 


৮. তথ্য প্রযুক্তির যুগ 

ম. যোগাযোগ পরযুত্তির-যুগ 

॥. ভার্চুয়াল রিয়েলিটির যুগ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও ও 1৩ 

১ 7ও ৮ ভু 


৬০. বিশ্বগ্রামের প্রভাব রয়েছে___ (প্রয়োগ) 


7 মানবিক ও সামাজিক অগ্রপতির ওপর এবং কেউ কেউ ফেইসবুক এর মাধ্যমে শরীফকে 
এ নিত 
ঢ॥. সংস্কৃতি ও রা ওপর 
৩ দি জিত ্ট 
শত 13৪ ও1ও)॥ ক ফ্যাক্স ও এস.এম.এস 
ও 9৩9) তে 57 টি] ও) টেলেক্স তে এম.এম.এস গু 
নিচের উ্পকটি পড়ে ৬১ ও৬২ নংপ্রবের উতর দাও: ৬৬. শরীফ যে সকল সুবিধা গেতে পারে-_ (4৭44) 
লতিফ সাহেবের দেশের বিভিন্ন স্থানে কয়েকটি ফার্ম ॥. অন-লাইন ব্যাংকিং 
আছে। তিনি তার প্রতিষ্ঠানে কর্মচারী/কর্মকর্তাদের সাথে ॥. আউট সোর্সিং 
তথ্যপ্রযুক্তি ব্যবহার করে সার্বক্ষণিক যোগাযোগ রক্ষা ॥. ভাচুয়াল ড্রাইভিং 
করেন এবং প্রয়োজনীয় ডকুমেন্ট সংরক্ষণ ও আদান- নিচের কোনটি সঠিক? 
উল ভর যোগাযোগের বসত মাধাম কী হতে চপ ভি 
পারে? (অনুধাবন) ও নও? ও ৮৩ গু 
পট ই-কমার্স ও) টেলিফোন উদ্দীপকের আলোকে ৬৭ ও ৬৮ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
€) টেলিগ্রাফ তু ই-মেইল গু জসিম সাহেবের ছোট ভাই. মিলন ইউএন মিশনে 
৬২, লতিফ সাহেবের ব্যবহৃত যুক্তি হলো__ (জর) গেলেন। মিলন তার বড় ভায়ের সাথে কম্পিউটারে 
1. পার্সোনাল ডেটা টেজট যোগাযোগ করেন। একদিন একটি প্রযুস্তি 
॥. সামাজিক যোগাযোগ সার্ভিস ব্যবহার করে জসিম তার মার সাথে মিলনের কথা 
8. অন-লাইন ব্যাক আপ সার্ভিস বলার ব্যবস্থা করলেন। আরেকদিন তিনি, ২য় 
নিচের কোনটি সঠিক? আরেকটি ্রযৃস্তি ব্যবহার করে মিলনের সাথে মায়ের 
ও 1ও॥ তি কথা ও দেখার ব্যবস্থা করে দিলেন । 
৪) 7৩1 ৩7 9) ৬৭. উদ্দীপকে জসিমের সাথে মিলনের যোগাযোগ হতো 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ে ৬৩ ও ৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর কিসের মাধ্যমে? (এরে”) 
দাও; প্ ই-মেইল ৩) টেলিফোন 
আরমান তার কুয়েত প্রবাসী বোনের টেলিফোনে ও) টেলেক নৌ চিঠি ক 
নিয়মিত যোগাযোগ, রাখে। কিনতু তার মা প্রবাসী মেয়ে ৬৮. উদ্দীপকে মায়ের সাথে মিলনের যোগাযোগ 
ও দুই নাতির সাথে দেখে কথা বলার জন্য আরমানকে ব্যবহৃত পদ্ঘতিষয়ের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য-_ (পথে) 
পিড়াপিড়ি করাতে সে একটা বাবস্থ নিতে সম্মত ॥. ১ম পদ্ধতির তুলনায় ২ পদ্ধতিতে বেশি 
হয়।, শতিশালী সফটওয়্যার দরকার 
৬৩. আরমান কোন ব্যবস্থা গ্রহণ করবে? (রোগ) &. উভয় পদ্ধতি ট্েলিমেডিসিন সেবায় উপযোগী 
পি টেলি কনফারেন্সিং ঘ) ই-মেইল 7. উভয় পদ্ধতি ব্যবস্যা-বাণিজ্য উপযোগী 
ও ফ্যাক্স নিচের কোনটি সঠিক? 
দে) ভিডিও কনফারেন্সিং গু ভ13॥ 17 
৬৪. আরমানের মায়ের জন্য যোগাযোগ ব্যবস্থা-_ ও 9৪ ৬ খে 
(জুাবন) নিচের অনুচ্ছেদটি পড়ো এবং ৬৯ ও ৭০ নং প্রশ্নের 
1 ফেইসবুক. ॥ টুইটার উর দত: 
॥. স্কাইপি টিভিতে একটি সংবাদে আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স 
নিচের কোনটি সঠিক? সম্পর্কে বলেছিল; শাহান বিষয়টিতে আগ্রহী হয়ে 
(০ ৪) 777 ইন্টারনেট থেকে এ সম্পর্কিত অনেক তথ্য জানল! 
বে) 1310 ৪1,701 রব ৬৯. শাহান যে বিষয়টি সম্পর্কে আগ্রহী হচ্ছে 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ে ৬৫ ও ৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর সেখানে মানুষের বুদ্ধিমত্াকে যন্ত্রের মাধ্যমে 
দাও: বাস্তবায়ন করা হচ্ছে কীভাবে? (অনুধাবন) 
শরীফ মেডিক্যাল ভর্তির সুযোগ পাওয়ার বিষয়টি 30 ভি কৃত্রিম উপায়ে বে) ভার্চুয়াল উপায়ে 
ফোনে 1৮৭ দ্বারা দেশে-বিদেশে আততীয়-স্বজন ও 9 প্রাকৃতিক উপায়েন্ডে। হাইপার উপায়ে ভু 


বন্ধু-বান্ধৰকে জানান ।তাদের.কেঁউ কেউ ভিডিও কল 
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৭০. শাহান যে ইনটেলিজেন্স সম্পর্কে জানল, সেখানে . বিমানের টিকেটে 


ইনটেলিজে্ বলতে বোঝায়__ ভা) &. ড্রাইভিং লাইন্স তৈরিতে 
সিন্ধান্ত নেয়ার ক্ষমতা সপ নিচের কোনটি সঠিক? 
॥. কোনো নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে ধারণা ভ1ও॥ ও 137 
॥. সমস্যা সমাধানের সক্ষমতা € 8৮ (১ গু 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের উদ্দীপকের আলোকে ৭৫ ও ৭৬ নং প্রশ্নের 
13) ৪13) উত্তর দাও: 
€7 37 ত্ ৮0) €) উচ্চ ফলনশীল ধান গবেষণায় নতুন প্রযুক্তি ব্যবহার করায় 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে ৭১ ও ৭২ নং প্রশ্নের . দেশ খাদ্যে স্বয়ংসমপূর্ণতা অর্জন করছে। দেশ থেকে 
উত্তর দাও: বর্তমানে চাল রপ্তানির প্রবণতা বৃদ্ধি পাচ্ছে। 
“ডিপরু কম্পিউটার এর নিকট বিশ্ব চ্যাম্পিয়ন দাবাড়ু ৭৫. উদ্দীপকে প্রযুস্তি ? (অনুধাবন) 
করে। 
পরবরতীতে সে জানতে পারে- তাৎক্ষণিক সিদ্ধান্ত গ্রহণ ও) বায়োইনফরমেটিকস 
করতে পারে, হাটতে পারে, স্পর্শনুভূতি আছে ইত্যাদি ও ন্যানোটটেকনোলজি টে) 
গুণাবলী সম্পন্ন একটি যন্ত্র আছে। ৭৬. উদ্দীপকের কর্মকাণ্ডে (অনুধাবন) 
৭১. আইমানকে কোন বিষয়টি আকৃষ্ঠ করেছে? 1. চিকিৎসা ক্ষেত্রে নেতিবাচক প্রভাব পড়ে 
ডিশ এডি 
8010081 11018৩9৩০ 8 বৈচিত্রের সৃষ্টি হবে 
ঙ 070 টপ নিচের কোনটি সঠিকা .. 
ছে) 0০70151918175078 গু রি ঢা 1৩) তি 
উদ্দীপকের যন্্রটিকে ব্যবহার নং ) 9 ও 18 
রঃ শরেয়গ) ১০ নিচের অনুচ্ছেদটি পড়ে ৭৭ ও ৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
।, বিপদজনক গবেষণায় দাও : 
॥. ঝুঁকিপূর্ণ নির্মাণ কাজে ক্লাসে গ্রিন হাউস ইফেক্ট নিয়ে একটি প্রতিবেদন তৈরি 
1. কম্পিউটার ভাইরাস নিয়ন্ত্রণে করতে বলা হলো । মুনিম সময়মতো প্রতিবেদন তৈরি 
কোনটি সঠিক? করে জমা দিল। কিন্তু শিক্ষক তার বিরূদ্ধে 
ও 13) ৪13 প্লেজারিজমের অভিযোগ তুললেন । 
ও) 0৩7 তে ৮8৩) ও ৭৭. মুনিম যে অপরাধটি করেছে তা শনান্ত করা যায় 
দিলউাস রে জে জানে নর সাহারা? 
সাহেব তার অফিসের কর্মচারীদের উপস্থিতি 
নিয়ন্ত্রণের জন্য ফিঙ্গারপ্রিন্ট যন্ত্র. চালু করলেন। এর ৩ বি রি 
লো দি ৭৮. মুনিমের অপরাধটি এখন প্রায়ই হচ্ছে, 
৭৩. দবির সাহেবের ব্যবসৃত প্রযুক্তিটির নাম কি? ' কারণ-_ (উচ্চতর দক্ষতা) 
/ছি কর উজ লে: আদোডোর গাল কলে চাকা 1 তথ্যের সহজলভ্যতা 
তি কৃত্রিম বুদ্ধিমতা ও) বায়োইনফরমেটিকস ॥. এ বিষয় সম্পর্কে অজ্ঞতা 
ও ন্যানো টেকনোলজি বায়োমেরিকস 18. তথ্য প্রযুত্ির অবাধ স্বাধীনতা 
৭৪. এ ধরনের প্রুত্তি অন্য যেসব ক্ষেত্রে ব্যবহার নিচের কোনটি সঠিক? 
করা ভি 13৪ 21৩7 
€ এলে স্প্রলগ লগ ও 7৩9 ৮038 গু 
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অধ্যায়-২: কমিউনিকেশন সিস্টেমস ও কম্পিউটার নেটওয়ার্কিং 


চেক নাইবা তার ফলাটের তিনটি রুমের তিনটি কম্পিউটারকে 
নেটওয়ার্কে স্থাপন করতে চাইল যাতে তার বাবার রুমে কম্পিউটারের 
সাথে যুক্ত প্রিন্টারটি পরিবারের সবাই ব্যবহার করতে পারে । নেটওয়ার্ক 
স্থাপনে তার বাবার পরামর্শ হলো কোনো না কোনো তার (ক্যাবল) 
মাধ্যম ব্যবহার করা এবং তার আম্মার পরামর্শ হলো কোনো না কোনো 
ওয়্যারলেস মিডিয়া ব্যবহার করা । তবে নুসাইবা মাঝে মাঝে নিজের 
মোবাইল ফোন এবং তার আম্মার মোবাইল ফোন-এর সাথে 1865 
802.15 স্ট্যান্ডার্ড এর একটি প্রযুস্তির সাহায্যে তথ্য আদান-প্রদান করে। 


4 রা ২০১% 

ক. 0 কী? ১ 

খ. 9600 ৮7 স্পিডটি ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. লা রা 
করে সেই পদ্ধতিটি ব্যাখ্য। কর। 


ঘ. উিনিসকে লেটার সপন বুসইরার জার পরার 
করা উচিত বলে তুমি মনে কর? উত্তরের সপক্ষে যুন্তি দাও। 
৪ 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর ২1০ এর পূর্ণর্প হচ্ছে 14০1 1010906 0 । 10 হলো 
একটি প্লাগইন কার্ড যা কম্পিউটারকে নেটওয়ার্কভুন্ত করে। 
চুস্র ১০০০ ১$ মানে হচ্ছে প্রতি সেকেন্ডে এক কম্পিউটার হতে অন্য 
কম্পিউটারে 9600 ৮5 ডেটা স্থানান্তরিত হয়। এই ডেটা ট্রান্সমিশন 
স্পীডকে অনেক সময় 8874%100) বলা হয়। 
এই ব্যান্ডউইউথ সাধারণত 811৫ $০০০14 (%)-এ হিসাব করা হয়। 
অর্থাৎ প্রতি সেকেন্ড যে পরিমাণ বিট ট্রান্সমিট করা হয় তাকে 015 বা 
470100) বলে। 


[উদ্দীপকে নুসাইবা যে পদ্ধতির সাহায্যে তথ্য আদান-প্রদান করে তা 

হলো $0৩1058 ৮৩50141 /৩81৩501-- 017২৭) । 

ওয়্যারলেস পার্সোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক হলো এমন একটি তারবিহীন 

কম্পিউটার নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা যেটি: পার্সোনাল কম্পিউটার 

ডিভাইসসমূহের মধ্যে যোগাযোগের জন্য ব্যবহৃত হয়। $/০৫ এর 

ব্যাপ্তি ১০ মিটারের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে। ৯/৮/২২ এর জন্য 

সংযোগকারী ডিভাইসগুলোতে ব্লুটুথ (81/৩1০00,), ইনফ্রারেড 

001৩৫) ইত্যাদি প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 

১5১7-5% 

১. পার্সোনাল কম্পিউটার ডিভাইসসমূহের মধ্যে যোগাযোগের জন্য 

ব্যবহৃত হয়। 

খরচ তুলনামূলকভাবে কম। 

ঘুত ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে । 

এ ধরনের নেটওয়ার্ক যেক্ো জায়গায় তৈরি করা যায়। 

৫. ব্যান্তি সাধারণত কয়েক মিটারের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে । 

চর সগেবরার [ুমাস্মার পরামর্শ গ্রহণ করা উচিৎ বলে 
আমি মনে করি। 

কারণ নুসাইবার আস্মার পরামর্শকৃত মিডিয়া হচ্ছে ওয়্যারলেস প্রযুক্তি যা 

বহনযোগ্য ডিভাইস সমূহের জন্য আবশ্যকীয় । 

ওয়্যারলেস প্রযুক্তি ব্যবহার করলে নুসাইবা শুধু তার তিনটি কম্পিউটার 

নয়, অন্য যে কোনো ডিভাইস যেমন-(ল্যাপটপ, মোবাইল ফোন, 

ট্যাবলেট কম্পিউটার) ইত্যাদিতে খুব সহজে নেটওয়ার্ক সংযুত্ত করতে 

পারবে। প্রোডান্টিভিটি চিন্তা করলে তার সংযোগ, ব্যবহারকারীর জন্য 

একটি জটিল ও ঝামেলাযুন্ত পদ্ধতি । 


হ & 


পক্ষান্তরে ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন সিস্টেমের ক্ষেত্রে ব্যবহারকারীর 
কমিউনিকেশন ডিভাইস যদি ওয়্যারলেস সাপোর্টেড হয় তাহলে এ 
সং্্ান্ত জটিলতা খুব কমই থাকে। ওয়্যারলেস প্রযুক্তির সাহায্যে অল্প ও 
বেশি দূরত্বে যেকোনো ডিভাইস সমূহের মধ্যে ডেটা আদান-প্রদান করা 
যায়। ফলে নুসাইবার তার আম্মার পরামর্শ গ্রহণ করা উচিৎ। 
হতে সেতু একট কেন্দ্রিয় কানেন্টিং ডিভাইস দিয়ে তাদের বাসার 
চারটি ডিজিটাল ডিভাইসের মধ্যে নেটওয়ার্ক স্থাপন করার চিন্তা করল। 
কেন্দ্রিয় ডিভাইস ব্যবহার করতে চাইল কারণ কোনো একটি ডিজিটাল 
ডিভাইস নষ্ট হলে যেন পুরো নেটওয়ার্ক সিস্টেম অচল না হয়। কিন্তু 
তার ভাই শুধুমাত্র নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন ক্যাবলের সাহাযো নেটওয়ার্ক 
স্থাপন করতে চাইল যাতে নেটওয়ার্ক বাস্তবায়ন খরচ কম হয়। 

1 এ ২০4% 

ক. ধুবক কী? ১ 

খ. সি (0) কে মধ্যস্তরের ভাষা বলা হয় কেন? ২ 

গ.. ভৌগোলিক বিচারে উদ্দীপকে গঠিত নেটওয়ার্কটি থা 

কর। 

ঘ. উদ্দীপকে নেটওয়ার্ক সংগঠন বাস্তবায়নে ইনোনের টির 
ক্ষেত্রে কোনটিকে তুমি বেশি যুস্তযুন্ত বলে মনে ক্র 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। 

২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূত্রু প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় যার মান কোনো অবস্থাতেই পরিবর্তন করা 
যায় না তাকে কল্সট্যান্ট বা ধুবক বলে। 

চু সি (০) কে মধ্যমস্তরের ভাষা বলা হয়। কারণ সি (০) তে উচ্চতর 
ভাষার বিভিন্ন স্টেটমেন্ট (9001 9০871, 11, (0. ৬১০) ইত্যাদি 
ব্যবহার করা হয়, তেমনই 1১01 ব্যবহার করে নিন্স্তরের ভাষার মতো 
সরাসরি মেমরির সাথে সংযোগ স্থাপন করা যায়। 

অর্থাৎ উচ্চতর এবং নিম্নতর উভয় স্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য (৫) তে 
বিদ্যমান থাকায় (০) কে মধ্য্তরের ভাষা বলা হয়। 

[ুঙর ভৌগোলিক বিচারে উদ্দীপকে গঠিত নেটওয়ার্কাটি হচ্ছে নেটওয়ার্ক 
সংগঠনের স্টার টপোলজির নেটওয়ার্ক। যে নেটওয়ার্কে একটি কোন্দ্রিয় 
কানেষ্টিং ডিভাইসের সাথে সকল কম্পিউটারসমূহ সংঘুন্ত করে 
নেটওয়ার্ক গড়ে তোলো তাকে স্টার টপোলজি বলা হয়। কেন্দ্রিয় 
ডিভাইস হিসেবে সুইচ বা হাব (10১) ব্যবহৃত হয়। এক্ষেত্রে সকল 
কম্পিউটার কেন্দ্রিয় ডিভাইসের মাধ্যমে তথ্য আদান-প্রদান করে 
থাকে । এ সংগঠনের কোনো একটি ডিভাইস বা কম্পিউটার নষ্ট হলে 
নেটওয়ার্কে তার কোনো প্রভাব পড়ে না। খুব সহজে তা সমাধান করা 
যায়। এ ধরনের নেটওয়ার্ক গঠনের ক্ষেত্রে কেন্দ্রিয় ডিভাইস হাবের 
চেয়ে সুইচ ব্যবহার করা ভালো। কারণ, সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত 
প্রান্ত ডেটা শুধুমাত্র প্রাপক কম্পিউটারের সুনিদিষ্ট ঠিকানায় পাঠিয়ে 
দেয়। কিন্তু হাব সুনিদিষ্টি কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল কম্পিউটারে 

দেয়। 


চুন উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক সংগঠনের বাস্তবায়নে ভাইবোনের চিন্তার 
ক্ষেত্রে স্টার টপোলজির নেটওয়ার্ক স্থাপন করতে চাওয়াকে বেশি 
যুক্তিযুক্ত বলে আমি মনে করি। 

সেতুর নেটওয়ার্কটি হচ্ছে স্টার সংগঠনের নেটওয়ার্ক। এ ধরনের 
নেটওয়ার্ক একটি কেন্দ্রিয় ডিভাইস হাঝ/সুইচের মাধ্যমে সকল 
কম্পিউটার পরস্পরের মধ্যে যুক্ত থাকে। ফলে কেন্ট্রয় ডিভাইসের 
মাধ্যমে সুনিদিষ্ট কম্পিউটারের ঠিকানায় তথ্য আদান-প্রদান করতে 
পারে । নেটওয়ার্কের কোনো একটি কম্পিউটার নষ্ট হলে তা সহজেই 
অপসারণ ও সংযোজন করা যায়। হাবের সংখ্যা বাড়িয়ে নেটওয়ার্কে 
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অধিক সংখ্যক কম্পিউটার যোগ করেও নির্দিষ্ট কম্পিউটারে তথ্য 
পাঠানো যায়। অপরদিকে যেহেতু ভাইয়ের নেটওয়ার্ক সংগঠনটি হলো 
বাস সংগঠন। বাস সংগঠনের নেটওয়ার্কাটি একটি ব্যাকবোন ক্যাবলের 
মাধ্যমে যুস্ত থাকে। ফলে কোনো একটি কম্পিউটারে তথ্য প্রেরণ করলে 
তা প্রথমে সকল কম্পিউটারে যায়। তারপর নির্দিষ্ট প্রাপক তা গ্রহণ 
করে থাকে। এতে সময় বেশি লাগে এবং কম্পিউটার সংখ্যা বাড়তে 
থাকলে প্রচণ্ড ট্রাফিক সিগনালের সমস্যার সৃষ্টি হয়। ফলে ডেটা 
ট্রান্সমিশন বি্নত হয়। কিন্তু স্টার টপোলজিতে তা হয় না। তাই 
নেটওয়ার্ক সংগঠনের ক্ষেত্রে স্টার টপোলজি বেশি যুক্তিযুক্ত । 

মি. "৮" কম্পিউটারে বসে একটি ব্রাউজার সফটওয়্যার 
ওপেন (09৩1) করে প্রথমে তার আ্যাদ্রেস বারে একটি ত্যাদ্রেস লিখে 


এন্টার (8010) চাপলো। ফলে একটি মেইল সার্ভিস ওপেন হলো। 
তারপর সে মেইল সার্ভিস থেকে একটা ত্যাটাচমেন্ট ফাইল ডাউনলোড 
করলো। /৪ বো ২১% 

ক. টউপোলজি কী? ১ 


খ. ফাইবার অপটিক্স ক্যাবল ইএমআই (81) মুক্ত কেন? ২ 
গ. মি, "৫" তি দি ভর 
আলোকে বর্ণনা কর। 
ঘ. মি, "১০ দিবেনা দে কা ক কিনলেই 
ট্রা্সমিশন মোড ও মেথড ব্যবহূত হয়েছে তা বিশ্লেষণ কর।৪ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভুরু কস্পিউটার নেটওয়ার্কের কম্পিউটারসমূহ একটি অন্যটির সাথে 
সংযুন্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি (1070108)) বলে । 
[ুঘ্জ অপটিক্যাল ফাইবার হলো ডাই-ইলেকট্রিক পদার্থ দিয়ে তৈরি এক 
ধরণের আঁশ- যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। এটি 
ইলেস্রিক্যাল সিগনালের পরিবর্তে আলোক বা লাইট সিগন্যাল ট্রান্সমিট 
করার ফলে অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবলে কোনো তড়িৎ চৌম্বক এর 
উপস্থিতি নেই। 
অর্থাৎ অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবলে তড়িৎ চৌম্বক এর উপস্থিতি, না 
থাকার কারণে ক্যাবলটি 7 মুক্ত। 


ছু্রমি "১" এর সেবাটি হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। 
ইন্টারনেট-নির্ভর ং হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। ক্লাউড 
কম্পিউটিং এমন একটি কম্পিউটিং প্রযুক্তি যা ইন্টারনেরট এবং কেন্দ্রিয় 
রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং আযাপ্রিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্রণ 
ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম। এক্ষেত্রে প্রতিটি ব্যবহারকারীকে ক্লায়েন্ট 
হিসেবে বিবেচনা করা যেতে পারে। ধরা যাক, একটি কোম্পানির ছয়টি 
সার্ভার দরকার। এগুলো ক্রয় করে সেটআপ করা এবং মেইনটেন্স 
করতে অনেক খরচ হবে। সবসময় এগুলোর ব্যবহার না হলেও খরচ 
কমানো যাবে না। কিন্তু কোম্পানিটি যদি ক্লাউড কম্পিউটিং সুবিধা নেয় 
(আমাজন ডট কমের ক্লাউডে [11.070001 মেশিন ভাড়া নেয়) তাহলে 
ঘণ্টা হিসেবে বিল দিতে হলে অনেক কম খরচ হবে। যতক্ষণ ব্যবহার 
করা হবে ততক্ষণের বিল দিতে হবে । পাওয়ারফুল মেশিন চালাবার জন্য 
অতিরিস্ত বিদ্যুৎ খরচ বা মেশিন রুম ঠাণ্ডা রাখার দরকার নেই। লো- 
কনফিগারশেনের কিছু মেশিন রাখলেই হবে, আর থাকতে হবে 
দুতগতির ইন্টারনেট । অফিসের এ লো-পাওয়ার কম্পিউটারগুলো দিয়ে 
ক্লাউডের ভার্চুয়াল মেশিনগুলো থেকে আ্যাক্সেস করে সেবা গ্রহন করতে 
পারবে । 

[বু মি '১" এর ই-মেইল কাজে ডেটা ট্রাঙ্গমিশন মোড এর অন্তর্গত 
মান্টিকাস্ট মোড ব্যবহার হয়েছে। 

মান্টিকাস্ট মোড ব্রডকাস্ট মোডের মতই তবে পার্থক্য হল মান্টিকাস্ট 
মোডে নেটওয়ার্কের কোন একটি নোড থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্থ সকল সদস্য গ্রহণ করতে পারে। যেমন- ই- 
মেইলের ক্ষেত্রে শুধুমাত্র যাদের অনুমতি থাকবে তারাই ব্যবহার করতে 
পারবে। 


717. 


প্রাপক 


৪১ 
লা 


চিত্র: মান্টিকাস্ট মোড 

উপরের চিত্রে £. প্রেরক নোড থেকে কোনো ডেটা প্রেরণ করলে তা 

নেটওয়ার্কের অধীনস্থ ৪, 9 ও £ নোড গ্রহণ করবে। ০ নোড ডেটা 

গ্রহণ করতে পারবে না কারণ ০ নোড আলোচ্য ই-মেইল ব্যবহারকারীর 
সদস্য নয়। 

মি “১ এর ই-মেইল সার্ভিস থেকে একটা আ্যাটাচমেন্ট ফাইল 

ডাউনলোড করতে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহককে ক্যারেক্টর 
্া্গমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে। 
আ্যাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশনের প্রধান বৈশিষ্ট্য হলো- 

১. প্রেরক যে কোনো সময় ট্রাঙ্সমিট করতে পারবে এবং গ্রাহকও তা 
গ্রহণ করবে। 

২. একটি ক্যারেক্টার ট্রা্সমিট করার পর আরেকটি ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট 
করার মাঝখানের বিরতি সবসময় সমান না হয়ে ভিন্ন ভিন্নও হতে 
পারে। 

৩. প্রতিটি ক্যারেক্টারের শুরুতে একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে একটি 
অথবা দু'টি স্টপ বিট ট্রান্সমিট করা হয়। 

৬ ৮ বিট ক্যারে্টর_[ স্টপব্টি 
চিত্রঃ ্রা্গমিশনে একটি ক্যারেক্টার জন্য সিগনাল 
এ ধরনের ডেটা টরা্গমিশনকে স্টাট/প টরা্সমিশনও বলা হয়। 
সাধারণত যখন কোন 0] এর সাথে এক বা একাধিক টার্মিনাল সংযুক্ত 
করা হয় তখন ণ্া01থ| থেকে 07) এর ধরনের অথথ 
আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়। 
হুদ্রত্ুক্্র জারিফ ও জায়ান একাদশ শ্রেণির ছাত্র। তাদের শিক্ষার মান 
উন্নয়নে 1! শিক্ষকের পরামর্শে ল্যাপটপ ও ইন্টারনেট সংযোগ নেয়। 
বাড়িতে টেলিভিশন না থাকায় মাঝে মাঝে বাড়ির সকলে মিলে বিভিন্ন 
অনুষ্ঠান ও ক্রিকেট খেলা দেখে। কিছুদিন পর দেখা গেল ইন্টারনেট 
সংযোগ থাকার কারণে জারিফের রেজাল্ট বেশ ভালো হয়। কিন্তু জায়ান 
পিছিয়ে পড়ে। দি 

ক. ক্লাউড কম্পিউটিং কী? 

খ.. "অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবলকে নেটওয়ার্কের কন 
_ বলা হয়”_ ব্যাখ্যা কর। 

গ.. উদ্দীপকের আলোকে অনুষ্ঠান ও ক্রিকেট খেলায় বত 
ডেটা আদান-প্রদানের মোড ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. আরা তীর প্রজার পরিলক্ি 
হয়_ উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪8 

৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছু রাউড কম্পিউটিং হচ্ছে ইন্টারনেট বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু 

গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার একটি পদ্ধতি । 

চুর আধুনিক নেটওয়ার্কে ব্যাকবোন ক্যাবল হিসেবে তো বটেই, এমনকি 

সাধারণ নেটওয়ার্কের ক্যাবলিং সিস্টেম হিসেবেও ইদানিং ফাইবার 

অপটিক অত্যন্ত জনপ্রিয় কারণ ফাইবার অপটিক ক্যাবল কপার বা 
অন্যান্য ক্যাবলের তুলনায় অনেক বেশি হালকা, পাতলা, টেকসই এবং 

5 মুক্ত । ফলে ফাইবার অপটিক ক্যাবল অত্যন্ত ব্যয়বহুল এবং জটিল 

ইনস্টলেশন পদ্ধতি সত্তেও নেটওয়ার্কে ব্যাকবোন ক্যাবল হিসেবে 

অধিক জনপ্রিয়। 
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চুর উদ্দীপকের আলোকে অনুষ্ঠান ও ক্রিকেট খেলায় বাবহৃত ডেটা 
আদান-প্রদানের মোড হচ্ছে ব্রডকাস্ট । 

ব্রডকাস্ট মোডে নেটওয়ার্ক কোনো একটি নোড (কম্পিউটার, প্রিন্টার বা 
অন্য কোন যন্ত্রপাতি) থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা নেটওয়ার্কের 
অধীনস্থ সকল নোডই গ্রহণ করে। যেমন- টিভি সম্প্রচার কেন্দ্র থেকে 
কোনো মুভি সম্প্রচার করলে তা সকলেই গ্রহণ করে উপভোগ করতে 
পারে। এক্ষেত্রে একটি প্রেরক থেকে নেটওয়ার্কের অধীনস্থ সকল 


প্রাপকই ডেটা গ্রহণ করতে পারে। 
প্রাপক, 


পরের 
ঙ 
ঙ 

চিত্র: ব্রডকাস্ট মোড 


উপরের চিত্রে /, নোড থেকে কোনো ডেটা প্রেরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্ত সকল নোডই (9, 0, 0 ও ৪ কম্পিউটার) গ্রহণ 
করবে। 
[ত্র উদ্দীপকে উভয়ের বাসায় ইন্টারনেট সংযোগ থাকলেও, জারিফের 
রেজান্ট ভালো হয়েছে কিন্তু জায়ানের রেজান্ট খারাপ হয়েছে। নিচে এর 
কারণ ব্যাখ্যা করা হলো - 
ইন্টারনেট তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির অন্যতম প্রধান উপাদান। এই 
ইন্টারনেট মানুষের জীবনে সুফল না কুফল বয়ে আনবে, সেটা নির্ভর 
করে ব্যন্তির নিজ চিন্তা ও চেতনার ওপর। 
বর্তমানে শিক্ষাক্ষেত্রে ইন্টারনেটের ব্যাপক ব্যবহার লক্ষা করা যাচ্ছে। 
এখন কেউ ইচ্ছে করলে ইন্টারনেটে বসে কানাডা বা ইংল্যান্ডের মতো 
নামকরা দেশের সেরা লাইব্রেরির শ্রেষ্ঠ বইগুলো পড়তে পারছে। ফলে 
শিক্ষা এখন অনেক সহজ প্রাপ্য হয়ে উঠেছে। এ ছাড়াও ইন্টারনেটে 
অনেক শিক্ষামূলক সাইট রয়েছে, যেখানে যেকোনো বিষয় সম্পর্কে 
বিস্তারিত জানা যায়। জারিফ ইন্টারনেট কানেকশন ভালো পথে ব্যয় 
করেছে। ফলে তার রেজাল্ট ভাল হয়েছে। 
অন্যদিকে ইন্টারনেট এর মাধ্যমে অশ্লীলতা, অপরাধ প্রবণতা, 
গোপনীয়তা ইত্যাদি বৃদ্ধি পাচ্ছে। জায়ান ইন্টারনেট ব্যবহার করার 
সময় সঠিক ভাবে ব্যবহার না করে, ইন্টারনেটের অপব্যবহার করেছে। 
যা তার দৈনন্দিন লেখা পড়ায় ব্যাঘাত ঘটিয়েছে। এতে শুধু লেখাপড়া 
নয়, বিভিন্ন ধরনের শারীরিক সমস্যাও দেখা দেয়। ফলে ইন্টারনেট 
ব্যবহারে সবাইকে সতর্ক হতে হবে। 
[তু একটি ভিডিও এডিটিং ফার্মে পূর্বে কম সংখ্যক কম্পিউটার 
থাকায় বর্তমানে কম্পিউটারের সংখ্যা বৃদ্ধি করা হয়েছে এবং যে 
নেটওয়ার্ক ক্যাবল ব্যবহার করত, ঘুতগতি নিশ্চিত করতে সে ক্যাবলটি 
পরিবর্তন করতে হয়েছে। অপরদিকে স্বপ্প খরচে কম্পিউটারগুলির মধ্যে 
নেটওয়ার্ক এমনভাবে স্থাপন করেছে যেন একটি কম্পিউটার নষ্ট 
হলেও অন্য কম্পিউটারের কাজ বন্ধ থাকে না। /র বো ২০১% 
ক. ডেটা কমিউনিকেশন কী? ১ 
খ. 'ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব'-ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ.. উদ্দীপকে কোন ধরনের নেটওয়ার্ক টপোলজি ব্যবহার করা 
হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত ফার্মে বর্তমানে কোন ধরনের নেটওয়ার্ক 
ক্যাবল ব্যবহার করেছে এবং কেন? তার তুলনামূলক 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন্তু কোনো ডেটাকে এক কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে কিংবা 
এক ডিভাইস হতে অন্য ডিভাইসে স্থানান্তর কিংবা একজনের ডেটা 
অন্যের নিকট স্থানান্তরের প্রক্রিয়াই ডেটা কমিউনিকেশন । 


/| 
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ছু ফল-ডপ্রেক্স পদ্ধতিতে একইসময়ে উভয় দিক হতে ডেটা প্রেরণের 
ব্যবস্থা থাকে। যে কোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় 
ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় প্রেরণও করতে পারবে । চিত্রের 
ফুল-ডরপ্রেক্সের ক্ষেত্রে, ক যখন খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ করবে খ ও 
তখন ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ করতে পারবে । 
উদাহরণ- টেলিফোন, মোবাইল । 
মাধ্যম (১15৫)0) 

ক খ 

চিত্র: ফুল-ডুপ্লে্স (5811-980108) 
[যু উদ্দীপকে বাস নেটওয়ার্ক টপোলজি ব্যবহার করা হয়েছে। 
বাস নেটওয়ার্ক সংগঠনে একটি সংযোগ লাইনের সাথে সবগুলি 
কম্পিউটার যুক্ত থাকে। সংযোগ লাইনকে সাধারণত বাস বলা হয়। 
একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটার নোডের সংযোগ লাইনের মাধ্যমে 
সংকেত পাঠায়। অন্যান্য কম্পিউটারগুলি তাদের নোডে সেই সংকেত 
পরীক্ষা করে এবং কেবল মাত্র প্রাপক নোড সেই সংকেত গ্রহণ করে। 


নিচে একটি বাস নেটওয়ার্ক দেখানো হলো- 
নু ৯ 
3 1 
তে এ 
জএাজগ্ঞাদত] 18189198159 
চিত্র-১: বাস নেটওয়ার্ক চিত্র-২: বাস নেটওয়ার্ক 
বাস টপোলজি ব্যবহারের কারণ হচ্ছে- 
১. বাস নেটওয়ার্কের একটি কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলেও অন্য 
কম্পিউটারের কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। 


২... নেটওয়ার্কের বিভিন্ন যন্ত্রপাতি সংযুন্ত করতে এই টপোলজিতে 
সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, ফলে এতে খরচও সাশ্রয় হয়। 

৩. নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বা বাস সহজে সম্প্রাসারণ করা যায়। 
দুটো পৃথক ক্যাবলকে একটি বিএনসি ব্যারেল কানেক্টর (01৭০ 
৪এ7৩| ০০/০০01) দিয়ে জোড়া লাগিয়ে একটি লম্বা ক্যাবল রূপ 
দেওয়া যায় এবং এতে আরও অধিক সংখ্যক কম্পিউটারকে 
সংযোগ দেওয়া সম্ভব হয়। 

৪. এই টপোলজিতে বাস সম্প্রসারণের জন্য প্রয়োজনে রিপিটারও 
ব্যবহার করা হয়। রিপিটার সিগন্যালের মান বাড়িয়ে দেয় এবং তা 
আরও লম্বা দূরতু অতিক্রমে সমর্থ হয়। 

৫. বাস নেটওয়ার্কে কোনো নোড (কম্পিউটার, প্রিন্টার বা অন্য 
কোনো যন্ত্রপাতি) যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তাতে পুরো 
নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যহত হয় না। 

মর উদ্দীপকে উল্লেখিত ফার্মটি বর্তমানে কো-এক্সিয়াল নেটওয়ার্ক কেবল 

ব্যবহার করছে। 

দু'টি পরিবাহী ও অপরিবাহী বা প্যারাবৈদ্যুতিক পদার্থের সাহায্যে এ 

তার তৈরি করা হয়। ভিতরের পরিবাহীকে আচ্ছাদিত করার জন্য ও 

বাইরের পরিবাহী থেকে পৃথক রাখার জন্য এদের মাঝখানে অপরিবাহী 

পদার্থ থাকে। 

(কো-এক্সিয়াল ক্যাবল ব্যবহারের কারণ- 

১.. ইউটিপি বা এসটিপি ক্যাবলের তুলনায় সিগন্যাল এটিনিউ:এশনের 
পরিমাণ কম। 

২. ডেটা স্থানান্তর গতি বেশি হয়। 

৩. 500 14112 ফ্রিকুয়েনসিতে ডিজিটাল ও এনালগ ডেটা পাঠানো যায় । 

৪. টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের চাইতে অধিক দূরত্ে তথ্য পাঠানো যায় 
এবং সিগনাল এটিনিউয়েশনের পরিমাণ কম। 

ট্রান্সমিশন লস অপেক্ষকৃত কম হয়। 
এই ক্যাবল সহজেই ইনস্টল করা যায়। 

র্‌ ফাইবার অপটিক ক্যাবলের তুলনায় দামে অনেক সম্ভা। 
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হু়েত্ছুক্ টেলিভিশনে বিশ্বকাপ ফুটবল খেলা দেখতে রাহাত তার 
বন্ধুর বাড়িতে যায়। খেলাশেষে ফেরার পথে সে দেখল রান্তায় একটি 
ট্রাক এক্সিডেন্ট করেছে। ট্রাকের সামনে একজন পুলিশ অফিসার দীড়িয়ে 
মোবাইল সদৃশ একটি ডিভাইস ব্যবহার করে থেমে থেমে কথা 
বলছিলেন। এমন সময় রাহাতের বন্ধু রেজা মোবাইল ফোনে জানতে 
চাইল খেলায় কোন দেশ জিতেছে? রাহাত উত্তর দিল জার্মানি। 
£ ক ২০১%] 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক কী? ১ 
ডেটা চলাচলের দুততম মাধ্যমটির বর্ণনা দাও । ২ 
উদ্দীপকের পুলিশ অফিসারের ডিভাইসটিতে ভাটা আদান প্রাদানের 
জন্য কোন পদ্ধতিটি ব্যবহার করা হচ্ছিল__বিপ্লেষণ কর। ৩. 
ঘ্ব, রাহাতের টেলিভিশনে খেলা দেখা এবং খেলার ফলাফল 
বন্ধুকে জানিয়ে দেওয়ার ক্ষেত্রে ডিভাইস দুটিতে ডেটা 
্রা্সমিশন পদ্ধতির কি কোনো বৈসাদৃশ্য আছে? উদ্দীপকের 
আলোকে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক হচ্ছে দুই বা ততোধিক কম্পিউটারের মধ্যে 
আন্তঃযোগাযোগ ব্যবস্থা। যার ফলে কম্পিউটারসমূহ সহজে নিজেদের 
মধ্যে তথ্য বিনিময় এবং রিসোর্স শেয়ার করতে পারে । 


লে ও 


চুর ডেটা চলাচলের দুততম মাধ্যমটি হচ্ছে ফাইবার অর্পটিক ক্যাবল। 

অপটিক্যাল ফাইবার হল ডাই-ইলেকট্রিক পদার্থ দিয়ে তৈরি এক ধরনের 

আঁশ-যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম । ভিন্ন প্রতিসরাংকের 
এই ধরনের ডাই-ইলেকট্রিক দিয়ে অপটিক্যাল ফাইবার গঠিত। ফাইবার 
অপটিকের তিনটি অংশ থাকে । যথা- 

১. কোর : ভিতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে ১০০ 
মাইক্রোন হয়ে থাকে। 

২, ক্র্যাডিং : কোরকে আবদ্ধ করে থাকা বাইরের, ভাই-ইলেকট্রিক 
আবরণ ক্ল্যাডিং নামে পরিচিত। কোরের প্রতিসরাংক র্লযাডিংয়ের 
প্রতিসরাংকের চেয়ে বেশি থাকে। 

৩. জ্যাকেট : আবরণ হিসাবে কাজ করে । 


[ুন্্র উদ্দীপকে পুলিশের ব্যবহৃত ডিভাইসটির ডেটা ট্রক্সমিশন মোড হচ্ছে 
ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত হাফ-ডুপ্পেক্স মোড । 

এ পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণ 
করা যায় তবে একই সময়ে তা সম্ভব নয়। এ ক্ষেত্রে কোনো প্রান্ত একই 
সময়ে কেবল ডেটা গ্রহণ অথবা প্রেরণ করতে পারে, কিন্ত গ্রহণ এবং 
প্রেরণ একই সময়ে করতে পারে না। যেমন- নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র- 
খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে এবং চিত্র-খ হতে চিত্র-ক এর 
দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে কিন্তু একই সময়ে তা করা যাবে না। 
যেমন- ওয়াকিটকি। 


চিত্র: হাফড়ুপ্লেকস (141-091৩8) 


[নর উদ্দীপকে রাহাতের টেলিভিশন খেলা দেখায় ব্যবহৃত ডিভাইসটির 
ডেটা ট্রাঙ্গমিশন মোড হচ্ছে ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত সিমগ্লেক্স এবং 
খেলার ফলাফল বন্ধুকে জানিয়ে দেওয়ার ক্ষেত্রে ব্যবহৃত ডিভাইসটির 
ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত ফুল-ডুপ্লেক্স। 
সিমপ্লেক্স ও ফুল-ডুপ্নেক্স ডেটা ট্রান্সমিশন মোডের মধ্যে বৈসাদৃশ্য 
বিদ্যমান। কারণ ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে সিমপ্লেক্স মোড হচ্ছে ডেটার 
একমুখী প্রবাহ। 
মাধ্যম (0৩৫87) 


[ক 
চিত্র: সিমপ্রেক্স (50771৩8) 
সিমপ্লেক্স মোডে কেবলমাত্র চিত্র-ক থেকে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা 
প্রেরণ করা যাবে। কিন্তু চিত্র-খ থেকে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ 
সম্ভব নয়। অর্থাৎ এই ব্যবস্থায় ডেটা গ্রহণ এবং প্রেরণের যেকোনো 
একটি সম্ভব । যেমন - রেডিও, টেলিভিশন । 


কিন্তু ফুল-ডুপ্লেক্স পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে 

একই সময়ে ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায়। এক্ষেত্রে কোন প্রান্ত একই 

সময়ে ডেটা প্রেরণ করার সময় ইচ্ছে করলে ডেটা গ্রহণও করতে পারে । 

যেমন- একই সময়ে নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ 

করা যাবে এবং চিত্র-খ হতে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে। 

যেমন - টেলিফোন, মোবাইল। 
[ক71ললশৃখ] 

চিত্র: 


: ফুল-ডুপ্লেকস (11)01/05) 
হরে 


4 বে ২০১% 
মডেম কী? ১ 
খ. আ্যাসিনক্রোনাস ট্রাসমিশনে সময় বেশি লাগার কারণ বুঝিয়ে 
লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকের টপোলজির £ ডিভাইসটি নষ্ট হলে ডেটা 
চলাচলের ক্ষেত্রে যে সমস্যার সৃষ্টি হবে তা ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের শুধুমাত্র /.. 8, ০ ও 1) এই চারটি ডিভাইসের 
মধ্যে কী ব্যবস্থা গ্রহণ করলে ডেটা চলাচলের গতি সবচেয়ে 
বেশি হবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুদ্রু মডেম হচ্ছে একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস যা ডিজিটাল সংকেতকে 
আযানালগ সংকেতে এবং আ্যানালগ সংকেতকে ডিজিটাল সংকেতে 
পরিগত করার কাজে ব্যবহৃত হয়। 
ছুয্জ যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 
বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় এবং ক্যারেক্টার সমূহের ট্রান্সমিশনের মধ্যে 
সময় বিরতি সমান নয় তাকে আযাসিনক্রোনাস ট্রাঙ্সমিশন বলে। 
্যাসিনক্লোনাস ট্রান্সমিশনে ডেটা গুলো ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার 
্ান্সমিট হয় এবং ট্রান্সমিট হবার পর আরেকটি ক্যারেক্টার ট্রাঙ্মিট 
করার মাঝখানের বিরতি সব সময় সমান না হয়ে ভিন্ন ভিন্নও হতে 
পারে। প্রতিটি ক্যারেক্টারের শুরুতে একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে একটি 
অথবা দু'টি স্টপ বিট যোগ করে ডেটা ট্রান্সমিট করা হয়, ফলে 
্রান্সমিটকৃত মূল ডেটার পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ফলে আযসিনক্রোনাস 
পদ্ধতিতে ডেটা ট্রান্সমিশনে সময় বেশি লাগে । 
ছুঝ্জ উদ্দীপকে ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে হাইব্রিড, টপোলজি। উত্ত 
টপোলজি রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে গঠিত। 
উদ্দীপকে € ডিভাইসটি নষ্ট হলে ডেটা চলাচলের ক্ষেত্রে যে সমস্যার 
সৃষ্টি হবে তা হলো- 
রিং নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার সংকেত পাঠালে তা পরবতী 
নোডের দিকে প্রবাহিত করে। এভাবে তথ্যের একমুখী প্রবাহ পুরো 
বৃত্তাকার পথ ঘুরে আসে এবং বৃত্তাকার পথের বিভিন্ন নোডে সংযুক্ত 
কম্পিউটার প্রয়োজনে উত্ত সংকেত গ্রহণ করতে পারে। এজন] রিং 
নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার সংকেত পুন:প্রেরণের ক্ষমতা হারালে 
কিংবা খারাপ হয়ে গেলে অথবা বিচ্ছিন অবস্থায় থাকলে, পুরো 
নেটওয়ার্কটি অকেজো হয়ে পড়ে । এক্ষেত্রে খারাপ কম্পিউটারটি (3) 
অপসারণ করে পুনরায় সংযোগ সম্পন্ন করতে হয়। এছাড়া নতুন 
যন্ত্রপাতি সংযোগের জন্য নতুন নোড সৃষ্টি করতে হয়। নতুন নোডকে 
রিং ভেঙ্গে দুটি পাশাপাশি নোডের সাথে যুক্ত করতে হয়। 
[ু্রু উদ্দীপকে শূধুমাত্র /.. 9. 0. 9 এই চারটি ডিভাইসের মধ্যে ডেটা 
চলাচলের গতি সবচেয়ে বেশি করার জন্য ডিভাইস সমূহের মধ্যে মেশ 
ৰা পরষ্পর সংযুক্ত নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গড়ে তুলতে হবে। 


17105:/1920/7/170/2024.00171 


মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্থ প্রত্যেক কম্পিউটার 
প্রত্যেক কম্পিউটারের সঙ্জে সরাসরি যুক্ত থাকে। নিচের চিত্র থেকে 
দেখা যাচ্ছে যে কোনো একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটারগুলোর সঙ্গে 
প্রত্যক্ষভাবে যুস্ত। 

1597700998৮ 


মেশ টপোলজিতে যে কোনো দুইটি নোডের মধ্যে সরাসরি যুক্ত থাকায় 
অত্যন্ত দুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায় । কোনো কম্পিউটার 
ৰা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না । অর্থাৎ 
সহজে নেটওয়ার্কে খুব বড় ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। 
এতে ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। এছাড়া 
নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 
টেন সুপনার অফিসে একটি নেটওর্মাক চালু আছে যেখানে একটি 
মূল ক্যাবলের সাথে ১০টি কম্পিউটার সরাসরি যুক্ত রযেছে। সপ্প্রতি 
তিনি বিপুল পরিমাণ ডেটা প্রক্রিয়াকরণের কাজ পান। কিন্তু তার অফিসে 
উত্ত কাজের উপযোগী ক্ষমতাসম্পর কম্পিউটার নেই। আর্থিক 
সীমাবদ্ধতার কারণে অন্যান্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও সফটওয়্যার সংগ্রহ 
করতে না পারায় তিনি কাজটি যথা সময়ে সম্পন্ন করা নিয়ে চিন্তিত। 
তাই তিনি অনলাইনভিত্তিক সেবা গ্রহণের সিদ্ধান্ত নিলেন। 
/% বে ৭০১%| 
ক. মডেম কী? ১ 
খ, অপটিক্যাল ফাইবারের ব্যান্ড উইডথ বুঝিয়ে লেখ । ২ 
গ. সুপর্নার অফিসের কম্পিউটার নেটওয়ার্কের টপোলজি ব্যাখ্যা 
কর। তু. 
ঘ. সুপর্নার গৃহীত সিদ্ধান্তের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ কর ৷ ৪ 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুস্ত্র মডেম হচ্ছে একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস যা ডিজিটাল সংকেতকে 
আযানালগ সংকেতে এবং আ্যানালগ সংকেতকে. ডিজিটাল সংকেতে 
পরিণত করার কাজে ব্যবহৃত হয়। 


মুন অপটিক্যাল ফাইবার হলো ডাই-ইলেকট্রিক পদার্থ দিয়ে তৈরি এক 
ধরনের আশ-যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। প্রতি সেকেন্ডে 
এক কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে যে পরিমাণ ডেটা স্থানান্তরিত 
হয় তাকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পীড বা অনেক সময় 947410 বলা হয়। 
অপটিক্যাল ফাইবারের ব্যান্ডউইডথ হচ্ছে ১০০ ৮০5 থেকে ২০৮১5 
অর্থাৎ প্রতি সেকেন্ডে ১০০ 1005 ডেটা স্থানান্তরিত হয় । 

চু সুপ্নার অফিসে কম্পিউটার নেটওয়ার্ক টপোলজি হচ্ছে বাস 
উপোলজি। 

বাস নেটওয়ার্ক সংগঠনে একটি সংযোগ লাইনের সাথে সবগুলি নোড 
যুন্ত থাকে। একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটার নোডের সংযোগ 
লাইনের মাধ্যমে সংকেত পাঠায় । অন্যান্য কম্পিউটারগুলি তাদের নোডে 
সেই সংকেত পরীক্ষা করে এবং কেবলমাত্র প্রাপক নোড সেই সংকেত 
গ্রহণ করে। নিচে একটি বাস নেটওয়ার্ক দেখানো হলো- 
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বাস টপোলজি ব্যবহারের সুবিধাসমূহ- 

১. বাস নেটওয়ার্কের কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য কম্পিউটারের 
কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। সহজেই কোনো কম্পিউটার 
নেটওয়ার্ক হতে বিচ্ছিন্ন করা সম্ভব। 

২. নেটওয়ার্কের বিভিন্ন যন্ত্রপাতি সংযুক্ত করতে এই টপোলজিতে 
সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, ফলে এতে খরচও সাশ্রয় হয় । 

৩. নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বা বাস সহজে সম্প্রসারণ করা যায় । দুটো 
পৃথক ক্যাবলকে একটি বিএনসি ব্যারেল কানেন্টর (80 9870 
(09770:0) দিয়ে জোড়া লাগিয়ে একটি লম্বা ক্যাবল রূপ দেওয়া 
যায় এবং এতে আরও অধিক সংখ্যক কম্পিউটারকে সংযোগ 
দেওয়া সম্ভব হয়। 

৪. বাস নেটওয়ার্কে কোনো নোড (কম্পিউটার, প্রিন্টার বা অন্য 
কোনো যন্ত্রপাতি) যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তাতে পুরো 
নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যাহত হয় না। 

[নর ুপনার গৃহীত সিদ্ধান্ত হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। 
ক্লাউড কম্পিউটিং এমন একটি কম্পিউটিং প্রযুত্তি যা ইন্টারনেট এবং 
কেন্দ্রিয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং আযাপ্লিকেশনসমূহ 
নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম। অনেক সার্ভার পরিচালনাকারী 
প্রতিষ্ঠান তাদের সাভারের কাজ করার ক্ষমতা অর্থাৎ তাদের হার্ডওয়্যার 
ও সফটওয়্যার রিসোর্স নির্দিষ্ট সময় অনুপাতে অন্য কারো কাছে ভাড়া 
দেয়। ফলে তুলনামূলক আর্থিক ভাবে দুর্বল প্রতিষ্ঠান ভাড়ার বিনিময়ে 
ক্লাউড সেবা গ্রহণ করে থাকে । ফলে উত্ত প্রতিষ্ঠানে অর্থ সাশ্রয় হওয়ার 
পাশাপাশি অনেক, ঘুত কাজ সম্পর করা সম্ভব হয়। ক্লাউড 
সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠান নিজেরাই সফটওয়্যার আপডেট ও রক্ষণাবেক্ষণ, 
নিরাপত্তা, সীমাহীন স্টোরেজ সুবিধা ইত্যাদি সুবিধা প্রদান করে। 

ফলে সুপর্নার গৃহীত সিদ্ধান্ত যৌন্তিক বলে আমি মনে করি। 


ক. ডেটা ট্রা্সমিশন মোড কী? ১ 
খ. "স্বল্প দূরত্বে বিনা খরচে ডেটা স্থানান্তর সম্ভব" ব্যাখ্যা 
কর। ২ 
গ. চিত্র-১ এর নেটওয়ার্ক টপোলজি ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. স্ববপব্যয়ে ল্যাবরেটরিতে ব্যবহারের জন্য উদ্দীপকের কোন 
পট তর উপমা বির 
মতামত দাও। 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুন্রু ডেটা কমিউনিকেশন ব্যবস্থায় উৎস থেকে গন্তব্যে ডেটা পাঠানো 
হয়। উৎস থেকে গন্তব্যে ডেটা ট্রা্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা প্রবাহের দিককে 
ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। 
ছুঞ্জ রথ এর মাধ্যমে স্বল্প দূরতে বিনা খরচে ডেটা স্থানান্তর সম্ভব। 
বুটুথহচ্ছে স্বল্প দূরত্বের (১০ মিটারের কাছাকাছি) ভিতর বিনা খরচে 
ডেটা আদান-প্রদানের জন্য বহুল প্রচলিত ওয়্যারলেস প্রযুক্তি । 
বুটুথের সাহায্যে বিনা খরচে স্বল্প দূরতে থাকা আধুনিক প্রায় সকল 
(ডিভাইস নিজেদের মধ্যে ব্যক্তিগতভাবে ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে 
বিধায় তারবিহীন পার্সোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক প্রটোকল বলা হয়। 


[সু চিত-১ এর নেটওয়ার্ক টপোলজি হচ্ছে 905 টপোলজি । 
বাস নেটওয়ার্ক সংগঠনে একটি সংযোগ লাইনের সাথে সবগুলি নোড 
যুক্ত থাকে। একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটার নোডের সংযোগ 
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লাইনের মাধ্যমে সংকেত পাঠায় । অন্যান্য কম্পিউটারগুলি তাদের নোডে 
সেই সংকেত পরীক্ষা করে এবং কেবলমাত্র প্রাপক নোড সেই সংকেত 
শ্রহণ করে। নিচে একটি বাস নেটওয়ার্ক দেখানো হলো- 
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১ বাস নেটওয়ার্কের কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য কম্পিউটারের 
কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। সহজেই কোনো কম্পিউটার 
নেটওয়ার্ক হতে বিচ্ছিন্ন করা সম্ভব। 

২, নেটওয়ার্কের বিভিন্ন যন্ত্রপাতি সংযুস্ত করতে এই টপোলজিতে 
সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, ফলে এতে খরচও সাশ্রয় হয়। 

৩. নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বা বাস সহজে সম্প্রসারণ করা যায়। 
দুটো পৃথক ক্যাবলকে একটি বিএনসি ব্যারেল কানেক্টর (8৭০ 
৪7010০77600) দিয়ে জোড়া লাগিয়ে একটি লম্থা ক্যাবল রূপ 
দেওয়া যায় এবং এতে আরও অধিক সংখ্যক কম্পিউটারকে 
সংযোগ দেওয়া সম্ভব হয়। 

৪. বাস নেটওয়ার্কে কোনো নোড (কম্পিউটার, প্রিন্টার বা অন্য 
কোনো যন্ত্রপাতি) যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তাতে পুরো 
নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যাহত হয় না। 


ুন্ উদ্দীপকে যে তিনটি টপোলজি ব্যবহার করা হয়েছে তা হলো- বাস 
টপোলজি, রিং টপোলজি এবং স্টার টপোলজি। সবশনব্যয়ে ল্যাবরেটরিতে 
ব্যবহারের জন্য বাস টপোলজি অধিকতর উপযোগী । নিচে বিস্তারিত 
আলোচনা করা হলো- 

উদ্দীপকে চিত্র-২ এর সংগঠন হচ্ছে স্টার টপোলজি। এই টপোলজিতে 
কেন্দ্রীয় নেটওয়ার্ক হাব বা সুইচ খারাপ হয়ে গেলে সমস্ত নেটওয়ার্কটি 
অচল হয়ে পড়ে। কারণ পুরো নেটওয়ার্ক হাবের মাধ্যমেই পরস্পরের 
সঙ্গে যুত্ত থাকে। স্টার টপোলজিতে প্রচুর পরিমাণে ক্যাবল ব্যবহৃত হয় 
বিধায় এটি একটি ব্যয়বহুল পদ্ধতি। 

উদ্দীপকে চিত্র-৩ এর সংগঠন হচ্ছে ট্রি টপোলজি। এই টপোলজির বুট 
বা সার্ভার কম্পিউটারে কোনো তুটি দেখা দিলে ট্রি.নেটওয়ার্ক অচল হয়ে 
যায়। অন্যান্য টপোলজির তুলনায় অপেক্ষাকৃত জটিল। 

কিন্তু উদ্দীপকে চিত্র-১ এর সংগঠন হচ্ছে বাস টপোলজি। বাস 
নেটওয়ার্ক সংগঠনে একটি সংযোগ লাইনের সাথে সবগুলি নোড যুক্ত 
থাকে। একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটার নোডের সংযোগ লাইনের 
মাধ্যমে সংকেত পাঠায়। অন্যান্য কম্পিউটারগুলি তাদের নোডে সেই 
সংকেত পরীক্ষা করে এবং কেবলমাত্র প্রাপক নোড সেই সংকেত গ্রহণ 
করে। নিচে একটি বাস নেটওয়ার্ক দেখানো হলো- 
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তারেকের ৰাসার ডেস্কটপ কম্পিউটারটি টেলিফোন 
লাইনের মাধ্যমে ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেটে সংযুক্ত । মোবাইল কোম্পানিগুলোর 
ইন্টারনেট ডেটা চার্জ বেশি হওয়ায় সে তার মোবাইল, ট্যাব এবং 
ল্যাপটপকে বাসার একই ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেটে সংযুক্ত করতে চায়, যাতে 
সে তার মোবাইলের মাধ্যমেই বিদেশে অবস্থানরত পিতার সাথে ভিডিও 
কল করতে পারে। 4৫ বা +০১% 


717. 


ক্লাউড কম্পিউটিং কী? ১ 
মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ব্যাখ্যাকর। ২. 
তারেকের ব্যবহৃত মোবাইল ফোনটি কোন প্রজন্মের? এই 


এেঞে 


প্রজন্মের মোবাইল ফোনের ২টি বৈশিষ্ট্য লিখ। ৩ 
ঘ. তারেকের সকল ডিভাইস একই ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট সংযোগ 
ব্যবহার করতে গৃহীত সম্ভাব্য ব্যবস্থাটি বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১০ নং ্রশ্্ের উত্তর 


ত্র রুউড কম্পিউটিং এমন একটি কম্পিউটিং প্রযুক্তি যা ইন্টারনেট 
এবং কেন্দ্রিয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং 
আ্যাপ্লিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম ৷ 
চুর মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে ফুল-ডুপ্পেক্স। 
ফুল-প্রেক্স হচ্ছে একইসময়ে উভয় দিক হতে ডেটা প্রেরণের বাবস্থা 
থাকে। যে কোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা গ্রহণ 
অথবা ডেটা গ্রহণের সময় প্রেরণও করতে পারবে। চিত্রের ফুল- 
ডূপলেকসের ক্ষেত্রে, (ক) যখন (খ) এর দিকে ডেটা প্রেরণ করবে (খ) ও 
তখন (ক) এর দিকে ডেটা প্রেরণ করতে পারবে । 
উদাহরণ- টেলিফোন, মোবাইল। 

মাধাম 081৩0107 


চিত্র: ফুল-ডুপ্লেক্স (5011-00/৩8) 

[ঘর তারেকের ব্যবহৃত মোবাইল ফোনটি চতুর্থ প্রজন্মের। নিচে চতুর্থ 
প্রজন্মের মোবাইল ফোন এর দুইটি বৈশিষ্ট্য নিচে দেওয়া হলো- 
১. চতুর্থ প্রজন্মে সার্কিট স্যুইচিং বা প্যাকেট স্যুইচিং এর পরিবর্তে 

ইন্টারনেট প্রটোকল নির্ভর নেটওয়ার্ক ব্যবহার । 
২. রিসোর্স ব্যবস্থাপনা এবং কোয়ালিটি অব সার্ভিসের যথেষ্ট উন্লতি। 
দ্ধ উদ্দীপক অনুযায়ী তারেকের সকল ডিভাইসগুলোকে একই ব্রডব্যান্ড 
ইন্টারনেট সংযোগ ব্যবহার করার জন্য ড//৩155$ 7150081 /1৩৪ 
1২৩৬৩: _(৬/৮/৭) ব্যবহার করা উচিৎ বলে আমি মনে করি। 
ওয়্যারলেস ব্যবহার করলে তারেক শুধু তার তিনটি কম্পিউটার 
নয়, অন্য যে কোনো ডিভাইস যেমন-(ল্যাপটপ, মোবাইলফোন, 
ট্যাবলেট কম্পিউটার) ইত্যাদিতে খুব সহজে নেটওয়ার্ক সংযুক্ত করতে 
পারবে। ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন সিস্টেমের ক্ষেত্রে ব্যবহারকারীর 
কমিউনিকেশন ডিভাইস যদি ওয়্যারলেস সাপোর্টেড, হয় তাহলে এ 
সংক্রান্ত জটিলতা খুব কমই থাকে। ওয়্যারলেস প্রযুক্তির সাহায্যে অপ্প ও 
বেশি দূরত্বের যেকোনো ডিভাইস সমূহের মধ্যে ডেটা আদান প্রদান করা 
যায়। 
ওয়্যারলেস পার্সোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক হলো এমন একটি তারবিহীন 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা যেটি পার্সোনাল কম্পিউটার 
ডিভাইসসমূহের মধ্যে যোগাযোগের জন্য ব্যবহৃত হয়। ৯/%/৭৭ এর 
ব্যান্তি ১০ মিটারের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে । ৬/1 এর জন্য 
সংযোগকারী ডিভাইসগুলোতে বুথ. (31/৩9০17), ইনফ্রারেড 
0715৫) ইত্যাদি প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 
ছকে আইসিটি নির্ভর জ্ঞান ও প্রযুক্তি মানুষকে সমৃদ্ধির পথে 
এগিয়ে নিচ্ছে। আরিফ প্র বিষয়ে পড়াশুনা করে এমন একটি 
যোগাযোগ মাধ্যম সম্পর্কে জানতে পারল যেখানে শব্দের পাশাপাশি 
চলমান ছবিও পাঠানো যায়। তবে এ মাধ্যমে ডেটা বাকা পথে চলাচল 
করতে পারে না বিধায় উঁচু ভবনের উপর টাওয়ার বসানোর প্রয়োজন হয় 
যার ফ্রিকোয়েন্সি 300 11172 হতে 390 011. পরবর্তীতে নতুন উদ্ভাবিত 
একটি প্রযুক্তির সাথে এর সপ্মিলন ঘটানো হয়, যা সমুদ্রের তলদেশ দিয়ে 


এক মহাদেশকে অন্য মহাদেশের সাথে যুস্ত করেছে। /র নে ০১% 
ক. ব্রিজ কী? ১ 

খ. ওয়াকি-টকিতে যুগপৎ কথা বলা ও শোনা সম্ভব নয় কেন? 
ব্যাখ্যা কর। ১ 


গ.. উদ্দীপকের ১ম মাধ্যমটি ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. “দ্বিতীয় মাধ্যম অপেক্ষাকৃত সুবিধাজনক"_ সাদ 


কর। 


124.00177 


১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

৮১১ 
ওয়ার্ক ডিভাইস যা একাধিক ল্যানের ভেতর সংযোগ স্থাপনের জন্য 

ব্যবহৃত হয়। 
চুর ওয়াকি-টকি তে ব্যবহৃত প্রযুক্তি হচ্ছে ডেটা ট্রান্সমিশন মোডের 
অন্তর্গত হাফ-ডুপ্লেক্স। 
এই ব্যবস্থায় উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণের সুযোগ থাকে, তবে তা 
একই সময়ে বা যুগপৎ সম্ভব নয়। যে কোন প্রান্ত একই সময়ে 
(কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ করতে পারে, কিন্ত গ্রহণ এবং প্রেরণ একই সাথে 
করতে পারে না। নিম্নে চিত্র হতে দেখা যাচ্ছে যে, হাফ-প্পেক্স 
ব্যবস্থায় (ক) যখন ডেটা প্রেরণ করবে (খ) তখন কেবলমাশ্র ডেটা 
গ্রহণ করঠে পারবে, প্রেরণ করতে পারবে না। (ক) এর প্রেরণ প্রক্রিয়া 
সম্পন্ন হলে (খ) ডেটা প্রেরণ করতে পারবে । অনুরূপভাবে (খ) এর 
প্রেরণ প্রক্রিয়া চলাকালীন (ক) কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ করতে পারবে । 

মাধাম (4৩৭1 


(041799) 
উদ্দীপকের প্রথম মাধ্যমটি হচ্ছে টেরিস্ট্রোরিয়াল মাইক্রোওয়েত। 
মাইক্রোওয়েভ হচ্ছে এক ধারনের ইলো্টরো ম্য' 
ওয়েভ যা সেকেন্ডে প্রায় ১ গিগা বা তার চেয়ে বেশিবার কম্পন বিশিষ্ট । 
মাইক্রোওয়েভ সংযোগ ব্যবহার করে ডেটা স্থানান্তর 
অর্থাৎ কম্পিউটার প্রদত্ত ডেটা, কথা এবং ছবি ইত্যাদি স্থানান্তর সম্ভব । 


এ ধরনের প্রযুক্তিতে ভূ-পৃ্টেই ট্রান্সমিটার ও রিসিভার বসানো হয়। এতে 

ক সারে ক তেল মোবা করা 
হয়। এটি একটি সিগন্যাল ট্রান্সমিট এবং রিসিভ করে। টেরিস্ট্রোরিয়াল 
মাইক্রোওয়েভ বাঁকা পথে চলাচল করতে পারে না। তাই প্রেরক ও 
শ্রাহক কম্পিউটারের মধ্যে কোনো বাধা থাকলে সংঃ যায় 
না। এজন্য মাইক্রোওয়েভ গ্যান্টিনা বড় কোনো ভবন বা টাওয়ারের 
ওপর বসানো হয়। 


উদ্দীপকের প্রথম মাধ্যমটি হচ্ছে টেরিস্ট্রোরিয়াল মাইক্রোওয়েভ এবং 
মাধ্যমটি হচ্ছে ফাইবার অপটিক ক্যাবল। 
মাইক্রোওয়েভ হচ্ছে এক ধারনের ইলেক্ট্রোম্যাগনেটিক 

ওয়েভ যা সেকেন্ডে প্রায় ১ গিগা বা তার চেয়ে বেশিবার কম্পন বিশিষ্ট । 
কিন্তু টেরিস্ট্রোরিয়াল মাইক্রোওয়েভ বাঁকা পথে চলাচল করতে পারে না। 
তাই প্রেরক ও গ্রাহক কম্পিউটারের মধ্যে কোনো বাধা থাকলে সং! 
পাঠানো যায় না। এজন্য মাইক্রোওয়েভ গ্যান্টিনা বড় কোনো ভবন বা 
টাওয়ারের ওপর বসানো হয়। 
অপটিক্যাল ফাইবার কমিউনিকেশন ব্যবস্থা বেশ সহজ এবং 
টেলিকমিউনিকেশন ব্যবস্থার সাথে এর যথেষ্ট মিল রয়েছে। প্রেরক 
যন্ত্র, প্রেরণ মাধ্যম এবং গ্রাহক যন্ত্র এ তিনটি মূল অংশ নিয়ে ফাইবার 
অপটিক ব্যবস্থা সংগঠিত। অপটিক্যাল ফাইবার 
আলোক রশ্মির পূর্ণ আভ্যন্তরীণ প্রতিফলন এর মাধ্যমে ডেটা পরিবহন 
করে থাকে। এতে গিগাবাইট রেঞ্জ বা তার চেয়ে বেশি গতিতে ডেটা 
চলাচল করতে পারে। উচ্চ ব্যান্ডউইডথ, আকারে ছোট এবং ওজন 
অত্যন্ত কম, শত্তি ক্ষয় করে কম, বিদ্যুৎ চৌম্বক প্রবাহ হতে মুস্ত । তাই 
আধুনিক নেটওয়ার্কে ব্যাকবোন ক্যাবল হিসেবে ফাইবার অপটিক 
ক্যাবল অত্যন্ত জনপ্রিয় 
অর্থাৎ উদ্দীপকের -প্রথম মাধ্যমটি থেকে দ্বিতীয় মাধ্যমটি অধিক 
সুবিধাজনক। 


ছত্েব্ু্র চউগ্রাম বিশ্ববিদ্যালয় ক্যাম্পাস পাহাড়ী এলাকায় প্রায় ১০- 
১২ কি.মি. বিস্তুত। বিশ্ববিদ্যালয়ের বিভিন্ন বিভাগ নিজ নিজ উদ্যোগে 
ইন্টারনেট সেবা ব্যবহার করছে, যা অত্যন্ত ব্যয়বহুল। ভিসি মহোদয়ের 
নিকট সমস্যাটি উপস্থাপন করা হলে তিনি বিশ্ববিদ্যালয়ের ॥া 
ইনচার্জের পরামর্শে কেন্দ্রীয় (একক নিয়ন্ত্রিত) ইন্টারনেট সেবা চালু 
করেন। কিন্তু দূরত্ব ও পাহ উচু-নিচুর কারণে কিছু বিভাগে ইন্টারনেট 
সেবা মানে দুর্বলতা দেখা দিল। একাল বোডা২০১%/ 


ক. ব্যান্ড উইথ কী? ১ 
খ. হাবের পরিবর্তে সুইচ ব্যবহার করলে কি সুবিধা পাওয়া যায়_ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. 17 ইনচার্জ কোন ধরনের পরামর্শ দিয়েছিলেন? বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. সকল বিভাগে ইন্টারনেট সেবার মান উন্নয়নে করণীয় ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চির ননেিক জলির তা 
কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পিড বলে। এ 

ট্রান্সমিশন স্পিডকে অনেক সময় 8479100) বলা হয়। 


সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের সুনির্দিষ্ট 
ঢ পাঠিয়ে দেয়। কিন্তু হাব সুনিদিষ্ট কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল 
কম্পিউটারে পাঠায় । ফলে ডেটা প্রেরণে সুইচের ক্ষেত্রে কম সময় লাগে। 


চুন বিশ্ববদ্যালয়ের আইটি (7) ইনচার্জ নেটওয়ার্ক সংগঠনের স্টার 
টপোলজির মাধ্যমে ইন্টারনেট সেবার পরামর্শ দিয়েছিল।, স্টার 
টপোলজিতে নেটওয়ার্কভূত্ত সকল কম্পিউটার থেকে কেবল' বের হয়ে 
এসে একটি কেন্দ্রিয় স্থানে যুস্ত হয়। অর্থাৎ একক কোন্দ্রয় ডিভাইস 
কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত নেটওয়ার্ক। এ নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক কম্পিউটার 
যোগ করা যেতে পারে। স্টার টপোলজিতে কম্পিউটারের সংখ্যা নির্ভর 
করে হাবে কয়টি পোর্ট আছে তার ওপর। যেহেতু বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ক্যাম্পাস প্রায় ১০-১২. কি.মি. তাই এখানে সেন্ট্রাল ডিভাইস হিসাবে 
রাউটার ও 9৯1. ব্যবহৃত হয়েছে। যা পরবর্তিতে ৬/-[। জোন তৈরি 
করে বিভিন্ন বিভাগে ইন্টারনেট সেবা চালু করে। কিন্তু ব্যবহারকারীর 
সংখ্যা বেশি হলে এর ব্যান্ডউইডথের চরম ঘাটতি দেখা যায়। এর ফল 
শুতিতে ধীর গতির ইন্টারনেট কানেকশন পরিলক্ষিত হয় । 


সকল, বিভাগের ইন্টারনেট সেবার মান উন্নয়নের জন্য ওয়াইম্যাক্স 

ব্যবহার করতে হবে। কেননা, এই প্রযুক্তি হলো বর্তমান সময়ের 
সর্বাধিক উচ্চগতির ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট প্রটোকল সার্ভিস, যা- তারবিহীন 
ব্যবস্থায় ১০ থেকে ৬০ কি.মি. পর্যন্ত ইন্টারনেট সুবিধা প্রদান করে। 
ওয়াইম্যাক্স-এর পূর্ণ অর্থ হলো /071091৫6 101000040100 00 
1410০৬৪5৩ 8০৫5৪- এটি প্রচলিত 1951.. (918181 $0501001.010) 
প্রযুক্তি এবং তারযুস্ত ইন্টারনেটের পরিবর্তে দুতগতির তারবিহীন সুবিধা 
প্রদান করে। ওয়াইম্যাক্স প্রযুক্তি বাবহার করে ডেটা আদান-প্রদান করা 
ছাড়াও ৬01৮ (৬০1০০ 0$০11017701%010001)- এর মাধ্যমে পৃথিবীর 
যেকোন দেশে কম খরচে কথাও বলা যায়। এর মাধ্যমে অনেক বেশি 
ব্যবহারকারী বহুদূর এলাকা পর্যন্ত উচ্চগতিতে ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট সেবা 
পেয়ে থাকে। প্রত্যন্ত অঞ্চল যেখানে সাধারণত ব্রডব্যান্ড সেবার কথা 
কল্পনাও করা যায় না, সেখানেও বিনা-তারে ব্রডব্যান্ড সেবা দেয়া যাচ্ছে 
ওয়াইম্যান্সের মাধ্যমে । বিশেষ করে উচু-নীচু পাহাড়ী অঞ্চল কিংবা 
ক্যাবল স্থাপনের জন্য দুর্গম এলাকায় ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট সেবা পৌছে 
দেবার জন্য ওয়াই-ম্যাক্স হলো সর্বোৎকৃষ্ট প্রযুস্তিগত সমাধান । এছাড়াও 
শস্তিশালী এনক্রিপশন থাকায় ডেটা নিরাপত্তা বেশি। ফলে অবৈধ 
ব্যবহারকারী ইন্টারনেট ব্যবহার করতে পারে না বিধায় ডেটার গতি 
স্বাভাবিক থাকে । 


/% বে ২০4৬/ 


. রাউটার কী? ১ 
মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ব্যাখ্যা কর । ২ 
রি সস দিন ভু 

করা হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. উদ্দীপকের ১নং ও ৩নং চিত্রের টপোলজির মধ্যে ক 

অধিক সুবিধাজনক? বিশ্লেষণ কর। 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

রর রাউটার হচ্ছে একধরনের ইলেকট্রনিক যন্ত্র যা উৎস কম্পিউটার 
থেকে গন্তব্য কম্পিউটারে ডেটা প্যাকেট পৌঁছে দেয়। 
চু্রু মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে ইউনিকাস্ট ডেটা 
ট্রাসমিশন মোডের অন্তর্গত ফুল-ডুপ্লেক্স মোড । 
এ পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে একই সময়ে 
ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায়। এক্ষেত্রে কোনো প্রান্ত একই সময়ে 
ডেটা প্রেরণ করার সময় ইচ্ছে করলে ডেটা গ্রহণও করতে পারে। 
যেমন- একই সময়ে নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ 
করা যাবে এবং চিত্র-খ হতে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে। 
যেমন- টেলিফোন, মোবাইল। 


এ 


খ 


চিত্র: ফুল-ডুপ্লেকস (70-999৩,) 


উদ্দীপকে ২ নং চিত্রে কেন্দ্রিয় ডিভাইসটি হচ্ছে হাব বা সুইচ । 
এই ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কেন্দ্রিয় হাব 
এর সাথে অন্যান্য কম্পিউটারগুলো সংযুক্ত থাকে। হাব এর মাধামে 
কম্পিউটারগুলো পরস্পরের সাথে যোগাযোগ স্থাপন করতে পারে। 
হাব কম্পিউটারগুলোর মাঝে ডেটা চলাচল নিয়ন্ত্রণ করে। 
এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের জন্য প্রথমে 
হাবে প্রেরণ করতে হয়। এরপর হাৰ ডেটা গ্রহণকারী কম্পিউটারে ডেটা 
পাঠিয়ে দেয়। হাব এর ক্ষমতা যত বেশি হবে নেটওয়ার্কে তত বেশি 
কম্পিউটার এর সংযোগ দেয়া যাবে। এ সংগঠনে কোনো একটি 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে বাকি নেটওয়ার্কে তার কোনো প্রভাব পড়ে 
না। ফলে খুব সহজেই সমস্যায় আক্রান্ত কম্পিউটারটি সরিয়ে নেয়া যায়। 
উদ্দীপকে চিত্র-১ ও চিত্র-৩ এর মধ্যে বাস টপোলজি অর্থাৎ চিত্র-৩ 
ধক সুবিধাজনক । : * 
চিত্র-১ এ রিং টপোলজিতে কম্পিউটারগুলো সরাসরি পরস্পরের সাথে 
যুস্ত থাকে না বিধায় নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার অন্য যে কোনো 
কম্পিউটারে সরাসরি সংকেত পাঠাতে পারেনা এজন্য নেটওয়ার্কের 
কোনো কম্পিউটার সংকেত পুন:প্রেরণের ক্ষমতা হারালে কিংবা খারাপ 
হয়ে গেলে পুরো নেটওয়ার্কটি অচল হয়ে পড়ে। 
কিন্তু বাস নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য 
কম্পিউটারের কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। এই নেটওয়ার্কে 
বিভিন্ন যন্তপাতি সংযুস্ত করতে সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, ফলে 
এতে খরচও সাশ্রয় হয় এবং এই টপোলজির নেটওয়ার্কের ব্যাকবন 
সহজে সম্প্রসারণ করা যায়। 
অর্থাৎ বাস টপোলজি তুলনামূলক রিং টপোলজি থেকে অধিক 
সুবিধাজনক । 
ছুতেক্ষুে একদিন রফিক সাহেবের অফিসে ব্যবহৃত নেটওয়ার্কের 
কোনো কম্পিউটারই কাজ করছিল না। অনুসন্ধানে জানা যায় যে মাত্র 
একটি কম্পিউটার নষ্ট হওয়ার কারণে এমনটি ঘটে । অপরদিকে মিজান 
সাহেবের অফিসে ব্যবহৃত নেটওয়ার্কের দুটি কম্পিউটার নষ্ট হলেও 
অন্যান্য কম্পিউটারগুলো সচল ছিল। এক্ষেত্রে কম্পিউটারগুলো একটি 
কেন্দ্রিয় ডিভাইসের সাথে যুস্ত ছিল । /রা বো ২০১৬/ 
ক. ব্যান্ডউইড্থ কী? ১ 
খ. আলোর গতিতে ডেটা স্থানান্তর- ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. রফিক সাহেবের অফিসে ব্যবহৃত নেটওয়ার্কে সাধারণত যে 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহূত হয় তা ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত টপোলজিদ্বয়ের মধ্যে কোনটি বেশি 
নির্ভরযোগ্য_ বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 


41111 


১৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
একস্থান হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য 
ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পিড বলে। এ 
ট্রান্সমিশন স্পিডকে 8874%101) বলা হয়। 


চুদব ালোর গতিতে ডেটা স্থানান্তরিত হয় ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ৷ 
ফ্লাইবার অপটিক ক্যাবল হলো কাচ বা প্লাস্টিক দ্বাড়া তৈরি এক ধরনের 
ডাই-ইলেকট্নিক পদার্থ যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। 
আলোর পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস থেকে গন্তব্যে 
গমন করে। যেহেতু আলোর গতি ইলেকট্রনের গতির তুলনায় বেশি তাই 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধ্য দিয়ে সবচেয়ে বেশি এবং দ্ুতগতিতে 
ডেটা প্রেরণ করা যায়। 


[ুস্্ু উদ্দীপকের রফিক সাহেবের অফিসে ব্যবহূত নেটওয়ার্ক ক্যাবল 
হচ্ছে- টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল (71515 240. 0401০)। 

দুটি পরিবাহী তারকে পরস্পর সুষমভাবে পেচিয়ে তৈরি করা হয় বলে 
একে টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল বলা হয়। পেঁচানো তার দুটিকে পৃথক 
রাখার জন্য এদের মাঝে অপরিবাহী পদার্থ ব্যবহার করা হয়,। এ ধরনের 
ক্যাবলের সাধারণত মোট ৪ জোড়া তার ব্যবহূত হয়। প্রতিজোড়া 
তারের মধ্যে একটি সাধারণ বা কমন রঙের (সাদা) তার থাকে এবং 
অপর তারগুলো হয় ভিন্ন রঙের যেমন- নীল, গোলাপী, সবুজ ও বাদামী 
কোডযুস্ত তার। কালার কোড অনুযায়ী ক্যাবলকে কানেক্টরের সাথে 
সংযুক্ত করতে হয়। এ ধরনের ক্যাবল বাবহার করে সাধারণত ১০০ 
মিটারের বেশি দূরত্ে কোন ডেটা প্রেরণ করা যায় না। তাই বেশির ভাগ 
ক্ষেত্রে এটি 1.০০৪| 4058 13০14. 0-/৭)- এ ব্যবহৃত হয়। 

ভূর উদ্দীপকে উল্লিখিত টপোলজিদ্বয়ের মধ্যে স্টার টপোলজি বেশি 
নির্ভরযোগ্য- বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দেওয়া হলো __ 

স্টার টপোলজিতে নেটওয়ার্কড্ত সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের 
হয়ে এসে একটি কেন্দ্রয় স্থানে যুক্ত হয়। এই কেন্দ্রিয় স্থানে এসব 
ক্যাবল একটি ডিভাইসের সাথে যুস্ত থাকে যাকে ০0190713107 
কেনসেনট্রেটর) বলে। এটি সাধারণত হাব বা সুইচ হতে পারে। এ 
[নেটওয়ার্কের কোনো একটি কম্পিউটার বিকল হয়ে গেলে তা 
নেটওয়ার্কের অন্য কম্পিউটারের উপর ডেটা আদান-প্রদানের ক্ষেত্রে 
প্রভাব ফেলে না। কোনো একটি কম্পিউটার সমস্যাযস্ত হলে তা সহজে 
বের করা যায় এবং দত সমাধান করা যায়। . ; 

অপরদিকে, রিং নেটওয়ার্কের কম্পিউটারগুলোর একটি কেন্দ্রিয় 
ডিভাইসে যুক্ত থাকে না বলে নেটওয়ার্কে কোন সমস্যা হলে ত্রুটি বের করা 
কঠিন হয়ে দীড়ায়। রিং টপোলজির জনা জটিল নিয়ন্ত্রণ সফটওয়্যার 
ব্যবহৃত হয় যা স্টার টপোলজিতে হয় না। সুতরাং উপরিউন্ত আলোচনা 
পর্যবেক্ষণ করলে সহজেই বোঝা যায় যে, স্টার টপোলজি বেশি 


নির্ভরযোগ্য। 
হার 
হু ছান্ছি। গলি 
ক হ্ গ্ শ্ ্ 
৪ ৪ ০ 
/ছ বে! ৭০4৬/ 
ক. হটস্পট কী? ১ 
খ. অপটিক্যাল ফাইবার দুত গতিতে ডেটা আদান-প্রদান করে _ 
বুঝিয়ে বল। ঁ 


গ. 8 চিত্রে ৮ চিহ্নিত ডিভাইসটির ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. 2. ৪. কে ব্যবহার নরেন উপল ভরি সওয়ারি? 
টতিতরের পে মুভি ৪ 
১৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূত্ু হটস্পট হচ্ছে একটি নির্দিষ্ট ওয়্যারলেস নেটওয়ার্ক সমৃদ্ধ এলাকা, 
যেখানে সংশ্লিষ্ট ডিভাইসের সাহাব্যে খুব সহজেই ইন্টারনেট এক্সেস 
করাযায়। 
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চুদ্রু অপটিক্যাল ফাইবার হলো অত্যন্ত সরু এক ধরনের কাচের তন্ত। 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের পরিবর্তে আলোক 
বা লাইট সিগনাল ট্রান্সমিট করে এবং এতে আলোর পূর্ণ অভ্যন্তরীণ 
প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস থেকে গন্তব্যে গমন করে। 
ইলেকট্রিসিটির মতো আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে পড়ে না বলে এতে 
এটেনুয়েশন (অপচয়) নেই বললেই চলে । এটেনুয়েশন না থাকায় এর 
মাঝ দিয়ে সিগনাল বেশি দূরত্ব পর্যন্ত অতিক্রম করতে পারে। ফলে 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলে 0৮ রেঞ্জ বা তার চেয়ে বেশি গতিতে ডেটা 
চলাচল করতে পারে । 


ছু উদ্দীপকে 9 চিত্রে ৮ চিহিত ডিভাইসটি হচ্ছে কেন্দ্রিয় হাব বা 
সুইচ। এটিকে আবার কনসেনট্রেটর বলে। 

এই ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কেন্দ্রিয় হাব 
এর সাথে অন্যান্য কম্পিউটারগুলো সংযুক্ত থাকে। হাব এর মাধ্যমে 
কম্পিউটারগুলো পরষ্পরের সাথে যোগাযোগ স্থাপন করতে পারে । হাব 
কম্পিউটারগুলোর মাঝে ডেটা চলাচল নিয়ন্ত্রণ করে। 

এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের জন্য প্রথমে 
হাৰে প্রেরণ করতে হয়। এরপর হাব ডেটা গ্রহণকারী কম্পিউটারে ডেটা 
পাঠিয়ে দেয়। হাব এর ক্ষমতা যত বেশি হবে নেটওয়ার্কে তত বেশি 
কম্পিউটার এর সংযোগ দেয়া যাবে। এ সংগঠনে কোনো একটি 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে বাকি নেটওয়ার্কে তথ্য প্রেরণের কোনো 
প্রভাব পড়ে না। ফলে খুব সহজেই সমস্যায় আক্রান্ত কম্পিউটারটি 
সরিয়ে নেয়া যায়। এবং নতুন আরেকটি সংযোগ করা যায়। 


চু উদ্দীপকে চিত্র /. ৪, ০ তে ব্যবহার করা হয়েছে যথাক্রমে বাস 
সংগঠন, স্টার সংগঠন এবং রিং সংগঠন। 

এই তিনটি সংগঠন মিলে নতুন একটি টপোলজি তৈরি করা সম্ভব যা 
হাইব্রিজ বা সংকর সংগঠন নামে পরিচিত। 

উদাহরণস্বরূপ ইন্টারনেটকে সংকর সংগঠন হিসেবে অভিহিত করা হয়। 
কেননা ইন্টারনেট হলো বৃহৎ পরিসরের একটি নেটওয়ার্ক যেখানে 
সবধরনের সংগঠনের মিশ্রণ দেখা যায়। এই সংগঠনে প্রয়োজনানুযায়ী 
নেটওয়ার্ক বৃদ্ধি করার সুযোগ রয়েছে। কোনো এক অংশ নষ্ট হয়ে 
গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক নষ্ট না হয়ে অংশবিশেষ নষ্ট হয়ে যায় । 

বাস, স্টার এবং রিং ইত্যাদি সংগঠন মিলে তৈরিকৃত সংকর সংগঠনের 
নেটওয়ার্কের সমস্য নির্ণয় করা সহজ কিন্তু সংকর সংগঠনে ব্যবদূত 
হাব সব সময় সচল রাখতে হয়। 


স্তরে একটি কলেজের সুযোগ্য অধ্যক্ষ মহোদয় ২৫টি নতুন 
কম্িিটার দিয়ে গো, ল্যাব স্থাপনের ব্যবস্থা করলেন। ল্যাবটির 
নেটওয়ার্ক স্থাপনের জন্য নিচের দুইটি চিত্র লক্ষ্য কর: 


চা গু ঞ্ 
ঙু 45 
শু ভু গর গু 
চিত্র-১ চিত্র-২ 
সিজস 
ক. সুইচ কী? 
আলোর না কট পরে বা ভাট 
ব্যখ্যা কর। 
গ. চিত্র-১ কোন নেটওয়ার্ক টপোলজি- ব্যাখ্যা কর। ৩ 


ঘ. কম খরচে ল্যাবের জন্য তৈরি উদ্দীপকের কোন টপোলজি 
সুবিধাজনক তুলনামূলক আলোচনা করে মতামত দাও । ৪ 
১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর সুইচ একটি ডিভাইস যা নেটওয়ার্কের ডেটাকে বিভন্ত করে 
নেটওয়ার্কের সকল সিস্টেমে না পাঠিয়ে নিদিষ্ট গন্তব্যে পাঠিয়ে দেয়। 
চুর আলোর গতির ন্যায় ডেটা প্রেরণের জন্য ব্যবহৃত কেবলটি হচ্ছে 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল । 


41111 


ফাইবার অপটিক ক্যাবল ডাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি 
কাচের তন্তুর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে ডেটা আদান প্রদান করতে 
পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম এই কেবল দিয়ে পূর্ণ 
অভ্যন্তরীণ আলোর প্রতিফলন শ্রযুত্তি ব্যবহার করে ডেটা আদান প্রদান 
করে। এছাড়া একসাথে একাধিক তথ্য প্রেরণ ও রাসায়নিক নিস্কিয়তার 
কারণে ফাইবার অপটিক ক্যাবলকে নেটওয়ার্ক এর ব্যাকবোন বলা হয়। 
চুদন উদ্দীপকে চিত্র-১ হচ্ছে স্টার নেটওয়ার্ক টপোলজি ৷ 

এই ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কোন্দ্রিয় হাব 
এর সাথে অন্যান্য কম্পিউটারগুলো সংযুক্ত থাকে। হাব এর মাধ্যমে 
প্রিন্টার ও স্ক্যানার এবং কম্পিউটারগুলো পরম্পরের সাথে যোগাযোগ 
স্থাপন করতে পারে। হাব কম্পিউটারগুলোর মাঝে ডেটা চলাচল 
নিয়ন্ত্রণ করে। 

এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের জন্য প্রথমে 
হাবে প্রেরণ করতে হয়। এরপর হাব ডেটা গ্রহণকারী কম্পিউটারে ডেটা 
পাঠিয়ে দেয়। হাব এর ক্ষমতা যত বেশি হবে নেটওয়ার্কে তত বেশি 
কম্পিউটার এর সংযোগ দেয়া যাবে। এ সংগঠনে কোনো একটি 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে বাকি নেটওয়ার্কে তার কোনো প্রভাব পড়ে 
না। ফলে খুব সহজেই সমস্যায় আক্রান্ত কম্পিউটারটি সরিয়ে নেয়া যায় 
এবং প্রয়োজনে নতুন একটি কম্পিউটার যু্ত করা যায়। 


কম খরচে ল্যাবের জন্য উদ্দীপকের চিত্র-২ অর্থাৎ বাস টপোলজি 


[ধাজনক। 
যে টপোলজিতে একটি মূল ক্যাবলের সাথে সব কয়টি ওয়ার্কস্টেশন বা 
কম্পিউটার সংযুক্ত থাকে তাকে বাস টপোলজি বলে । 
বাস টপোলজির মূল_ক্যাবল বা তারটিকে বলা হয় ব্যাকবোন। মূল 
ক্যাবলের উভয় প্রান্তে টারমিনেটর ব্যবহার করার প্রয়োজন হয়। এখানে 
কোনো কেন্দ্রিয় কম্পিউটার থাকে না বিধায় খরচ তুলনামূলক কম। বাস 
উপোলজি ছোট আকারের নেটওয়ার্কে ব্যবহার খুব সহজ । 
বাস উপোলজিতে কম্পিউটারগুলো সংযুক্ত করতে কম তারের প্রয়োজন 
হয় ফলে খরচও কম হয়। এছাড়া বাস টপোলজির সবচেয়ে ভালো দিক 
হচ্ছে নেটওয়ার্কের অন্ত্ভুন্ত কোনো একটি কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে 
সম্পূর্ণ সিস্টেম অচল হয়ে যায় না। সুতরাং কম খরচের মধ্যে বাস 
টপোলজি তুলনামূলক অনেক সুবিধাজনক । 
হেতু] সালাম ও কালাম দুই বন্ধু রাস্তা দিয়ে হেটে যাচ্ছে। তাদের 
পাশ দিয়ে একজন পুলিশ একটি ডিভাইসের মাধ্যমে কথা বলছে এবং 
কথা বলা শেষ হলে অপর পক্ষকে কথা বলার সিগনাল দিচ্ছে। সালাম 
সাথে থাকা একটি ডিভাইস দিয়ে তার মার সাথে একই সময়ে কথা 
বলছে ও শুনছে। কালাম বলল “দোস্ত তাড়াতাড়ি বাসায় ফিরতে হবে। 
আমার রেডিওতে সকালে শুনেছি আজ বৃষ্টি হতে পারে ।" কি 

ক. লজিক গেইট কী? 

খ. "পক শে বলবেন বলা বাথ 


বা ইসি দে সপন মে বা 


ঘ. বালান ও কালামের ব্যবহৃত ডিভাইসদ্বয়ের মধ্যে কোনটির 
০০০৭ 
দাও। 

১৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
নিন হার ০০০-০- জিসান রী 
করে সে সকল সার্কিটকে লজিক গেইট বলে। 
ছুছ্্ু ফাইবার অপটিক ক্যাবলকে নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বলা হয়। 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল ডাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি 
কাচের তন্তর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে ডেটা আদান প্রদান করতে 
পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম এই কেবল দিয়ে আলোর 
পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন প্রযুক্তি ব্যবহার করে ডেটা আদান প্রদান করে। 
এছাড়া একসাথে একাধিক তথ্য প্রেরণ ও রাসায়নিক নিস্করিয়তার 
কারণে ফাইবার অপটিক ক্যাবল নেটওয়ার্ক এর ব্যাকবোন বলা হয়। 


124.00171 


ছু উদ্দীপকে পুলিশের ব্যবহূত ডিভাইসটির ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে 
ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত হাফ-ডুপ্লেক্স মোড । 

এ পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণ 
করা যায় তবে একই সময়ে তা সম্ভব নয়। এক্ষেত্রে কোনো প্রান্ত একই 
সময়ে কেবল ডেটা গ্রহণ অথবা প্রেরণ করতে পারে, কিন্তু গ্রহণ এবং 
প্রেরণ একই সময়ে করতে পারে না। যেমন-নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র- 
খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে এবং চিত্র-খ হতে চিত্র-ক এর 
দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে কিন্তু একই সময়ে তা করা যাবে না 
যেম্ন- ওয়াকিটকি। 


[নুরু উদ্দীপকে সালামের বাবহৃত ডিভাইসটির ডেটা ট্রান্সমিশন মোড 
হচ্ছে ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত ফুল-ডুপ্লেক্স এবং কালামের কাবহৃত 
(ডিভাইসটির ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে ইউনিকাস্ট এর অন্তর্গত 
সিমগ্লেক্স। 

সিমপ্লেক্স ও ফুল-ডুপ্নেক্স ডেটা ট্রান্সমিশন মোডের মধো ফুল-ডপ্রেক্স 
ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বেশি সুবিধাজনক । কারণ ডেটা স্থানান্তরের 
ক্ষেত্রে সিমপ্লেক্স মোড হচ্ছে ডেটার একমুখী প্রবাহ। 


মাধ্যম (4৩007) 

[ক বলিনি পা 
সিমগ্লেক্স মোডে কেবলমাত্র চিত্র-ক থেকে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা 
প্রেরণ করা যাবে। কিন্তু চিত্র-খ থেকে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ 
সম্ভব নয়। অর্থাৎ এই ব্যবস্থায় ডেটা গ্রহণ এবং প্রেরণের যেকোনো 
একটি সম্ভব। যেমন- রেডিও, টেলিভিশন । 
কিন্তু ফুল-ডুপ্নেক্স পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে 
একই সময়ে ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায়। এক্ষেত্রে কোনো প্রান্ত 
একই সময়ে ডেটা প্রেরণ করার সময় ইচ্ছে করলে ডেটা গ্রহণও করতে 
পারে। যেমন- একই সময়ে নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা 
প্রেরণ করা যাবে এবং চিত্র-খ হতে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা 
যাবে । যেমন - টেলিফোন, মোবাইল । 


চিত্র: ফুল-ডুপ্লেক্স (5/1-09৩8) 


ব্ুতু্রু মিঃ 5৫ ব্যবসার জন্য একটি. বহুতল: ভবনে স্থাপিত 
অফিসের কম্পিউটারসমূহ ক্যাবল মাধ্যমে সংযুক্ত করেন যার গতি ৮০০ 
051 এতে তার কার্যক্রম পরিচালনা করা কষ্টকর। তাই সমস্যা 
সমাধানের জন্য কম্পিউটার ইঞ্জিনিয়ার বন্ধুর পরামর্শে অধিক 
গতিসম্পনন ক্যাবল নেটওয়ার্ক স্থাপন করলেন । / বয ২০১৬ 
ক. ক্লাউড কম্পিউটিং কী? ১ 
খ, গিনি সহ জরিনা অত 
করা যায়?-ব্যাখ্যা কর। 
রগ উপ 3৫ কেনের বা বার করছ 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপ লক দে চলর গর গে 
দাও। 


১৮নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন রাউড কম্পিউটিং এমন একটি কম্পিউটিং প্রযুক্তি যা ইন্টারনেট 
এবং কেন্দ্রিয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং 
আ্যাপ্লিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম ৷ 
[ঘুর কম্পিউটার থেকে কম্পিউটারে ডেটা কমিউনিকেশনের সময় উভয় 
দিক থেকে একই সময়ে ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায় ইউনিকাস্ট 
ডেটা ট্রান্সমিশন মোডের অন্তর্গত ফুল-ডুপ্লেক্স মোডে । 
এ পদ্ধতিতে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে উভয় দিক থেকে একই সময়ে 
ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায়। এক্ষেত্রে কোনো প্রান্ত একই সময়ে 


ডেটা প্রেরণ করার সময় ইচ্ছে করলে ডেটা খ্রহণও করতে পারে । 
যেমন- একই সময়ে নিচের চিত্র-ক হতে চিত্র-খ এর দিকে ডেটা প্রেরণ 
করা যাবে এবং চিত্র-ব হতে চিত্র-ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ করা যাবে। 
যেমন _ টেলিফোন, মোবাইল । 


পেজ (50-90/৩,) 


চুন উদ্দীপকে মিঃ '' ভয়েস ব্যান্ড ব্যান্ডউইডথ ব্যবহার করছেন। 
সাধারণত দেখা যায় যে ব্যান্ডউইডথ তিন ধরনের ১. ন্যারো ব্যান্ড (৪৫ 
থেকে ৩০০ ৮%5 পর্যন্ত), ২. ভয়েস ব্যান্ড (৯৬০০ ৮75 পযন্ত) , ব্রড 
ব্যান্ড (| 1৮5 পর্যন্ত)। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে উদ্দীপকে মিঃ '' 
ভয়েস ব্যান্ড ব্যান্ডউইডথ ব্যবহার করছেন। ভয়েস ব্যান্ড সাধারণত ল্যান্ড 
টেলিফোনে বেশি ব্যবহার করা হয়। কম্পিউটার ডেটা কমিউনিকেশন 
কম্পিউটার থেকে প্রিন্টারে ডেটা স্থানান্তর কিংবা কার্ড রিডার থেকে 
কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে এই ব্যানডউইডথ ব্যবহার করা হয়। 


চু জ্দীপকের আলোকে দেখা যাচ্ছে যে মিঃ 'ঠ প্রথমে তার অফিসের 
কম্পিউটারগুলো যে ক্যাবলের মাধ্যমে সংযুস্ত করেন তার গতি ৮০০ 
৮75 এতে করে তার কাজের গতি বৃদ্ধির জন্য ক্যাবল 

কথা ভাবলেন। তাই তিনি পরবর্তিতে তার বন্ধুর পরামর্শক্রমে অধিক 
গতিসম্পূ্ণ ব্রডব্যান্ড ক্যাবল ব্যবহার শুরু করেন। এতে তার অফিসে 
কাজের গতি বৃদ্ধি পায় কারণ ব্রড ব্যান্ড ব্যান্ডউইথের ক্ষেত্রে প্রতি 
সেকেন্ডে ডাটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে ১ মেগা বিট ডাটা স্থানান্তর হয়। 
অন্যদিকে ন্যারো ব্যান্ড ও ভয়েস ব্যান্ড ব্যান্ডউইডথ-এর ক্ষেত্রে প্রতি 
সেকেন্ডে কম ডাটা স্থানান্তর হয়। ফলে এই ধরনের ব্যান্ডউইডথের 
ক্যাবল ব্যবহার করলে অফিসে ডাটা স্থানান্তরের গতি কমে'যাবে। তাই 
ডাটা স্থানান্তরের গতি বৃদ্ধির জন্য ব্রড ব্যান্ড ব্যান্ডউইডথের ক্যাবল 
ব্যবহার করা হয়। 


চক্ষু বিদ্যা নিকেতন কলেজে সার্ভারের সাথে একটিমাত্র হাব ব্যবহার 

করে অপটিক্যাল ফাইবারের মাধ্যমে কয়েকটি কম্পিউটারের সংযোগ 

স্থাপন করা হয়। পরবর্তীতে প্রতিষ্ঠানে কম্পিউটারের সংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ায় 

এই ব্যবস্থা সম্প্রসারণের উদ্যোগ গ্রহণ করা হয়। এছাড়া প্রিন্টার 

এবং একটি স্ক্যানার ব্যবহার করেই প্রতিষ্ঠানটি প্রত্যেকটি কম্পিউটার 

থেকে সেগুলো ব্যবহার করতে পারছে। এর ফলে হার্ডওয়্যারগত খরচ 

অনেক কমে আসে /র বে. ২০১৬/ 
ক, ডেটা কমিউনিকেশন মোড কাকে বলে? ১ 
খ. ডেটা পরিবহনে ফাইবার অপটিক ক্যাবল নিরাপদ কেন? ২ 
গ্‌ কেরন বলার উাতির উস অনা 

বাখ্যা কর। 
ঘ. সপে নেটওয়ার্ক স্থাপনের উদ্দেশ বায বাবার়স 
হয়েছে"__ উক্তিটি মূল্যায়ন কর। ৪ 
১৯ নং্রস্তের উত্তর 

ভূত্র কম্পিউটার থেকে কম্পিউটারে ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা 

স্থানান্তরের ক্ষেত্রে যে মাধ্যমগুলো ব্যবহার করা হয় সেগুলোকে ডেটা 

কমিউনিকেশন মোড বলে । 

চুর ফাইবার অপটিক ক্যাবল হলো অত্যন্ত সরু একধরনের কাচের তন্তু 

যা ডাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি কাচের তন্তুর মধ্যে দিয়ে 

আলোর গতিতে ডেটা আদান প্রদান করা হয়। 

ডেটা পরিবহনে ফাইবার অপটিক ক্যাবল নিরাপদ কারণ- 

1. ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের পরিবর্তে আলোক বা লাইট সিগনাল 
ট্রান্সমিট করে ; 

॥.. ডেটার মানের অবনতি বা এটিনিউয়েশন ঘটে না। 

॥. পরিবেশের তাপ, চাপ ইত্যাদি ডেটা চলাচলের ক্ষেত্রে বাধার সৃষ্টি 
করতে পারে না। 

1৬. বিদ্যুৎ চৌস্বক প্রভাব হতে মুক্ত ৷ 

৬.. ডেটা সংরক্ষণের নিরাপত্তা ও গোপনীয়তা বেশি। 
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ছুম্জ উদ্দীপকে স্টার নেটওয়ার্ক টপোলজির কথা উল্লেখ করা হয়েছে। 
এই ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কেন্দ্রিয় হাব এর 


হাবে প্রেরণ করতে হয়। এরপর হাব ডেটা গ্রহণকারী কম্পিউটারে ডেটা 
পাঠিয়ে দেয়। হাব এর ক্ষমতা যত বেশি হবে নেটওয়ার্কে তত বেশি 
কম্পিউটার এর সংযোগ দেয়া যাবে। এ সংগঠনে কোনো একটি 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে বাকি নেটওয়ার্কে তার কোন প্রভাব পড়ে না। 
ফলে খুব সহজেই সমস্যায় আক্রান্ত কম্পিউটারটি সরিয়ে নেয়া যায়। 


ত্র উদ্দীপকে লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক এর অন্তরগত স্টার টপোলজি 
ব্যবহার করা হয়েছে । 

এই ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কেন্দ্রিয় হাব 
এর মাধ্যমে প্রিন্টার ও স্ক্যানার এবং কম্পিউটারগুলো পরস্পরের সাথে 
যোগাযোগ স্থাপন করতে পারে । হাৰ কম্পিউটারগুলোর মাঝে ডেটা 
চলাচল নিয়ন্ত্রণ করে। 

ফলে দুইটি মাত্র পরিন্টার ও একটি স্ক্যানার এর মাধামে সম্পূর্ণ অফিস 
পরিচালনা করা সম্ভব। কারণ নেটওয়ার্ক ব্যবহার করে অফিসের সকল 
কম্পিউটার প্রিন্টারটি শেয়ার করে ব্যবহার করতে পারে এবং এর ফলে 
প্রত্যেক কম্পিউটারের জন্য আলাদা প্রিন্টার প্রয়োজন হয় না। এই 
শেয়ারিং সিস্টেম অফিসের স্ক্যানারের জন্যও প্রযোজ্য 

অর্থাৎ অল্প সংখাক হার্ডওয়্যার দিয়ে সকল কাজ করা সম্ভব হচ্ছে । ফলে 
অনেক কম খরচে অফিস পরিচালনা করা সম্ভব হচ্ছে যা অফিসের 
নেটওয়ার্ক স্থাপনের উদ্দেশ্য সফল হয়েছে। 


ছে কলেজ ছাত্রী সুমাইয়া গ্রামের বাসিন্দা হয়ে কলেজ প্রাঙ্গাণে 
ভিডিও ফোনে কথা বলাসহ ইন্টারনেটের সুবিধাগুলো ভোগ করতে 
পারছে। কিন্তু দিনের বিশেষ বিশেষ সময় সে চাহিদামত সুবিধা পায়না ৷ 
বন্ধুদের কাছেও একই সমস্যার কথা জানতে পেরে কলেজ কর্তৃপক্ষের 
দৃষ্টি আকর্ষণ করলে অধ্যক্ষ মহোদয় !শো' শিক্ষককে দূত বিকল্প উপায়ে 
সমস্যাটি সমাধানের নির্দেশ দেন। /£ বো ২০১৬ 
ক. 1৭ কী? ১ 
খ. “ডেটা ট্রান্মমিশনে আলোক রশ্মি পরিবাহী তার উত্তম ।"-ব্যাখ্যা 
কর। ২ 
গ. সুমাইয়া কোন প্রজন্মের ডিভাইস ব্যবহার করছে? ব্যাখ্যা কর।৩ 
ঘ্. উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানে 10 শিক্ষক কী ধরনের 
পদক্ষেপ গ্রহণ করতে পারেন? যুস্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্্র একাধিক ব্যন্তির কাজের সমন্বয় সাধন ও গতি বৃদ্ধির জন্য একই 
ভবনে পাশাপাশি ভবনে কম্পিউটারগুলোর মধ্যে সংযোগ স্থাপন 

করাকে বলা হয় 1,০০9 /১/৩৪ 1401%01 সংক্ষেপে 1৭1 


[জু ডেটা ট্রা্মমিশনে আলোক রশি পরীবাহী তার হচ্ছে ফাইবার 
অপটিক ক্যাবল যাকে নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বলা হয়। 

ফাইবার অপটিক ক্যাবল ডাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি 
কাচের তন্তর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে ডেটা আদান প্রদান করতে 
পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম এই ক্যাবল দিয়ে পূর্ণ 
অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন প্রযুক্তি ব্যবহার করে ডেটা আদান প্রদান করে। 
এছাড়া একসাথে একাধিক তথ্য প্রেরণ ও রাসায়নিক নিস্কিয়তার 
কারণে ফাইবার অপটিক ক্যাবল নেটওয়ার্ক-এর ব্যাকবোন বলা হয়। 
[চুন উদ্দীপকে সুমাইয়া চতুর্থ প্রজন্মের ডিভাইস ব্যবহার করছে। 
সুমাইয়ার মোবাইল ফোনে ভিডিও কল করার সুবিধা থাকায় তা চতুর্থ 


প্রটোকল ভিত্তিক নেটওয়ার্কের ব্যবহার । ইহা 20 ও 30 এর চেয়ে 
অধিক উন্নত প্রযুক্তি । 
এই প্রজন্মের মোবাইলের প্রকৃত ডেটা ট্রান্সফার রেট হবে সর্বোচ্চ প্রায় 
২০ । ফলে ভিডিও কলিং করা সম্ভব হয়। এছাড়া এই প্রজন্মের ডিভাইসে 
উচ্চ গতির ফ্রিকোয়েঙ্গি ও ত্রি-মাত্রিক ছবি প্রদর্শনের ব্যবস্থা আছে। 
[নু উ্গীপকের সমস্যাটি সমাধানে 10 শিক্ষক 051৮ প্রযুক্তির বদলে 
0০84, প্যুস্তি সম্পন্ন রাউটার ব্যবহার করতে পারেন | 
কারণ 054-এ ব্যান্ডউইডথকে টাইম সুটে বিভন্ত করা হয়। এই 
প্রযুক্তিতে একাধিক ব্যবহারকারী একই ব্যান্ডউইডথকে শেয়ার করে 
থাকে। তাই সুমাইয়ার কলেজে ব্যবহারকারীর সংখ্যা বেশি হলে 
সম্প্রচারের ক্ষেত্রে বির ঘটে। 
1 শিক্ষক 0314 প্রযুক্তি সম্পন্ন রাউটার ব্যবহার করতে পারেন। 
কারণ 00144 প্রযুক্তিতে ভয়েস এবং ডেটা আ্যাপ্রিকেশনে অনেক 
ব্যান্ডউইডথ পাওয়া যায় এবং নেটওয়াকভুন্ত প্রতিটি ব্যবহারকারীর জন্য 
আলাদাভাবে একটি ইউনিক কোড ও ব্যান্ডউইডথ বরাদ্দ করা হয়। 
একই ব্যান্ডউইডথ একাধিক ব্যবহারকারী শেয়ার করতে পারে না বিধায় 
0914 প্রযুক্তিতে বিশেষ সময় চাহিদা মত সুবিধা পাওয়া যায়। 
0074, প্রযুক্তির স্পেকট্রাম সিগনাল অনেক বেশি কভারেজ প্রদান করে 
বিধায় উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানে 1পে শিক্ষক এর 03//, প্রযুক্তি 
সম্পন্ন রাউটার ব্যবহার করা উচিত। 
ছুত্রেুত্ন তোমার মাদরাসা একাডেমিক ভবনের বিভিন্ন তলার ১২টি 
কম্পিউটার একটি নেটওয়ার্কের আওতায় আনা হলো। কিছুদিন কাজ 
করার পর বিশেষ ১টি কম্পিউটার নষ্ট হওয়ায় বাকি কম্পিউটারগুলো 
থেকে পরস্পর তথ্য আদান-প্রদান জটিলতা দেখা দিল //াদরসা বো ২০১৬/ 
ক. ব্রিজ কী? রব 
খ্ব. ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন ব্যাখ্যা কর। 
শ. উপ উনি নক কোন উল বাবর ক 
হয়েছে? ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. এতে দরদ বদ উপল বার কর 
উচিৎ ছিল? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । 
২১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু একাধিক নোঃগ্যার্কে যুত্ত করে একটি বৃহৎ নেটওয়ার্ক গঠনের 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের ডিভাইজকে ব্রিজ বলা হয়। 
ছুস্র দুই বা অতোধিক ডিভাইসের মধ্যে কোনো ফিজিক্যাল কানেকশন 
বা ক্যাবল সংযোগ ছাড়া ডেটা কমিউনিকেশনের পদ্ধতিই হচ্ছে 
ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন। যেসব স্থানে তার বা ক্যাবলভিত্তিক 
যোগাযোগ সম্ভব নয় সেসব জায়গায় যোগাযোগের জন্য ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশন সিস্টেম অপরিহার্য ৷ আবার প্রযুক্তির উৎকর্ষের ফলে প্রাপ্ত 
সুবিধাসমূহ পাওয়ার জন্য বিশেষ করে বহনযোগ্য ডিভাইস এর ক্ষেত্রে 
ওয়্যারলেস মাধ্যম ব্যবহার করা আবশ্যকীয়! প্রোডাষ্টিভিটি চিন্তা করলে 
তার সংযোগ ব্যবহারকারীর জন্য একটি জটিল ও ঝামেলাযুস্ত পদ্ধতি। 
পক্ষান্তরে কম: দূরতে দূত ডেটা পাঠানোর ক্ষেত্রে ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশন একটি ঝামেলামুন্ত ও দুত পদ্ধতি যার ব্যবহার দিন দিন 
বেড়েই চলছে। 
ছুঞ্জু উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে রিং টপোলজির ব্যবহার করা 
হয়েছে। সাধারণত কাছাকাছি ৰা একই ভবনের বিভিন্ন কম্পিউটারের 
ক্ষেত্রে ক্যাবল দ্বারা সংযোগের ক্ষেত্রে রিং টপোলজি ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। এই টপোলজিতে সবগুলো কম্পিউটার একত্রে একটি রিং 
নেটওয়ার্কের সৃষ্টি করে থাকে। এবং এক কম্পিউটার থেকে অন্য 
কম্পিউটারে তথ্য এই রিং-এর মধ্য দিয়ে আদান-প্রদান হয়, রিং- 
টপোলজির সবচেয়ে বড় অসুবিধা হচ্ছে সে এই টপোলজিতে একটি 
কম্পিউটার অকেজো হয়ে গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে যায়। 
এবং এদের পরস্পরের মাঝে ডেটা আদান প্রদান ব্যাহত হয়। এতে 
করে ডেটা কমিউনিকেশনের ক্ষেত্রে অসুবিধা সৃষ্টি হয়। সুতরাং, 
উদ্দীপকে উল্লেখিত সমস্যা আলোচনা করে বুঝা যায় যে এখানে রিং 
টপোলজি ব্যবহার করা হয়েছে। 
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চুর জটিলতা এড়াতে মাদ্রাসাটির স্টার টপোলজি ব্যবহার করা উচিত 
ছিল। সাধারণত যে টপোলজিতে সবগুলো কম্পিউটার একটি কেন্দ্রিয় 
কম্পিউটারের সাথে যুক্ত থাকে তাকে স্টার টপোলজি বলা হয়! এ 
টপোলজির সবচেয়ে বড় সুবিধা হলো এখানে একটি কম্পিউটার 
অকেজো বা নষ্ট হয়ে গেলে অন্য কম্পিউটারগুলোর ক্ষেত্রে ডেটা আদান 
প্রদানে কোনো অসুবিধা থাকে না। তবে সেক্ষেত্রে অবশাই কেন্দ্রিয় 
কম্পিউটারকে সব সময় সচল থাকতে হবে। কোনো কারণে যদি 
কেন্দ্রিয় কম্পিউটার নষ্ট হয়ে যায় তাহলে এ নেটওয়ার্কে ডেটা আদান- 
প্রদান ব্যাহত হয়। আবার এ টপোলজিতে নষ্ট কম্পিউটারকে খুব 
সহজে শান্ত করা যায় এবং আলাদা করে ফেলা যায়। তাতে 
নেটওয়ার্কের কোনো সমস্যা সৃষ্টি হয় না। তাই বলা যায় যে, উদ্দীপকে 
উল্লেখিত জটিলতা এড়ানোর ক্ষেত্রে স্টার টপোলজি ব্যবহার করা 
ুক্িযু্ত ছিল। 

ছু মি. রফিক অফিসের কম্পিউটারগুলো নিয়ে একটি নেটওয়ার্ক 
স্থাপন করলেন। হঠাৎ একটি কম্পিউটার নষ্ট হওয়ায় পুরো 


নেটওয়ার্কটি অচল হয়ে পড়লো। পরে রফিক একজন নেটওয়ার্ক | * 


ইঞ্জিনিয়ারের পরামর্শ নিয়ে অপেক্ষাকৃত কার্যকরী নেটওয়ার্ক স্থাপন 
করলেন, যেখানে একটি কম্পিউটার নষ্ট হলেও নেটওয়ার্কের অন্য 
কম্পিউটারের মধ্যে ডেটা ট্রান্সমিশনের কোনো সমস্যা হয় না। 
/£্জাপির ক্যাডেট জ্ল্জ, টীক্সাইীল/। 
ক. স্টার্ট স্টপ ট্রান্সমিশন কাকে বলে? 
খ. 05 ও 0914/-এর পার্থক্য লিখো। 
গ্‌ রি না পলি 
করে বর্ণনা দাও। 
লু নটর কনা দা। এর সু উদ 
করো। 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
দুত্রু যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 
বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে এসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে । এই, 
ট্রাসমিশনে ডেটার শুরুতে একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে একটি স্টপ বিট 
যোগ করা হয়। ডেটা স্থানান্তরের এই প্রক্তিযায় স্টার্ট বিট ও-স্টপ রিট 
অপরিহার্য হওয়ায় এই ট্রান্সমিশনকে স্টার্ট/ স্টপ ট্রান্সমিশনও বলা হয়। 
নিচে 0514 ও 001//, প্রযুক্তির মধ্যে পার্থকা দেয়া হলো : 
ভাত পট 


১. 094 শব্দটির পূর্ণরৃূপ হচ্ছে ] ১. 004 শব্দটির পূর্ণরূপ 
09৮ $/সা। 01 719906 |. হচ্ছে :0০৫০ 10907 
00010108100, 1/00001০44০০5০ 

২, ডেটা ট্রান্সফার রেট ৫৬1৮5 ] ২. ডেটা ট্রান্সফার রেট ১৫৪ - 

৬১৪০5 

৩, বিদ্যুৎ খরচ বেশি যা প্রায় ২1৩. বিদ্যুৎ খরচ কম যা প্রায় 
ওয়াট । ২০০ মাইক্রোওয়াট। 

8. সেল কভারেজ এরিয়া ৩৫ ] 8. সেল কভারেজ এরিয়া ১১০ 
(কিলোমিটার পর্যন্ত বিস্তুত। (কিলোমিটার পথন্ত বিন্ুত। 


রফিক সাহেবের স্থাপিত প্রথম নেটওয়ার্ক টপোলজিটি ছিল রিং 
টপোলজির। রিং টপোলজিতে প্রতিটি কম্পিউটার তার পাশ্থববতী 
কম্পিউটারের সাথে সংযুস্ত থাকে। এভাবে রিংয়ের সর্বশেষ 
কম্পিউটারটি প্রথম কম্পিউটারের সাথে যু্ত থাকে । এ ব্যবস্থায় 
কোনো ডেটা পাঠালে তা বৃত্তাকার পথে ঘুরতে থাকে যতক্ষণ না নির্দিষ্ট 
কম্পিউটার ডেটা গ্রহণ করে। এ টপোলজিতে কোনো কম্পিউটার অন্য 
কোনো কম্পিউটারের নিকট মেসেজ পাঠাতে চাইলে সেটি এর 
নিকটবর্তী কম্পিউটারের নিকট যাবে। সে কম্পিউটার দেখবে সেই 
মেসেজটি তার জন্য কি না। সেটি তার জন্য না হলে সে ওই মেসেজকে 
পরবর্তী কম্পিউটারের নিকট পাঠাবে, এভাবে সেটি গন্তব্যে পৌছাবে। 
প্রতিটি কম্পিউটার সেই সিগনালকে বর্ধিত করে পরের কম্পিউটারের 
নিকট পাঠায় । এই নেটওয়ার্ক টপোলজিতে একটি কম্পিউটার নষ্ট হলে 
পুরো নেটওয়ার্কই অচল হয়ে যায়। 


717. 


চু উদ্দীপকের নতুন টপোলজিটি হলো মেশ টপোলজি। পুরাতন 
টপোলজির একটি মাত্র কানেকশন ক্যাবল থাকায় শুধুমাত্র একটি পথ 
দিয়ে ডেটা প্রেরণ করতে পারতো । কিন্তু পথটি ন্ট হয়ে গেলে আর 
ডেটা প্রেরণে করতে পারতো না। অপরদিকে মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে 
নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গো 
সরাসরি যুক্ত থাকে । এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা 
লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো 
ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে । এখানে একটি 
পথ নষ্ট হলেও ভিন্ন পথে ডেটা স্থানান্তরের ব্যবস্থা আছে। 

মেশ টপোলজির সুবিধাগুলো নিচে দেওয়া হলো- 

* যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দ্ুতগতিতে সংকেত আদান- 
প্রদান করা যায়। 

* কোনো কম্পিউার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো 
অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে নেটওয়ার্ক খুব বড় ধরনের সমস্যা 
সৃষ্টি হয় না 

*. এতে ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। 

নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 


্ রর রি 
505 
/ঠোযনদা্িক্ক গালসি বচাডেট কলেজে নি 


ক্লাউড কম্পিউটিং কী? 
"ভিডিও কনফারে্সিং হলো মান্টিকাস্টিং ট্রান্সমিশন শে 
ব্যাখ্যা করো 

গ. উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক টপোলজিটির সুবিধা ও অসুবিধা শন 
রুরো। 

ঘ. যদি নেটওয়ার্কের "" কম্পিউটারটি নষ্ট হয়ে যায় তর 
নেটওয়াকটি অকার্যকর হয়ে পরবে। এ বিষয়ে তোমার মতামত 
দাও এবং এ সমস্যা সমাধানে কি পদক্ষেপ নিতে হবে তা 
আলোচনা করো। ৪ 

২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ু্রু ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং! 

গজ ভিডিও কনফারেন্সিং-এ সবাই একসাথে কথা বলা যা না। শুধুমাত্র 
যে যাকে অনুমতি দেওয়া হয় সেই কেবল কথা বলতে পারে। মাল্টিকাস্ট 
মোডে নেটওয়ার্কের কোনো একটি নোড থেকে ডেটা ধ্েরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্ত সকল নোডই গ্রহণ করতে পারে না। শুধুমাত্র যে 
সকল নোডকে অনুমতি দেওয়া হয় তারা গ্রহণ করতে পারে। 
নেটওয়ার্কডৃন্ত যেকোনো নোডকে এ পদ্ধতিতে ডেটা গ্রহণ হতে বিরত 
রাখা যায়। ভিডিও কনফারেক্সিং এর ডেটা ট্রান্সমিশন মাল্টিকাস্ট মোডের 
সাথে পুরোপুরি মিলে যায়। সুতরাং ভিডিও কনফারেসিং মান্টিকাস্ট মোড। 


ছু উদ্দীপকের নেটওয়াক টপোলজিটি হলো হাইব্রিড টপোলজি। বিভি্র 

টপোলজি অর্থাৎ স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে যে 

নেটওয়ার্ক গঠিত হয় তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। ইন্টারনেট একটি 

হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, কেননা এতে প্রায় সব ধরনের নেটওয়ার্কই সংযুত্ত 

আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে এঁ 

নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর ওপর। 

হাইব্রিড টপোলজির সুবিধা: 

* এই টপোলজিতে প্রয়োজন অনুযায়ী নেটওয়ার্ক বৃদ্ধি করার সুযোগ 
রয়েছে। 

* কোনো সমস্যা দেখা দিলে তা সহজেই নির্ণয় করা সম্ভব হয়। 

* কোনো এক অংশ নষ্ট হয়ে গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক নষ্ট না হয়ে 
অংশবিশেষ নষ্ট হয়। 

হাইব্রিড টপোলজির অসুবিধা; 

*. এই টপোলজিতে ব্যবহৃত হাব সমূহ সর্বদা সচল রাখতে হয়। 


চে 


124.00171 


মুস্রে উদ্দীপকের হাইব্রিড টপোলজিটি বাস, রিং ও স্টার টপোলজির 
সমন্বয়ে গঠিত। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে 
এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর ওপর। উদ্দীপকের হাইব্রিড 
টপোলজির * চিহ্নিত কম্পিউটারটি রিং টপোলজির অন্তূত্ত । আর রিং 
টপোলজির একটি কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক নষ্ট 
হয়ে যায়। সুতরাং সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক অচল হয়ে যাবে। এই সমস্যা 
সমাধান করার জন্য রিং টপোলজির চারটি কম্পিউটারকে পরস্পরের 
সাথে যুস্ত করে মেশ টপোলজি তৈরি করতে হবে । মেশ টপোলজির 
ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব 
কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুক্ত থাকে । এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের 
মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন 
সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে 
পারে । মেশ টপোলজির ফলে % চিহ্নিত কম্পিউটার নষ্ট হলেও সম্পূর্ণ 
নেটওয়ার্কাটি নষ্ট হবে না। 
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ওলাএন লহ হএগ 
/রাজ্পাহী ক্যাডেট কলেজ রাজল্াহটি 
ডেটা কমিউনিকেশন মোড কী? ১ 
14৭ এবং 81/1-এর মধ্যে পার্থক্য লিখো । ২ 
178-1 এবং 58-2 এর মধ্যে পার্থক্য বর্ণনা করো। ৩ 
78-। এর ব্যবহার এবং সুবিধা-অসুবিধা আলোচনা করো। ৪ 


প্রতি 


২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুর ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা 
প্রবাহের দিককে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। 
গু ল্যান 0:1২) ও ম্যান (4৭) এর মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 
ল্যান 0.1) ম্যান (1/৭) 
১, 1৭ এর পুরো অর্থ 1,০০থ] | ১, বি এর. পুরো অর্থ 
44৩4 ৩1901 11৩0০, 4৫০ 
এগ 
২. [ঞখখ সাধারণত একটি | ২. 14/খ হলো কতক গুলো 


নির্দিষ্ট ভবন বা ক্যাম্পাসে 


একদল কম্পিউটার পুরো শহর বা বড় আকারের 
নেটওয়ার্কভৃন্ত হয়। (কোনো এলাকা ব্যাপী বিভ্তুত। 
৩. 1 এর মালিকানা | ৩. 14/1 এর মালিকানা সাধারণত 
সাধারণত কোনো ব্যান্তি বা কোনো অর্গানাইজেশন হয়ে 
কিছু সংখ্যক লোকের একটি | থাকে। 
গুপের হতে পারে। 
8. 14 এর গতি কম। 8. 1৭ এর চাইতে ৮৭ দুত 
গতির । 


[জু 5.1 ছারা আ্যাসিনক্রোনাস ট্রাঙ্মমিশন মেথড প্রকাশ করে। যে 
ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার বাই 
ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে এসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে । আর [ি&- 
2 দ্বারা সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন মোড প্রকাশ করে। যে ডেটা ট্রান্সমিশন 
ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ 
ডিভাইস সংরক্ষণ করে নেয়া হয়। অতঃপর ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে 
ব্লক যোকে প্যাকেটও বলা হয়) আকারে ভাগ করে নির্দিষ্ট সময় পর পর 
প্রতিবারে একটি করে ব্রক ট্রান্সমিট করা হয় তাকে সিনক্রোনাস 
ট্রান্সমিশন বলা হয়। 


দিনক্রোনাস -আ্াসিনক্রোনাস ট্রালহিশন সিস্টেমের মধ্যে পারবক্য 


_দিনক্রোনাস 

১. যে_ ডেটা ট্রান্সমিশন 
সিস্টেমে ডেটা সমূহকে ব্লক 
আকারে ভাগ করে প্রতি 
বার ১টি করে ব্রক ট্রান্সমিট 
করা হয় তাকে সিনক্রোনাস 
ট্রান্সমিশন বলে। 

২. এ পদ্ধতিতে প্রেরক স্টেশন 
প্রথমে ডেটাকে প্রাইমারি 
স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ 
করা হয়। 

৩. প্রতি ব্লকে বিরতির সময় 
সমান থাকে ৷” 


[নর চিত-১ রা আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন মেথড প্রকাশ করে| নিচে 
আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন মেথড-এর ব্যবহার, সুবিধা ও অসুবিধা 
দেওয়া হলো । 

আ্যাসিনক্রোনাস ট্রাঙ্সমিশনের ব্যবহার : 

কি-বোর্ড হতে কম্পিউটারে 

পার্থকার্ড রিডার হতে কম্পিউটারে 

কম্পিউটার হতে কার্ড পাঞ্চারে এবং 

কম্পিউটার হতে প্রিন্টারে ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে আসিনক্রোনাস 

ডেটা স্থানান্তর পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

* ভিডিও গেমের জন্য জয়স্টিক থেকে ডেটা পাঠানো হয়। 

আ্যাসিনকোনাস ডেটা ট্রা্সমিশনের প্রধান সুবিধাসমূহ হলো- 

* যেকোনো সময় প্রেরক ডেটা পাঠাতে পারে এবং গ্রাহক/প্রাপক তা 
গ্রহণ করতে পারে। 

* যেহেতু একবারে খুব কম সংখ্যক ডেটা পাঠানো হয় তাই ব্লকে 
বিচ্যুতি কারণে গ্রহীতা কর্তৃক ভুল ডেটা গ্রহণ করার সম্ভাবনা কম 
হয়। 

* প্রতিটি তথ্য ইউনিট পাঠানোর পর তা আবার গ্রহীতা কর্তৃক একটি 
পরান স্বীকারোস্তি (/২০/7০%/1০৫৪7৫/) এর দরকার হয়। 

ত প্রতিটি ক্যারেক্টার এর সাথে একটি স্টার্ট বিট এবং একটি/ দুইটি 
স্টপ বিট পাঠাতে হয়। 

* একটি করে ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট করার মাঝখানের বিরতি সবসময় 
সমান নাও হতে পারে! 

* কম ডেটা ট্রান্গমিট এর ক্ষেত্রে (ঘেমন- ইন্টারনেটে) বেশি 
উপযোগী। 

*  প্রেরক স্টেশনে প্রাইমারি স্টোরেজ ডিভাইসের প্রয়োজন হয় না।' 

* ডেটা চলাচল বন্ধ থাকলে মাধ্যমটি অব্যবহৃত অবস্থায় থাকে। 

* জটিল সার্কিট ছাড়াই বাস্তবায়ন করা যায় বলে ইন্সটলেশন খরচ 
তুলনামূলকভাবে কম। 
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কৌ নি তািাা 
এই পদ্ধতির সমস্যা হলো একবারে বেশি তথ্য পাঠানো যায় না। 

৬. /১০1070%/1৩8০71011 এর ফলে অনেক সময়ের প্রয়োজন হয়। 

*. যখন ডেটা স্থানান্তরের কাজ বন্ধ থাকে তখন ট্রান্সমিশন মাধ্যমটি 
অকারণে অব্যবহৃত অবস্থায় পড়ে থাকে যা মাইক্রোওয়েভ বা 
স্যাটেলাইট মাধ্যমের ক্ষেত্রে অত্যন্ত ব্যয়বহুল । 

*  সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনের তুলনায় এর দক্ষতা কম । 

* ডেটা ট্রা্সমিশনে গতি কম। 

* খুব দূরে ডেটা পঠানো যাবে না কারণ এতে বিচ্যুতির সম্ভাবনা 
থাকে ফলে ডেটা ট্রান্সমিশনে ভুল হবার সম্ভাবনা বেশি থাকে। 


ন 
চে 
গর নি ্ রর ঞ্ ২ হু 
চিত্র-১ চিত্র-২ -৩ 
রিট উস শব 
ক. ব্যান্ডউইথড কী? 
খ. নেটওয়ার্ক সিস্টেমে কী কী তার ওজন থয 
ব্যবহার হয়? 


গ. চিত্র-২ এর টপোলজিতে কোনো কম্পিউটার নষ্ট রা 
নেটওয়ার্কে তার কি প্রভাব পড়বে বলে তুমি মনে করো। ৩ 
ঘ. চিত্রে নির্দেশিত টপোলজিগুলোর সু ও হন্নে 
করো। 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূত্রু একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণই হচ্ছে ব্যান্ড উইডথ। 
অর্থ্যাৎ, একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে 
যে পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় 
ব্যান্উইডথ। 
চুর নেটওয়ার্কিং এর তারযুস্ত মাধ্যম হিসাবে যা যা ব্যবহৃত হয় তাহলো- 
কো-এক্সিয়াল ক্যাবল, টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল, ফাইবার অপটিক 
ক্যাবল এবং তারবিহীন মাধ্যম হিসাবে যা যা ব্যবহূত হয় তা হলো- 
রেডিও ওয়েভ, মাইক্রোওয়েভ, ইনস্রারেড । 
চু চিত্র-২ হলো রিং টপোলজি। রিং টপোলজিতে প্রতিটি কম্পিউটার 
তার পাশ্ববর্তী কম্পিউটারের সাথে সংযুস্ত থাকে। এভাবে রিংয়ের 
সর্বশেষ কম্পিউটারটি প্রথম কম্পিউটারের সাথে যুস্ত থাকে। এ 
ব্যবস্থায় কোনো ডেটা পাঠালে তা বৃত্তাকার পথে ঘুরতে থাকে যতক্ষণ 
না নির্দিষ্ট কম্পিউটার ডেটা গ্রহণ করে। এ টপোলজিতে কোনো 
কম্পিউটার অন্য কোনো কম্পিউটারের নিকট মেসেজ পাঠাতে চাইলে 
সেটি এর নিকটবতী কম্পিউটারের নিকট যাবে। সে কম্পিউটার দেখবে 
সেই মেসেজটি তার জন্য কি না। সেটি তার জন্য না হলে সে ওই 
মেসেজকে পরবর্তী কম্পিউটারের নিকট পাঠাবে, এভাবে সেটি গন্তব্যে 
পৌছাবে। প্রতিটি কম্পিউটার সেই সিগনালকে বর্ধিত করে পরের 
কম্পিউটারের নিকট পাঠায়। 
রিং টপোলজির রিঞ্ডের একটি কম্পিউটার অকেজো হলে নেটওয়ার্ক 
অকেজো হয়ে যায় অথবা নেটওয়ার্ক রিং থেকে কোনো কম্পিউটার 
সরিয়ে নিলে কিংবা এতে কোনো কম্পিউটার যোগ করলে নেটওয়ার্কের 
কাজ বিদ্লিত হয়। নেটওয়ার্কে কোনো কম্পিউটার যোগ করলে বা 
সরিয়ে নিলে তা পুরো নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যহত করে। 


চর সরি! 
উপোলজির সুবিধাসমূহ: 


* সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে 
পারে। 


* নেটওয়ার্কে সমস্যা হলে খুব সহজেই সমস্যা সমাধান করা যায় । 


*. নেটওয়ার্কের কোনো একটি কম্পিউটার বিকল হয়ে গেলে তা 
নেটওয়ার্কের উপর কোনো প্রভাব ফেলে না। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 

স্টার টপোলজির অসুবিধা; 


* কেন্দ্রের হাব অকেজো হয়ে গেলে পুরো নেটওয়ার্কই বিকল হয়ে 


পড়ে। 

*. এই টপোলজিতে অধিক ক্যাবল লাগে। কারণ প্রতি কম্পিউটার 
থেকে ক্যাবলকে কেন্দ্রিয় হাবের নিকট নিয়ে যেতে হয়। ক্যাবল 
বেশি লাগায় খরচও বেশি হয়। 

চিত্র-২ হলো রিং টপোলজি। 

রিং টপোলজির সুবিধা: 

* প্রতিটি কম্পিউটার নেটওয়ার্কে সমান একসেস পায়, কারণ 
টোকেন প্রত্যেক কম্পিউটারের কাছেই যায়। সে কারণে কোনো 
একটি কম্পিউটার পুরো নেটওয়ার্কে আধিপত্য চালাতে পারে না। 
নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি 
প্রভাবিত হয় না। 
নেটওয়ার্কে কোনা সাভরি কম্পিউটারের প্রয়োজন হয় না। 

রিং টলোললির অনুবিধ: 

*  রিংয়ের একটি কম্পিউটার অকেজো হলে নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে 
যায়। 

* রিং নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা হলে টি খুঁজে বের করা কঠিন 
হয়ে দাড়ায়। 

* নেটওয়ার্ক রিং থেকে কোনো কম্পিউটার সরিয়ে নিলে কিংবা এতে 
কোনো কম্পিউটার যোগ করলে নেটওয়ার্কের কাজ বিগ্লিত হয়। 

* রিং টপোলজির জন্য জটিল নিয়ন্ত্রণ সফটওয়্যার ব্যবহৃত হয়। 

চিত্র-৩ হলো বাস টপোলজি। 

বাস টপোলজির সুবিধা হলো: 

*. বাস নেটওয়ার্কে সবচেয়ে কম দৈর্ঘ্যের ক্যাবল লাগে। এর ফলে 
ব্যয় কম হয়। 

*. বিএনসি ব্যারেল কানেন্টর ব্যবহার করে খুব সহজেই নেটওয়ার্ক 


* বাস নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য 
কম্পিউটারে কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। 

বাস টপোলজি ব্যবহারের অসুবিধাসমুহ: 

*. ব্যাকবোন অকেজো হলে নেটওয়ার্ক নষ্ট হয়ে যায়। 

*. একই সময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে 
পারে। তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের 


অপেক্ষা করতে হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর । 

* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিদ্লিত হয়। 

*. এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের 
ব্যবস্থা নেই। 
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“নিম্ন তাপমাত্রা ব্যবহার করে চিকিৎসা সম্ভব'_ ব্যাখ্যা করো ।২ 
চিত্র: ২-এ উল্লিখিত বিষয়বস্তুর স্ট্রাকচার বর্ণনা করো । ৩ 
চিত্র: ১-এর উল্লিখিত বিষয়বস্তুর সুবিধা ও অসুবিধা আলোচনা 
করো। স্যাটেলাইট টেলিকমিউনিকেশনে চিত্র: ১ ও চিত্র: ২ 
এর মধ্যে কোনটি অধিক উপযোগী? ব্যাখ্যা করো ৪ 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ফাজি লজিক এমন একটি যুক্তি ব্যবস্থা যেখানে কোন সমস্যার 
সমাধান ১ এবং ০ ছাড়াও আরো বিভিন্ন উপায়ে দেওয়া যায়। বাইনারি 
ব্যবস্থায় একটি সমস্যার সমাধান হা বা না এই দু'টি উপায়ে দেয়া 
যায়। কিন্তু ফাজি লজিকে একটি সমস্যার সমাধান দুইয়ের অধিক 
উপায়ে দেওয়া যায়। 
ছু নি তাপমাত্রায় যে পদ্ধতিতে চিকিৎসা সম্ভব তা হলো 
কতায়োসার্জারি। ক্রায়োসার্জারি হচ্ছে এমন একটি চিকিৎসা পদ্ধতি যার 
মাধ্যমে অতি ঠান্ডায় অস্বাভাবিক ও অসুস্থ টিস্যু ধ্বংস করা হয়। 
ক্রায়োথেরাপিতে রোগাক্রান্ত টিস্যুর তাপমাত্রা ১২ সেকেন্ডের ভিতরে 
কমিয়ে ১২০--১৬৫০ সে. তাপমাত্রায় নিয়ে আসা হয়। ফলে আক্রান্ত 
টিস্যুর জীবাণু নিক্ন-তাপমাত্রায় ধ্বংস হয়ে যায়। 
চুন্তু চিত-২ হলো টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল। টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে 
একসাথে কয়েক জোড়া ক্যাবল পাকানো অবস্থায় থাকে যার মধ্য দিয়ে 
ডেটা সিগনাল প্রবাহিত হয়। এ ধরনের ক্যাবলই সাধারণত 
টেলিকমিউনিকেশনের জন্য ব্যবহৃত হয়। তামার তার একটি আরেকটির 
কাছে থাকলে একটির সিগনাল আরেকটির সিগনালকে প্রভাবিত করে 
যাকে বলা হয় ক্রসটক (০554/)। ক্রসটক এবং অন্যান্য 
ইন্টারফেরে্স কমাতে তারগুলোকে পাকানো হয়। তারকে পাকানো হলে 
একটি সিগনাল আরেকটির সিগনালকে নিউট্রাল করে দেয়: টুইস্টেড 
পেয়ারে কালার কোডিং ব্যবহৃত হয় এবং প্রতিটি তারে একটি করে 
ইনসুলেশন বা আচ্ছাদন থাকে । এসৰ আচ্ছাদিত তারকে টুইস্টেড রা 
পাকানো হয়। পাকানো তারের জোড়াকে আবার প্লাস্টিক জ্যাকেটে 
মোড়ানো হয় সুরক্ষিত করার জন্য। এ ধরনের ক্যাবলে সাধারণত মোট 
৪ জোড়া তার ব্যবহৃত হয়। টুইস্টেড পেয়ারে কালার কোড ব্যবহৃত হয়। 
প্রতি জোড়া তারের মধ্যে একটি তার সাদা রঙের প্লাস্টিক কোড দ্বারা 
আবৃত এবং প্রতিটি সাদা রঙের প্লাম্টিক কোডের তারের সাথে নীল, 
গোলাপী, সবুজ ও বাদামী এই চার রঙের প্লাস্টিক কোডযুক্ত তার থাকে । 
এই কালার কোড অনুযায়ী ক্যাবলকে কানেষ্টরের সাথে সংযুক্ত করতে হয়। 
প্যাচানো তার দুটিকে পৃথক রাখার জন্য এদের মাঝে অপরিবাহী পদার্থ 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
ছু চিত্-১ হলো কো-এক্সিয়াল ক্যাবল। কো-এক্সিয়াল ক্যাবলের 
সুবিধা-অসুবিধা নিচে দেওয়া হলো: 
কো- এক্সিয়াল ক্যাবলের সুবিধা: 
*. ফাইবার অপটিক ক্যাবলের তুলনায় দামে সস্তা । 
* আ্যানালগ এবং ডিজিটাল উভয় ডেটা ট্রান্সমিশনে এ ক্যাবল ব্যবহৃত 
হয়। 
টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের চেয়ে অধিক দূরত্বে ডেটা পাঠানো যায় । 
ট্রাঙ্গমিশন লস অপেক্ষাকৃত কম হয়। 
এই ক্যাবল টিভি নেটওয়ার্কে বেশি ব্যবহূত হয়। 
(কো-এক্টিয়াল ক্যাবল সহজেই ইনস্টল করা যায়! 
কো- এক্সিয়াল ক্যাবলের অসুবিধা সমূহ: 
* টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল অপেক্ষা কিছুটা ব্যয়বহুল । 
*  কো-এক্সিয়াল ক্যাবলের মাধ্যমে নেটওয়ার্ক ডিভাইসের মধ্যে 
সংযোগ স্থাপন করা কিছুটা কঠিন। 
* তারের দৈর্যের উপর ডেটা ট্রান্সমিশন রেট নির্ভর করে। 
* রিপিটার ছাড়া ১ কিলোমিটার বেশি দূরে ডেটা পাঠানো যায় না। 
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স্যাটেলাইট কমিউনিকেশনে উদ্দীপকের ক্যাবল দুটির মধ্যে কো- 
এক্সিয়াল ক্যাবল অধিক উপযোগী ।. কো-এক্সিয়াল ক্যাবলের ট্রা্মিশন 
লস টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের ট্রান্সমিশন লস অপেক্ষা কম। টুইস্টেড 
পেয়ার ক্যাবলের চেয়ে কো-এক্সিয়াল ক্যাবলে অধিক দূরতে ডেটা 
পাঠানো যায়। 

হুেক্ুত্ণ তিন বন্ধু, 2. 3 ও ও তাদের কম্পিউটারগুলো নিয়ে একটি 
নেটওয়ার্ক স্থাপন করলো । কম্পিউটারগুলো কোনো ধরনের ট্রাফিক 
সমস্যা ছাড়া একে অন্যের সাথে সংঘুত্ত। তাদের বন্ধু 1908 ৩ কি, মি. 
দূর হতে এই নেটওয়ার্কে যুক্ত হতে চাইলো। নেটওয়ার্কের কাছাকাছি 
আসার সাথে সাথে 14৪-এর কম্পিউটারের গতি কমতে লাগলো । এতে 


সে চিন্তিত হয়ে পড়লো । 4 
ক. ট্রান্সমিশন মোড কী? 
খ. ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেম খা 
করো। 
গ. এরর রাখিনি বারা 
বর্ণনা দাও। ত 


ঘ. তিন বন্ধু কোন নেটওয়ার্ক টপোলজি গঠন করেছে তার বর্ণনা 
বর সহসা লি বুক ইন্টার 
করো। 

২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা 
প্রবাহের দিককে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। 
চুর ঘে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 
বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে। 
858791005 শব্দের অর্থ হলো সমন্বয়হীনতা। আযাসিনক্রোনাস 
ট্রান্সমিশনে পর পর দুটি ক্যারেক্টার প্রেরণের মাঝের বিরতির সময় সকল 
ক্ষেত্রে সমান হয় না। আর এই কারণেই এর নামকরণ করা হয়েছে 
ত্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন মেথড। এই ট্রাঙ্গমিশনে ক্যারেক্টার ডেটা 
বিটগুলো ধারাবাহিকভাবে স্থানান্তরিত হয় । 
চুন; সমস্যা থেকে মুক্তি পাওয়ার জন্য রিপিটার ডিভাইসটি সংযোগ 
করতে পারে । নেটওয়ার্ক মিডিয়ার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল প্রবাহের 
সময় নিদিষ্ট দূরতু অতিক্রম করার পর এটেনুয়েশনের কারণে আস্তে 
আস্তে দুর্বল হয়ে পড়ে। তখন এই সিগনালকে এমপ্লিফাই বা শ্তিশালী 
করে গন্তব্য পর্যন্ত পৌছাতে হয়। মাঝামাঝি অবস্থানে থেকে এই 
কাজটি যে ডিভাইস করে থাকে তাকে রিপিটার বলে। রিপিটার পুরো 
সিগনালকে এমপ্লিফাই করে সেটিকে পুনর্গঠন করে এবং এখান থেকে 
নয়েজ বা অপ্রয়োজনীয় সিগনাল বাদ দেয়। এর ফলে নেটওয়ার্কের 
পারফরম্যান্স ভালো হয়। 
চূত্র অদের কম্পিউটারে ব্যবহৃত নেটওয়ার্ক টপোলজি হলো রিং 
টপোলজি। রিং টপোলজিতে প্রতিটি কম্পিউটার তার পার্শববতী 
কম্পিউটারের সাথে যুক্ত থাকে । এই ভাবে রিং এর সর্বশেষ কম্পিউটারটি 
প্রথমটির সাথে যুক্ত থাকে। এই ব্যবস্থায় কোনো কম্পিউটার ডেটা 
পাঠালে তা বৃত্তাকার পথে কম্পিউটার গুলোর মধ্যে ঘুরতে থাকে যতক্ষণ 
না নিদিষ্ট কম্পিউটার ডেটা গ্রহণ করে। তাদের জন্য উত্তম হলো 'মেশ 
উপোলজি। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক 
কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুস্ত থাকে। এতে 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা 
আদান-প্রদান করতে পারে। যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত 
ঘুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। কোনো কম্পিউার বা 
সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ 
সহজে নেটওয়ার্ক খুব বড় ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। এতে ডেটা 
কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। 


124.00177 


ছু বর্তমানে যোগাযোগ প্রযুক্তি বিভিন্ভাবে আমাদের জীবনে 
প্রভাব রাখছে। সেলফোন, ল্যাপটপ বা নোটবুক জাতীয় ডিভাইস নিয়ে 
আমরা সহজেই চলাফেরা করতে পারছি। এর ফলে আমরা ঘরে বা 


ঘ. ডেটা ট্রান্সমিশন মোডসমূহ আলোচনা করো । ৪ 
২৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন ঘে পদ্ধতিতে আমরা উপাত্ত বা তথ্যকে এক স্থান থেকে অন্য 
স্থানে কিংবা এক ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে একটি নিদিষ্ট 
চ্যানেলের মাধ্যমে স্থানান্তরিত করে এবং সেই তথ্য সংগ্রহ করে 
ব্যবহার করতে পারি তাকে কমিউনিকেশন সিস্টেম বলে। 


চু বর্তমানে ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের কাছে "ব্যান্ডউইডথ” একটি 
অতি পরিচিত ও গুরুত্বপূর্ণ শব্দ ও বিষয়। কম্পিউটার প্রযুক্তিতে একক 
সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণই হচ্ছে ব্যান্ড উইডথ। অর্থাৎ, একটি 
মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে যে পরিমাণ 
ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় ব্যান্ডউইডথ ৷ 
একে মাপা হয় প্রতি সেকেন্ডে কতটি বিট পরিবাহিত হচ্ছে তা দিয়ে 
অর্থাৎ বিপিএস (৮75)। কোনো কোনো মাধ্যমের ক্ষেত্রে এই র্যান্ড 
উইডথকে বাইট/সে. (81১) দিয়ে প্রকাশ করা হয়। 


[নর সিনক্োনাস অপেক্ষা আ্যাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশনের সুবিধাসমূহ 

হলো_ 

।. আ্যাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্সমিশনের জনয প্রেরকের কোন প্রাথমিক 
সংরক্ষণের মাধ্যমের প্রয়োজন হয় না কিন্তু সিনক্রোনাস ডেটা 
ট্রামিশনের জন্যে প্রেরকে প্রাথমিক সংরক্ষণের মাধ্যমের 


আযাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে সময় তুলনামূলক বেশি লাগে। কিন্তু 
" সিনক্রোনাস পদ্ধতিতে সময় তুলনামূলক কম লাগে। 


[জু ডেটা কমিউনিকেশনের-ক্ষেত্রে ডেটার দিক কী হবে অর্থাৎ ডেটা 

কোন দিক থেকে-কোন দিকে যাবে তা খুবই গুরুত্বপূণ। ডেটা 

কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা প্রবাহের দিককে 
ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। ডেটা ট্রান্সমিশন মোডকে সাধারণত 
তিন ভাগে ভাগ করা যায়। এগুলো হলো: 

1. . ইউনিকাস্ট (071585): যে ট্রান্সমিশন পদ্ধতিতে একজন প্রেরক ও 
একজন প্রাপক থাকে এবং তাদের মধ্যে পারস্পরিক ডেটা আদান- 
প্রদান হয়, তাকে ইউনিকাস্ট ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলে। অর্থাৎ, 
07০1০ ০৪০ ডেটা ট্রান্সমিশন হচ্ছে ইউনিকাস্ট মোড। এ 
ট্রালমিশন মোডকে আবার তিন ভাগে ভাগ করা হয়েছে। যথা: 
ক. সিমগ্লেক্স (5776$) : একমুখী ডেটা প্রবাহকে বলা হয় 

সিমগ্লেক্স মোড। এই ব্যবস্থায় যে প্রান্ত ডেটা প্রেরণ করবে 
সে প্রান্ত ডেটা গ্রহণ করতে পারবে না এবং গ্রহণ প্রান্ত ডেটা 
প্রেরণ করতে পারবে না। যেমন- 4 থেকে ৪ তে ডেটা 
প্রেরণ করা যাবে। কিন্তু ৪ থেকে / তে ডেটা প্রেরণ করা 
যাবে না। উদাহরণ: কি-বোর্ড দিয়ে টাইপ করা, ৮২৪১ 


. 


সিস্টেম, রেডিও, টিভির সাধারণ অনুষ্ঠানমালা । 


খ. হাফ-ডুল্লেক্স (7810-)155) এই ব্যবস্থায় উভয় দিক 
থেকে ডেটা প্রেরণের সুযোগ থাকে, তবে তা একই সময়ে 
সম্ভব নয়। যেকোনো প্রান্ত একই সময়ে কেবলমাত্র ডেটা 
শ্রহণ অথবা প্রেরণ করতে পারে, কিন্তু গ্রহণ এবং প্রেরণ 
একই সাথে করতে পারে না। উদাহরণ; ওয়াকি-টকির 
মাধ্যমে যোগাযোগ, ইন্টারনেট ব্রাউজিং ইত্যাদি । 
ফুল-ডুপ্লেক্স (ঘ1-98016,): ফুল-ডুপ্লেক্স মোডে একই 
সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান-প্রদান ব্যবস্থা থাকে। 
যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা 
গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারে। 
উদাহরণ- টেলিফোন, মোবাইল ফোন। 

॥. ব্রডকাস্ট (9980০290): ব্রডকাস্ট মোডে নেটওয়ার্কের যেকোনো 
একটি নোড (যেমন: কম্পিউটার) থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্ত সকল নোডই গ্রহণ করে। উদাহরণ: 
রেডিও ও টিভির সাধারণ অনুষ্ঠানমালা । 

|. মান্টিকাস্ট 01010085): মান্টিকাস্ট মোডে নেটওয়ার্কের কোনো 
একটি নোড থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা নেটওয়ার্কের অধীনস্ত 
সকল নোডই গ্রহণ করতে পারে না। শুধুমাত্র যে সকল নোডকে 
অনুমতি দেওয়া হয় তারা গ্রহণ করতে পারে। নেটওয়ার্কুন্ত 
যেকোনো নোডকে এ পদ্ধতিতে ডেটা গ্রহণ হতে বিরত রাখা 
যায়। যেমন: গ্রুপ 545, খুপ 715, ই-মেইল, 
টেলিকনফারেক্সিং-এ রা ভিডিও কনফারেন্সি-এর ক্ষেত্রে যাদের 
অনুমতি থাকবে তারাই শুধুমাত্র অংশগ্রহণ করতে পারবে । 


. ইন্টারনেট কী? 

খ. হাব অপেক্ষা সুইচ শ্রেয় কানেন্টিং ডিভাইস কেন? 
গ. ক, 1এএক, পথ এবং //২খ বলতে কী বোঝ? 
ঘ. বিভির্ প্রকার নেটওয়ার্ক টপোলজির বর্ণনা দাও। 

২৯ নং্রস্নের উত্তর 
চুর একটি কম্পিউটারের সাথে আরেকটি কম্পিউটারের যোগাযোগকে 
নেটওয়ার্ক বলে। আর একটি নেটওয়ার্কের সাথে এক বা একাধিক 
নেটওয়ার্কের যোগাযোগকে ইন্টারনেট বলে। এক কথায় বলা যায়, 
নেটওয়ার্কের নেটওয়ার্ককে ইন্টারনেট বলে । 
[ুঘ্জ সুইচ বের মতই একটি নেটওয়ার্ক কানেন্টিং ডিভাইস। তবে 
হাবের সাথে সুইচের পার্থক্য হলো, সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত ডেটা 
প্রাপক কম্পিউটারের সুনির্দিষ্ট পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। কিন্তু হাব 
সুনিদদষ্ট কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল কম্পিউটারে পাঠায়। সুইচের 
ক্ষেত্রে ডেটা আদান-প্রদান বাধার সন্ভাবনা কম থাকে । সুইচের মাধ্যমে 
ডেটা কমিউনিকেশনে সময় কম লাগে । এতে হাবের তুলনায় পোর্ট বেশি 
থাকে। সুইচ একাধিক প্রটোকলের নেটওয়ার্ককেও সংযুস্ত করতে 
সক্ষম । তাই সুইচ হাবের চেয়ে উত্তম। 
চুয্ধ €) পাসেনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা প্যান (০5০5091 /৩৪. 
ৈ৪.৮০০-৭): কোনো ব্যন্তির নিকটবর্তী বিভিন্ন ইনফরমেশন 
টেকনোলজি ডিভাইসের মধ্যে তথ্য আদান-প্রদানের নেটওয়ার্ক 
সিস্টেমকে 7৭ বলে। প্যান এর ব্যন্তি বা পরীসীমা সীমিত সাধারণ 10. 
মাত এর মধ্যে সীমাবদ্ধ । 
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0) লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ল্যান 0-০০81 4১:6৪ 1366%0০4- 
7.1): একাধিক ব্যস্তির কাজের সমন্বয় সাধন ও গতি বৃদ্ধির জন্য 
একই ভবনে, পাশাপাশি ভবনে কিংবা একই ক্যাম্পাসের 
কম্পিউটারগুলোর মধ্যে সংযোগ স্থাপন করাকে বলা হয় স্থানিক 
নেটওয়ার্ক বা 1০৩৫! /১£৩৪ 13৩৮০ সংক্ষেপে 1.২ । এর মূল উদ্দেশ্য 
থাকে ডিভাইসগুলোর মধ্যে তথ্য এবং রিসোর্স শেয়ার করা। ছোট- 
মাঝারি অফিসে ল্যান তৈরি করে প্রিন্টার, মডেম, স্ক্যানার ইত্যাদি 
(ডিভাইসের জন্য সাশ্রয় করা যেতে পারে। 

0) মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান (/16-0011105 47৩৪ 
ব61দ01-81/৭): মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান একাধিক 
লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ল্যানের সমন্বয়ে গড়ে উঠে। এক্ষেত্রে 
ল্যানসমূহ থাকে একই শহরে। এ ধরনের নেটওয়ার্কের মাধামে বেশ 
উচ্চ গতির বিভিন্ন নেটওয়ার্ক তাদের তথ্য শেয়ার করতে পারে । ওয়াইড 
এরিয়া নেটওয়ার্ক থেকে এর পার্থক্য হলো এই যে ওয়াইড এরিয়া 
নেটওয়ার্কে গতি কম থাকে, কিন্তু মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্কে 
আমরা বেশ উচ্চ গতি পেতে পারি। এটি ৫০-৭০ মাইল পথন্ত বিস্তুত 
হতে পারে। 

(%) ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ওয়ান ($/10 4768 ২6101 _ 
+/৭): বিস্তুত ভৌগলিক এলাকায় অবস্থিত একাধিক ল্যান বা 
ম্যানকে নিয়ে গড়ে উঠে ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক। এধরনের 
নেটওয়ার্ক গড়ে উঠে টেলিফোন কোম্পানীর ক্যাবল ব্যবহার করে। সে 
কারণে ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক ধীরগতির হয়ে থাকে। বিস্তৃত এলাকা 
নিয়ে গড়ে ওঠে বলে বিভিন্ন ল্যান ও ম্যানকে সংযুক্ত করার জন্য বিশেষ 
ডিভাইস ও টেকনোলজি ব্যবহার করা হয়। ল্যানের চেয়ে ওয়্যানের 
গঠনের পরিকল্পনা সত্যিই বেশ কঠিন। 


[্্রু কম্পিউটার নেটওয়ার্কে কম্পিউটারসমূহ একটি অন্যটির সাথে 
সংযুস্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি (7070198)) বলে। বিভিন্ন ধরনের 
টপোলজি সম্পর্কে নিচে আলোচনা করা হলো। 

॥.. বাস টপোলজি (057019০1089): ছোট, সহজে ইনস্টলযোগ্য ও 
কম ব্যয়ের মধ্যে নেটওয়ার্ক গড়তে চাইলে বাস টপোলজি ব্যবহার 
করা হয়। বাস টপোলজিতে একটি মূল ক্যাবল সরাসরি চলে যায়, 
এবং এর সাথে যুক্ত থাকে প্রতিটি কম্পিউটার । এখানে মূল ক্যাবল 
যেটি এক্রান্ত থেকে আরেক প্রান্তে চলে যায় তাকে বলা হয় বাস। 
বাসের দু'প্রান্তে থাকে টার্মিনেটর যা ইলেকট্রিক সিগন্যালকে শুষে 


নেয়। 
॥. স্টার টপোলজি (518 [:020198%): স্টার টপোলজিতে 
নেটওয়ার্কভুন্ত সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের হয়ে এসে 
একটি কেন্দ্রিয় স্থানে যু্ত হয়। এই কেন্দ্রিয় স্থানে এসব ক্যাবল 
একটি ডিভাইসের সাথে যুস্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ 
কনসেনট্রেটর হাব বা সুইচ হতে পারে । কোনো কম্পিউটার ডেটা 
ট্রান্সফার করতে চাইলে তা প্রথমে সে হাব অথবা সুইচে পাঠিয়ে 
দেয়। এরপর হাব ৰা সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে 


দেয়। 

0. রিং টপোলজি (17 7020108$): যে টপোলজিতে প্রতিটি 
কম্পিউটার তার পার্বতী কম্পিউটারের সাথে যুস্ত থাকে । এভাবে 
রিংয়ের সর্বশেষ কম্পিউটারটি সাথে প্রথম কম্পিউটারটি যুক্ত 
থাকে। এ টপোলজিতে কোনো কম্পিউটার অন্য কোনো 
কম্পিউটারের নিকট মেসেজ পাঠাতে চাইলে সেটি এর নিকটবতী 
কম্পিউটারের নিকট যাবে। সে কম্পিউটার দেখবে সেই 
মেসেজটি তার জন্য কি না। সেটি তার জন্য না হলে সে ওই 
মেসেজকে পরবর্তী কম্পিউটারের নিকট পাঠাবে, এভাবে সেটি 
গন্তব্যে পৌছাবে। 


₹.. মেশ বা পরস্পর সংঘুত্ত টপোলজি (১65 7:০01089): মেশ 
উপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য 
সব কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যু্ত থাকে । এতে প্রতিটি 
ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে 
ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে । 

ছা. হাইব্রিড টপোলজি (35570 70190108$): বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ 
স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত 
হয় তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। 


78-3 
ক. ব্যান্ডউইথড কী? ১ 
খ. আমরা কীভাবে $/-1 জোনের নিরাপত্তা নিশ্চিত করতে পারি?২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত ৩টি নেটওয়ার্ক একত্রিত করে কীভাবে 
একটি নতুন নেটওয়ার্ক গঠন করা যাবে। বর্ণনা দাও। ৩ 
ঘ. ব্যাংকের কার্যক্রমের জন্য কোন ধরনের টপোলজি ব্যবহার করা 
শ্রেয়? তোমার মতামত বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণই হচ্ছে ব্যান্ডউইডথ। 
অর্থাৎ, একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে 
যে.পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় 
ব্যান্ডউইডথ ৷ 


ছু ২11৩০5150০1 শব্দের সংক্ষিপ্ত বুপ ৬-ি হচ্ছে ./3 (-০৩| 
4৫৩৪ 1301591) এর ওয়্যারলেস বাবস্থা । এর সাহায্যে পোর্টেবল বা 
বহনযোগ্য ডিভাইসকে (ল্যাপটপ কম্পিউটার, মোবাইল ফোন) সহজে 
ইন্টারনেটের সাথে যুক্ত করা যায়। এখানে যে কেউ এই নেটওয়ার্কে 
প্রবেশ করতে পারে। কিন্তু যদি ইউজারদের ব্যবহৃত ডিভাইসের ম্যাক 
আ্যাদ্রেস দিয়ে ফায়ারওয়াল কনফিগার অথবা পাসওয়ার্ড প্রটেকটেড করা 
যায় তাহলে শুধুমাত্র অথোরাইজড ইউজাররাই উত্ত নেটওয়ার্কে প্রবেশ 
করতে পারে। তাই বলা যায়, ফায়ারওয়াল কনফিগার এবং পাসওয়ার্ড 
প্রটেক্টেড করে আমরা ওয়াইফাইতে সিকিউর নেটওয়ার্ক পেতে পারি। 

[তর চিত-১ হলো স্টার নেটওয়ার্ক, চিত্র-২ হলো হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
এবং চিত্র ৩ হলো বাস নেটওয়ার্ক রাউটার বা গেইটওয়ে ব্যবহার করে 
আমরা তিনটি নেটওয়ার্ককে একটি নেটওয়ার্কে পরিণত করতে পারি। 
এখানে উল্লেখ্য যে, যদি চিত্রে ব্যবহূত নেটওয়ার্কগুলোর নেটওয়ার্কিং 
প্রটোকল একই হয় তাহলে আমরা রাউটার ব্যবহার: করবো। চিত্রে 
ব্যবহৃত নেটওয়ার্কগুলোর নেটওয়ার্কিং প্রটোকল যদি একই না হয় 
তাহলে আমরা গেটওয়ে ব্যবহার করবো। তিনটি নেটওয়ার্ক একটি 
নেটওয়ার্কে পরিণত হওয়ার পর নতুন নেটওয়ার্কাটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
হিসাবে কাজ করবে। বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি 
নেটওয়ার্কের সমন্ধয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
বলে। ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, কেননা এতে প্রায় সব 
ধরনের নেটওয়ার্ক সংযুস্ত আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও 
অসুবিধা নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর ওপর । 


1%. দ্রি টপোলজি (6০ 1001989): মূলত স্টার টপোলজির | টুর মেশ টপোলজির নেটওয়ার্ক ব্যাংকের জন্য উত্তম। মেশ টপোলজির 
সম্প্রসারিত রূপই হলো ট্রি টপোলজি। এ টপোলজিতে একাধিক | ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব 
হাব (508) ব্যবহার করে সমস্ত কম্পিউটারগুলোকে একটি | কম্পিউটারের সঙ্তো সরাসরি যুক্ত থাকে। এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের 
(বিশেষ স্থানে সংযুস্ত করা হয় যাকে বলে রুট 0২০০) । মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক ৰা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন 
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সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে 

পারে। কেন মেশ টপোলজির নেটওয়ার্ক ব্যাকের জন্য বিশ্বস্ত বা উত্তম 

তা নিচে দেওয়া হলো: 

* যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দ্ুতগতিতে সংকেত আদান- 
প্রদান করা যায়। একাধিক লাইন থাকায় সবচেয়ে কম দূরত্ব 
চ্যানেল ব্যবহার করে। 

* কোনো কম্পিউার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো 
অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে নেটওয়ার্কে খুব বড় ধরনের সমস্যা 
সৃষ্টি হয় না। কারণ প্রতিটি কম্পিউটারে একাধিক সংযোগ লাইন 
থাকায় তারা ভিন্ন লাইন ব্যবহার করতে পারে। 

*. অধিক সংযোগ লাইন থকার কারণে এতে ডেটা কমিউনিকেশনে 
অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। 

* নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 


. ১ 

খ. নি নরেন ররালার ইল রং সির 
মুখোমুখি থাকে এবং কেন? 

গ্‌ উপর টি নি কো এর কালের কান 
কর। 

ঘ. 2০1 কম্পিউটার আছে এমন ল্যাবের জনয উদ্দীপকে 
কোনটি অধিক সুবিধাজনক বলে মনে কর? তোমার মতামতের 
স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 

৩১ নং ্রশ্নের উত্তর 

ু্র কোন ডেটাকে এক প্রান্ত থেকে অন্য প্রান্তে কিংবা এক কম্পিউটার 
থেকে অন্য কম্পিউটারে কিংবা এক ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে 
অথবা এক জনের ডেটা অন্য সবার নিকট স্থানান্তরের প্রক্রিয়াই হলো 
ডেটা কমিউনিকেশন । 

ছু টেরেস্টরিয়াল মাইক্রোওয়েভ ট্রান্সমিশনে লাইন অফ সাইট ট্রান্সমিশন 
ঘটে থাকে। এ ধরনের প্রযুক্তিতে ভূ-পৃষ্ঠেই ট্রান্সমিটার ও রিসিভার 
বসানো হয়। ট্রান্সমিটার ও রিসিভার দৃষ্টি রেখায় যোগাযোগ করে। 
ট্রান্সমিটার ও রিসিভারের মধ্যে কোনো বাধা থাকতে পারবে না। কারণ 
এইরূপ সংকেত বিন্তিং বা কোনো বাধা ভেদ করতে .পারে না। তাই 
মাইক্রোওয়েভ ট্রান্সমিশনের জন্য প্রেরক ও প্রাপক দৃষ্টি রেখায় অর্থাৎ 
মুখোমুখি রাখতে হয়। 

মুর চিত-২ দিয়ে স্টার টপোলজি নির্দেশ করে। স্টার টপোলজিতে 
নেটওয়ার্কভুন্ত সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের হয়ে এসে একটি 
কেন্দ্রিয় স্থানে যু্ত হয়। এই কেন্ড্রয় স্থানে এসব ক্যাবল একটি 
(ডিভাইসের সাথে যুস্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ কনসেনট্রেটর 
হাব বা সুইচ হতে পারে। কোনো কস্পিউটার ডেটা ট্রান্সফার করতে 
চাইলে তা প্রথমে সে হাৰ অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। এরপর হাব ৰা 
সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। 

ছু উদ্দীপকের চিত্র-১ বাস টপোলজি, চিত্র-২ হলো স্টার টপোলজি 
এবং চিত্র-৩ হলো রিং টপোলজি। ৪০টি কম্পিউটার আছে এমন 
তা জাতিতে ডিএ জি উদর বল 

। 

কেন চিত্র-১ কে আমি অধিক উপযোগী বলে মনে করি না তার কারণ- 
৬ নেটওয়ার্ক ব্যবহার বেশি হলে পারফরম্যান্স খুব খারাপ হতে 
পারে। 


* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেক্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাতে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয় । 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর যদি বাসের কোনোখানে 
ক্যাবল ব্রেক করে তাহলে সেটি সহজে বের করা যায় না। বাস 
নষ্ট হয়ে যাওয়ার ফলে পুরো নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে যায়। 

*. নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
- এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিপ্লিত হয়। 

*. এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের 
ব্যবস্থা নেই। যে কোনো কম্পিউটার যে কোনো সময়ে ডেটা 
ট্রান্সমিশন করতে পারে । এর ফলে নেটওয়ার্কের প্রচুর ব্যান্ডউইডথ 
নষ্ট হয়। 

কেন চিত্র-৩ কে আমি অধিক উপযোগী বলে মনে করি না তার কারণ- 

*  রিডের একটি কম্পিউটার অকেজো হলে নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে 
যায়। 

* রিং নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা হলে জুটি খুঁজে বের করা ,কঠিন 
হয়ে দীড়ায়। 

* নেটওয়ার্ক রিং থেকে কোনো কম্পিউটার সরিয়ে নিলে কিংবা এতে 
কোনো কম্পিউটার যোগ করলে নেটওয়ার্কের কাজ বিঘ্নিত হয়। 

* রিং টপোলজির জন্য জটিল নিয়ন্ত্রণ সফটওয়্যার ব্যবহৃত হয়। 

কেন চিত্র-২ কে আমি অধিক উপযোগী বলে মনে করি তার কারণ- 

* সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে 
পারে। স্টার টপোলজিতে কম্পিউটারের সংখ্যা নির্ভর করে হাবে 
কয়টি পোর্ট আছে তার ওপর। একটি হাবের সবকটি পোর্ট 
ব্যবহৃত হলে এই নেটওয়ার্ককে সম্প্রসারণ করা যেতে পারে 
আরেকটি হাব সেই হাবের সাথে যোগ করে। এখানে হাবের 
সংখ্যা বাড়িয়ে নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা 
যেতে পারে। 

* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট 
হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিঙের কাজও করতে 
পারে। 

* নেটওয়ার্কের কোনো একটি কম্পিউটার বিকল হয়ে গেলে তা 
নেটওয়ার্কের উপর কোনো প্রভাব ফেলে না। অন্যান্য কম্পিউটার 
নিজেদের মধ্যে ঠিকমতোই যোগাযোগ করতে পারে। কোন 
কম্পিউটার সমস্যাযুক্ত তাও বের করা যায় সহজেই। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 

ছয়ে জিনি তার কম্পিউটার ল্যাবের ৭টি কম্পিউটারের মধ্যে 

এমনভাবে নেটওয়ার্ক তৈরি করতে চাইছে যেন প্রতিটি কম্পিউটারের 

সাথে অন্যান্য কম্পিউটারগুলির সরাসরি সংযোগ বিদ্যমান থাকে এবং 
সমসাময়িক উভমুখী ডেটা ট্রান্সমিশন সংঘটিত হতে পারবে । 
/লচর ক্ষ লেজ ঢাকা/ 
ক. রিপিটার কি? ১ 
খ. "আলোর গতিতে ডেটা ট্রা্সমিশন করা সম্ভব"-ব্যাখ্যা করো ।২ 
নি হরে কে বররন গে 
ব্যবহৃত হবে? সচিত্র ব্যাখ্যা দাও । 
ঘ. লোন টপোললি রয়ে করে জিপির নেটওয়াটি 
বাস্তবায়ন করা সম্ভব কি? সচিত্র মতামত বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চর ঘে কমিউনিকেশন ডিভাইস দুর্বল সিগনালকে রিসিভ করে 

সিগনালকে এমপ্রিফাই বা শত্তিশালী করে গন্তব্য প্য্ত পৌছিয়ে দেয় 

তাকে রিপিটার বলে। 
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চু আলোর গতির ন্যায় ডেটা প্রেরণের জন্য ব্যবহৃত ক্যাবলটি হচ্ছে 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল। ফাইবার অপটিক ক্যাবল ভাই-ইলেকট্রিক 
অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি কাচের তন্তর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে 
ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম 
এই ক্যাবল দিয়ে পূর্ণ অভ্যন্তরীণ আলোর প্রতিফলন প্রযুক্তি ব্যবহার করে 
ডেটা আদান-প্রদান করে । 


চু জিনির তৈরি নেটওয়ার্কে ফুল ডুপ্নেক্স মোড ডেটা ট্রাঙ্সমিশন ব্যবহৃত 
হবে। ফুল-ডুপ্নেক্স মোডে একই সময়ে বা একই সাথে উভয় দিক. হতে 
ডেটা আদান-প্রদান ব্যবস্থা থাকে। যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা 
প্রেরণ করার সময় ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও 
করতে পুরে। 


[হা মাধ্যম 04৩4107) হা 
চিত্র: ফুল-ডুপপেকস ট্রান্সমিশন মোড 


উপরের চিত্রে ক হতে খ এর দিকে একই সময়ে বা একই সাথে ডেটা 
প্রেরণ বা গ্রহণ করতে পারবে এবং খ হতে ক এর দিকে একই সময়ে 
বা একই সাথে ডেটা প্রেরণ বা গ্রহণ করতে পারবে । 


চুদ্ মেশ টপোলজি ব্যবহার করে জিনির নেটওয়ার্কটি বাস্তবায়ন করা 
সন্ভব। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক 
কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গো সরাসরি যুক্ত থাকে । এতে 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে । তাই 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা 
আদান-প্রদান করতে পারে। সংযোগের সংখ্যা বেশি হওয়ায় বড় ধরনের 
নেটওয়ার্কে মেশ টপোলজির নেটওয়ার্ক গড়ে তোলা কষ্টকর হয়ে পড়ে । 
মেশ টপোলজি ইনস্টল ও ম্যানেজ করা কঠিন। এতে অনেক সংযোগ 
তৈরি করতে হয়। নেটওয়ার্কে নোড বাড়ার সাথে সাথে সংযোগ সংখ্যাও 
. বেড়ে যায়। যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দুতগতিতে সংকেত 
আদান-প্রদান করা যায়। কোনো কম্পিউার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে 
গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে নেটওয়ার্ক খুব বড় 
ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। এতে ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি 
নিশ্চয়তা থাকে। নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায় 
ছয়াুতু্ মতিন সাহেব তার অফিসের টিভিতে ডিশ লাইন সংযোগের 
জন্য এক ধরনের তার ক্রয় করেন। তিনি তার অফিসের 
কম্পিউটারগুলোতেও সংযোগ দিয়ে নিচের মতো একটি নেটওয়ার্ক তৈরি 
করেন। এ নেটওয়ার্কে কিছু সমস্যা দেখা দেয়ায়:একটি সংযোগ বিচ্ছিন 
করে ২টি নেটওয়ার্ক বিভন্ত করেন। 


ক. রাউটার কী? 
খ. একটি পদ্ধতিতে ডেটা ট্রান্সমিশনে লে দি 
ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকের তারের গঠন ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. কে পরতে নটর দুটি 
কোনটি সুবিধাজনক বিশ্লেষণ করো । 
৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছূত্রু এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা পাঠানোর 
পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে ব্যবহৃত হয় 
তাকে রাউটার বলে। 
চুর যে ডেটা ট্রা্সমিশনে বেশি বিট লাগে তাহলো ত্যাসিনক্রোনাস ডেটা, 
্রান্সমিশন। যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকের 
কাছে ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনোস 


ট্রান্সমিশন বলে। প্রাপক কম্পিউটারকে বোঝানোর জন্য ক্যারেক্টার ডেটা 
বিটগুলোর শুরুতে একটি অতিরিক্ত স্টার্ট বিট যুস্ত করে দেয়া হয়। আর 
এই স্টার্ট বিট পেলেই প্রাপক কম্পিউটার বুঝতে পারে ক্যারেক্টার ডেটা 
বিট আসা শুরু হয়েছে এবং সেই অনুযায়ী তার অভ্যন্তরীণ সিস্টেমের 
বুক পালসকে চালু করে। ক্যারেক্টার ডেটা বিটগুলো পুরোপুরি 
স্থানান্তরিত হবার পর এর শেষে আবার অতিরিত্ত একটি বা দুটি স্টপ 
বিট যোগ করা হয়। আর উত্ত স্টপ বিট পেলেই প্রাপক কম্পিউটার 
বুঝতে পারে ক্যারেক্টার ডেটা বিটগুলো আসা শেষ হয়েছে। 

চর উদ্দীপকের তারটি হলো কো-এক্সিয়াল ক্যাবল | কো-এক্সিয়াল 

ক্যাবলের কেন্দ্র দিয়ে অতিক্রম করে একটি সলিড কপার তার। এ 

তারকে ঘিরে জড়ানো থাকে প্লাস্টিকের ফোমের ইনসুলেশন। এ 

ইনসুলেশনের উপর আরেকটি পরিবাহী তার প্যাচানো থাকে বা তারের 

জালি বিছানো থাকে । এই তার বা জালি বাইরের বৈদ্যুতিক ব্যতিচার 

(91০0 ॥1৩40৩70০) থেকে ভেতরের সলিড কপারকে রক্ষা করে, 

ফলে ডেটা বা সিগন্যাল সুন্দরভাবে চলাচল করতে পারে। বাইরের 

পরিবাহককে প্রাস্টিক জ্যাকেট ছ্বারা ঢেকে রাখা হয়। এ ক্যাবল বাইরের 
বৈদ্যুতিক ব্যতিচার (9159:1041 1/010৩০) দ্বারা সাধারণত প্রভাবিত 
হয় না বলে এর ব্যাপক ব্যবহার লক্ষ্য করা যায়। তবে উচ্চ বৈদ্যুতিক 
ক্ষেত্রে এর ব্যতিচার লক্ষ্য করা যায়। এ ধরনের ক্যাবলের ডেটা 
ট্রান্সফার রেট তুলনামূলকভাবে বেশি হয়। তবে ডেটা ট্রান্সফার রেট 
তারের দৈঘোর ওপর নির্ভর করে। সাধারণত কো-এক্সিয়াল ক্যাবল 
ব্যবহার করে এক কিলোমিটার পযন্ত দূরত্রে ডিজিটাল ডেটা প্রেরণ করা 
যায়, এক্ষেত্রে ডেটা ট্রান্সফার রেট 200 14৮75 (4088 1015 তা 

০০০10) পর্যন্ত হতে পারে এবং ট্রাক্সমিশন লস অপেক্ষাকৃত কম হয়। 

চু উদ্দীপকে পরবর্তীতে তৈরি নেটওয়ার্ক দুটি হলো বাস টপোলজি 

এবং স্টার টপোলজি। এদের মধ্যে স্টার টপোলজি নেটওয়ারকটি 
অফিসের জন্য সুবিধাজনক । বাস নেটওয়ার্ক সুবিজনক নয় কেন তার 
যুক্তি নিচে দেওয়া হলে। 

* কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে পারে । তার মেসেজ 
পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের অপেক্ষা করতে হয়। 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেক্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাতে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর । 

*. নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বি্সিত হয়। 

* এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের ব্যবস্থা 
নেই 

স্টার টপোলজি কেন সুবিধাজন তার কারণ নিম্নরূপ; 

* সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে 
পারে। 

* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট 
হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিঙের কাজও করতে 
পারে। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 

ছু়েুতুত্ত সোহানা তার বাসায় কম্পিউটারে ব্যবহার করে ইন্টারনেট 

ব্রাউজিং এবং বন্ধুদের সাথে চ্যাটিং করছিল। €স তার কম্পিউটারের 

ইন্টারনেট আ্যাকসেস করার জন্য যে পদ্ধতি ব্যবহার করে সেই 
পদ্ধতিটি একই সাথে বাড়ির সবাই শেয়ার করে ব্যবহার করতে পারে । 
সোহানার ভাই সজীবকে তার ব্যবসার প্রয়োজনে প্রায়ই দেশের বিভিন্ন 
স্থানে যেতে হয় বলে ইন্টারনেট ত্যাকসেস করার জন্য সে বিকল্প অপর 
একটি পদ্ধতি ব্যবহার করে। /লঞ্স কলেজ চাক 
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ব্যবহার করে তার মধ্যে কোনটি বেশি গ্রহণযোগ্য তা 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর মোবাইল যোগাযোগকালীন অবস্থায় প্রাপক বা প্রেরক এক বেজ 
স্টেশন থেকে অন্য বেজ স্টেশনে গমন করার সময় সাময়িকভাবে কল 
বিচ্ছিন্ন থাকে, এই ঘটনাকে হ্যান্ড অফ (1474 07) বলে। 


ছু পাহাড়ী এলাকায় ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য ওয়্যারলেস মাধ্যমটি 
কার্ষকর। এই ধরনের মাধ্যম হলো বায়ুমণ্ডল, পানি এবং মহাশূন্যে 
বায়ুমণ্ডলের উপরে আরো অন্যান্য স্তর ৷ এই মাধ্যম ভৌত কোনো মাধ্যম 
ছাড়াই তড়িৎ চুম্বকীয় সংকেত প্রেরণ করে। যেসব স্থানে তার বা 
ক্যাবলভিত্তিক যোগাযোগ সম্ভব নয় যেসব স্থানে যোগাযোগের জন্য 
ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন সিস্টেম অপরিহার্য । দুর্গম পাহাড়ী এলাকায় 
তার সংযোগ করা অত্যন্ত কষ্টকর। তাই পাহাড়ী এলাকায় ডেটা 
্ান্সমিশনের জন্য ওয়্যারলেস মাধ্যমটি অধিক কার্যকর। তাছাড়া তার 
মাধ্যমের দূরতুগত সীমাবদ্ধতা আছে। ওয়্যারলেস কমিউনিকেশন 
সিস্টেম ব্যবহার করে সহজেই এ সীমাবদ্ধতা দূর করা যায়। ডেটা 
সঞ্চালনের পথে প্রতিবন্ধকতা থাকলে তার মাধ্যমের তুলনায় ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশন সিস্টেম বেশি সুবিধাজনক 
[তর সোহানা তার বাসায় কম্পিউটার ব্যবহার করে ইন্টারনেট ব্রাউজিং 
করছিল, এটা হলো হাফ ডুপ্লেক্স মোড। কারণ ইন্টারনেট ব্রাউজিং করার 
জন্য প্রথমে ওয়েব সার্ভারে একটি রিকুয়েস্ট পাঠাতে হয়: তারপর 
সার্ভার রিকুয়েস্ট গ্রহণ করে সে অনুযায়ী আমাদেরকে প্রয়োজনীয় ডেটা 
বা তথ্য (ওয়েবসাইট) পাঠায়। ফলে একই সাথে দুটি কাজ হয় না 
অর্থাৎ আগে রিকুয়েস্ট পরে পরে রেসপন্স। ইন্টারনেট ব্রাউজিং একটি 
হাফ ডুপ্লেক্স. মোড। সোহানা তার বাসায় কম্পিউটার ব্যবহার করে 
বন্ধুদের সাথে চ্যাটিং করছিল। চ্যাটিং হলো ফুল ডুপ্রেক্স । কারণ এখানে 
একই সাথে সবাই মেসেজ গ্রহণ করতে পারে এবং মেসেজ পাঠাতে পারে । 
[জু ্দীপকে বোন অর্থাৎ সোহানা যে ইন্টারনেট আযাকসেস পদ্ধতি 
ব্যবহার করছিল তাহলো ওয়াই-ফাই । 75555 11001 শব্দের 
সংক্ষিপ্ত রূপ 1 হচ্ছে 1./ (1.9০থ1 44৩৪ 1491) এর 
ওয়্যারলেস ব্যবস্থা । এর সাহায্যে পোর্টেবল বা বহনযোগ্য 
ল্যোপটপ কম্পিউটার, মোবাইল ফোন) সহজে ইন্টারনেটের সাথে যুক্ত 
করা যায়। যেহেতু সোহানার ভাই সজীব তার প্রয়োজনে প্রায়ই দেশের 
বিভিন্ন স্থানে যেতে হয় তাই তার জন্য ৬- যথেষ্ট নয়। তার জন্য 
যে ইন্টারনেট আযাকসেস পদ্ধতি ব্যবহার করতে হবে তাহলো 
৯/14/১। 1145৫ এর পূর্ণরূপ হচ্ছে 9/01410০1111010811) 
097 0100৬845450555| এটি 1885 802.1০ স্্যান্ডার্ডের ওয়্যারলেস 
মেক্রোপলিটন এরিয়া. নেটওয়ার্ক (/[/51৭) প্রটোকল যা ফিক্সড এবং 
মোবাইল ইন্টারনেটে ব্যবহৃত হয়। ৯///১ সিস্টেমের দুটি প্রধান 
অংশ থাকে। একটি ৬/1//১১৫ বেজ স্টেশন যা ইনডোর ও আউটডোর 
টাওয়ার নিয়ে গঠিত। অন্যটি এন্টেনাসহ ৬$1/,১ রিসিভার, যা কোনো 
কম্পিউটার বা ল্যাপটপে সংযুক্ত থাকে । 
উদ্দীপকে বোন এবং ভাই যে-ইন্টারনেট আযাকসেস পদ্ধতি ব্যবহার 
করে তার মধ্যে ভাইয়ের ব্যবহৃত ইন্টারনেট আযাকসেস পদ্ধতি বেশি 
গ্রহণযোগ্য । নিষ্লে কারণ ব্যাখ্যা করা হলো : 
।. ৬4-5। হচ্ছে স্বল্পপাল্লার প্রযুক্তি যা প্রধানত বাড়ির অভ্যন্তরে বা 
পরিসরে ব্যবহার করা হয়। অন্যদিকে ৬//১. হচ্ছে 
দীর্ঘপান্লার প্রযুক্তি যা বহু দূর পর্যন্ত ওয়্যারলেস ব্রডব্যান্ড সরবরাহ 
করে থাকে। 


ম. ৬-লি এর কভারের এরিয়া সাধারণত ইনডোরের ক্ষেত্রে ৩২ মিটার 
এবং আউটডোরের ক্ষেত্রে ৯৫ মিটারের মতো হয়ে থাকে। 
অন্যদিকে $/1/২১ এর কভারেজ এরিয়া সাধারণত ১০ কি.মি. 
শুরু করে ৬০ কি.মি. পর্যন্ত হয়ে থাকে । 

দা. আ-নি-এর গতি_ কম, প্রায় ১০-৫০ মেগাবিট/সেকেন্ড কিন্তু 
৮7১1 -এর গতি অতি ঘুত, দূরত্রের ওপর নির্ভর করে ১০-১০০ 
মেগাবিট/সেকেন্ড হতে পারে । 

ছ়েবুতুর বিশিষ্ট শিল্পপতি নজরুল সাহেব গ্রামের একটি কলেজকে 

আটটি কম্পিউটার, একটি প্রিন্টার ও একটি মডেম প্রদান করেন। 

অধ্যক্ষ মহোদয় সবগুলো কম্পিউটার যেন প্রিন্টার ও মডেম ব্যবহার 
করতে পারে সেজন্য একটি নেটওয়ার্ক তৈরি করতে নির্দেশ দেন। 
প্রতিষ্ঠানটি 3215 ইন্টারনেট স্পীড গ্রহণ করে। নেটওয়ার্ক প্রতিষ্ঠিত 
হলেও ভিডিও কনফারেন্স করা যাচ্ছে না। /চরব্ালি রদ জলে ঢোকা 
ক. নেটওয়ার্ক টপোলজি কী? ১ 
খ. ক্লাউড কম্পিউটার সেবা গ্রহণ করা হয় কেন? ২ 
গ. অধাক্ষ মহোদয়ের চাহিদা মোতাবেক সর্বোচ্চ সুবিধা গ্রহণের 
জন্য কোন ধরনের নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গ্রহণ করা যায়-চিত্রের 
মাধ্যমে ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী ভিডিও কনফারেন্স করার জন্য কী ধরনের 
পদক্ষেপ গ্রহণ করা যায়-বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৩৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর নেটওয়ার্কের কম্পিউটারগুলোকে তারের মাধ্যমে যুক্ত করার যে 

নকশা এবং এর. পাশাপাশি সংযোগকারী তারের ভিতর দিয়ে ডেটা 

যাওয়া আসার জন্য যুস্তি নির্ভর পথের যে পরিকল্পনা এ দু'য়ের সমন্থিত 
ধারণাকে রলা হয় নেটওয়ার্কের টপোলজি। 


চু ইন্টারনেট নির্ভর কম্পিউটিং হচ্ছে ক্লাউভ কম্পিউটিং প্রযুক্তি যা 
ইন্টারনেট এবং কেন্দ্রিয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং 
আপ্রিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্র ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম । এক্ষেত্রে 
প্রতিটি ব্যবহারকারীকে ক্লায়েন্ট হিসেবে বিবেচনা করা যেতে পারে। 
ব্যবহারকারী তার ইচ্ছেমত প্রয়োজনীয় সময়ে সার্ভারের সেবা গ্রহণ 
করতে পারেন । ফলে যখন ব্যবহারকারীর প্রয়োজন পড়ে না ঠিক তখন 
সেই সেবা বিশ্বের অন্য দেশের ব্যবহারকারীকে দেওয়া সম্ভব। ক্লাউড 
কম্পিউটার হচ্ছে তথ্যের ব্যবস্থাপনা । এই বিশাল তথ্য ভান্ডার থেকে 
তথ্য আহরণ করার জন্য সবাই এই নেটওয়ার্কে যুস্ত হয় এবং সেবা 
গ্রহণ করে। 

[ুঘ্জ উদ্দীপকের অধ্যক্ষ মহোদয়ের চাহিদা মোতাবেক সর্বোচ্চ সুবিধা 
গ্রহণের জন্য অধিক গতি সম্পন্ন ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট বানহার করতে 
হবে। কারণ উচ্চ গতি সম্পন্ন ডেটা স্থানান্তর প্রক্রিয়ায় ব্রডব্যান্ড ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে। ব্রডব্যান্ডে অধিক তথ্য বহনের ক্ষমতা থাকে। এই 
ব্যান্ডের গতি 11105 বা এর চেয়ে বেশি হয় থাকে। যা মাইক্রোওয়েভ, 
স্যাটেলাইট কমিউনিকেশনের ক্ষেত্র ব্যান্ড ব্যবহৃত হয়। 

অপরদিকে ন্যারো ও ভয়েস ব্যান্ড এর ক্ষেত্রে প্রতি সেকেন্ডে কম ডেটা 
স্থানান্তর হয়। ফলে এ ধরনের ব্যান্ডউইডথ এর ক্যাবল ব্যবহার করলে 
অফিসে ডেটা স্থানান্তরের গতি কমে যাবে। তাই অফিসে ডেটা 
স্থানান্তরের গতি বৃদ্ধির জন্য অর্থাৎ ভিডিও কনফারেন্সা করার জন্য 
ব্রডব্যান্ড ব্যান্ডউইডথ এর ক্যাবল ব্যবহার করতে হবে 

ছু উদ্দীপক অনুযায়ী ভিডিও কনফারেল করার জন্য যে ধরনের 
পদক্ষেপ শ্রহণ করতে হবে তা নিচে দেওয়া হলো- 
টেলিকমিউনিকেশন প্রযুস্তি ব্যবহার করে দুই বা ততোধিক ভৌগলিক 
অবস্থানে অবস্থানরত ব্যন্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও পরস্পরকে 
দেখতে পারার মাধ্যমে আলাপ আলোচনা করার প্রক্রিয়াকে ভিডিও 
কনফারেন্সিং বলে । 
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কম্পিউটার কেন্দ্রক ভিডিও কনফারেন্স করার জন্য যে উপকরণগুলো 
প্রয়োজন তা হলো : 
1. ওয়েব ক্যামেরা ব্যবহার করতে হবে। 
॥. ভিডিও ক্যাপচার কার্ড ব্যবহার করতে হবে। 
1. সাউন্ড কার্ড ব্যবহার প্রয়োজন। 
1. স্পিকার ব্যবহার করতে হবে। 
৬. মাইক্রোফোন এর ব্যবহার করতে হবে । 
১. মডেম অথবা ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট সংযোগ । 
ছু্রেখুনু্ রফিক সাহেবের কোম্পানি ডেটা এন্ট্রির কাজ করে । তিনি 
জন্ম নিবন্ধন করার কাজ পেলেন। যার জন্য আরো বেশি কিছু তথ্য, 
উপাত্ত সংরক্ষণ করার প্রয়োজন হয়। ডেটা সমূহ যাতে না হারায় সেজন্য 
তিনি ইন্টারনেট ভিত্তিক সেবা গ্রহণ করার সিদ্ধান্ত নেন। 
/ালপ উত্তর এক কলেজ চাকা! 
ক. হটস্পট কী? ১ 
খ. মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. ইন্টারনেট সংযোগের জন্য কোন ক্যাবল উপযোগী, তার গঠন 
বর্ণনা কর। ত 
ঘ. রফিক সাহেবের সিদ্ধান্তের যথাযথ মূল্যায়ন কর । ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন হটস্পট হচ্ছে একটি নির্দিষ্ট ওয়্যারলেস কভারেজ এরিয়া। অর্থাৎ 
যদি কোন একটি নিদিষ্ট এলাকা অথবা জায়গাকে ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশনের জন্য নির্ধারিত করা হয় তবে সে এলাকাটিকে হটস্পট 
বলা হবে। 
চুর মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ফুল-ডুপ্লেক্স । এতে একই 
সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা প্রেরণের ব্যবস্থা থাকে । যে কোনো প্রাপ্ত 
প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের 
সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারবে । 
চুর ইন্টারনেট সংযোগের জন্য সাধারণত টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল 
ব্যবহৃত হয়। টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে একসাথে কয়েক জোড়া ক্যাবল 
পাকানো অবস্থায় থাকে যার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল প্রবাহিত হয় । এ 
ধরনের ক্যাবলই সাধারণত টেলিকমিউনিকেশনের জন্য ব্যবহূত হয় । 
তামার তার একটি আরেকটির কাছে থাকলে একটির. সিগনাল 
আরেকটির সিগনালকে প্রভাবিত করে যাকে বলা হয় ক্রসটক 
(9৩%5)। ক্রসটক এবং অন্যান্য ইন্টারফারেক্স কমাতে তারগুলোকে 
পাকানো হয়। তারকে পাকানো হলে একটি সিগনাল আপকোরে 
সিগনালকে নিউট্রাল করে দেয়। টুইস্টেড পেয়ারে কালার কোডিং 
ব্যবহৃত হয় এবং প্রতিটি তারে একটি করে ইনসুলেশন বা আচ্ছাদন 
থাকে। এসব আচ্ছাদিত তারকে টুইস্টেড বা পাকানো হয়। পাকানো 
তারের জোড়াকে আবার প্লাস্টিক জ্যাকেটে মোড়ানো হয় সুরক্ষিত করার 
জন্য। এ ধরনের ক্যাবলে সাধারণত মোট ৪ জোড়া তার ব্যবহৃত হয়। 
টুইস্টেড পেয়ারে কালার কোড ব্যবহৃত হয়। প্রতি জোড়া তারের মধ্যে 
একটি তার সাদা রঙের প্লাস্টিক কোড দ্বারা আবৃত এবং প্রতিটি সাদা 
রষ্ের প্লাস্টিক কোডের তারের সাথে নীল, গোলাপী, সবুজ ও বাদামী 
এই চার রঙের প্লাস্টিক কোড যুক্ত তার থাকে। এই কালার কোড অনুযায়ী 
ক্যাবলকে কানেক্টরের সাথে সংযুক্ত করতে হয়। প্যাচানো তার দুটিকে পৃথক 
রাখার জন্য এদের মাঝে অপরিবাহী পদার্থ ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল সাধারণত দু ধরনের হয়। 
[উদ্দীপকে রফিক সাহেবের ইন্টারনেট ভিত্তিক যে সেব' শ্রহণ করার 
সিদ্ধান্ত নেন আসলে তা হলো ক্লাউড কম্পিউটিং। ইন্টারনেটে বা 
ওয়েবে সংযুস্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার যে পদ্ধতি তাই 
হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। এটি একটি বিশেষ পরিসেবা। এখানে 
“ক্লাউড” বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার কম্পিউটারকে 
বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ইন্টারনেট সংযুক্ত 
কম্পিউটারের মাধ্যমে “ক্লাউড” প্রদত্ত সেবাসমূহ ভোগ করা যায়। 
"ক্লাউড কম্পিউটিং" কম্পিউটিং শস্তি, অনলাইন পরিষেবা, ডেটা 


717. 


এক্সেস, ডেটা স্পেস প্রদান করে। ক্লাউড কম্পিউটিং হলো ইন্টারনেট 

ভিত্তিক কম্পিউটার ও ডেটা স্টোরেজ সেবা যা সহজে ক্রেতার সুবিধা 

মত চাহিবামাত্র এবং ব্যবহার অনুযায়ী ভাড়া দেওয়া হয়। তার সিদ্ধান্ত 

নেওয়ার পিছনে যুক্তিগুলো হলো- 

7. এটি যেকোনো স্থান থেকে যেকোনো মুহূর্তে সার্বক্ষণিক যথার্থ 
ব্যবহার করা যায়। 

ম.. এখানে নিজস্ব কোন হার্ডওয়্যার বা সফটওয়্যার প্রয়োজন হয় না 
ফলে সংস্থাপন খরচ নেই বললেই চলে | 

॥. অপারেটিং খরচ তুলনামূলক ভাবে কম হয়! 

7. স্বয়ংক্রিয়ভাবে সফটওয়্যার আপডেট করা যায়। 


মান 
/%ন্ কমা কমলজ! ঢাকা 


887৫5101) কী? ১ 

30 এর তুলনায় 40 কেন সুবিধাজনক? ব্যাখ্যা কর। খ 

উদ্দীপকের টপোলজিটির বৈশিষ্ট্যগুলো লেখ । তি 

উদ্দীপকের প্রতিটি কম্পিউটারকে পরস্পর যুস্ত করলে যে নতুন 

টপোলজি তৈরি হবে তার সাথে চিত্রের টপোলজির তুলনা কর। ৪ 

৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
এক স্থান হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য 
(ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পিড বলে । 

চুর 710৭ 0০1৭0০7_30 এর তুলনায় 5০10) 0৩70107- 40 

সুবিধাজনক। কারণ নিম্নরূপ: 

7. 30 এর ডেটা রেট ২ 115 অন্যদিকে 40-তে প্রকৃত ডেটা 
ট্রান্সফার রেট সর্বোচ্চ ২০ 14৮5 । 

॥. 30 এর ডেটা বৃপান্তরের কাজে প্যাকেট সুইচিং ও সার্কিট সুইচিং 
উভয় পদ্ধতির ব্যবহার কিন্তু 40-তে সাকিট সুইচিং বা প্যাকেট 
সুইচিংয়ের পরিবর্তে ইন্টারনেট প্রাটোকল (1) ভিত্তিক নেটওয়ার্কের 
ব্যবহার। 
উদ্দীপকের টপোলজিটি হলো রিং টপোলজি। রিং টপোলজির বৈশিষ্ট্য 


শ্রিিতিঞে 


* প্রতিটি কম্পিউটার নেটওয়ার্কে সমান আযাকসেস পায়, কারণ 
টোকেন প্রতোক কম্পিউটারের কাছেই যায়। সে কারণে কোনো 
একটি কম্পিউটার পুরো নেটওয়ার্কে আধিপত্য চালাতে পারে না। 

* সব কম্পিউটারের সমানাধিকার থাকার ফলে নেটওয়ার্ক 
ডিগ্রেডেশেনও হয়ে থাকে সমানভাবে । তার মানে কম্পিউটারের 
সংখ্যা বেশি হয়ে গেলে নেটওয়ার্কের পারফরম্যান্স হ্রাস পায়, এবং 
হ্থাস পাওয়ার ফল সবাই সমানভাবে ভোগ করে। 

* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি 
প্রভাবিত হয় না। 

* নেটওয়ার্কে কোনা সাভারি কম্পিউটারের প্রয়োজন হয় না। 

* রিংয়ের একটি কম্পিউটার অকেজো হলে নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে 
যায়। 

* নেটওয়ার্কে কোনো কম্পিউটার যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তা 
পুরো নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যাহত করে 

চুর উদ্দীপকের প্রতিটি কম্পিউটার যুক্ত করলে যে টপোলজি তৈরি হয় 
তাহলো মেশ টপোলজি। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত 
প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুক্ত থাকে । 
এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস 
থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের 
সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে । 
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'নিচে মেশ টপোলজি ও রিং টপোলজির তুলনা দেখানো হলোঃ 

* রিং টপোলজিতে কোনো কম্পিউটার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে 
গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না। অর্থতি সহজে নেটওয়ার্ক খুব 
বড় ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। কিন্তু মেশ নেটওয়ার্কে কোনো 
কম্পিউটার যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তা পুরো নেটওয়ার্কের 
কার্যক্রম ব্যাহত করে। 

* রিং টপোলজিতে সরাসরি যেকোনো কম্পিউটারে তথ্য প্রেরণ করা 
যায় না কিন্তু মেশ টপোলজিতে সরাসরি যেকোনো কম্পিউটারে তথ্য 
প্রেরণ করা যায়। 

* রিং টপোলজিতে প্রতিটি কম্পিউটারে সংযোগ থাকে দুটি যার 
একটি ডেটা রিসিভ করে অন্যটি ডেটা প্রেরণ করে কিন্তু মেস 
টপোলজিতে ॥ সংখ্যক কম্পিউটারের জন্য প্রতিটি কম্পিউটারের 
সংখ্যক ॥ - সংযোগ থাকে। 


চিত্র-১ 
/ঠরলাটি এমা হালা কলেজ নওগা 
ওয়াই-ফাই কী? ১ 


. চিতর-২ এর নেটওয়ার্ক টপোলজি ব্যাখ্যা করো। রি 
. তোমার কলেজের কম্পিউটার ল্যাবে উদ্দীপকের কোন 
উপোলজি ব্যবহার করা অধিকতর উপযোগী? চিনা 
বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত দাও। 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ৬৭৩5 9৫০ শব্দের সংক্ষিপ্ত রূপ $/-চ হচ্ছে 1./ব 0.০০ 
44৩৪ 134০1) এর ওয়্যারলেস ব্যবস্থা। এর সাহায্যে পোর্টেবল ৰা 
বহনযোগ্য ডিভাইসকে (ল্যাপটপ কম্পিউটার, মোবাইল ফোন) সহজে 
ইন্টারনেটের সাথে যুস্ত করা যায় & 


সমান নাও হতে পারে। 


[ুজ চিত্র-২ এর নেটওয়ার্ক টপোলজি হলো স্টার টপোলজি। স্টার 
টপোলজিতে নেটওয়ার্কভুত্ত সকল কম্পিউটার থেকে কেবল বের হয়ে 
এসে একটি কেন্দ্রিয় স্থানে যুক্ত হয়। এই কেন্দ্রয় স্থানে এসব ক্যাবল 
একটি ডিভাইসের সাথে যুস্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ 
কনসেনট্রেটর হাব বা সুইচ হতে পারে। কোনো কম্পিউটার ডেটা 


ট্রান্সফার করতে চাইলে তা প্রথমে সে হাব অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। 

এরপর হাব বা সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। সহজে 

নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। এবং 
নেটওয়ার্কে কোনো কম্পিউটার হোস্ট নষ্ট হলে তা সহজে প্রতিস্থাপন 
করা যায়। ফলে পুরো নেটওয়ার্কাটি বিকল না হয়ে সচল থাকে । 

[ত্র উদ্দীপকে চিত্র-১ বাস টপোলজি এবং চিত্র-২ স্টার টপোলজি 

ব্যবহৃত হয়েছে। আমার কলেজে কম্পিউটার ল্যাবে উদ্দীপকের চিত্র-২ 

অর্থাৎ স্টার টপোলজি অধিকতর উপযোগী । 

বাস টপোলজি কেন উপযোগী নয় তার কারণ নিল্নরূপ: 

* একই সময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে পারে। 
তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের অপেক্ষা করতে 
হয়। কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ সমস্যা ব্যাপক হয়ে 
উঠতে পারে। 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেক্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাকে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর। 

* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিদ্লিত হয়। 

* এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের ব্যবস্থা 
নেই। 

স্টার টপোলজি কেন উপযোগী তার কারণ নিম্নরূপ: 

* সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে 
পারে। 

* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট হাব 
আহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মিটরিযের কাজও করতে 
পারে। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 


ছয়েতুতুর জামান একটি কেন্দ্রীয় কানেষ্টিং ডিভাইস দিয়ে তাদের বাসার 
পাচটি কম্পিউটারের মধ্যে নেটওয়ার্কের স্থাপন করার চিন্তা করল। 
কেন্দ্রীয় ডিভাইস ব্যবহার করতে চাইল কারণ কোনো একটি কম্পিউটার 
নষ্ট হলে যেন পুরো নেটওয়ার্ক সিস্টেম অচল না হয়। কিন্তু তার বন্ধু 
শুধুমাত্র নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন ক্যাবলের সাহায্যে নেটওয়ার্ক স্থাপন 
করতে চাইল যাতে নেটওয়ার্ক বাস্তবায়নে কম খরচ হয়। 
/ভার ডিএ শ্যাব? সুষ্ল এক ক্গেজ ক্সাগ/ 
ক. প্রটোকল কী? ১ 
খ. ফাইবার অপটিক্স ক্যাবল ইএমআই (2141) মুস্ত কেন?। ২. 
গ. ভৌগোলিক বিচারে উদ্দীপকে গঠিত নেটওয়ার্কটি ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক সংগঠন বাস্তবায়নে জামান ও তার বন্ধুর 
চিন্তার ক্ষেত্র কোনটিকে তুমি বেশি যুক্তিযুস্ত বলে মনে করো? 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৩৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
নেটওয়ার্কিং এর জন্য কিছু নিয়ম নীতি মেনে চলতে হয় অর্থাৎ কিছু 
নিয়ম নীতি আছে। এইসব নিয়মনীতিকে একত্রে প্রটোকল বলে। 
ছু কোনো ইলেকট্রিক সিগন্যালের আশেপাশে অন্য কোনো সিগন্যাল 
থাকলে একটি আরেকটিকে প্রভাবিত করে। একে বলা হয় 
ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ইন্টারফেরেন্স বা £/]। তড়িৎ চৌদ্বক প্রভাব 
থাকলে হলে সেখানে অবশ্যই তড়িৎ-এর ব্যবহার থাকতে হবে। যেহেতু 
অপটিক্যাল ফাইবারের মধ্য দিয়ে আলোক সিগনাল প্রবাহিত হয়। 
এখানে কোনো তড়িৎ সিগনাল প্রবাহিত হয় না। সুতরাং মাধ্যম হিসেবে 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল তড়িৎ চৌম্বক প্রভাব (811) মুক্ত। 
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চুন ভেগোলিক বিচারে উদ্দীপকে গঠিত নেটওয়ার্কটি হলো লোকাল 
এরিয়া নেটওয়ার্ক (1.4৭)। একাধিক ব্যন্তির কাজের সমন্বয় সাধন ও 
গতি বৃদ্ধির জন্য একই ভবনে, পাশাপাশি কিংবা একই ক্যাম্পাসের 
কম্পিউটারগুলোর মধ্যে সংযোগ স্থাপন করাকে বলা হয় স্থানিক 
নেটওয়ার্ক বা 1০০1 4158 3৯০7 সংক্ষেপে 1.৭ । এর মূল উদ্দেশ্য 
থাকে ডিভাইসগুলোর মধ্যে তথ্য এবং রিসোর্স শেয়ার করা । ছোট- 
মাঝারি অফিসে ল্যান তৈরি করে প্রিন্টার, মডেম, স্ক্যানার ইত্যাদি 
ডিভাইসের জন্য সাশ্রয় করা যেতে পারে । 

লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কের বৈশিষ্ট্যগুলো হলো- 

*. এসব নেটওয়ার্ক ছোট এলাকায়, যেমন_ একই বিল্ডিংয়ের মধ্যে 


ব্যবহূত হয়। 

* এসব নেটওয়ার্ক উচ্চগতির, সাধারণত ১০ এমবিপিএস গতি পাওয়া 
যায়। 

* এর মাধ্যমে অনেক ডিভাইসে আযাকসেস পাওয়া যায়। 

* এধরনের নেটওয়ার্কে ল্যানের উপযোগী বিশেষ ডিভাইস যেমন- 
'রিপিটার, হাব, নেটওয়ার্ক ইন্টারফেস কার্ড ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়। 
[নর জমান একটি কেন্দ্রীয় কানেকটিং ডিভাইস ব্যবহার করে তাদের 
বাসায় যে নেটওয়ার্ক স্থাপন করতে চিন্তা করছে তাহলো স্টার টপোলজি। 
আর তার বম্ধু শুধুমাত্র নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন ক্যাবলের সাহায্যে 
নেটওয়ার্ক স্থাপন করতে চাইল তাহলো বাস টপোলজি। এই দুই ধরণের 

টপোলজির মধ্যে আমি স্টার টপোলজিকে বেশি যুক্তিযুক্ত মনে করি। 
বাস টপোলজিকে কেন বেশি যুস্তিযস্ত মনে করি না তার কারণ সমুহ 


নিম্নরূপ : 

* একইসময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে পারে । 
তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের অপেক্ষা করতে 
হয়। কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ সমস্যা ব্যাপক হয়ে 
উঠতে পারে। 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়; তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেষ্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাকে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর। যদি ব্যাকবোনের 
কোনোখানে নষ্ট হয় তাহলে সেটি সহজে বের করা যায় না। 
ব্যাকবোন নষ্ট হয়ে যাওয়ার ফলে পুরো নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে 
যায়। 


* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিদ্লিত হয়। 
*. এই টপোলজিতে ডেটা ট্রাঙ্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের ব্যবস্থা 


নেই। 
১5-53১০৯৬৮5 
সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। 
* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রীয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট হাব 
ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিংয়ের কাজও করতে 


পারে। 
* নেটওয়ার্কের কোনো একটি কম্পিউটার বিকল হয়ে গেলে তা 
নেটওয়ার্কের উপর কোনো প্রভাব ফেলে না। 
* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 
ছত্েুতুল্র সামিয়া আলোর গতিতে একটি বায়োডাটা কানাডায় পাঠায়। 
রহিমের বন্ধু শামীম বলল আমার বাড়িতে ব্যবহৃত প্রযুক্তি ছারা 
পাশাপাশি অবস্থিত এক ল্যাপটপ থেকে অন্য ল্যাপটপে ছবি প্রেরণ 
করা যায়। অপরদিকে করিম বলল আমার গ্রামের বাড়ি থেকে 
ল্যাপটপের সাহায্যে যে কোনো স্থানে পাঠানো যায়। কিন্তু বাড়ির 
বাইরে গেলে নেটওয়ার্ক পাওয়া যায় না। এটি বাড়ির সবাই ব্যবহার 
করতে পারে । রানী ভাট সারি সাদা কলেজ নাটোর 


ক. টপোলজি কী? 
খ. ডেটা ট্রান্সমিশনে দুর্বল সিগনালকে সবল করার উপায়_ ব্যাথ্যা 
করো। ২ 
রগ উমর বারোটা গঠিলের কেন সা হাটার 
ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. শামীম ও করিমের বাড়িতে ব্যবহৃত প্রযুত্তির দুটির ্ 
কোনটি উত্তম? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্র কম্পিউটার নেটওয়ার্কে কম্পিউটারসমূহ একটি অন্যটির সাথে 
সংযুক্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি বলে। 


চুর নেটওয়ার্ক মিডিয়ার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল প্রবাহের সময় নিদিষ্ট 
দূরত্ব অতিক্রম করার পর এটিনিউয়েশনের কারণে আস্তে আস্তে দূর্বল 
হয়ে পড়ে। তখন এই সিগনালকে এমপ্লিফাই বা শত্তিশালী করে গন্তব্য 
পর্যন্ত পৌছাতে হয়। মাঝামাঝি অবস্থানে থেকে এই কাজটি যে 
ডিভাইস করে থাকে তাকে রিপিটার বলে। সুতরাং ডেটা ট্রান্সমিশনে 
দুর্বল সিগনালকে সবল করার জন্য রিপিটার ব্যবহার করতে হবে। 


ছু সামিয়ার বায়োডাটা পাঠানোর জন্য মাধ্যম হিসাবে ফাইবার 
অপটিক্যাল ক্যাবল ব্যহাবর করা হয়েছে। ফাইবার অপটিক্যাল ক্যাবল 
তার মাধ্যমের মধ সবচেয়ে শস্তিশালী মাধ্যম । ফাইবার অপটিক ক্যাবলে 
কেন্দ্রের মূল তারটি তৈরি হয় সিলিকা, কাচ অথবা স্বচ্ছ প্লাস্টিক দিয়ে। 
কাঁচকে মিডিয়া হিসেবে ব্যবহারের বড় সুবিধা হলো এই যে, এতে 
 ইএমআই নেই। সে কারণে ডেটা সিগনাল পরিবর্তিত হওয়ার ভয়ও নেই। 
কাচের মধ্য দিয়ে আলোক সং ডেটা প্রবাহিত হয় বলে এর গতি 
অনেক বেশি হয়। এটি ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের পরিবর্তে লাইট সিগনাল 


ুস্র পাশাপাশি অবস্থি দুটি ডিভাইসের মধ্যে ডেটা আদান-প্রদান করা 
যায় বুটুথের মাধ্যমে । যে প্রযুক্তির মাধ্যমে বাড়ির অভ্যন্তরে বা সীমিত 
পরিসর থেকে বিশ্বের যে কোনো স্থানে ডেটা আদান প্রদান করা যায় 
তাকে ওয়াই-ফাই বলে। উদ্দীপকে শামীমের বাড়িতে যা পাশাপাশি দুটি 
ডিভাইসে ডেটা আদান প্রদান করতে সক্ষম কিনতু দূরে ডেটা পাঠাতে 
পারে না। অতএব ইহা একটি বুথ প্রযুক্তি উদ্দীপকে করিমের বাড়িতে 
যে প্রযুক্তি ব্যবহৃত হয়েছে তা দূরে ডেটা প্রদান করতে সক্ষম কিন্তু বাড়ির 
বাহিরে নেটওয়াকি থাকে না। অতএব ইহা ওয়াই-ফাই প্রযুক্তি ওয়াই- 
ফাই প্রযুক্তির মাধ্যমে দূরে ডেটা পাঠানো যায় এবং বাড়ীর সবাই ব্যবহার 
করতে পারে। কাজেই করিমের বাড়িতে ব্যবহৃত ওয়াই-ফাই প্রযুস্তিটি 
উত্তম। কারণ নিচে দেওয়া হলো- 

* বুটুথে ১০ মিটার দূরতে ডেটা স্থানান্তর করা যায়। অন্যদিকে %/- 
চ। 802.11 স্টযান্ডার্ডে ইনভোরে প্রায় ৬০-৯০ মিটার দূরত্বে এবং 
আউটডোরে প্রায় ৩০০ মিটার দূরত্বে ডেটা স্থানান্তর করা যায়। 

* ব্লটুথে ডেটা ট্রান্সফার রেট 30025-2510/5 অন্যদিকে ৯/-ি-এ 
ডেটা ট্রান্সফার রেট 111৮75-25011075 

হুর ্তমান বিশ্বে তারহীন ইন্টারনেট প্রযুক্তি চলে এসেছে। এই 

ক্ষেত্রে দুই ধরনের প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এদের স্ট্যান্ডার্ড 

যথাক্রমে 188 802.11 ও 1888 802.16। প্রথমটি ছোট এলাকায় এবং 
অপরটি বড় এলাকায় ওয়্যারলেস ইন্টারনেট সুবিধা প্রদান করে থাকে । 
উভয় প্রযুক্তিতে ধীর গতির ইন্টারনেট, অন্যান্য ডিভাইস এর 
প্রতিবন্ধকতা, খারাপ আবহাওয়ায় সিগন্যালে বিদ্প সৃষ্টি ইত্যাদি অসুবিধা 
সৃষ্টি হয়। /জাদন্দ ন্যো্ন কলেজ: মারমা 
ক. ডেটা কমিউনিকেশন মোড কাকে বলে? ১ 
খ. “ফাইবার অপটিক্স ক্যাবল ইএমআই মুক্ত" ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রযুক্তি দুটির মধ্যে তুলনামূলক আলোচনা 


করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত সমস্যাসমূহ বিবেচনায় এনে কোন প্রযুক্তি 
ব্যবহার করলে নিবিয়ে উচ্চগতির ইন্টারনেট সেবা পাওয়া 
সম্ভব? যুস্তিসহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
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চুন্তু ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটার 
প্রাপ্যতা এবং ডেটা প্রবাহের দিককে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। 
চুদ্ধ বৈদ্যুতিক তারের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হওয়ার কারণে এর 
চতুর্দিকে তড়িৎ চৌদ্বকীয় আবেশ বা 615909 71881616171571706 
(841) তৈরি হয়। ফলে এর কাছাকাছি কোনো ডেটা 

ব্যবহূত তার বা ক্যাবল থাকলে তাতে ডেটা সিগনাল বাধাগ্রস্ত হয়। কিন্ত 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল কাচের তৈরি এবং এর মধ্য দিয়ে আলোক 
সংকেত প্রবাহিত হওয়ার কারণে এটি চা! ছারা বাধাগ্রস্ত হয় না। ফলে 


ডেটা সিগনাল সুষ্ঠুভাবে উৎস থেকে গন্তব্যে প্রবাহিত হতে পারে 


৩৫ 


দুটি হচ্ছে ৬/-5। এবং 11121 


ব্যবহারে প্রযুসতি দুটির পার্থক্য নিম্নে দেয়া হলো: 


ওয়াই-ফাই (/-7) 


ওয়াইম্যাজ (7-১15) 


১. আনা এ৩৩5 ৫০0১ 
শব্দের সংক্ষিপ্ত রূপ। 


১. ৬74৪৩ এর পূর্ণরূপ হচ্ছে 
/০7৫৭৫2 [00110 তি 
1110৬04৩ /3০০৩551 


২,975 হচ্ছে ৭ (0০০ 
এও ২৪৯০) এর ওয়্যারলেস 
ব্যবস্থা অথ্যাৎ ৬14৭ । 


২: ৯/74/একটি ওয়্যারলেস 
মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক 
; (443) প্রটোকল 


৩. এর কাভারেজ ১০ থেকে 
১০০ মিটার পর্যন্ত বিস্তৃত হতে 


৩, ড4/. এর কাভারেজ 
এরিয়া ১০ কি.মি. থেকে ৬০ কি. 
মি. পর্যন্ত হতে পারে । 


৪. ডেটা ট্রান্সমিশন রেট ৪০ 


পারে। 
৪. 859 
থেকে ৭০115 পাওয়া যায়। 


[লক ৫. ধিক বেস স্টেশনের 
ট্রা্সমিট করা যায় না। মাধ্যমে বিস্তৃত এলাকায় ডেটা 
্রান্সমিট করা যায়। 

৬. স্থাপন খরচ ও রক্ষণাবেক্ষণ 
খরচ অনেক বেশি। 

৭. বিভি্ ধরনের 

, | মাধ্যমে শহর এবং গ্রামে পোর্টেবল 
মোবাইল ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট 
সংযোগ প্রদান করা যায়। 


চু ইন্টারনেট ব্যবহারের ক্ষেত্রে উদ্দিপকে উল্লেখিত প্রযুক্তি দুটি হচ্ছে 
/1-5। এবং ৯/14৩। তবে এ পদ্ধতি দুটির কিছু সীমাবদ্ধতা যেমন: 
অতিরিস্ত কিছু ডিভাইস ব্যবহার করতে হয়। ৬/-5 এর ক্ষেত্রে রাউটার 
এবং ৯748৮ এর ক্ষেত্রে মডেম প্রয়োজন হয় যা অনেক সময় খারাপ 
আবহাওয়ার কারণ নষ্ট হয়ে যায়। 

এক্ষেত্রে উচ্চগতির ইন্টারনেট ব্যবহারের জন্য নিঙ্নলিখিত পদক্ষেপ সমূহ 
গ্রহন করা যেতে পারে। 

* ফাইবার অপটিক ক্যাবল ব্যবহারের মাধ্যমে ব্রডব্যান্ড সংযোগ গ্রহণ 


করা। 

*  ডেডিকেটেড ইন্টারনেট সংযোগ অধ্যাৎ ব্যস্তিগত ব্যবহারের জন্য 
ব্যান্ডউইথ কিনে ব্যবহার করা । আমরা ড1-নি. এবং ড/142, মাধ্যমে 
ষে ইন্টারনেট সংযোগ ব্যবহার করি তা মান্টিশেয়ারড যা অনেক 
ব্যবহারকারী একই সাথে ব্যবহার করে থাকে। ফলে ব্যবহারকারীর 
সংখ্যা যখন বেড়ে যায় তখন ইন্টারনেটের গতি কমে যায়। 

* মাইক্রোওয়েভ মাধ্যম ব্যবহার করে ইন্টারনেট সংযোগ স্থাপন 
করা। এক্ষেত্রে ইন্টারনেট সংযোগ ব্যয় বেশি হলেও উচ্চগতির 
ডেটা ট্রান্সমিশন সুবিধা পাওয়া যাবে। 


ক. নেটওয়ার্ক টপোলজি কী? টু 

খ. 0০ এ কেন ব্যবহার করা হয়? 

গ. ওয়াক বু কোন ডিভাইসটি নই হয়ে গেলে নেওয়া 
বিপর্যয় ঘটবে? কারণ উল্লেখপূর্বক ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত টপোলজি সমূহের তুলনামূলক বিয়ের 


করো। 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 


০০. রি 
সংযুক্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি (7070108) বলে। নেটওয়ার্কে 
কম্পিউটারগুলো কীভাবে সংযুস্ত আছে, ক্যাবল কীভাবে ' একটি 
আরেকটির সাথে যুস্ত আছে, এটিই টপোলজির মূল বিষয়। 

চু ইন্টারনেটের সাথে সংঘুস্ত প্রতিটি সার্ভার কম্পিউটারকে দুইভাবে 
চিহ্ছিত করা হয়। একটি হলো আইপি 0) আ্যাদ্রেস এবং অন্যটি হলো 
টেক্সট নির্ভর ডোমেইন নেম । আইপি (১) ্যাদ্রেস হয় সংখ্যা ভিত্তিক 
যা ব্যবহারকারীর জন্য মনে রাখা কষ্টসাধ্য । পক্ষান্তরে ডোমেইন নেম 
সিস্টেম 0043) টেক্সটভিত্তিক এবং ইউনিক হওয়ার কারণে মনে রাখা 
এবং ব্যবহার করা সুবিধাজনক । যার ফলে ইন্টারনেটে যেকোনো 
বিষয়ের ওয়েবসাইটে সহজে প্রবেশ করা যায়। 


চুন উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে ৬টি করে কম্পিউটারের তিনটি ভিন্ন 
টপোলজির নেটওয়ার্ককে একটি কানেষ্টিং ডিভাইসের মাধ্যমে সংযুক্ত 
করা হয়েছে! এক্ষেত্রে কানেষ্টিং ডিভাইস হিসেবে হাব বা সুইচ ব্যবহৃত 
হতে পারে। তবে বর্তমানে কম্পিউটার নেটওয়ার্কে হাবের পরিবর্তে সুইচ 


ব্যবহৃত হয়। 
সুইচ একটি নেটওয়ার্ক কানেস্টিং ডিভাইস। সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে 
প্রাপ্ত ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের সুনির্দিষ্ট পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। 
সুইচের ক্ষেত্রে ডেটা আদান-প্রদানে বাধার সস্ভাবনা কম থাকে । সুইচের 
মাধ্যমে ডেটা কমিউনিকেশনে সময় কম লাগে। এতে অনেক পোর্ট থাকে 
যার সাহায অধিকসংখ্যক কম্পিউটারকে নেটওয়ার্কের আওতায় আনা 
সম্ভব হয়। 
যেহেতু উদ্দিপকের নেটওয়ার্কটি সুইচের মাধ্যমে পরস্পর সংঘুক্ত, ফলে সুইচ 
নষ্ট হয়ে গেলে নেটওয়ার্কাটি অচল হয়ে পরবে। এবং এক্ষেত্রে নেটওয়ার্ক 
হতে প্রাপ্ত সুবিধা ও রিসৌঁস শেয়ারিং এর বিষয়গুলো সম্ভব হবে না। 
ছু কম্পিউটার নেটওয়ার্কে কম্পিউটারসমুহ একটি অন্যটির সাথে 
সংযুত্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি (7০0198)) বলে। নেটওয়ার্কে 
কম্পিউটারগুলো কীভাবে সংযুক্ত আছে, ক্যাবল কীভাবে একটি 
আরেকটির সাথে যুক্ত আছে, এটিই টপোলজির মুল বিষয় । 
উদ্দিপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে ৬টি করে কম্পিউটারের তিনটি ভিন্ন 
টপোলজির নেটওয়ার্ককে একটি কানেন্টিং ডিভাইসের মাধ্যমে সংযুক্ত 
করা হয়েছে। উল্লেখিত নেটওয়ার্কাটিতে একটি মেশ টপোলজির 
নেটওয়ার্ক, একটি স্টার টপোলজির নেটওয়ার্ক এবং একটি রিং 
টির রবে 

উপোলজির মধ্যে তুলনামূলক বিশ্লেষণ নিল্পে দেয়া হলো: 

উপোলজি 


মেশ টপোলজি স্টার রিংটপোলজি 
কম্পিউটার সমূহ | কম্পিউটার সমূহ কম্পিউটার সমূহ 
পরস্পর ভিন্ন ভিন্ন | একটি কানেন্টিং পরস্পর একটি 
তারের মাধ্যমে ডিভাইসের মাধ্যমে মাত্র তারের মাধ্যমে 
সরাসরি সংযুক্ত মাধ্যমে সংযুক্ত থাকে। | রিং আকৃতিতে 
থাকে। সংযুক্ত থাকে। 
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মেশ টপোলজি_ স্টার টপোলজি রিংটপোলজি 
নেটওয়ার্কে একটি 1 নেটওয়ার্কে একটি | নেটওয়ার্কে একটি | 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে | কম্পিউটার নষ্ট হয়ে | কম্পিউটার নষ্ট 
গেলে সম্পূর্ণ গেলে সম্পূর্ণ হয়ে গেলে সম্পূর্ণ 
নেটওয়ার্ক অচল হয় | নেটওয়ার্ক অচল হয় | নেটওয়ার্ক অচল 
না। না। হয়ে যায়। 
| ভিন্ন কোনো ] ভিন্ন কোনো কানেক্টিং | ভিন্ন কোনো 
কানেষ্টিং ডিভাইসের | ডিভাইসের প্রয়োজন ; কানেন্টিং 
প্রয়োজন হয় না। | হয়। (ডিভাইসের 
প্রয়োজন হয় না। 
নু সা ললচাচহর রি আনি 
প্রবাহ হয়। সাথে সংযুত্ত থাকার হওয়ার কারনে 
কারনে একটি একমুখী ডেটা 
কম্পিউটার একই প্রবাহ হয়। 
সময়ে বহুমুখী 
অবস্থানে থাকে। 
কোনো বিশেষ কম্পিউটার বা | কোনো বিশেষ 
কম্পিউটার বা সার্ভার কম্পিউটার কম্পিউটার বা 
সার্ভার কম্পিউটার | থাকে। সার্ভার কম্পিউটার 
থাকে না। থাকে না। 
ইনস্টলেশন ও ইনস্টলেশন ও ইনস্টলেশন ও 
রক্ষণাবেক্ষণ খুবই] রক্ষণাবেক্ষণ রক্ষণাবেক্ষণ 
জটিল। তুলনামূলকভাবে সহজ। ! সহজ, 


ছুয়ে তারের অফিসে ইন্টারনেট সংযোগের জন্য মাধ্যম হিসেবে 
থে তার ব্যবহার করা হয়েছে তাতে কোনো ধাতব পদার্থ ব্যবহার করা 
হয় না। তুষার অফিসের অভ্যন্তরে কোনো রকম স্টোরেজ [9৩৮০০ 
ব্যবহার না করেই ডেটা ট্রান্সমিট করে। রাজু ইন্টারনেটের মাধ্যমে ডেটা 
ট্রা্সমিশনের সময়, ডেটা প্রথমে স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে এবং 


পরে ট্রাঙ্মমিট করে। ৩ 
ক, ক্লাউড কম্পিউটিং কী? 
মডেম, না পন ওপর কল কর বাথ 
করো। 


গী 
ঘ 


তুষারের ব্যবহূত মাধ্যমটি সুবিধাজনক কি-না? ব্যাখ্যা করো। ্ 
তুষার ও রাজুর ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি দুটির ৮ 
বিশ্লেষণ করো। 

৪৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুস্্র ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । এটি একটি বিশেষ পরিষেবা। 
এখানে “ক্লাউড” বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার কম্পিউটারকে 
বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ইন্টারনেট সংযুক্ত 
কম্পিউটারের মাধ্যমে "ক্লাউড" প্রদত্ত সেবাসমূহ গ্রহণ করা যায়। 
ছুয্র মডেম (4০৫০7) একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে 
এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের সাহায্যে পৌছে 
দেয়। মডেম (০৫০11) শব্দটি মডুলেটর-ডিমডুলেটর (10018407 
10৩110081000) এর সংক্ষিপ্ত রূপ। মডুলেটর ডিজিটাল সিগনালকে 
আ্যানালগ সিগনালে এবং ডি-মডুলেটর আ্যানালগ সিগনালকে ডিজিটাল 
(সিগনালে বৃপান্তর করে । মডেমে একটি মড়ুলেটর এবং একটি ডিমডুলেটর 
থাকে। প্রেরক কম্পিউটারের সাথে যুত্ত মডেম মডুলেটর হিসেবে 
মডুলেশন (4০014107) এর কাজ করে। প্রাপক কম্পিউটারের মডেম 
ডি-মডুলেটর হিসেবে ডিমডুলেশন 095০4014197) এর কাজ করে। 
[সর ত্ঘারের ব্যবহূত মাধ্যমটি ফাইবার অপটিক ক্যাবল । 
তার মাধ্যম বা ক্যাবল মিডিয়ার মধ্যে সবচেয়ে শস্তিশালী ও উন্নত মাধ্যম 
হচ্ছে ফাইবার অপটিক ক্যাবল। এর মধ্য দিয়ে আলোক সংকেতর্পে 
ডেটা পরিবাহিত হতে পারে সিগন্যাল লস ছাড়াই। ফাইবার অপটিক 


'দিয়ে। ফাইবার অপটিকের মধ্যে আলোক সংকেত দু'ভাবে যেতে পারে; 

লেজার 0854) এবং লেড (18/-01110)8 ৫100০) ডেটা ট্রান্সমিশনের 

গতি এর 9৮5 রেঞ্জ পর্যন্ত হয়। বর্তমানে ব্যবহৃত ফাইবার -অপটিক 

ক্যাবলের ডেটা ট্রান্সমিশন ব্যান্ডউইড্থ ১০০ 1475 থেকে ২ 95 

পরন্ত হয়। 

ফাইবার অপটিক ক্যাবলের বৈশিষ্ট্য: 

* ফাইবার অপটিক ক্যাবল আলোক ৰা লাইট সিগনাল ট্রাঙ্মিট করে । 

* আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে পড়ে না বলে এতে এটিনিউয়েশন 
নেই বললেই চলে। 

*. এটিনিউয়েশন না থাকায় এর মাঝ দিয়ে সিগনাল অনেক দূরত্ব 
অতিক্রম করতে পারে। 

* ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ইএমআই (8141) নেই বলে এটি সব 
স্থানে ব্যবহার করা যায়। 

*. এতে আলোকের পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস 
থেকে গন্তব্যে গমন করে। " 

*. এতে গিগাবাইট রেঞ্জে ডেটা চলাচল করতে পারে । 

* নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন হিসেবে ফাইবার অপটিক ক্যাবল অধিক 
ব্যবহৃত হয়। 

সুতরাং তুষারের ব্যবহৃত মাধ্যমটি সুবিধাজনক । 

চুর তষারের ব্যবহৃত ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতিটি আ্যাসিনক্রোনাস 

পদ্ধতির এবং রাজুর ব্যবহৃত ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতিটি সিনক্রোনাস 


। 
নিচে সিনক্রোনাস ও আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন সিস্টেমের মধ্যে 


ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল তারটি গড়ে ওঠে সিলিকা, কীচ অথবা প্রাস্টিক 


বিশ্লেষণ তুলে ধরা হলো: 
ডেটা সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্সমিশন 
ট্রা্সমিশন সিস্টেম সিস্টেম 
১ যে ডেটা ট্রান্সমিশন ১ ঘে ডেটা ট্রামিশন সিস্টেমে 
সিস্টেমে ডেটা ক্যারেক্টার বাই | ডেটা সমুহকে রক আকারে ভাগ 
ক্যারেষটারট্রাঙ্গমিট করা হয় | করে প্রতি বার ১টি করে ব্লক 
তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ডেটা  ট্রা্সমিট করা হয় তাকে 
ট্রান্সমিশন বলে। 'সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন বলে। 
২। ডেটা ট্রান্সমিশনের সময়] ২। এ পদ্ধতিতে প্রেরক স্টেশন 
প্রেরক প্রান্তে কোনো প্রাথমিক . প্রান্ত প্রথমে ডেটাকে প্রাইমারী 
স্টোরেজে ডেটা সংরক্ষনের ] স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করা 
প্রয়োজন হয় না। হয়। 
৩। ক্যারেক্টার সমূহ ট্রাঙ্সমিট | ৩। প্রতি রক ট্রান্সমিট করার 
করার মাঝখানের বিরতি সময় | মাঝখানে বিরতির সময় সমান 
সমান নাও হতে পারে। থাকে। 
৪। এই ট্রান্সমিশন সিস্টেমের | ৪। ডেটা চলাচলের গতি ও দক্ষতা 
গতি ও দক্ষতা কম। বেশি। 
[৫1 ই্টটলেশন খরচ কম। _ [৫। ইন্সটলেশন খরচ বেশি। 
[৬ ডেটা ট্রালমিশনে সময়. ৬) ডেটা ট্রান্সমিশন সময় কম 
জন নেন াগে। [লাগে। 
৭। ক্যারেক্টারের শুরুতে | ৭। প্রতিটি ব্লকের ডেটার শুরুতে 
(একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে ]হেডার ইনফরমেশন থাকে এবং 
একটি স্টপ বিট থাকে । শেষে একটি টেইলার ইনফরমেশন 
থাকে। 


ুযেব্ুতুতর রাশেদ অফিসের কম্পিউটারগুলোর মধ্যে নেটওয়ার্ক গড়ে 
তুলল। একদিন নেটওয়ার্কের একটি তার বিচ্ছিন্ন হওয়ায় সম্পূর্ণ 
নেটওয়ার্কাটি অচল হয়ে পড়ল। পরবর্তীতে একজন নেটওয়ার্ক 
ইঞ্জিনিয়ারের পরামর্শে ভিন্নতর নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গড়ে তোলার সিদ্ধান্ত 
নিল। নতুন নেটওয়ার্ক ব্যবস্থায় যদি নেটওয়ার্কের কোনো অংশ অচল 
হয় তবে বিকল্প আরও পথ যোগাযোগের জন্য উন্মন্ত থাকে এবং 
নেটওয়ার্ক সচল থাকে রুল সরকালি তার্গরী কলেজ নামার 
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ক. ক্লাউড কম্পিউটিং কী? 

খ. উট ানপনে দন দিগনলকে অনতিনদী কর উদ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. রাশেদের অফিসে নেটওয়ার্ক কোন ধরনের ব্যাখ্যা করো। ৩. 

ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত নতুন নেটওয়ার্ক স্থাপনের ০৮ 
মূল্যায়ন করো। 

8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

মুত্র ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 

যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। 

চুর নেটওয়ার্ক মিডিয়ার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল প্রবাহের সময় নিদিষ্ট 

দূরত্ব অতিক্রম করার পর এটিনিউয়েশনের কারণে আস্তে আস্তে দূর্বল 

হয়ে পড়ে। তখন এই সিগনালকে আ্যামপ্লিফাই ৰা শস্তিশালী করে গন্তব্য 
পর্যন্ত পৌছাতে হয়। মাঝামাঝি অবস্থানে থেকে এই কাজটি যে 
ডিভাইস করে থাকে তাকে রিপিটার বলে। সুতরাং ডেটা ট্রান্সমিশনে 
দুর্বল সিগনালকে সবল করার জন্য রিপিটার ব্যবহার করতে হবে। 
চুর রাশেদের অফিসের নেটওয়ার্কটি হলো বাস টপোলজির। সাধারণ 
বাস টপোলজির নেটওয়ার্কে সচরাচর একটি মাত্র ক্যাবল কোনো প্রকার 
ইলেকট্রনিক ডিভাইস যেমন রিপিটার বা আ্যামপ্লিফায়ার ছাড়া ব্যবহৃত 
হয় যাতে এক কম্পিউটারের সিগন্যাল আরেক কম্পিউটারে সরাসরি 
যেতে পারে। এই প্রধান তারকে ব্যাকবোন বলা হয়। যখন একটি 
কম্পিউটার অন্য কোনো কম্পিউটারের উদ্দেশ্যে মেসেজ পাঠায় তখন 
সেই মেসেজ সিগনাল ব্যাকবোনের মাধ্যমে পরিবাহিত হয়ে সব ক'টি 
কম্পিউটারের নিকট পৌছে। যে কম্পিউটারের উদ্দেশ্যে সেটি পাঠানো 
হয় কেবল সেটিই সে মেসেজ গ্রহণ করে আর অন্যরা কেবল সেই 
প্যাকেটকে বাতিল করে দেয়, সেটির দিকে কোনো নজর না দিয়েই। 
বাস টপোলজির বড় অসুবিধা হলো ব্যাকবোন নষ্ট হয়ে যাওয়ার ফলে 
পুরো নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে যায়। তখন একটি কম্পিউটার 
আরেকটির সাথে যোগাযোগ করতে পারে না। এই ক্যাবল ব্রেক বের 
করার জন্য ব্যাকবোনের একপ্ান্ত থেকে আরেকপ্ান্ত পথন্ত টেস্ট করতে 
হয় ক্যাবল টেস্টার বা অন্য কোনো ডিভাইস দিয়ে। 

চুর উদ্দীপকের নতুন নেটওয়ার্কটি হলো মেস টপোলজির। মেশ 

টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব 

কম্পিউটারের সঙ্তো সরাসরি যুস্ত থাকে। এতে প্রতিটি ওয়াকস্টেশনের 
মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন 
সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে 
পারে। সংযোগের সংখ্যা বেশি হওয়ায় বড় ধরনের নেটওয়ার্কে মেশ 
টপোলজির নেটওয়ার্ক গড়ে তোলা কষ্টকর হয়ে পড়ে। মেশ টপোলজি 
ইনস্টল ও ম্যানেজ করা কঠিন। এতে অনেক সংযোগ তৈরি করতে হয়। 
নেটওয়ার্কে নোড বাড়ার সাথে সাথে সংযোগ সংখ্যাও বেড়ে যায়। 
নতুন নেটওয়ার্ক স্থাপনের যৌন্তিকতা হলো- 

* যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দুতগতিতে সংকেত আদান- 
প্রদান করা যায়। 

* কোনো কম্পিউার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো 
অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে নেটওয়ার্ক খুব বড় ধরনের সমস্যা 
সৃষ্টি হয় না। 

*. এতে ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে । 

* নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 

ছত্রুতুর মিজান সাহেব তার ছোট ভাই ফাহাদকে বলল, আমার 

অফিসের কম্পিউটারগুলো পরস্পরের সাথে সংযোগের জন্য যে ক্যাবল 

ব্যবহার করা হয়েছে তা অর্থ সাশ্রয়ী এবং সহজে স্থাপনযোগ্য। সে 
ফাহাদের অফিসে গিয়ে দেখল যে, তার অফিসে সেদিন কোনো 


অফিসে গিয়ে দেখল যে, এ অফিসের সকল কম্পিউটারগুলো একটি 
কেন্দ্রীয় ডিভাইসের সাথে সংযুত্ত। 


এর সরবগারি জিপ ক্ম-,০, পলিক্ামারটি। 


মডেম কী? 
কোন ইল হো এই সঙ্গ ক ছটা দন, 
প্রদান করা যায়? ব্যাখ্যা করো। 
মিজান সাহেবের অফিসে ব্যবহৃত ক্যাবলটি কোন রঃ 
ব্যাখ্যা করো। 
. লৌটাসংযোগের ক্ষেত্রে উদ্দীপকে উ্লধতব্যবস্া্যের 
মধ্যে কোনটি উত্তম? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৪৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[নর মডেম (4০৫০) একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে 
এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের সাহায্যে পৌছে দেয়। 
ছু ফল-ডুপ্রেক্স মোডে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান-প্রদান 
ব্যবস্থা থাকে। যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা 
গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারে। 
ছু মিজান সাহেবের অফিসে ব্যবহূত ক্যাবলটি হলো টুইস্টেড পেয়ার 
ক্যাবল। টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে একসাথে কয়েক জোড়া ক্যাবল 
পাকানো অবস্থায় থাকে যার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল প্রবাহিত,হয়। এ 
ধরনের ক্যাবলই সাধারণত টেলিকমিউনিকেশনের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
তামার তার একটি আরেকটির কাছে থাকলে একটির সিগনাল 
আরেকটির সিগনালকে প্রভাবিত করে যাকে বলা হয় ক্রসটক 
(90590) । ক্রুসটক এবং অন্যান্য ইন্টারফেরেজ কমাতে তারগুলোকে 
পাকানো হয়। তারকে পাকানো হলে একটি সিগনাল আরেকটির 
সিগনালকে নিউট্রাল. করে দেয়। টুইস্টেড পেয়ারে কালার কোডিং 
ব্যবহৃত হয় এবং প্রতিটি তারে একটি করে ইনসুলেশন বা আচ্ছাদন 
থাকে। এসব আচ্ছাদিত তারকে টুইস্টেড বা পাকানো হয়। পাকানো 
তারের জোড়াকে আবার প্লাস্টিক জ্যাকেটে মোড়ানো হয় সুরক্ষিত করার 
জন্য। এ ধরনের ক্যাবলে সাধারণত মোট ৪ জোড়া তার ব্যবহৃত হয়। 
টুইস্টেড পেয়ারে কালার কোড ব্যবহূত হয়। প্রতি জোড়া তারের মধ্যে 
একটি তার সাদা রঙ্ডের প্লাস্টিক কোড দ্বারা আবৃত এবং প্রতিটি সাদা 
রঙের প্লাস্টিক কোডের তারের সাথে নীল, গোলাগী, সবুজ ও বাদামী 
এই চার রঙের প্লাস্টিক কোডডুক্ত তার থাকে । এই কালার কোড অনুযায়ী 
ক্যাবলকে কানেক্টরের সাথে সংযুক্ত করতে হয়। প্যাচানো তার দুটিকে পৃথক 
রাখার জন্য এদের মাঝে অপরিবাহী পদার্থ ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
চুন ঘে সংগঠনে কম্পিউটার গুলো পরস্পর যুস্ত হয়ে একটি বৃত্তাকার 
নেটওয়কি গড়ে তোলে তাকে রিং টপোলজি বলে। এই টপোলজিতে 
একটি কম্পিউটারের সংযোগ নষ্ট হয়ে গেলে কোনো কম্পিউটারেই 
কাজ করা যায় না। তাহলে ফাহাদের অফিসে একটি কম্পিউটারের 
সংযোগ নষ্ট হওয়ায় যেহেতু পুরা নেটওয়ার্ক কাজ করছিলা না। সুতরাং 
ফাহাদের অফিসে রিং টপোলজিতে নেটওয়ার্ক স্থাপন করা ছিল। আর 
যে সংগঠনে একটি কেন্দ্রিয় ডিভাইসের সাথে অন্যান্য কম্পিউটার গুলো 
সংযুক্ত থাকে তাকে স্টার টপোলজি। যেহেতু ফাহাদের বড় ভাইয়ের 
অফিসে কম্পিউটারগুলো একটি কেন্দ্রিয় ডিভাইসের সাথে যুস্ত ছিল 
সুর ভাইয়ের অফিসে স্টার টপোলজিতে নেটওয়ার্ক করা 


॥ 
উদ্দীপকের রিং ও স্টার টপোলজি মধ্যে স্টার টপোলজিই উত্তম। কারণ 
রিং টপোলজিতে কোন একটি কম্পিউটার কোন কারণে নষ্ট/অপসারণ 
করা হলে পুরু নেটওয়কিই অচল হয়ে পড়ে কিন্তু স্টার টপোলজিতে তা 
কখনও হয় না। 


ছে রিমি একাদশ শ্রেণির ছাত্রী। সে তার কম্পিউটার থেকে 
একর প্রয়োজনীয় ফাইল তার বান্ধবীর কম্পিউটারে পাঠাল। এক্ষেত্রে 
ডেটাগুলো ব্লক আকারে পাঠালো । ফলে দ্বুত গতিতে ডেটা ট্রা্সমিশন 
হলো। অন্যদিকে তার বান্ধবী সিমি ডেটা পাঠানোর সময় ক্যারেক্টার 
বাই ক্যারেক্টার ডেটা পাঠায়। ফলে ডেটা পাঠাতে অনেক বেশি সময় 
নেয়। /্া সীট লেজ চা! 
ক. টপোলজি কী? 
- “ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব"_ব্যাখ্যা কর। রি 
রিমির ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। 
ও পির টা টিপ পতি মে নাল 
আলোচনা কর। 


৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন নেটওয়ার্কের কম্পিউটারগুলোকে তারের মাধ্যমে যুস্ত করার যে 
নকশা এবং এর পাশাপাশি সংযোগকারী তারের ভিতর দিয়ে ডেটা 
যাওয়া আসার জন্য যুক্তি নির্ভর পথের সে পরিকল্পনা এ দু'য়ের সমন্থিত 
ধারণাকে বলা হয় নেটওয়ার্কের টপোলজি। 


ছু “ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব”_ যদি ইউনিকাস্ট এর 
অন্তর্গত ফুল-ুপ্নেক্স মোড ব্যবহার করা হয়। 

ফুল-ু্নেক্স টরান্সমিশনে ডেটা একই সঙ্গো উভয়দিকে আদান-প্রদান 
করা যায়। ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে একই 
সময়ে উভয় দিকে ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণের ব্যবস্থা থাকে। উদাহরণ- 
টেলিফোন, মোবাইল ফোন। 


[রিমির ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি হচ্ছে সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন । 
ডেটা ট্রাঙ্মিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে 
কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইস সংরক্ষণ করে নেয়া হয়। অত:পর 
ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে ব্লক আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি করে 
বক ট্রান্সমিট করা হয়। প্রতিটি ব্লকে কমপক্ষে ৮০ থেকে ১৩২ টি ক্যারেক্টার 
থাকে। প্রতি দু'টি ব্লকের মাঝখানের সময় বিরতি নির্ধারিত সময় হয়ে থাকে 
এবং প্রতিটি ব্লক ডেটার শুরুতে একটি হেডার ইনফরমেশন ও শেষে একটি 
ট্রেইলার ইনফরমেশন সিগন্যাল পাঠানো হয়। 
এই হেডার সিগন্যাল রিসিভারের র্লুক গতিকে প্রেরকের ক্লক গতির 
সাথে সিক্রোনাইজ করে এবং প্রেরক ও গ্রাহকের চিহ্িতকরণের সংখ্যা 
বহন করে থাকে। আর ট্রেইলার ব্লকের শেষ বুঝানোর তথ্য বহন করে। 
তাছাড়া ডেটার মধ্যে কোনো ভুল আছে কিনা তা যাচাই করতে সহায়তা 
করে থাকে। 


৮ জেল রজত নেনে 
চিত্র -সিনব্রে ডা ট্রান্সাম 


মরে রিমির ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি হচ্ছে সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন 
এবং সিমির ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি হচ্ছে আযসিনক্লোনাস ডেটা 
ট্রা্গমিশন। নিচে রিমি ও সিমির ব্যবহৃত পদ্ধতি সম্পর্কে তুলনা করা 
হলো- 


১ যে ডেটা ট্রান্সমিশন ব্যবস্থায় 
প্রেরক স্টেশনে ডেটার, 


৪। এখানে ক্যারেক্টার বাই ] ৪ প্রতিট বকের মাঝের বিরতি | 
ক্যারেক্টার করার মাঝের | সমান হয়ে থাকে। 

বিরতি সময় সমান হয় না। 

€৫। এ ধরণের ট্রাঙ্সমিশনে | ৫1 এ ধরনের ট্রান্সমিশনে দক্ষতা 
দক্ষতা কম। ॥ 

৬ পুরো ডেটা ট্রান্সমিশন হতে 1 ৬ । এখানে তুলনামূলক সময় কম 
[ তুলনামূলক সময় বেশি লাগে । ; লাগে। 

৭। এ ট্রান্সমিশন পদ্ধতি | ৭। ও ট্রান্সমিশন পদ্ধতিতে 50 
ক্যারেষ্টারের শুরুতে 9.1. বিট | ও 31০৮ বিটের প্রয়োজন হয় না। 


ও শেষে 91 বিটের প্রয়োজন 
হয়। 


ছতেবুতে মি. "++" কম্পিউটারে বসে একটি ব্রাউজার সফটওয়্যার 
ওপেন (0০7) করে প্রথমে তার আআদ্রেস বারে একটি আ্যাদ্রেস লিখে 
এন্টার (5715) চাপলো। ফলে মেইল সার্ভিস ওপেন হলো। তারপর সে 
মেইল সার্ভিস থেকে একটা আ্যাটাচমেন্ট ফাইল ডাউনলোড করলো। 
ক. উপোলজি কী? ১ 
খ. ফাইবার অপটিক্স ক্যাবল ইএমআই (1) মুক্ত কেন? ২ 
গ. মি. "১৫" এর ব্যবহৃত সেবাটি তোমার গঠিত পাঠ্যসূচির আলোকে 
বর্ণনা কর। ত 
ঘ. মি. "১" এর কোন কাজ কী ধরনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ও 
মেথড ব্যবহৃত হয়েছে তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ু্র নেটওয়ার্কের কম্পিউটারগুলোকে তারের মাধ্যমে যুস্ত করার যে 
নকশা এবং এর পাশাপাশি সংযোগকারী তারের ভিতর দিয়ে ডেটা 
যাওয়া আসার জন্য যুক্তি নির্ভর পথের সে পরিকল্পনা এ দু'য়ের সমন্থিত 
ধারণাকে বলা হয় নেটওয়ার্কের টপোলজি। 


ছু অপটিক্যাল ফাইবার হলো ডাই-ইলেকট্রিক্স পদার্থ দিয়ে তৈরি এক 
প্রকার আঁশ । যা আালো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সম্ভব। 
এটি ইলেকট্রিক সিগনালের পরিবর্তে আলোক বা লাইট সিগন্যাল 
্রান্সমিট করার ফলে অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবলে কোনো তড়িৎ চৌম্বক 
এর উপস্থিতি নেই। অর্থাৎ অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবল তড়িৎ চৌম্বক 
এর উপস্থিতি না থাকার কারণ ক্যাবলটি ইএমআই (8141) মুস্ত। 
চুর মি * এর এর ব্যবহূত সেবাটি হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । 
ইন্টারনেট নির্ভর কম্পিউটিং হচ্ছে ক্লাউভ কম্পিউটিং প্রযুক্তি যা 
ইন্টারনেট এবং কেন্দ্রিয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং 
আ্যাপ্রিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম। এক্ষেত্রে 
প্রতিটি বারহারকারীকে ক্লায়েন্ট হিসেবে বিবেচনা করা যেতে পারে । 
ধরা যাক, একটি কোম্পানির ছয়টি সার্ভার দরকার ৷ এগুলো ক্রয় করে 
সেটআপ করা এবং মেইনটেন্স করতে অনেক খরচ করতে হবে। 
সবসময় এগুলো ব্যবহার না হলেও খরচ কমানো যাবেনা। কিন্তু 
কোম্পানিটি যদি ক্লাউড কম্পিউটিং সুবিধা নেয় :তাহলে ঘণ্টা হিসেবে 
বিল দিতে হলে অনেক বিল দিতে হবে। পাওয়ারফুল মেশিন চালাবার 
জন্য অতিরিক্ত বিদ্যুৎ খরচ বা মেশিন রুম ঠান্ডা রাখা দরকার নেই। লো- 
কনফিগারেশনের কিছু মেশিন রাখলেই হবে। আর থাকতে হবে 
দুতগতির ইন্টারনেট । অফিসের এ লো-পাওয়ার কম্পিউটারগুলো দিয়ে 
ক্লাউডের ভার্চুয়াল মেশিনগুলো থেকে আ্যাদ্রেস করে সেবা গ্রহণ করতে 
পারব। 

মি % এর মেইল কাজে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড এর অন্তর্গত 

মোড ব্যবহার হয়েছে। মাল্টিকাস্ট মোড ব্রডকাস্ট মোডের 

মতোই তবে পার্থক্য হলে মাল্টিকাস্ট মোডে নেটওয়ার্কের কোনো একটি 
নোড থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা নেটওয়ার্কের অধিনস্থ সকল সদস্য 
শ্রহণ করতে পারে। যেমন ই-মেইল ক্ষেত্রে শুধু মাত্র যাদের অনুমতি 
থাকবে তারা শুধু ব্যবহার করতে পারবে। 


5 
৩) 


) 
8.9. 8 একই গ্রুপের সদস্য বিধায় ডেটা গ্রহণ করতে পারে। 
উদ্দীপকে চিত্রে /২ প্রেরক নোড থেকে কোনো টেক্সট প্রেরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্থ 9. 0 ও ৪ নোড-গ্রহণ করে। ০ নোড ডেটা 
গ্রহণ করতে পারে না কারণ ০ নোড আলোচ্য ই- মেইল ব্যবহারকারী 


হয়। যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেম প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 
বাই ক্যারেক্টার ট্রাঙ্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


আযাসিনক্রোনাসের বৈশিষ্ট্য হলো : 

১. প্রেরক যে কোনো সময় ডেটা ট্রান্সমিশন করতে পারে এবং 
গ্রাহকও তা গ্রহণ করতে পারে । 

২. একটি ক্যারেষ্টারট্রান্সমিট করার পর আরেকটি ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট 
করার মাঝখানের বিরতি সময় একই না হয়ে ভিন্ন ভিন্ন হতে 
পারে । 


ডি 
চিত্র-ক চিত্র-খ 
বাগ সরকারি মালা কলেজ গোগালপজ/ 


সিনক্লোনাস ও আ্আসিনক্রোনাসের পার্থক্য লিখো। ২ 
চিত্র-খ তে ব্যবহৃত টপোলজির নাম উন্লেখপূর্বক বর্ণনা দাও। ৩ 
. চিত্র-ক ও চিত্র-খ তে ব্যবহৃত টপোলজির কোনটি সঠিক 
সুবিধাজনক বর্ণনা করো। ৪ 
৪৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছুঝ্র কম্পিউটার নেটওয়ার্কে একটি অন্যটির সাথে 
সংযুস্ত থাকার পদ্ধতিকে টপোলজি (7০০198)) বলে। নেটওয়ার্কে 
কম্পিউটারগুলো কীভাবে সংযুত্ত আছে, ক্যাবল কীভাবে একটি 
আরেকটির সাথে যুক্ত আছে; এটিই টপোলজির মূল বিষয়। 


এ হও 


4. এই টপোলজিতে বাস সম্প্রসারণের জন্য প্রয়োজনে রিপিটারও 
ব্যবহার করা হয়। রিপিটার সিগন্যালে মান বাড়িয়ে দেয় এবং তা 
আরও লম্থা দূরতু অতিক্রমে সমর্থ হয়। 

৬. বাস নেটওয়ার্কে কোন নোড (কম্পিউটার, প্রিন্টার বা অন্য কোন 
যন্ত্রপাতি) যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তাতে পুরো নেটওয়ার্কের 
কার্যক্রম ব্যাহত হয় না। 

৬. এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোন সমন্বয়ের ব্যবস্থা 
নেই। যে কোন কম্পিউটার যে কোন সময়ে ডেটা ট্রান্সমিশন 
করতে পারে । এর ফলে নেটওয়ার্কের প্রচুর ব্যান্ডউইভথ নষ্ট হয়। 

চিত: ক তে ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে রিং টপোলজি এবং চিত্র: খ তে 

ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে বাস টপোলজি। উভয় টপোলজির মধ্যে 

তুলনামূলক বিশ্লেষণ নিচে উল্লেখ করা হলো: + 

বাস টপোলজি রিংটপোলজি, 


কম্পিউটার সমূহ পরস্পর একটি | 
মাত্র তারের মাধ্যমে রিং আকৃতিতে 
সংযুক্ত থাকে। 

নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটার ] 
নষ্ট হয়ে গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক 


পারে। সংযুক্ত কম্পিউটার প্রয়োজনে উত্ত 

[ু্জ সিনক্রোনাস ও আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন সিস্টেমের মধ্যে পার্থক্য: সংকেত গ্রহণ করতে পারে । 

আযসিনক্রোনাস ডেটা সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্সমিশন ঘে কোন কম্পিউটার যে কোনো ] ডেটা প্রবাহ একমুখী হওয়ায় 

ট্রা্সমিশন সিস্টেম সিস্টেম কম্পিউটারে সহজে ডেটা ] মধ্যবর্তী কম্পিউটারসমূহে ডেটা 
১ যে ডেটা ট্রা্সমিশন ১ যে ডেটা ্রা্সমিশন সিস্টেমে পাঠাতে পারে। প্রথমে যায়। পরে ধারাবাহিকভাবে 
সিস্টেমে ডেটা ক্যারেক্টার বাই | ডেটা সমূহকে বুক আকারে ভাগ গন্তব্য কম্পিউটার ডেটা পায়। 
ক্যারেষ্টারট্রান্সমিট করা হয় | করে প্রতি বার ১টি করে ব্লক বাস উদ সৃষ্ট সমস্যা | রিং টে সৃষ্ট সমস্যা 
তাকে আযাসিনক্রোনাস ডেটা ) ট্রাঙ্সমিট করা হয় তাকে নির্ণয় বেশ জটিল। | নির্ণয় সহজ। 
ট্রক্মমিশন বলে। সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্মিশন বলে। : | | নেটওয়ার্কে সংখ্যা লেট কউটার সংখ্যা 
২7 ডেটা ট্রা্সমিশনের সময়] ২। এ পদ্ধতিতে প্রেরক স্টেশন বেশি হলে. প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি ; বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি 
প্রেরক প্রান্তে কোনো প্রাথমিক ] প্রান্ত প্রথমে ডেটাকে প্রাইমারি হয় এবং ডেটা ট্রান্সমিশন ] প্রভাবিত হয় না। ' 
স্টোরেজে ডেটা সংরক্ষণের ] স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করা বিঘ্রিত হয়। 
প্রয়োজন রানা?) ৪২৮ উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে বাস টপোলজির নেটওয়ার্ক 
৩। ক্যারেক্টার সমূহ ট্রা্সমিট _] ৩। প্রতি বরক টরান্সমিট করার টি হা সাল লেট নং 
করার মাঝখানের সময় ] মাঝখানে বিরতির সময় সমান 
সমান নাও হতে পারে। হাজেরা এ 7 
৪1 ৪। ব্লকের ডেটার শুরুতে 4 7 
শুরুতে একটি স্টার্ট বিট এবং | হেডার ইনফরমেশন থাকে এবং শেষে 77777 11 ঘট 
শেষে একটি স্টপ বিট থাকে। : একটি টেইলার ইনফরমেশন থাকে। ] ] 0] 
মুর চিত: খ তে ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে বাস টপোলজি। চিত্র-০১ চিত্র-০২ চিত্র-০৩. 
যে টপোলজিতে একটি মাত্র তার বা ক্যাবলের সাথে সব কয়েকটি /সহীদ রদ নু বসলাম ক্লোজ নযনদালিতয/ 
ওয়ার্ক স্টেশন বা কম্পিউটার সংযুক্ত থাকে তাকে বাস টপোলজি বলে । ক. হটস্পট কী? 
মাধ্যম বা সংযোগ লাইনকে সাধারণত বাস বলা হয়। খ. আলোর গতির ন্যায় ডেটা প্রেরণের জন্য ব্যবহৃত ক্যাবলটি 
নিম্নে বাস টপোলজির বর্ণনা দেওয়া হলো : ব্যাখ্যা কর। ২ 
. বাস নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য গ. চিত্র-০২ এর কাঠামোটি চিহ্নিত পূর্বক বিশ্লেষণ কর। ৩ 

কম্পিউটারে কাজ করতে কোনো অসুবিধা হয় না। ঘ. চিত্র-০১ ও চিত্র-০৩ দুটি কাঠামোর মধ্যে কোনটি কম্পিউটার 


॥. সহজেই কোনো কম্পিউটারকে নেটওয়ার্ক হতে বিচ্ছিন্ন করা সম্ভব৷ 
নেটওয়ার্কে বিভিন্ন যন্ত্রপাতি সংযুক্ত করতে এই টপোলজিতে 
সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, এতে খরচও সাশ্রয় হয় । 

1. নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বা বাস সহজে সম্প্রসারণ করা যায়! 

৬.  দুটো- পৃথক ক্যাবলকে একটি বিএনসি ব্যারেল কানেক্টর (8৭০ 
এত! 0০1750.0) দিয়ে জোড়া লাগিয়ে একটি লম্বা ক্যাবলের 
ৰূপ দেওয়া যায় এবং এতে আরও অধিক সংখ্যক কম্পিউটারকে 
সংযোগ দেওয়া সম্ভব হয়। 


ল্যাব-এ ব্যবহারের উপযোগী ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৯ নং ্র্নের উত্তর 
চুন হটস্পট হচ্ছে একটি নিদিষ্ট ওয়্যারলেস কভারেজ এরিয়া। তবে 
এটি নিদিষ্ট এলাকা জুড়ে হতে পারে বা বিশাল এলাকার কয়েক কি.মি. 
পর্যন্ত হতে পারে । 
চু্জু জালোর গতির ন্যায় ডেটা প্রেরণের জন্য ব্যবহূত ক্যাবলটি হচ্ছে 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল । 
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ফাইবার অপটিক ক্যাবল ভাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি 
কাচের তন্তুর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে ডেটা আদান-প্রদান করতে 
পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম এই ক্যাবল দিয়ে পূর্ণ 
অভ্যন্তরীণ আলোর প্রতিফলন প্রযুক্তি ব্যবহার করে ডেটা আদান-প্রদান 
করে। এছাড়া একসাথে একাধিক তথ্য প্রেরণ ও রাসায়নিক নিস্ক্িয়তার 
কারণে ফাইবার অপটিক ক্যাবলকে নেটওয়ার্ক এর ব্যাকবোন বলা হয়। 


উদ্দীপকে চিত্র-২ হচ্ছে স্টার নেটওয়ার্ক টপোলজি। 

ধরনের সংগঠনকে স্টার সংগঠন বলে যেখানে একটি কেন্দ্রিয় হাব 
এর সাথে অন্যান্য কম্পিউটারগুলো সংযুস্ত থাকে । হাৰ এর মাধ্যমে 
প্রিন্টার ও স্ক্যানার এবং কম্পিউটারগুলো পরস্পরের সাথে যোগাযোগ 
স্থাপন করতে পারে। হাব কম্পিউটারগুলোর মাঝে ডেটা চলাচল 
নিয়ন্ত্রণ করে। 
এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের জন্য প্রথমে 
হাবে প্রেরণ করতে হয়। এরপর হাব ডেটা গ্রহণকারী কম্পিউটারে ডেটা 
পাঠিয়ে দেয়। হাব এর ক্ষমতা যত বেশি হবে নেটওয়ার্কে তত বেশি 
কম্পিউটার এর সংযোগ দেয়া যাবে। এ সংগঠনে কোনো একটি 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে বাকি নেটওয়ার্কে তার কোনো প্রভাব পড়ে 
না। ফলে খুব সহজেই সমস্যায় আক্রান্ত কম্পিউটারটি সরিয়ে নেয়া যায় 
এবং প্রয়োজনে নতুন একটি কম্পিউটার যুস্ত করা যায়। 

কম খরচে ল্যাবের জন্য উদ্দীপকের চিত্র-১ অর্থাৎ বাস টপোলজি 


। 
যে টপোলজিতে একটি মূল ক্যাবলের সাথে সব কয়টি ওয়ার্ক স্টেশন বা 
কম্পিউটার সংযুস্ত থাকে তাকে বাস টপোলজি বলে । 
বাস টপোলজির মূল ক্যাবল বা তারটিকে বলা হয় ব্যাকবোন। মূল 
ক্যাবলের উভয় প্রান্তে টারমিনেটর ব্যবহার করার প্রয়োজন হয়। এখানে 
কোনো কেন্দ্রিয় কম্পিউটার থাকে না বিধায় খরচ তুলনামূলক কম। বাস 
টপোলজি ছোট আকারের নেটওয়ার্কে ব্যবহার খুব সহজা । 
বাস টপোলজিতে কম্পিউটারগুলো সংযুস্ত করতে কম তারের প্রয়োজন 
হয় ফলে খরচও কম হয়। এছাড়া বাস টপোলজির সবচেয়ে ভালো দিক 
হচ্ছে নেটওয়ার্কের অন্তর্ভূস্ত কোনো একটি কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে 
সম্পূর্ণ সিস্টেম অচল হয়ে যায় না। সুতরাং কম খরচের মধ্যে বাস 
টপোলজি তুলনামূলক অনেক সুবিধাজনক । 
ছতেত্ু্রা তহিন ও নিবির রাতে রিয়াল মাদ্রিদ ও বার্সালোনার মধ্যে 
খেলা দেখলো । সকালে আশা তুহিনকে 39 করলো খেলার ফলাফল 
কী? তুহিন জানালো রিয়াল ৩-১ গোলে জিতেছে ॥ 819৫51০০130 
প্রেত ভবে আহমদ রোগীর মডেল সক এত কলে এশা 
ক. ব্যান্ডউইডথ কী? ১ 
খ, 10 ৮৪৩০ 5 বলতে কী বোঝায় ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. তুহিন ও আশার তথ্য আদান-প্রদানের পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. তুহিন ও নিবিরের খেলা দেখার দক্ষতা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
প্রতি সেকেন্ডে এক কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে যে পরিমাণ 
স্থানান্তরিত হয় তাকে ডেটা ট্রাঙ্সমিশন স্পীড বা 947৫101 ও 
বলা হয়। 
চুর । ০৮১০5 হচ্ছে কো-এক্সিয্যাল ক্যাবল এ রিপিটার ছাড়া ৫০০ মিটার 
পর্যন্ত দূরত্ে ডেটা ট্রান্সফার করতে পারে । একে 10 ৮৪5০ 5 বলা হয়। 
[জু তুহিনের তথ্য আদান-প্রদানের পদ্ধতি হচ্ছে সিনক্রোনাস এবং 
আশার তথ্য আদান-প্রদানের পদ্ধতি হচ্ছে আযাসিনক্রোনাস। 
তুহিনের ডেটা আদান-প্রদানে ব্যবহৃত সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন 
পদ্ধতি হচ্ছে ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে ব্লক (যাকে প্যাকেট ও বলা 
হয়) আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি করে ব্লক ট্রান্সমিট করা হয়। 
প্রতিটি রকে কমপক্ষে ৮০ থেকে ১৩২ টি ক্যারেক্টার থাকে। প্রতি দু'টি 
ব্লকের মাঝখানের সময় বিরতি নির্ধারিত সময় হয়ে থাকে এবং প্রতিটি 
ব্লক ডেটার শুরুতে একটি হেডার ইনফরমেশন ও শেষে একটি ট্রেইলার 
ইনফরমেশন সিগন্যাল পাঠানো হয়। 


আশার ডেটা আদান-প্রদান ব্যবহৃত আ্যাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন 
পদ্ধতি। এই সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টর বাই 
ক্যারেষ্টার ট্রান্সমিট হয়। এই ত্যাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে 
কী-বোর্ডের প্রতি অক্ষর চাপার সাথে সাথে ৭ বিটের একটি ক্যারেক্টার 
ডেটা উৎপন্ন হয়। এই ৭ বিটের সাথে একটি 2 01. যোগ হয়ে 
ডেটাটি এক বাইট বা ৮ বিট এ রূপান্তরিত হয়। এই ৮ বিটের 
ক্যারেক্টার ডেটাকে ট্রান্সমিশনের পূর্বে তার সম্মুখে একটি স্টার্ট বিট. এবং 
শেষে একটি বা দুটি 310 বিট সংযুক্ত করা হয়। ফলে প্রতিটি ক্যারেক্টারের 


ডেটা ১০ অথবা ১১ বিটের ডেটায় রূপান্তরিত হয়ে ট্রাসমিট হয়। 


চুর তহিন এবং নিবিরের খেলা দেখার দক্ষতা নিচে গাণিতিক ভাবে 
বিশ্লেষণ করা হলো- 

যেহেতু ৪1০০ $15০-130 তাই 

130 বাইট একটি ক্যারেক্টারের ব্লক স্থানান্তরে ২ বাইট 
টেইলার ইনফরমেশন যুক্ত করতে হবে। সুতরাং, | 01০. ডেটা (2 
৮১০৩০0০৪৫০1 + 1300১০ + 20১৫61৩1107) _ 134 ৮১1০ । 

এখানে প্রকৃত ডেটা _ 130 ৮//৩, মোট ডেটা _ 134 ১/০ 

এখন, 


দক্ষতা (5074৩.০)) » প্রকৃত ডেটা / মোট ডেটা * 100 


আ130/134 * 100» 97,01% 
৯ 
দৃশাকলপ-২ 


পারল লারা তাডি 


দৃশ্যকল্প-১ 
ক, 14808441555 এর সংজ্ঞা দাও। 
খ. 1888 802.15 বিষয়টি কী? বুঝিয়ে লিখো । 
তত ভি তন নাজার 
ব্যাখ্যা করো। 
 দৃশযকর-২এর মধেলটিকে উন্ততর করতে তুমি কী কী 
পদক্ষেপ শ্রহণ করবে এবং কেন? বিশ্লেষণসহ মতামত দাও। ৪ 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
নূর /০/১4৫৩5 এর পূর্ণর্প হচ্ছে 14০018 /১০০5$ 001001 
8৫551 প্রতিটা কম্পিউটারের যে অংশটি তথ্য আদান-প্রদান করে 
সেটিকেই নেটওয়ার্ক ইনআরফেস কার্ড বলা হয়। প্রতিটি 1০-তে 
একটি ইউনিক জ্যাদ্রেস দেয়া থাকে, যা 1//50 আ্যাদ্রেস নামে পরিচিত। 


[রে [955 এর পুরো অর্থ হলো 10900000501 115001041 ৪10 
181০০097105 8711৩051188 হলো একটি ওয়ার্কিং এুপ। আর 
1285 802.15 হলো 102 এর একটি স্টান্ডার্ড যা ৬৩1০5 ০৭ 
নিয়ে কাজ করে। $/৮৭ এর দূরত্ব সাধারণত কয়েক মিটার পর্যন্ত 
হতে পারে। এর জন্য সংযোগকারী ডিভাইসগুলোতে ব্ষটথ 
98194০907), ইনফ্রারেড (1789/50) ইত্যাদি প্রযুক্তি ব্যবহার করা হয়। 
চু পঠ পুস্তকের আলোকে দৃশ্যকল্প-১ এর ডেটা ট্রান্সমিশন পদ্ধতি 
হলো ই-মেইল। ই-মেইল শব্দের অর্থ হলো ইলেকট্রনিক মেইল বা 
ডিজিটাল বার্তা যা ইলেকট্রনিক ডিভাইস ও কম্পিউটার নেটওয়ার্কের 
মাধ্যমে তথ্য প্রেরণ করে। ১৯৭১ সালে আরপানেটে ইলেকট্রনিক 
মাধ্যমে পত্রালাপের সূচনা করেন আমেরিকার প্রোগ্রামার রেমন্ড 
স্যামুয়েল টসলিনসন। তিনিই প্রথম (ই-মেইল) সিস্টেম চালু করেন। 
দত ডেটা কমিউনিকেশনের মাধ্যম হলো ই-মেইল। তথ্য প্রযুক্তির 
উদ্ভাবিত নতুন ডাক ব্যবস্থা যা হার্ডওয়ার ও সফটওয়ারের সমন্বয়ে 
তৈরি। খুব দ্ুত ও অল্প সময়ে চিঠিপত্র, অন্যান্য ডকুমেন্ট নির্ভুলভাবে 
গন্তব্যস্থানে পৌছানো যায়। বৈজ্ঞানিক গবেষণা, ব্যবসা বাণিজ্য, 
লাইব্রেরি, ইতিহাস এতিহ্য ব্যবহারের জন্য অডিও, ভিডিও, ডকুমেন্ট 
এমনকি চ্যাটিং এর ব্যবস্থা রয়েছে। 


17105:/1920/7170/2024.00171 


কু দৃশ্যক্র-২ হলো রিং টপোলজি। এ টপোলজিতে কোনো কম্পিউটার 
অন্য কোনো কম্পিউটারের নিকট মেসেজ পাঠাতে চাইলে সেটি এর 
নিকটবর্তী কম্পিউটারের নিকট যাবে। সে কম্পিউটার দেখবে সেই 
মেসেজটি তার জন্য কি না। সেটি তার জন্য না হলে সে ওই মেসেজকে 
পরবর্তী কম্পিউটারের নিকট পাঠাবে, এভাবে সেটি গন্তব্যে পৌছাবে। 
এই টপোলজিতে যেকোনো একটি সংযোগ নষ্ট হলো পুরো নেটওয়ার্ক 
কোনো কাজ করে না। এই সমস্যা থেকে সমাধানের জন্য এই 
উপোলজির প্রত্যেকটি কম্পিউটারের সাথে প্রত্যেকটি কম্পিউটারের 
সংযোগ ভিন্ন ভিন্ন সংযোগ স্থাপন করলে নতুন টপোলজি তৈরি হবে যা 
মেশ টপোলজি নামে পরিচিত। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের 
অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুক্ত 
থাকে। এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা 
তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো 


টপোলজিতে প্রত্যেকটি কম্পিউটারে দুটি সংযোগ থাকে যার একটি 
দিয়ে তথ্য গ্রহণ করে এবং অন্যটি দিয়ে তথ্য প্রেরণ করে কিন্তু মেশ 
টপোলজিতে প্রত্যেকটি কম্পিউটারে একাধিক সংযোগ থাকায় যেকোনো 
দুইটি কম্পিউটারের মধ্যে অত্যন্ত দুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান 
করা যায়। রিং টপোলজিতে যেকোনো একটি সংযোগ নষ্ট হলো পুরো 
নেটওয়ার্ক কোনো কাজ করে না কিন্তু মেশ টপোলজিতে কোনো 
কম্পিউটার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলেও তেমন কোনো অসুবিধা 
হয় না। তাই উদ্দীপকের মডেলটি মেশ টপোলজিতে উন্নয়ন করা অধিক 


/গ্রবসারি বেগম রোকেরা জলজ রংপুর 


এবং1+1510 


নু ট্যাগ হলো ।ঘা॥ ভাষার কি-ওয়ার্ড যা যেকোনো নির্দেশকে সুনিদিষ্ট 
করে দেয়। 


[ু্র।+। এর যোগফল হলো 2 কিন্তু বাইনারিতে রূপান্তর করলে পাওয়া 
এ 1+1510 হলো বাইনারি যোগ । 
আর বুলিয়ান বীজ' অর অপারেশন অনুযায়ী 1+1 এর মান 
পাওয়া যায় | । সুতরাং 1+1-| হলো যৌস্তিক যোগ বা বুলিয়ান যোগ । 
উদ্দীপকটির ২য় টপোলজিটি হলো বাস টপোলজি। এই 
পোলজিতে ব্যাকবোন হিসাবে ফাইবার অপটিক ক্যাবল ব্যবহার করা 
হয়। ফাইবার তৈরির জন্য সোডা বোরো সিলিকেট, সোডা লাইম 
সিলিকেট, সোডা আ্যালুমিনা সিলিকেট ইত্যাদি মাল্টি কম্পোনেন্ট 
কাচগুলো বেশি ব্যবহৃত হয়। এসব পদার্থের গুণগত বৈশিষ্ট্যগুলোর 
মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হলো- অতি স্বচ্ছতা, রাসায়নিক 
সুস্থিরতা বা নিষ্ক্রিয়তা, সহজ প্রক্রিয়াকরণ যোগ্যতা । কখনো কখনো 
ফাইবারের ক্ল্যাডিং হিসেবে প্লাস্টিক ব্যবহৃত হয়ে থাকে 
ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে । যথা: 


(0) কোর : ভিতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে 
১০০ মাইক্রোন হয়ে থাকে। 
9) ক্ল্যাডিং : কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে আছে 


ক্লযাডিং (4840118) বা কেভলার (৮০৮) যা এমন 
এক পদার্থ দিয়ে তৈরি যে আলোক প্রতিফলন করতে 
পারে। এর ফলে আলোক সংকেত ফাইবার অপটিক 
ক্যাবলের মধ্য দিয়ে বাকা পথে যেতে পারে । 

00) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে। রি 


চুত্রু উদ্দীপকের ১ম টপোলজিটি হলো স্টার টপোলজি এবং ২য় 

টপেলাজিটি হলো বাস টপোলজি। বাস টপোলজি এবং স্টার টপোলজির 

মধ্যে স্টার টপোলজিটি হলো অপেক্ষাকৃত সুবিধাজনক 

নিল্নে স্টার টপোলজির পক্ষে যুক্তি তুলে ধরা হলো- 

* বাস টপোলজিতে একই সময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার 
মেসেজ পাঠাতে পারে । তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত 
অন্যদের অপেক্ষা করতে হয়। কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ 
সমস্য ব্যাপক হে উঠতে পারে। কিছু স্টায টলোলজিতে এরকম 
কোন সমস্যা নেই। 

ত বাস টপোলজিতেব্যাকবোন নষ্ট হলে সপূরন নেটওয়ার্ক অচল হয়ে 
যায় কিন্তু স্টার টপোলজিতে এরকম কোনো সমস্যা নেই। 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেন্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাকে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয়। কিন্তু স্টার 
উপোলজিতে এ সমস্যা নেই। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্ুট করা কন্টকর। কিন্তু স্টার টপোলজির 
নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর নয়। 

হতে শিক্ষা মন্ত্রণালয় হতে গ্রামের একটি কলেজকে দশটি 

কম্পিউটার, একটি প্রিন্টার ও একটি মডেম প্রদান করা হয়। অধ্যক্ষ 

মহোদয় সবগুলো কম্পিউটারই যেন প্রিন্টার ও মডেম ব্যবহার করতে 
পারে এই ধরনের একটি নেটওয়ার্ক তৈরি করতে নির্দেশ দেন। প্রতিষ্ঠানটি 

3215 ইন্টারনেট স্পীড গ্রহণ করে। তবে নেটওয়ার্ক প্রতিষ্ঠিত হলেও 

(ভিডিও কনফারেন্স করা হচ্ছে না। নীরা বলার কালে 
ক. মোড কী? 

খ. আলোর গতিতে ডেটা স্থানান্তর ব্যাখ্যা করো। 

গ অর সত টাহিননতাবেকয সো সুবিধা গ্রহণেই 
জন্য কোন ধরনের নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গ্রহণ করা যায়- চিত্রের 
মাধ্যমে ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী ভিডিও কনফারেন্স করার জন্য কোন ধরনের 
পদক্ষেপ গ্রহণ করা যায়- বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা 
প্রবাহের দিককে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়। 
চুযজ জালোর গতিতে ডেটা স্থানান্তরিত হয় ফাইবার অপটিক ক্যাবলে । 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল হলো কীচ বা প্লাস্টিক বাড়া তৈরি এক ধরনের 
ডাই-ইলেকট্রনিক পদার্থ যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। 
আলোর পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস থেকে গন্তব্যে 
গমন করে। যেহেতু আলোর গতি ইলেকট্রনের গতির তুলনায় বেশি তাই 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধা দিয়ে সবচেয়ে বেশি এবং দুতগতিতে 
ডেটা প্রেরণ করা যায়। 

চুন অধ্যক্ষ মহোদয়ের চাহিদা মোতাবেক সবেচ্চি সুবিধা গ্রহণের জন্য 

স্টার টপোলজিতে ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গ্রহণ করা যায়। 

কেন্ড্িয়ভাবে ডেটা স্টোর, নিরাপত্তা নিশ্চিত করা, বিভিন্ন আ্যাপ্লিকেশন 
চালানো এবং নেটওয়ার্ক চালানোর একটি উপযুস্ত নেটওয়ার্ক হলো 
্ায়েন্ট-সার্ভার নেটওয়ার্ক। এ নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটারে রিসোর্স 
থাকে, আর নেটওয়ার্কের অন্যান্য কম্পিউটার সেসব রিসোর্স ব্যবহার 
করে। যে কম্পিউটার রিসোর্স গ্রহণ করে সেটি হচ্ছে সার্ভার, আর 
যেসব কম্পিউটার সেই রিসোর্স গ্রহণ করে তারা হচ্ছে ক্রায়েন্ট। 
নেটওয়ার্কের সমস্ত রিসোর্স সার্ভারে জমা থাকায় কেন্দ্র থেকে রিসোর্স 
ম্যানেজ করা যায়। সব ইউজার একই সার্ভারে লগ-ইন করে এবং 
সার্ভারের সিকিউরিটি পলিসি মেনে চলে বলে নিরাপত্তা নিশ্চিত হয়। 
্লায়েন্ট-সার্ভার নেটওয়ার্কে সার্ভার- বেজড নেটওয়ার্কও বলা হয়। 
এই পদ্ধতিতে একটি কম্পিউটারকে সার্ভার করে অন্য কম্পিউটার 
গুলোকে ক্লায়েন্ট করে এবং প্রিন্টার ও মডেমকে সার্ভার কম্পিউটারের 
সাথে সংযোগ দিয়ে সর্বোচ্চ সুবিধা ভোগ করা যেতে পারে। 
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চু টোলিকমিউনিকেশন প্রযুক্তি ব্যবহার করে দুই বা ততোধিক 
ভৌগলিক অবস্থানে অবস্থানরত ব্যন্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও 
পরস্পরকে দেখতে পারার মাধ্যমে আলাপ আলোচনা করে সিদ্ধান্ত গ্রহণ 
রুরে তাকে ভিডিও কনফারেন্সিং বলে। ভিডিও কনফারেন্সিং-এর জন্য 


মাল্টিমিডিয়া কম্পিউটার, ১টি মডেম আছে যাতে 32 8৮ ইন্টারনেট 
স্পীড ব্যবহৃত হচ্ছে এবং ভিডিও কনফারেন্সিং-এর জন্য প্রয়োজন 
স্পীড ইন্টারনেট । সুতরাং ভিডিও কনফারেন্সিং করতে হলে তাকে 
অতিরিত্ত একটি ওয়েবক্যাম এবং ইন্টারনেটের স্পীড বা ব্যান্ডউইডথ 
বাড়িয়ে নিলেই নেটওয়ার্কটিতে ভিডিও কনফারেন্স করা যাবে । 


গত এ ৭ 


চিত্র-৫১ চিত্র-৪ চিত্র-০ 
চিত্র- & চিত্র- ৪ চিত্র-০ 
/ধলোর সরা মালা কলেজ, হলদোর/ 
ক. ব্যান্ডউইডথ কী? ১ 
খ. চলক ও আযারে এক নয় -ব্যাখ্যা করো। ৯ 
গ. 9 চিত্রের টপোলজিটি বর্ণনা করো। 
ঘ, 4, 815 যাহার নল পেন কী। তো 
উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 


৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণকে ৰা প্রতি সেকেন্ডে এ. 
স্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার থেকে অন্য 
কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পীড বা 
80101 বলা হয়। এ ব্যান্ডউইডথ সাধারণত 1011 [9৩ 9০০০1 (25) 
এ হিসাব করা হয়। 
চুন ভেরিয়েবল বা চলক হলো মেমোরি লোকেশনের নাম বা ঠিকানা। 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল বা চলক ব্যবহার করা হয়। যেমন: প্রোগ্রামে একজন ছাত্রের 
রোল নম্বর রাখার জন্য | নামে একটি চলক ব্যরহার করা হলে এর 
বিপরীতে একটি রোল নম্বর প্রোগ্রামে ব্যবহার করা যাবে। পক্ষান্তরে, 
যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহৃত চলকের একটি সিরিজ। 
যেমন: ৩20] একটি আরে যেখানে ২০ জন ছাত্রের রোল নাম্বার 
রাখা যাবে। সুতরাং বলা যায় আ্যারে ও চলক এক নয়। 
চুন চিত: ৪ তে যে টপোলজির নেটওয়ার্ক প্রদর্শিত হয়েছে তা স্টার 
টপোলজি নির্দেশ করছে। 
স্টার টপোলজি (518 100108%): স্টার টপোলজি নেটওয়ার্কে 
সবগুলো কম্পিউটার একটি কেন্দ্রিয় কানেষ্টিং ডিভাইস থেকে সংযোগ 
দেয়া হয়। কানেন্টিং ডিভাইস হিসাবে হাব অথবা সুইচ ব্যবহার করা 
হয়। হাব বা সুইচ এর মাধ্যমে একে অন্যের সাথে যোগাযোগ রক্ষা করে 
ও ডেটা আদান-প্রদান করে । 
স্টার টপোলজির বর্ণনা : 
1. নেটওয়ার্কের কোন কম্পিউটার নষ্ট হলেও নেটওয়াকের বাকী 
অংশের কাজের ব্যাঘাত ঘটে না। 
॥. হাব বা সুইচ ছাড়া নেটওয়ার্কের অন্য কোন অংশের সংযোগ 
বিচ্ছির হয়ে গেলেও নেটওয়ার্ক সচল থাকে । 
18. একই নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ধরণের ক্যাবল ব্যবহার করা যায় 
1৬. স্টার নেটওয়ার্কে কোন কম্পিউটার যোগ করা বা বাদ দেওয়া যায়, 
তাতে কাজের কোন বির ঘটে না। 
৬. কেন্দরীয়ভাবে নেটওয়ার্ক রক্ষণাবেক্ষণ বা সমস্যা নিরূপণ সহজ। 
৬. ইনটেলিজেন্ট সুইচ ব্যবহার করলে এর সাহায্যে নেটওয়ার্কের 
কর্মকান্ড তথা ওয়ার্কলোড মনিটরিং করা যায়। 


দু চিত: £ তে বাস টপোলজি, চিত্র: ৪ তে স্টার টপোলজি এবং চিত্র: 
0 তে রিং উপোলজি দেখানো হয়েছে। এই তিনটি টপোলজির সমন্বয়ে 
নতুন আরেকটি নেটওয়ার্ক তৈরি করা সম্ভব যাকে হাইব্রিড টপোলজি 
বলা হবে। 

হাইব্রিড টপলোজি (7১74 120108/): বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ স্টার, 
রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্য়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় তাকে 
হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, কেননা 


হাই | এতে প্রায় সব ধরনের নেটওয়ার্কই সংঘুন্ত আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের 


সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর 
ওপর। তাছাড়া এ টপোলজিতে প্রয়োজন অনুযায়ী নেটওয়ার্ক বৃদ্ধি 
করার সুযোগ রয়েছে। কোন সমস্যা দেখা দিলে তা সহজেই নির্ণয় করা 
সম্ভব। 

নে টািখ0েরা। 


আইসিটি নির্ভর জ্ঞান ও প্রযুক্তি মানুষকে সমৃদ্ধির পথে 
এগিয়ে নিচ্ছে। জারিফ 1" বিষয়ে পড়াশুনা করা যায় এমন একটি 
যোগাযোগ. মাধ্যম সম্পর্কে জানতে পারল, যেখানে শব্দের পাশাপাশি 
চলমান ছবিও পাঠানো যায়। তবে এ মাধমে ডেটা বাকা পথে চলাচল 
করতে পারে না বিধায় উঁচু ভবনের উপর টাওয়ার বসানোর প্রয়োজন 
হয়, যার ফ্রিকায়েন্সি 300 1417 হতে 300 0121 পরবর্তীতে নতুন 
উদ্ভাবিত একটি প্রযুস্তির সাথে এর সম্মিলন ঘটানো হয়, যা সমুদ্রের 

তলদেশ দিয়ে এক মহাদেশকে অন্য মহাদেশের সাথে যুক্ত করেছে। 
/গ্গেল সরকারি মালা কলেজ: কল্সোত 
ক. ব্রিজ কী? ১ 
খ. ওয়াকি-টকিতে যুগপৎ কথা বলা ও শোনা সম্ভব নয় কেন? 
ব্যাখ্যা করো। রা 

গ. উদ্দীপকের প্রথম মাধ্যমটি ব্যাখ্যা করো। 


য় মাম অপ রি মলাদদ 


করো। 

৫৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূত্্র একাধিক নেটওয়ার্ককে সংযুস্ত করে এমটি বৃহৎ নেটওয়ার্ক গঠনের 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের ডিভাইসকে বলা হয়। এর 
কার্ষপদ্ধতি অনেকটা হাব ৰা সুইচের মতো। 
ছুছ্ু ওয়াকি-টকিতে যুগপৎ কথা বলা ও শোনা সম্ভব নয়। কারণ 
ওয়াকি-টকিতে ডেটা টান্সমিশনের ক্ষেত্রে হাফ-ডপ্পেক্স মোড ব্যবহৃত 
হয়। এই ব্যবস্থায় উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণের সুযোগ থাকে, তবে 
তা একই সময়ে বা যুগপৎ সম্ভব নয়। যে কোনো প্রান্ত একই সময়ে 
কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ অথবা প্রেরণ করতে পারে, কিন্তু গ্রহণ এবং 
প্রেরণ একই সাথে করতে পারে না। 


[ছু উদ্দীপকের প্রথম মাধ্যমটি একটি ওয়্যারলেস বা তারবিহীন মাধ্যম 
যা টেরেস্ট্িয়াল মাইক্রোওয়েভ নামে পরিচিত। 

মাইক্রোওয়েভ ট্রান্সমিশন ইলেকট্রো ম্যাগনেটিক স্পেকট্রামের গিগাহাজ 
ফ্রিকোয়েন্সি ব্যবহার করে। এটি ৩০০ 14112 থেকে ৩০০ 012 রেঞ্জের 
মধ্যে হয়। এর ফ্রিকোয়ে্সি রেডিও ফ্রিকোয়েক্সি থেকে অনেক বেশি 
হওয়ায় পারফরমেন্স ও গতি বেশি পাওয়া যায়। মাইক্রোওয়েভ এর 
মাধ্যমে বাঁকা পথে ডেটা চলতে পারে না ফলে একমুখী এবং ছোট 
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আকারের কেন্দ্র অভিমুখে সিগনাল ডেটা পাঠাতে হয়। এজন্য প্রেরক ও 
গ্রাহক ত্যান্টেনাকে পরস্পরমুখী করে সাজাতে হয়। 
টেরেস্্রিয়াল মাইক্রোওয়েভ ট্রান্সমিশনে লাইন অফ সাইট ট্রান্সমিশন ঘটে 
থাকে। ভূ-পৃষ্ঠেইট্রান্সমিটার ও রিসিভার বসানো থাকে। ট্রান্সমিটার ও 
রিসিভার দৃষ্টি সীমায় যোগাযোগ করে। ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য দুটি 
ডিভাইসের মধ্যে কোনো বাধা (পাহাড়, উঁচু বিল্ডিং ইত্যাদি) থাকতে 
পারবে না। এতে ৪-৬ গিগাহার্টজ এবং ২১-২৩ গিগাহাজ ফ্রিকোয়ে্সি 
ব্যবহৃত হতে পারে। মাঝখানে কোনো বাধা না থাকলে টেরেস্ট্িয়াল 
মাইক্রোওয়েভ ট্রান্সমিশন সিগনাল ১ থেকে ৫০ মাইল পরন্ত যেতে পারে। 
চুর উদ্দীপকে উর্লেখিত দ্বিতীয় মাধ্যমটি একটি ক্যাবল বা তার মাধ্যম 
যা সমুদ্রের তলদেশ দিয়ে এক মহাদেশকে অন্য মহাদেশের সাথে সংযুক্ত 
করেছে। একে সাধারণত, সাবমেরিন ক্যাবল বলা হয় যা উচ্চমানের 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল দিয়ে তৈরি । 
তার মাধ্যম বা ক্যাবল মিডিয়ার মধ্যে সবচেয়ে শস্তিশালী ও উন্নত মাধ্যম 
হচ্ছে ফাইবার অপটিক ক্যাবল। এর মধ্য দিয়ে আলোক সংকেতরূপে 
ডেটা পরিবাহিত হতে পারে সিগনাল লস ছাড়াই। ফাইবার অপটিক 
ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল তারটি গড়ে ওঠে সিলিকা, কীচ অথবা প্লাস্টিক 
দিয়ে। ফাইবার অপটিকের মধ্যে আলোক সংকেত দু'ভাবে যেতে পারে; 
লেজার 0859) এবং লেড (18/-01018 01০৫৫)। ডেটা ট্রান্সমিশনের 
গতি এর 0৮95 রেঞ্জ পযন্ত হয়। বর্তমানে ব্যবহৃত ফাইবার অপটিক 
এ ডেটা ট্রাঙ্সমিশন ব্যান্ডউইড্থ ১০০ 14৮5 থেকে ২ 0৮5 
হয়। 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলের সুবিধা : 
* ফাইবার অপটিক ক্যাবল আলোক বা লাইট সিগন্যাল ট্রান্সমিট 


করে। 

* আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে পড়ে না বলে এতে এটিনিউয়েশন 
নেই বললেই চলে। ডি 

*  এটিনিউয়েশন না থাকায় এর মাঝ দিয়ে সিগন্যাল অনেক দূরত্ব 
অতিক্রম করতে পারে। 


পেয়ার ক্যাবল তৈরি করা হয়। পেঠানো তার দুটিকে পৃথক রাখার জন্য 
এদের মাঝে অপরিবাহী পদার্থ ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এ ধরণের 
ক্যাবলে সাধারণত মোট ৪ জোড়া তার ব্যবহৃত হয়। প্রতি জোড়া তারের 
মধ্যে একটি কমন রঙের (সাদা) তার থাকে এবং অপর তারগুলো হয় 
ভিন্ন রংয়ের। 

এই ক্যাবল কম দূরত্তে যোগাযোগ ক্যাবল হিসেবে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত 
হয়। টেলিফোন লাইনে সর্বপ্রথম টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল ব্যবহৃত হয়। 
এটি অন্যান্য ক্যাবলের চেয়ে দামে সস্তা এবং সহজে স্থাপন করা যায়। 
চুন উদ্দীপকে পলাশ সাহেবের ব্যবহৃত প্রযুস্তি হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । 
পলাশ সাহেবের অফিসের ডেটা যাতে হারিয়ে না যায় সে জন্য তিনি এই 
ক্লাউড কম্পিউটিং ব্যবহার করার সিদ্ধান্ত নিয়েছেন। 

ক্লাউড কম্পউটিং হলো এমন একটি প্রযুক্তি যা ইন্টারনেট এবং কেন্দ্রয় 
রিমোট সার্ভারের মাধ্যমে ডেটা ও আ্যাপ্রিকেশন নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ 


সম্ভব। 
অনেক সার্ভার পরিচালনাকারী প্রতিষ্ঠান তাদের সার্ভারের কাজ করার 
ক্ষমতা অর্থাৎ তাদের হার্ডওয়্যার ও সফটওয়্যার রিসোর্স নিদিষ্ট সময় 
অনুপাতে অন্য কারো কাছে ভাড়া দেয়। ফলে তুলনামূলক আর্থিকভাবে 
দূর্বল প্রতিষ্ঠান ভাড়ার বিনিময়ে ক্লাউড সেবা গ্রহণ করে থাকে। ফলে 
উত্ত প্রতিষ্ঠানে সাশ্রয় হওয়ার সাথে সাথে অনেক দুত কাজ করতে 
পারে। ক্লাউড সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠান নিজেরাই সফটওয়্যার আপডেট ও 
রক্ষণাবেক্ষণ, নিরাপত্তা, সীমাহীন স্টোরেজ ইত্যাদি সুবিধা প্রদান করে। 
অর্থাৎ পলাশ সাহবের গৃহীত সিদ্ধান্ত যৌন্তিক এবং এতে তার অফিসের 
ডেটা নিরাপদে থাকবে বলে আমি মনে করি. 

ছুটে মোটর সাইকেলের কাগজপত্র নিরীক্ষাকালে ট্রাফিক পুলিশের 
একটি দলের সাজেন্ট মাঝে মাঝে তার হাতে ব্যবহৃত একটি যন্ত্রের 
সাহায্যে দূরবর্তী আর একটি দলের সাথে কথা বলছে এবং তার কথা 


1 শেষ হবার পর অন্য প্রান্তে অবস্থানকারী অফিসারকে কথা বলার 


সিগন্যাল দিচ্ছে। জনৈক ভদ্রলোক মোটর সাইকেলের কাগজপত্র 
ভুলক্রমে বাসায় রেখে মোবাইল ফোনের মাধ্যমে তার স্ত্রীর সাথে 


* ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ইএমআই (21) নেই বলে এটি সব | যোগাযোগ করে এবং কাগজপত্র পাঠিয়ে দিতে বলে। স্ত্রী সে সময় 


স্থানে ব্যবহার করা যায়। 


* এতে আলোকের পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস | করছিলেন। 


থেকে গন্তব্যে গমন করে। 
* এতে গিগাবাইট রেঞ্জে ডেটা চলাচল করতে পারে । 
* নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন হিসেবে ফাইবার অপটিক, ক্যাবল অধিক 
ব্যবহৃত হয়। 
হতে মি. পলাশ তার অফিসের কম্পিউটারসমূহ, প্রিন্টার ও 
স্ক্যানার ইত্যাদি নেটওয়ার্ক স্থাপন করার জন্য 45 কানেক্টর কিনে 
নেটওয়ার্ক স্থাপন করলেন। তিনি সাব-কন্ট্রাক্টে বিভি্ন কোম্পানির 


টেলিভিশনে “বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি” বিষয়ক একটি অনুষ্ঠান উপভোগ 
/৫গগলাবদ সুক্ল এত কলেজ, রংপুর! 

ক. বু-টুথ (801০০/7) কী? + ১ 
খ. “কোন মাধ্যমের ব্যান্ডউইডথ 1281৮0$ ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ. ট্রাফিক সার্জেন্টের ব্যবহৃত ডিভাইসটির ডেটা ট্রান্সমিশন মোড 
বর্ণনা কর। ৩ 

ঘ. "মোবাইল এবং টেলিভিশনের ডেটা ট্রাঙ্সমিশনে বড় পার্থকা 
বিদ্যমান'_ উত্তিটির যথার্থতা প্রতিপাদন কর। ৪ 

৫৭. নং প্রশ্নের উত্তর 


সাথে কাজ শুরু করলেন। ডেটাসমূহ যাতে হারিয়ে না যায় সেজন্য তথ্য | ছু বর-টুথ হচ্ছে স্বর দূরত্বের (১০ মিটারের কাছাকাছি) ভেতর বিনা 
উপাত্ত স্টোরেজ করার জন্য ইন্টারনেট ভিত্তিক সেবা গ্রহণ করার | খরচে ডেটা আদান-প্রদানের জন্য বহুল প্রচলিত ওয়্যারলেস প্রযুস্তি। 


সিদ্ধান্ত নেন। 
ক. মডেম কী? ১ 
খ. ব্যান্ডউইডথ 250৮5 বলেত কী বুঝ? ২ 
গ. পলাশ কোন ধরনের ক্যাবল ব্যবহার করেছে বর্ণনা কর। ৩. 


চাহ টিন সাফ লিপু নিকেতন সন ও জলে 


[ভ্রু মডেম হচ্ছে এমন একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস যা ডিজিটাল 
সংকেতকে আ্যানালগ সংকেতে এবং আ্যানালগ সংকেতকে ডিজিটাল 
সংকেতে পরিণত করে। 

চুর :56 ৮০৩ স্পীডটি হলো ভয়েস ব্যান্ড। 

256 ৮5 বলতে বুঝায় প্রতি সেকেন্ডে 256 ৮1 ডেটা স্থানান্তরিত হয় । 
টেলিফোন লাইনে এই ব্যানডউইড্থ ব্যবহার করা হয়। 

[দ্র পলাশ টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল ব্যবহার করেছে। যা নিচে বর্ণনা 
করা হলো- দুটি পরিবাহী তারকে পরস্পর সুষমভাবে পেচিয়ে টুইস্টেড 


ছুগ্ কোনো মাধ্যমের ব্যান্ড উইথ 1281975 এর অর্থ হচ্ছে এক স্থান 
হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে ডেটা 
স্থানান্তরের হার 128 151 অর্থাৎ ডেটা ট্রান্সমিশন স্পীড হচ্ছে 
ব্যান্ডউইডথ ৷ এই ব্যান্ডউইডথ সাধারণত 8 7 5০০০0 (078) এ 
হিসাব করা হয়। 


[ছু টাফিক সাজেন্ট এর ব্যবহৃত ডিভাইসটির ডেটা ট্রা্সমিশন মোড 
হচ্ছে ইউনিকাস্টের অন্তর্গত হাফ-ডুপ্লেক্স মোড । 

হাফ-ডুপ্লেক্স মোডে উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণের সুযোগ থাকে, তবে 
তা একই সময়ে বা যুগপৎ সম্ভব নয়। যেকোনো প্রান্ত একই সময়ে 
কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ করতে পারে, কিন্তু গ্রহণ এবং প্রেরণ একই সাথে 
করতে পারে না। নিম্নে চিত্র হতে দেখা যাচ্ছে যে, হাফ-ডুপ্লেক্স 
ব্যবস্থায় ক যখন ডেটা প্রেরণ করবে খ তখন কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ 
করতে পারবে, প্রেরণ করতে পারবে না। ক এর প্রেরণ প্রক্রিয়া সম্পন্ন 
হলে খ ডেটা প্রেরণ করতে পারবে। অনুরূপভাবে খ এর প্রেরণ প্রক্রিয়া 
চলাকালীন ক কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ করতে পারবে । 
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উদাহরণ-ওয়াকি টকি যা সার্জেন্ট ব্যবহার করেছেন। নিচে চিত্রে 
দেখানো হলো- 
মাধ্যম (41508আ17) 


: হাফ-ডুপ্লেক্স (1181001৩৯) 
মোবাইল ফোন এবং টেলিভিশনের ডেটা ট্রা্সমিশনে বড় পার্থক্য 


কেবলমাত্র একদিকে ডেটা প্রেরণের মোড বা প্রথাকে বলা হয় 
সিমপ্নেক্স। সিমপ্লেক্স মোডে কেবলমাত্র ক হতে খ এর দিকে ডেটা 
প্রেরণ করা যাবে। কিন্তু খ হতে ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ সম্ভব নয় 


(চিত্র হতে)। অর্থাৎ এই ব্যবস্থায় ডেটা গ্রহণ অথবা প্রেরণের যে কোন | চন 


একটি সম্ভব। যে প্রান্তে ডেটা প্রেরণ করবে সে প্রান্ত গ্রহণ করতে পারবে 
না এবং গ্রহণ প্রান্ত প্রেরণ করতে পারে না। 
উদাহরণ - টিভি। 

মাধ্যম (1০0100)) 

চিত্র: সিমপ্লেক্স (51101৩8) 
অন্যদিকে মোবাইল ফোনে বিমুখ প্রবাহ টদামান ফলে একই সময়ে 
উভয় দিক হতে ডেটা প্রেরণের ব্যবস্থা থাকে। যেকোনো প্রান্ত 
প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের 
সময় প্রেরণও করতে পারবে । চিত্রের ফুল-ডুপ্নেকসের ক্ষেত্রে, ক যখন খ 
এর দিকে ডেটা প্রেরণ করবে খ ও তখন ক এর দিকে ডেটা প্রেরণ 
করতে পারবে । 
উদাহরণ- মোবাইল। 
মাধ্যম (8151)07) 

ক খে 


চিত্র: ফুল-ডুগ্লেক্স (501-000165) 


িজনিরচসালা লা 
আইপি আ্যাদ্রেস কী? 


খ. ই লোন দি বাসা ভে কর যু 
ব্যাখ্যা কর। 

শখ. ৭ সত করল কন খন উপেলি 
গঠিত হবে? আলোচনা কর। 

ঘ. ব্যান লাবরেটরিতে বাবহারের জনয উদ্ীকের কোন 
টপোলজিটি অধিকতর ভরাট লনা বিজোহে 
মতামত দাও। 

৫৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 

কম্পিউটার নেটওয়ার্কে প্রতিটি ডিভাইসের জন্য একটি পরিচিতি বা 

থাকে একে আইপি আযাদ্দ্রস বলে। 


ওয়াই-ফাই হলো জনপ্রিয় একটি ওয়্যারলেস নেটওয়ার্কিং প্রযুক্তি, 

তারবিহীন উচ্চগতির ইন্টারনেট ও নেটওয়ার্ক সংযোগে বেতার 
তরঙ্াকে ব্যবহার করে থাকে। 
ওয়াই-ফাই জোনে ডেটা সিকিউরিটির জন্য ওয়াই-ফাই এর আওতার 
মধ্যে থাকা সকল ডিভাইসগুলোতে যারা ইন্টারনেট আ্যাকসেস সুবিধা 
পায় তাদের প্রত্যেকের আইডিতে পাসওয়ার্ড ব্যবহার করতে হবে। 
এছাড়া অনেক গুরুত্বপূর্ণ ডেটা এনক্রিপ্ট করে তা ব্যবহার করা যেতে 
পারে । উত্ত সুবিধাগুলো ওয়াই-ফাই তে বিদ্যমান থাকে। 


[নত উদ্দীপকের চিত্র-১ ও চিত্র-২ যুস্ত করলে হাইব্রিড টপোলজি গঠিত 


হয়। 

স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় 
তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। উদ্দীপকের চিত্র-১ ও চিত্র-২ একত্রে 
একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক কেননা এতে দুই ধরনের টপোলজির 
নেটওয়ার্কই সংুস্ত আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা 
নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর উপর । 

হাইব্রিড টপোলজির সুবিধা হচ্ছে ক্লায়েন্ট সার্ভার এপ্লিকেশনগুলিকে 
কেন্দ্রয়ভাবে রাখা ও ম্যানেজ করা যায়। ইউজাররা নিজ নিজ 
কম্পিউটারের রিসোর্সে প্রবেশ নিয়ন্ত্রণ করতে পারে এবং তাদের রিসোর্স 
শেয়ার করতে পারে। কিন্তু দুইধরনের নেটওয়ার্ক থাকার কারণে 
নেটওয়ার্কে প্রবেশ ইউজারদের কঠিন হয়। 


উদ্দীপকে যে তিনটি টপোলজি ব্যবহার করা হয়েছে তা হলো বাস- 
টপোলজি, রিং টপোলজি এবং স্টার টপোলজি। সবল্পবযয় ল্যাবরেটরিতে 
ব্যবহারের জন্য বাস টপোলজি অধিকতর উপযোগী, নিচে বিস্তারিত 
আলোচনা করা হলো:- 

চিত্র-২ এর সংগঠন হচ্ছে স্টার টপোলজি। এই টপোলজিতে কেন্দ্রীয় 
নেটওয়ার্কটি অচল হয়ে গেলে সমস্ত নেটওয়ার্কাটি অচল হয়ে পড়ে। 
কারণ পুরো নেটওয়ার্ক হাবের মাধ্যমেই পরস্পর সংযুস্ত থাকে। এটি 
একটি ব্যয়বহুল পদ্ধতি । 

চিত্র-৩ এর সংগঠন হচ্ছে ট্রি টপোলজি। এই পদ্ধতি সার্ভার 
কম্পিউটারে কোনো ত্রুটি দেখা দিলে সমস্ত নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়ে। 
এটি অন্যদের তুলনায় জটিল । 

চিত্র-১ এর সংগঠন হচ্ছে বাস টপোলজি। বাস নেটওয়ার্ক সংগঠনে 
একটি সংযোগ লাইনের সাথে সবগুলি নোড যুক্ত থাকে। একটি 
কম্পিউটার অন্য কম্পিউটার নোডের সংযোগ লাইনের মাধ্যমে সংকেত 


ফলে ল্যাবরেটরিতে বাস টপোলজি ব্যবহার করা বেশি উপযোগী । 


] [হ্] 


পি] ভেলও ভিশএ 
/এ এক শাহি কালেচা হল্লোর 
রাউটার কী? ১ 
মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড ব্যাখ্যাকরো। ২ 
টিটি নিউ বিতর 
হয়েছে তার -ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. উপকের সংও 5 সং লি মে কোটি অধিক 

সুবিধাজনক? বিশ্লেষণ করো । 
৫৯ নংঘ্রশ্ের উত্তর. - 

চূত্রু এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা পাঠানোর 
পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে ব্যবহৃত হয় 
তাকে রাউটার বলে। 
৪ | ছু্জু মোবাইল ফোনের ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হচ্ছে ফুল-ডুপ্রেক্স মোড। 
ফুল-ডুপ্লেক্স মোডে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান-প্রদান 
ব্যবস্থা থাকে। যে কোন প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা 
শ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারবে। 
চুদ উদ্দীপকের ২নং চিত্রে ব্যবহৃত হয়েছে স্টার টপোলজি। কারণ চিত্রে 
একটি হাব এর মাধ্যমে কম্পিউটারগুলোকে পরস্পর সংযুক্ত দেখানো 


হয়েছে। 
স্টার টপোলজি নেটওয়ার্কে সবগুলো কম্পিউটার একটি কেন্দ্রীয় 
কানেন্টিং ডিভাইস থেকে সংযোগ দেয়া হয়। কানেষ্টিং ডিভাইস হিসাবে 
হাব অথবা সুইচ ব্যবহার করা হয় এবং হাব বা সুইচ এর মাধ্যমে একে 
অন্যের সাথে যোগাযোগ রক্ষা করে ও ডেটা আদান-প্রদান করে। 


৩ 
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সুবিধাসমূহ: 

1. নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার নষ্ট হলেও নেটওয়ার্কের বাকী 
অংশের কাজের ব্যাঘাত ঘটে না। 

॥. হাব বা সুইচ ছাড়া নেটওয়ার্কের অন্য কোনো অংশের সংযোগ 
বিচ্ছিন্ন হয়ে গেলেও নেটওয়ার্ক সচল থাকে । 

8. একই নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল ব্যবহার করা যায়। 

1*. স্টার নেটওয়ার্কে কোন কম্পিউটার যোগ করা বা বাদ দেওয়া যায়, 
তাতে কাজের কোন বিন ঘটে না। 

%. কেন্দ্রীয়ভাবে নেটওয়ার্ক রক্ষণাবেক্ষণ বা সমস্যা নিরূপণ সহজ । 

ও. ইনটেলিজেন্ট সুইচ ব্যবহার করলে এর সাহায্যে নেটওয়ার্কের 
কর্মকান্ড তথা ওয়ার্কলোড মনিটরিং করা যায়। 


কেন্দ্রীয় নেটওয়ার্ক হাব বা সুইচ .খারাপ হয়ে গেলে সমস্ত 
নেটওয়ার্কাটি অচল হয়ে পড়ে। 

॥. স্টার টপোলজিতে প্রচুর পরিমাণে ক্যাবল ব্যবহৃত হয় বিধায় এটি 
একটি ব্যয়বহুল পদ্ধতি । 

[্রু চিত: ১ এ ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে রিং টপোলজি এবং চিত্র: ৩ এ 

ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে বাস টপোলজি। উভয় টপোলজির মধ্য 


তুলনামূলক বিশ্লেষণ নিচে ছকের মাধ্যমে তুলে ধরা হলো: 
বাস টপোলাজ রিং টপোলজি 

একটি মাত্র পরস্পর একটি 

তারের মাধ্যমে সংযুক্ত থাকে। মাত্র তারের মাধ্যমে রিং আকৃতিতে 
সংযুক্ত থাকে। 

নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটার ] নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটার নষ্ট ] 
নষ্ট হয়ে গেলে সম্পূর্ণ হয়ে গেলে সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক অচল 
নেটওয়ার্ক অচল হয় না। হয়ে যায়। 
নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন তথ্যের একমুস্বী প্রবাহ পুরো 
হিসেবে ব্যবহৃত তার যে কোন . বৃত্তাকার পথ ঘুরে আসে এবং 
দিকে ডেটা আদান প্রদান বৃত্তাকার পথের নোডে 
করতে পারে। সংযুক্ত কম্পিউটার প্রয়োজনে উত্ত 


কম্পিউটারে সহজে ডেটা মং ডেটা 
পাঠাতে পারে। প্রথমে যায়। পরে ধারাবাহিকভাবে 
গন্তব্য কম্পিউটার ডেটা পায়। 
বাস উপোলজিতে সৃষ্ট সমস্যা] রিং টপোলজিতে সৃষ্ট সমস্যা নির্নয় 
নির্ণয় বেশ জটিল। তুলনামূলক সহজ । 
নেট, সংখ্যা ] নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা 
বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি ; বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি 
হয় এবং ডেটা ট্রা্সমিশন প্রভাবিত হয় না। 


উপোলজির নেটওয়ার্কের চেয়ে অধিক সুবিধাজনক । 


চেক আইটি প্রতিষ্ঠান আকিজ ইনফোটেক স্বপ্প মূল্যে ডেটা সেন্টার 
ভাড়ার মাধ্যমে প্রতিষ্ঠানের ডেটা সংরক্ষণ করে থাকে। অপরদিকে 
প্রতিষ্ঠানের কার্যক্রম পরিচালনার জন্য কম্পিউটারগুলি কম খরচে 
এমনভাবে সংযুক্ত করেছে যেন একটি কোনো কারণে নষ্ট হলেও 
বাকীগুলো কর্মক্ষম থাকে। কিন্তু তারা যে ব্যাংকের সাথে লেনদেন করে 
সেখানে কম্পিউটারগুলি পরস্পর পরস্পরের সাথে এমনভাবে সংযুক্ত 
বার রেপ একুটি নই লে অন উরুর কান জু 
থাকে। /কচানমে্ট জলজ বশর 
,ক. সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্মিশন কী? ১ 
“ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব"_ ব্যাখ্যা করো ।২ 
আকিজ ইনফোটেক এর ডেটা সংরক্ষণ কীভাবে হয়ে থাকে_ 
ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে আকিজ ইনফোটেক ও ব্যাংকের মধ্যে কোন ধরনের 
উপোলজি তোমার কাছে বেশি নির্ভরযোগ্য এবং কেন? 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 


লি শ্রে 


৬০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে 
ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে নেয়া হয়। 
তারপর ডেটার ক্যারেষ্টারগুলোকে ব্লক বা প্যাকেট আকারে ভাগ করে 
প্রতিবারে একটি করে ব্লক বা প্যাকেট ট্রান্সমিট করা হয়। 
ছু্জু ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব কথাটির ছ্বারা ডেটা 
ট্রান্সমিশন মোডের ফুল-ডুপ্লেক্স মোড বোঝানো হয়েছে। ফুল-ডুপ্নেক্স 
মোডে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান-প্রদান ব্যবস্থা থাকে। 
যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় ডেটা গ্রহণ অথবা 
ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারবে। উদাহরণ-টেলিফোন, 
মোবাইল। 
চুর আকিজ ইনফোটেক এর ডেটা সংরক্ষণ পদ্ধতি হলো, ক্লাউড 
কম্পিউটিং। ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা 
ভোগ করার যে পদ্ধতি তাই ক্লাউড কম্পিউটং। এটি একটি বিশেষ 
পরিসেবা। এখানে ক্লাউড বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার 
কম্পিউটারকে বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্তে থেকে ইন্টারনেট 
সংযুক্ত কম্পিউটারের মাধ্যমে ক্লাউড প্রদত্ত সেবাসমূহ ভোগ করা যায়। 
ক্লাউডে ডেটা সংরক্ষণের জন্য ডেটা ওয়্যার হাউজ থাকে॥ ডেটা 
ওয়্যারহাউজ হলো ডেটা ও ইনফরমেশনের যৌন্তিক বা লজিক্যাল সংগ্রহ 
যা বিভিন্ন অপারেশনাল ডেটাবেজ থেকে সংগৃহীত হয়। ক্লাউড 
কম্পিউটিং এ বাবহৃত হয় 7২/১119-২৩07481 4২703 0117007010011 
10155 ফাইল সিস্টেম বিশিষ্ট হার্ডডিস্ক যাতে ডেটা মিররিং হয়। অর্থাৎ 
এক হার্ডডিস্কের ডেটা অন্যান্য একাধিক হার্ডডিস্কে স্বয়ংক্রিয় ভাবে 
কপি হয়। ফলে সিস্টেমের একটি ডিস্ক নষ্ট হলেও অন্যান্য ডিস্কের 
ডেটার কোনো ক্ষতি হয় না। 


[ছু উদ্দীপকে আকিজ ইনফোটেক এর নেটওয়ার্ক টপোলজিটি হলো 

রাস টপোলজি। কিন্তু ব্যাংকের টপোলজি হলো মেশ টপোলজি। উত্ত 

দুই টপোলজির মধ্যে মেশ টপোলজি আমার কাছে বেশি নির্ভরযোগ্য 
বলে মনে হয়। মেশ টপোলজি_ কেন বেশি নির্ভরযোগ্য তার পক্ষে 
তুলনামূলক মতামত আমি নিচে যুক্তি সহকারে উপস্থাপন করছি। 

* বাস টপোলজিতে একইসময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার 
মেসেজ পাঠাতে পারে । তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পযন্ত 
অন্যদের অপেক্ষা করতে হয়। কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ 
সমস্যা ব্যাপক হয়ে উঠতে পারে। কিন্তু মেশ টপোলজিতে একাধিক 
পথ ব্যবহার যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দুতগতিতে 
সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর। যদি বাসের কোনোখানে 
ক্যাবল ব্রেক করে তাহলে সেটি সহজে বের করা যায় না। বাস নষ্ট 
হয়ে যাওয়ার ফলে পুরো নেটওয়ার্ক অকেজো হয়ে যায়। তখন 
একটি কম্পিউটার আরেকটির সাথে যোগাযোগ করতে পারে না। 
এই ক্যাবল ব্রেক বের করার জন্য বাসের এক প্রান্ত থেকে আরেক 
প্রান্ত পর্যন্ত টেস্ট করতে হয় ক্যাবল টেস্টার বা অন্য কোনো 
ডিভাইস দিয়ে। কিন্তু মেশ টপোলজিতে নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব 
সহজে সমাধান করা যায়। 

* বাস টপোলজিতে ডেটা ট্রাঙ্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের ব্যবস্থা 
নেই। যে কোনো কম্পিউটার যে কোনো সময়ে ডেটা ট্রান্সমিশন 
করতে পারে। এর ফলে নেটওয়ার্কের প্রচুর ব্যান্ডউইডথ নষ্ট হয়। 
এ ব্যবস্থা ডেটা ট্রান্সমিশনের পরিবর্তে কম্পিউটারগুলো একে 
অপরকে বাধা দিতে বেশি সময় নষ্ট করে। কিন্তু মেশ টপোলজিতে 
ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে । 


চতরেু্তয একটি ভিডিও এডিটিং ফার্মে পূর্বে কম সংখ্যক কম্পিউটার 
থাকায় ও অফিসসমূহ এক যায়গায় থাকায় যে নেটওয়ার্ক ক্যাবল 
ব্যবহার করত বর্তমানে কম্পিউটারের সংখ্যা বৃদ্ধি, দূরত্ব এবং দুতগতি 
নিশ্চিত করতে ক্যাবলটি পরিবর্তন করতে হয়েছে। অপরটিকে স্বল্প খরচে 
কম্পিউটারগুলির মধ্যে নেটওয়ার্ক এমনভাবে স্থাপন করেছিল যেখানে 
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একটি কম্পিউটার নষ্ট হলেও অন্য কম্পিউটারের কাজ বন্ধ থাকবে 
না। কিন্তু বর্তমানে এমন নেটওয়ার্কে স্থাপন করেছে যেখানে সুইচ 
নামক ডিভাইস ও কেন্দ্রীয় নিয়ন্ত্রণকারী কম্পিউটার প্রয়োজন হয়েছে 
যাতে নতুন কম্পিউটার যুক্ত বা বাদ দিলে কোনো সমস্যা হয় না। 
/চাচক্ষীরা সরকারি নালা ক্লে সাত 
ডেটা কমিউনিকেশন কী? ১ 
ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব- ব্যাখ্যা করো। ২ 
উরে তের চলন সাল সমর সনে 
অধিক ভাল ব্যাখ্যা করো। 
ঘ উ্ীপকের প্রতিষ্ঠা কোন' ধরনের নেটওয়ার্ক টপোলজি বাবর 
করলে বেশি সুবিধা পাবে তুলনামূলক বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোন ডেটা একস্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার 
হতে অন্য কম্পিউটারে কিংবা এক ডিভাইস হতে অন্য ডিভাইসে 
স্থানান্তরের প্রক্রিয়াকে ডেটা কমিউনিকেশন বলে । 
চু ডেটা আদান প্রদান একই সময়ে সম্ভব ডেটা ট্রান্সমিশন মোডের ফুল 
ডুগ্নেক্স মোডে । ফুল-ডুপ্লেক্স মোডে. একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা 
আদান-প্রদান ব্যবস্থা থাকে। যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ 


ক. 


নথ শি 


সবচেয়ে শত্তিশালী ও উন্নত মাধ্যম হচ্ছে ফাইবার অপটিক, 
ধ্য দিয়ে আলোক সং ডেটা পরিবাহিত হতে 
লস ছাড়াই। ফাইবার অং ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল 
গড়ে ওঠে সিলিকা, কাচ অথবা প্লাস্টিক দিয়ে। বর্তমানে ব্যবহৃত 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলের ডেটা ট্রাঙ্সমিশন ব্যান্ডউইডথ ১০০ $৮75 
থেকে ২ 0৮ পর্যন্ত হয়। 

আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে পড়ে না বলে ফাইবার অপটিক ক্যাবলে 


আলোকের পূর্ণ 
গন্তব্যে গমন করে ।এতে গিগাবাইট রেঞ্জে ডেটা চলাচল করতে পারে। 

ক্যাবলসমূহের মধ্যে বর্তমানে ব্যবহৃত ফাইবার অপটিক ক্যাবল অধিক ভাল। 

দ্র উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে প্রথম যে টপোলজি ব্যবহৃত হতো তা 
হচ্ছে বাস টপোলজি এবং পরবর্তীতে সম্প্রসারিত নেটওয়ার্কের জন্য যে 
টপোলজি ব্যবহৃত হয়েছে তা হচ্ছে স্টার টপোলজি। 

নিচে ছকের মাধ্যমে এদের বিশ্লেষণ দেখানো হলো: 
বাস টপোলজি 


স্টার টপোলজি বাস টপোলজি 
ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্ক পিয়ার টু পিয়ার নেটওয়ার্ক 
সংগঠনের হওয়ায় এ নেটওয়ার্কের | সংগঠনের হওয়ায় এ 
(সিকিউরিটি খুবই শস্তিশালী । নেটওয়ার্কের সিকিউরিটি 

দুর্বল। 

নেটওয়ার্ক ট্রাফিক তৈরি হয় না। _] নেটওয়ার্ক ট্রাফিক তৈরি হয়। 
নেটওয়ার্ক সম্প্রসারণ প্রক্রিয়া খুবই | নেটওয়ার্ক সম্প্রসারণ প্রক্রিয়া 
সহজ। 


০ 


দৃশ্যকল্প-২: মেহেপুর সরকারি মহিলা কলেজের সকল কম্পিউটার ও 
প্রিন্টার সরাসরি একটি হাব বা সুইচের মাধ্যমে যুক্ত । 
/আাফ্রেগুর সরব্জারি বালা কলেজ মেক্্রপুণ/। 
ক. ব্যান্ডউইডথ কী? 
খ. ক্লাউড কম্পিউটিং বলতে কী বুঝায়? 
গ. ইক সা ২ তে বন উপ 
কথা বলা হয়েছে, বর্ণনা করো। 
ঘ. উপকার থে 
ডেটা আদান-প্রদানে কোনটি বেশি সুবিধাজনক এবং কেন 
মন্তব্য করো। ৪ 
৬২ প্রশ্নের উত্তর 
চুর একটি নিদিষ্ট সময়ে একস্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক 
কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা 
ব্যান্ডউইডথ বলা হয়। 
চু ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । এটি একটি বিশেষ পরিষেবা। 
এখানে “ক্লাউড” বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার কম্পিউটারকে 
বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ইন্টারনেট সংযুন্ত 
কম্পিউটারের মাধ্যমে "ক্লাউড" প্রদত্ত সেবাসমূহ গ্রহণ করা যায়। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে, অনলাইন ব্যাকআপ সার্ভিস, সামাজিক 
যোগাযোগ সার্ভিস এবং পার্সোনাল ডেটা সার্ভিস ইত্যাদি। ক্লাউড 
কম্পিউটিং-এর জন্য ইন্টারনেট সংযোগ অপরিহার্য। তবে কখনো 
কোনো কারণে ক্লাউড ৰা সার্ভার-এ সমস্যা হলে কাজের ক্ষতি হয় । 
ছু উদ্দীপকে দৃশ্যকল্প - ১ এ বাস টপোলজির নেটওয়ার্ক দেখানো 
হয়েছে এবং দৃশ্যকন্ধ - ২ এ স্টার টপোলজির নেটওয়ার্কের কথা বলা হয়েছে। 
যে টপোলজিতে একটিমাত্র মাধ্যমের সাথে সব কয়েকটি ওয়ার্ক স্টেশন 
বা কম্পিউটার বা নোড সংযুক্ত থাকে তাকে বাস টপোলজি বলে। মাধ্যম 
বা সংযোগ লাইনকে সাধারণত বাস বলা হয়। বাস নেটওয়ার্কের কোন 
কম্পিউটার নষ্ট হয়ে গেলে অন্য কম্পিউটারে কাজ করতে কোন 
অসুবিধা হয় না। সহজেই কোন কম্পিউটারকে নেটওয়ার্ক হতে বিচ্ছিন্ন 
করা সম্ভব। নেটওয়ার্কে বিভিন্ন যন্ত্রপাতি সংযুক্ত করতে এই টপোলজিতে 
সবচেয়ে কম ক্যাবল প্রয়োজন হয়, এতে খরচও সাশ্রয় হয়। 
নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন বা বাস সহজে সম্প্রসারণ করা যায়। বাস 
নেটওয়ার্কে কোন নোড (কস্পিউটার, প্রিন্টার বা অন্য কোন যন্ত্রপাতি) 
যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তাতে পুরো নেটওয়ার্কের কার্যক্রম ব্যাহত 
হয় না। এ নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি 
হয় এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিঘ্নিত হয়। এই টপোলজিতে ডেটা 
্রান্সমিশনের জন্য কোন সমন্বয়ের ব্যবস্থা নেই। যেকোনো কম্পিউটার 
যেকোনো সময়ে ডেটা ট্রার্সমিশন করতে পারে । এর ফলে নেটওয়ার্কের 
প্রচুর ব্যান্ডউইডথ নষ্ট হয়। 
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পক্ষান্তরে, স্টার টপোলজি নেটওয়ার্কে সবগুলো কম্পিউটার একটি 
কেন্দ্রীয় কানেষ্টিং ডিভাইস থেকে সংযোগ দেয়া হয়। কানেষ্টিং ডিভাইস 
হিসাবে হাব অথবা সুইচ ব্যবহার করা হয় এবং হাব বা সুইচ এর 
মাধ্যমে একে অন্যের সাথে যোগাযোগ রক্ষা করে ও ডেটা আদান-প্রদান 
করে। এ নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার নষ্ট হলেও নেটওয়ার্কের 
বাকী অংশের কাজের ব্যাঘাত ঘটে না। হাব বা সুইচ ছাড়া নেটওয়ার্কের 
অন্য কোন অংশের সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে গেলেও নেটওয়ার্ক সচল 
থাকে। একই নেটওয়ার্কে যদি বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল ব্যবহার করা 
যায়। স্টার নেটওয়ার্কে যদি কোন কম্পিউটার যোগ করা বা বাদ দেওয়া 
যায়, তাতে কাজের কোন বিয়্ ঘটে না। কেন্দ্রীয়ভাবে নেটওয়ার্ক 
রক্ষণাবেক্ষণ বা সমস্যা নিরূপণ সহজ। ইনটেলিজেন্ট সুইচ ব্যবহার 
করলে এর সাহায্যে নেটওয়ার্কের কর্মকান্ড তথা ওয়ার্কলোড মনিটরিং 
করা যায়। তবে, কেন্দ্রীয় নেটওয়ার্ক হাব বা সুইচ খারাপ হয়ে গেলে 
সমস্ত নেটওয়ার্কটি অচল হয়ে পড়ে। 

[ুর উদ্দীপকে দৃশ্যকল্প - ১ এ বাস টপোলজির নেটওয়ার্ক দেখানো 
হয়েছে এবং দৃশ্যকল্প - ২ এ স্টার টপোলজির নেটওয়ার্কের কথা বলা 


হয়েছে। 

বাস টপোলজি কেন উপযোগী নয় তার কারণ নিম্নরূপঃ 

* একই সময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে পারে । 
তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের অপেক্ষা করতে 
হয়। কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ সমস্যা ব্যাপক হয়ে 
উঠতে পারে 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেষ্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাকে নেটওয়ার্ক পারফরম্যা্স খারাপ হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর । 

* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিয্লিত হয়। 
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স্টার টপোলজি কেন উপযোগী তার কারণ নিম্নরূপ: 

* সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা. ঘেতে 
পারে। 

* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট 
হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিঙ্ডের কাজও করতে 
পারে। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 


ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 
হয়া দৃ্যকর-১ 
জ্যাকেট 
লা 
কোর 
দৃশ্যকল-২ : 


ভু-উপগ্রহ কেন্দ্রে শিক্ষা সফরে নিয়ে যাওয়া হলো। উত্ত ভু-উপগ্রহ 
কেন্দের প্রকৌশলীগণ তথয ও-যোগাযোগ প্রযুক্তি বিষয়ের তাত্বিক ও 
ব্যবহারিক দিকসমূহ শিক্ষার্থীদের বিস্তারিতভাবে উপস্থাপন করেন। 


/লিএ এক সাহস কলেজ বনীটোলা, ডাকা? 

ক. হটস্পট কী? ১ 
খ. ওয়াকিটকিতে যুগপৎ কথা বলা ও শোনা সম্ভব নয় কেনা ব্যাথা 
করো। ডু 


গ. দৃশ্যকল্প-১ এর গঠন চিত্র বর্ণনা করো। 
চট আমিরাধস কু উপহ নআবন এত ডেটা কিভাবে 
সংগ্রহ করে, তা সম্পর্কে তোমার মতামত ব্যন্ত করো। ৪ 


৬৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু হটস্পট হচ্ছে একটি নিদিষ্ট ওয়্যারলেস কভারেজ এরিয়া । 

চু ওয়াকিটকিতে হাফ-ডপ্লেক্স মোড ব্যবহৃত হয়। যে কমিউনিকেশন 
ব্যবস্থায় ডেটা ট্রান্সমিশনে সিগন্যাল উভয়দিকে প্রবাহিত হতে পারে, 
তবে একদিকের সিগন্যাল ট্রান্সমিশন শেষ হলেই কেবল অপর দিকের 
সিগন্যাল বিপরীত দিকে যেতে পারে তাকে হাফ-ডুপ্লেক্স বলে। যে 
কারণে ওয়াকিটকিতে একই সময়ে উভয় দিকে ডেটা প্রেরণ বা গ্রহণ 
করার সুবিধা থাকে না। সুতরাং ওয়াকিটকিতে যুগপৎ কথা বলা ও 
শোনা সম্ভব নয়। 


ছু দৃশ্যকর-১ হলো ফাইবার অপটিকস। ফাইবার তৈরির জন্য সোডা 

বোরো সিলিকেট, সোডা লাইম সিলিকেট, সোডা আ্যালুমিনা সিলিকেট 

ইত্যাদি মাল্টি কদ্পোনেন্ট কীচগুলো বেশি ব্যবহৃত হয়। এসব পদার্থের 

বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হলো- অতি 

স্বচ্ছতা, 

যোগ্যতা। কখনো কখনো ফাইবারেরররযাডিং হিসেবে প্লাস্টিক ব্যবহৃত 

হয়ে থাকে। 

ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে । যথা: 

৪) কোর: ভেতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেরে ১০০ 
মাইক্রোন হয়ে থাকে । 

0) ক্ল্যাডিং ; কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে আছে 
ক্লযাডিং (9944178) বা. কেভলার (০১) যা এমন এক পদার্থ 

যে.আলোক করতে পারে। এর ফলে 

আলোক সংকেত ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধ্য দিয়ে বাকা পথে 
যেতে পারে। 

0/) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে। 


চুন অলিবাবাদ ড-উপগ্রহ আবহাওয়া সংক্রান্ত ডেটা সংগ্রহ করার জান্য 
স্যাটেলাইট ব্যবহার করে। স্যাটেলাইট বা উপগ্রহ মহাকাশে থেকে 
পৃথিবীকে ঘিরে ঘুরতে থাকে। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ বলের কারণে এটা 
ঘুরে, তাই এটাকে মহাকাশে রাখার জন্য কোনো জ্বালানী বা শস্তি খরচ 
করতে হয় না। কারণ স্যাটেলাইটে মাইক্রোগয়েভের ইলেকট্রনিক 
সা্কিটগুলো চালানোর জন্য সোলার পাওয়ার ব্যবহৃত হয়। আকাশে 
একবার জিও স্টেশনারি স্যাটেলাইট বসানো: হলে পৃথিবীর একপ্রান্ত 
থেকে প্রেরক যন্ত্র সেকেন্ডে প্রায় ৬০০ কোটি বা তার কাছাকাছি, বার 
কম্পন বিশিষ্ট, মাইক্রোওয়েভ সংকেত স্যাটেলাইটে পাঠায়। 
স্যাটেলাইটে পাঠানোর পর এই সংকেত অত্যন্ত ক্ষীণ হয়ে পড়ে। 
স্যাটেলাইটে ,অনেকগুলো ট্রান্সপোন্ডার থাকে। এই ট্রান্সপোন্ডার ক্ষীণ 
সংকেতকে আমন্লিফায়ার এর মাধ্যমে আ্যামপ্লিফাই করে ৪০০ 
কোটিবার কম্পন বিশিষ্ট সংকেতে পরিণত করে পৃথিবীর গ্রাহক যান্্রে 
ফেরত পাঠায় । এভাবে দুইটি /5/7' এর মাধ্যমে যোগাযোগ করা সম্ভব 
হয়। %5/' এর ত্যান্টেনাকে এমন দিকে রাখতে হয় যাতে তা সবসময় 
স্যাটেলাইটের দিকে নির্দেশ করে থাকে। স্যাটেলাইটগুলো অনেক দূরে 
অবস্থিত থাকার কারণে অধিক শস্তিতে বিদ্যুৎ চৌস্বকীয় তরঙ্গা বিকিরণ 
করতে হয়। 


ছুত্রেতুসুণ একটি কলেজের /. 9 ও ০ তিনটি ক্যাম্পাসের গ্ীতিটিতে 
অবস্থিত বিভিন্ন বিভাগের মধ্যে নিজস্ব নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা রয়েছে। 
এখন প্রতিটি ক্যাম্পাসকে আবার নেটওয়ার্কের আওতায় আনার সিদ্ধান্ত 
নেওয়া হয়েছে। ক্যাম্পাসগুলোর ভৌগলিক দূরতু বেশি হওয়ায় মাধাম 
হিসেবে তার ব্যবহার করা সম্ভব হচ্ছে না। 

জিটিভির সেরিররিভতিি তি 


ক. ০ কি? 

খ. ও জেরী অত লউওাকরিতা 
ব্যখ্যা করো। ২ 

গ ১৪৮584 
ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. পে রিতা দিনে ভোর পাপ 5 
গুরুত্‌ আলোচনা করো । 
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৬৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
শুর ২1০ একটি নেটওয়ার্ক কানেতিং ডিভাইস যার পূর্ণবূপ 1২০০০ 
[গতিতে 0০ । 


চুর 054 এর পূর্ণরপ হলো 01০৮. 3১০ 107 10০১11০ 
0০ামা100809710$)4-এ পাওয়া যায়-_ অর্থের বিনিময়ে রোমিং 

সহজ ব্যবহার, উচ্চ গুণগতমান সম্পন্ন অবিচ্ছিন্ন 
্রা্সমিশন, 0৮২5 ও 008. সুবিধা প্রদান করে ট্রান্সমিশন পাওয়ার 
নিয়ন্ত্রণ করা হয়। সেজন্য 091 কে পরিপূর্ণ ও প্রতিষ্ঠিত নেটওয়ার্ক 
বলা হয় 


[জু উদ্দীপকে বর্ণিত / স্থানের নেটওয়ার্কাটির ধরণ হল 1£1খ। 
অনধিক ১০কি.মি. এর মধ্যে অবস্থিত কিছু কম্পিউটার বা পেরিফেরাল 
ডিভাইসের সংযোগ ব্যবস্থাকে 1.৭ বলে। এর মূল উদ্দেশ্য হচ্ছে 
'ডিভাইসগুলোর মধ্যে তথ্য ও রিসোর্স শেয়ার করা। ছোট ও মাঝারি 
অফিসে 11৭ তৈরি করে প্রিন্টার, মডেম, স্ক্যানার ইত্যাদি ডিভাইসের 
জন্য সাশ্রয় করা যেতে পারে । উদ্দীপক অনুসারে /॥ ক্যাম্পাসটি [/২খ 
বার কারণ ক্যাম্পাসের সকল বিভাগ ১০কি.মি. এর মধ্যে 
। 


ছু উদ্দীপকের মাধ্যম হিসেবে ওয়্যারলেস সিস্টেম ব্যবহার যুক্তযুন্ত। 
কোন প্রকার তার ব্যবহার না করে তথ্য আদান-প্রদান করাই হচ্ছে 
ওয়্যারলেস সিস্টেম । উদ্দীপকের আলোকে 4, 8 ও ০ ক্যাম্পাসগুলোর 
মধ্যে ভৌগোলিক দূরত বেশী । ক্যাবলিং করা দুরুদ্থ ও ব্য়বহুল। খুব 
ঘুত যোগাযোগ ব্যবস্থা স্থাপন করা যায়, চলমান ব্যন্তির মধ্যে সহজে 
ডেটা আদান-প্রদান করা যায়, যে কোন সাইট হতে সরাসরি, ভিডিও 
সম্প্রচার করা যায় সংযোগের কিন্তু ওয়্যারলেস সিস্টেমে এই ধরনের 
কোন সমস্যা নেই। 
উপরোক্ত আলোচনা অনুসারে, উদ্দীপকের পরিস্থিতির আলোকে আমার 
সুপারিশ হলো, বিভিন্ন ক্যাম্পাসগুলোকে একই নেটওয়ার্কে আনার 
সর্বোৎকৃষ্ট মাধ্যম হলো ওয়্যারলেস। 
ছেদ আনক তাদের ফ্ল্যাটের তিনটি রুমের তিনটি ল্যাপটপকে 
নেটওয়ার্কের মাধ্যমে সংযুক্ত করতে চাইল যাতে মাঝের রুমের 
ল্যাপটপটির সাথে যুন্ত প্রিন্টারটি পরিবারের সবাই ব্যবহার করতে 
পারে। নেটওয়ার্ক স্থাপনে তার বাবার পরামর্শে ক্যাবল ব্যবহার রুরল। 
কিন্তু অনিক তার বড় ভাইয়ের পরামর্শে 1885 802.1 স্ট্যান্ডার্-এর 
এমন একটি নতুন ডিভাইস ঘরে স্থাপন করল যাতে তার আম্মার 
মোবাইল ফোন-এর সাথে এটি তারবিহীনভাবে যুক্ত হয়ে তথ্য আদান- 
প্রদান করতে পারে। ০৬০ 

ক, ফাংশন কী? 

খ. ই টি 

গ. ভৌগলিক বিচারে উদ্দীপকে বাবার পরামর্শে স্থাপি 
নেটওয়ার্কাটির বর্ণনা দাও। 
১1৮ তা জিব 
বাসার জন্য উপযুন্ত বলে তুমি মনে করো? উত্তরের সপক্ষে 


যুক্তি দাও। ৪ 
৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূত্রু যে চলক রাশির মান অন্য কোনো চলক রাশির ওপর নির্ভরশীল 
তাকে ফাংশন বলে। 
ছু সি প্রোগ্রামে পূর্ণসংখ্যা (যেমন, ২০,৪৬৭, ৮৯০) ইত্যাদি নিয়ে 
কাজ করার জন্য ॥॥ টাইপ ভেরিয়েবল ব্যবহার করা হয়। 0! টাইপ 
ভেরিয়েবল ঘোষণার জন্য 1. কি-ওয়ার্ড ব্যবহার করা হয় প্রতিটি (0. 
টাইপ ভেরিয়েবলের জন্য কম্পাইলার ২ বাইট জায়গা সংরক্ষণ করে। 
অন্যদিকে সি প্রোগ্রামে রিয়েল বা ভগ্নাংশসহ কোনো সংখ্যা (যেমন, 
২০.৩৪, -৪৬.৮৭, ৮৯.৭০) ইত্যাদি নিয়ে কাজ করার জন্য 1০৫. 
টাইপ ব্যবহার করা হয়। 194. টাইপ ভেরিয়েবল ঘোষণার 
জন্য ০. কি-ওয়ার্ড ব্যবহার করা হয়। প্রতিটি 09এ. টাইপ 
ভেরিয়েবলের জন্য কম্পাইলার ৪ বাইট বা ৩২ বিট জায়গা সংরক্ষণ 
করে। 


সুতরাং 7 ও 0০. একই ধরনের ডেটাটাইপ নয়। 


লা 


[জু ভৌগলিক বিচারে উদ্দীপকে বাবার পরামর্শে স্থাপিত নেটওয়াকাটি 
হবে পাসেনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা প্যান (৩7508314154 14০071- 
৮৪১) । কোনো ব্যন্তির নিকটবর্তী বিভিন্ন ইনফরমেশন টেকনোলজি 
মধ্যে তথ্য আদান প্রদানের নেটওয়াক সিস্টেমকে 11৭ 
ৰলে। প্যান এর ব্যাপ্তি বা পরীসীমা সীমিত সাধারণ 1017 এর মধ্যে 
সীমাবদ্ধ । ল্যাপটপ (0-4/০%), পিডিএ (8১/৯), বহনযোগ্য প্রিন্টার, 
মোবাইল (০১০) ইত্যাদি 2/৭ এ ব্যবহৃত ইনফরমেশন টেকনোলজি 
ডিভাইস এর উদাহরণ । বাড়ী, অফিস, গাড়ী কিংবা জনগণের জন্য 
উন্মুক্ত যে কোন জায়গায় £ধ তৈরি করা যেতে পারে । 
[রর উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক ব্যবস্থাগুলোর মধ্যে 100 802.11 স্ট্যানডর্ডে 
ওয়্যারলেস লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক উপযুক্ত বলে আমি মনে করি। 
70055 চ74০/0 শব্দের সংক্ষিপ্ত রূপ ১%-?ি হচ্ছে 1./২ (49৩01 4০ 
1২০10 এর ওয়্যারলেস ব্যবস্থা। এর সাহায্যে পোর্টেবল বা বহনযোগ্য 
ডিভাইসকে (ল্যাপটপ কম্পিউটার, মোবাইল ফোন) সহজে ইন্টারনেটের 
সাথে যুক্ত করা যায়। ৬/-৭ এর স্ট্যান্ডার্ড হচ্ছে 1808 802.11 যা একটি 


ওয়্যারলেস বা 1 স্টানডার্ড। বিভিন্ন পোর্টেবল ,ডিভাইস ও 
ফিক্সড ডিভাইসের মধ্যে নেটওয়ার্কের ক্ষেত্রেও এটি ব্যবহূত হয়। এর 
কাভারেজ এরিয়া কয়েক মিটার পথন্ত বিস্তৃত হতে পারে । 

কেন ওয়াই ফাই নেটওয়ার্ক উপযুস্ত তার সপক্ষে যুক্তি নি্নরূপ: / 


* নেটওয়ার্কের জন্য কোন ধরনের ক্যাবলিংয়ের প্রয়োজন নেই। 

* নেটওয়ার্কে সহজে নতুন ব্যবহারকারী যু্ত করে নেটওয়ার্কের পরিধি 
বাড়ানো যায়। 

* কভারেজ এরিয়া সাধারণত ইনডোরের ক্ষেত্রে ৩২ মিটার এবং 
আউটভোরের ক্ষেত্রে ৯৫ মিটারের মধ্যে হয়ে থাকে। 


:95541455- কযাবল চিত্র-২: বাধ স্যাটেলাইট 
বাংলাদেশ দৌবারলী জলা হাস! , 
? ১ 
-সীলী রে ২ 
উদ্দীপকের চিত্র-১ এর ক্যাবলটির গঠন বর্ণনা করো। . ও 


উদ্দীপকের ব্যবস্থাদ্বয়ের মধ্যে কোনটি বর্তমানে 
আন্ত£মহাদেশীয় যোগাযোগে গুরুত্ব পাচ্ছে “সিরা 
নিন হি 

৬৬ নং ্রশ্নের উত্তর 


জিলা টাদরাতের 
ব্যবহৃত একটি ওপেন ওয়্যারলেস প্রটোকল হচ্ছে ব্র-টুথ। 


ছু টেলিফোন তারের ব্যান্ডউইডথ হলো ভয়েস ব্যান্ড। ভয়েস ব্যান্ডের 
ডেটার গতি ৯৬০০ ৮5 বা ৯,৬1১ পর্যন্ত হয়ে থাকে ৷ এটি সাধারণত 
ল্যান্ড টেলিফোনে বেশি ব্যবহার করা হয়। টেলিফোন লাইনে এই ব্যান্ডে 
সাধারণত ২০০ থেকে ৩৬০০ হার্টজ ফ্রিকুয়েন্সিতে তথ্য স্থানান্তর করা 
যায়। তবে ডেটা কমিউনিকেশনে কম্পিউটার থেকে প্রিন্টারে 
ডেটা স্থানান্তর কিংবা কার্ড রিডার থেকে কম্পিউটারে ডেটার 
স্থানান্তরের ক্ষেত্রে এই ব্যান্ডউইথ ব্যবহার করা হয়। 


চুর চিত-১ হলো সাবমেরিন ক্যাবলের চিত্র। আর ফাইবার অপটিক 
ক্যাবল সাবমেরিন ক্যাবল হিসাবে পরিচিত। ফাইবার তৈরির জন্য সোডা 
(বোরো সিলিকেট, সোডা লাইম সিলিকেট, সোডা আ্যালুমিনা সিলিকেট 
ইত্যাদি মাল্টি কম্পোনেন্ট কাচগুলো বেশি ব্যবহূত হয়। এসব পদার্থের 
গুণগত বৈশিষ্ট্যগুলোর মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হলো- অতি 
স্বচ্ছতা, রাসায়নিক সুস্থিরতা বা নিষ্ক্রিয়তা, সহজ প্রক্রিয়াকরণ 
যোগ্যতা । কখনো কখনো ফাইবারের ক্ল্যাডিং হিসেবে প্রাস্টিক ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। 


/76805://122017/17012024-2017 


ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে । যথা: 

0) কোর : ভেতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে ১০০ 
মাইক্রোন হয়ে থাকে। 

9) ক্র্যাডিং : কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে আছে 
ক্ল্যাডিং (1800178) বা কেভলার (0544) যা এমন এক পদার্থ 

তৈরি যে আলোক করতে পারে। এর ফলে 
আলোক সংকেত ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধ্য দিয়ে বাকা পথে 
যেতে পারে। 

(0) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে। 

[নু উদ্দীপকের চিত্র-১ হলো ফাইবার অপটিক ক্যাবল এবং চিত্র-২. হলো 

স্যাটেলাইট। দুটো পদ্ধতিই আন্তঃমহাদেশীয় যোগাযোগে ব্যবহৃত হয়। 

বিভিন্ন কারণে বর্তমানে আন্তঃমহাদেশীয় যোগাযোগে ফাইবার অপটিক 
ক্যাবল গুরুত্ব পাচ্ছে। কারণসমূহ নিন্নে দেওয়া হল: 

* স্যাটেলাইট পৃথিবী থেকে অনেক উঁচুতে থাকে তাই সেখানে 
সিগনাল পাঠানোর জন্য অনেক বড় আ্যান্টেনার দরকার হয়। 
ফাইবার অপটিকস কমিউনিকেশনে ইলেকট্রিক সিগনাল আলোক 
সিগনালে রূপান্তরিত হয়ে ফাইবারের মধ্যে দিয়ে মাটি ও সমুদ্রের 
নিচে দিয়ে সরাসরি চলাচল করে বিধায় কোনো আ্যান্টেনার প্রয়োজন 
হয়না। 

* পৃথিবী থেকে যে সিগন্যাল পাঠানো হয় সেটি ওয়ারলেস সিগনাল 
এবং যদিও সেটি আলোর বেগে যায় তারপরেও এই বিশাল দূরত্ব 
অতিক্রম করতে একটু সময় নেয় অর্থাৎ এটি ধ্বীর গতি সম্পন্ন । 
ফাইবার অপটিকস কমিউনিকেশনে সরাসরি সিগনাল চলাচল করে 
বিধায় অপেক্ষাকৃত কম দূরতু অতিক্রম করতে হয় ফলে এটি দুত 
গতি সম্পন্ন। 

* স্যাটেলাইটের প্রাথমিক খরচ বেশি এবং নষ্ট হলে মেরামত করা 
যায় না। ফাইবার অপটিকস এর প্রাথমিক খরচ কম এবং সহজে 
মেরামত করা যায়। 

[বু সামিহর মোবাইল ফোনের সাহায্যে ভিডিও কল করা যায়, 

এবং ইন্টারনেটের মাধ্যমে ন্যুনতম 21905 গতিতে ভিডিও দেখা যায়। 

সে মোবাইলটির মাধ্যমে ইউটিউব থেকে আইসিটি বিষয়ের ভিডিও 
লেকচারগুলো ডাউনলোড করে । বিশেষ একটি প্রটোকলের সাহাযো সে 
তার বোন সামিরার মোবাইলে সেগুলো স্থানান্তর করে যার গতি 

11005. /?ি এ এক সাহটি কলেজ চউতাম/ 
ক, সুইচ কী? ১ 
খ. ইন্টারনেট কোন ধরনের নেটওয়ার্ক, ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. সামিহার মোবাইলটি যে প্রজন্মের তার বৈশিষ্ট্য সমূহ লেখ। ৩ 
ঘ. সামিরার মোবাইলে ভিডিও লেকচারগুলো স্থানান্তরের প্রযুক্তির 

সাথে /- এর তুলনামূলক বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূম্্ু ুইচ হচ্ছে একটি নেটওয়ার্ক কানেষ্টিং ডিভাইস । সুইচ প্রেরক প্রান্ত 

থেকে প্রাপ্ত ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের সুনির্দিষ্ট পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। 

চু বিশ্ব বিদ্তুত নেটওয়ার্ককে ৬//1 বলে। বিশ্বের বিভিন্ন নেটওয়ার্ককে 
সংযুক্ত করে যে নেটওয়ার্ক গড়ে ওঠে তাকে ইন্টারনেট বলে। অর্থাৎ 

৬৭ ই হচ্ছে ইন্টারনেট। কিংবা ইন্টারনেট হচ্ছে এক প্রকার 

নেটওয়ার্ক । তাই বলা যায় ৬/%1৭ এবং ইন্টারনেট পরস্পর সমার্থক। 

ছু সামিহার মোবাইল ফোনে যেহেতু ২ 14৮25 গতিতে ভিডিও দেখা 
যায়। সুতরাং সামিহার মোবাইল ফোন ওয় প্রজন্মের । 
মিলার নিযে জর 


ডেটা বৃপান্তরের কাজে প্যাকেট সুইচিং ও সার্কিট সুইচিং উভয় 
পদ্ধতির 
স্থানান্তর সম্ভব হয়। 


. নেটওয়ার্কে 8908, 0২3 এর অধিক ব্যবহার । 
1%.. ডেটা রেট ২1৮75 এর অধিক। 


%..80114. চি৩৫০] 01 14811176018 /১০0555) ব্যবহার করে 
মোবাইল ব্যাংকিং, ই-কমার্স সেবা কার্যক্রম এবং অন্যান্য 
ইন্টারনেটভিত্তিক সেবা চালু সম্ভব হয়। 

৬. রেডিও ফ্রিকুয়ে্সি ৬/-0074/ বা 10১ স্ট্যান্ডার্ড । 

১ চ্যানেল আযাকসেস বা সেল সিগন্যাল এনকোডিং পদ্ধতি হলো 
70-50011/১ এবং 770-0041 

১. ভিডিও কলের ব্যবহার শুরু ! 

৮. ব্যাপক আন্তর্জাতিক রোমিং সুবিধা । 

চুর ্লামিহার মোবাইলে ভিডিও লেকচারগুলো স্থানান্তরের প্রযুক্তি হলো বু- 

॥ ব্ুটুথ এর সাথে ৬-৪ দল বি ইযাই 

রং 


ওয়াই-ফাই 
কার্ষকারিতা] [স্বপ্ন দূরত্বে বিভিন্ন মূলতঃ ইন্টারনেট ভিত্তিক 
বৈশিষ্ট্য (ডিভাইসের মধ্যে তারবিহীন নেটওয়ার্কের 
তারবিহীন সংযোগের || প্রযুক্তি 
যুক্তি 
ফ্রিক়েন্সি চযুত হজ, 5.6,» 0নহ 
ডেটা ট্রান্সফার | 34)25-251005 1171৮175-250175 
রেট 
রেঞ্জ ১০ মিটার জানা 
হে টুথে টির বর 
্ । ৬০-৯০ মিটার দূরতে 
এবং আউটডোরে প্রায় 
৩০০ মিটার দূরত্তে ডেটা 
স্থানান্তর করা যায়। 
[নিরাপতা____]কম তুলনামূলক বেশি 
[বিদ্যুৎ খরচ |কম বেশি 
সংযোগ মোবাইল ফোন, মাউস, | নোটবুক কম্পিউটার, 
ডিভাইস কি-বোর্ড, অফিস এন্ড ] ডেক্সটপ কম্পিউটার, 
ইন্াস্ট্রিয়াল অটোমেশন সার্ভার, টিভি, স্মার্ট 
ডিভাইস, _/ মোবাইল ফোন 
কানেকটেড _বু-টুথে একটি মুহূর্তে | ওয়াই-ফাইতে অসংখ্য 
ডিভাইস কেবলমাত্র একটি মাস্টার | নোড কানে্ট দেয়া যায়। 
নোড এবং সর্বাপেক্ষা (তবে এটা ওয়াই-ফাই 
সাতটি দাস নোড থাকতে | রাউটারের উপর নির্ভর 
পারে। করে। _ " 
কনফিগারেশন [বু-ট্রথ-এ সাধারণত, ৬45 এ সাধারণত 
কনফিগার করতে হয় না। | কনফ্িগার করতে হয়। 
দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকর-২ দৃশ্যক্-৩ 
চাঁদপুর সরব্ালি করলে চাদর 
ক. মডেম কী? 
খ. হাবের পরিবর্তে সুইচ ব্যবহার করলে কী সুবিধা পাওয়া যায় 
-ব্যাধ্যা করো। ২ 


গ. বু সুহাস হেলেন 
উপোলজি গঠিত হবে? বিশ্লেষণ করো। 

ঘ. জা যারে ব্যাদরেতে ন্যবহারের জন্য উীপকের কোণ 
জি কনে তেল সনালত বিরেনঠিু 
মতামত দাও । 

৬৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু মডেম একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে এক 
কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের সাহায্যে পৌছে দেয়। 
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ছু্জু ঘব ও সুইচ উভয়ই হচ্ছে নেটওয়ার্কভুত্ত কম্পিউটারসমূহকে পরস্পর 
কানেক্টেড বা সংযুস্ত করার জন্য একটি সাধারণ কানেষ্টিং পয়েন্ট যা 
রিপিটার হিসেবে কাজ করে। সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত ডেটা প্রাপক 
কম্পিউটারের সুনির্দিষ্ট পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। কিন্তু হাব সুনির্দিষ্ট 
কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল কম্পিউটারে পাঠায়। ফলে ডেটা প্রেরণে 
সুইচের ক্ষেত্রে কম সময় লাগে । 


ছু দৃশ্যক্র-১ হলো বাস টপোলজি এবং দৃশ্যকল্প-২ হলো স্টার 
টিলার হারও দুর জু সের সুলতি 
তৈরি হবে। বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি 
নেটওয়ার্কের সম্থয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
বলে। ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, কেননা এতে প্রায় সব 
ধরনের নেটওয়ার্কই সংযুন্ত আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও 
অসুবিধা নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজি গুলোর ওপর ৷ 
এই টপোলজিতে প্রয়োজন অনুযায়ী নেটওয়ার্ক বৃদ্ধি করার সুযোগ রয়েছে 
এবং কোনো সমস্যা দেখা দিলে তা সহজেই নির্ণয় করা সম্ভব হয়। 
কম্পিউটার নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটার হতে, অপর 
সাথে সংযোগ ব্যবস্থা এবং সংযোগ এর কাঠামোকে 
17০1০8) বলে। উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-১ হলো বাস টপোলজি, 
দৃশ্যকল্প-২ হলো স্টার টপোলজি ও দৃশ্যকল্প-৩ হলো ট্রি টপোলজি। 
বাস টপোলজিতে একটি মাত্র বাসে সকল কম্পিউটার সংযুক্ত থাকে বলে 
কম তারের প্রয়োজন হয় ফলে খরচ কম হয়। স্টার টপোলজিতে হাব বা 
সুইচের সাথে ক্যাবলের মাধ্যমে সকল কম্পিউটার যুক্ত থাকে। প্রচুর 
ক্যাবল প্রয়োজন হয় ফলে খরচও বেশী। ট্রি টপোলজি হলো স্টার 
টপোলজির বর্ধিত রূপ। সুতরাং এখানে খরচ বেশি। অতএব, বাস 
টপোলজিতে কম তারের প্রয়োজন হয় এবং হাবও লাগে না। অন্যদিকে 
স্টার ও ট্রি টপোলজিতে বেশী তার এবং হাব বা সুইচের প্রয়োজন হয়। 
সুতরাং স্ব ব্যয়ে ল্যাবরেটরিতে বাস টপোলজি অধিকতর উপযোগী। 
হেতু একটি বিশ্ববিদ্যালয়ের *ক', 'খ', "গ' এবং *ঘ' অনুষদের 
প্রতিটিতে অবস্থিত বিভিন্ন বিভাগের মধ্যে নিজস্ব নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা 
রয়েছে। এখন প্রতিটি অনুষদকে আবার নেটওয়ার্কের আওতায় আনার 
সিদ্ধান্ত নেওয়া হয়েছে। কিন্তু অনুষদগুলোর ভৌগোলিক দূরতু বেশি 
হওয়ায় মাধ্যম হিসেবে তার ব্যবহার করা যাচ্ছে, না। 
/গরবাতি কলা কলেজ গোগালগঞ্/ 
ক. মডেম কী? ১ 
খ. 054 এবং 0014/, এর মধ্য পার্থকা ব্যাধ্যাকরো। ২. 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত 'ক' স্থানের নেটওয়ার্কের ধরন ব্যাখ্যা করো ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের পরিস্থিতিতে মাধ্যম নির্বাচনে তোমার সুপারিশের 
গুরু বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৯ নংপ্রশ্নের উত্তর . 
ছু মডেম হলো ইলেকট্রনিক্স যন্ত্র বা ডিভাইস যা ডিজিটাল সংকেতকে 
আ্যানালগ এবং আ্যানালগ সংকেতকে মডুলেশন ও ডিমড়ুলেশনের 
মাধ্যমে আদান-প্রদান করে থাকে । 


চু ০০ এব 0114 তির সো পার্থক্য: 
ভিটা 


১. 054 লী পু্ণরূপ হচ্ছে | ১. 00418 শব্দটির পূর্ণরূপ হচ্ছে 


019১ 3১৩ 0 740016 0:০০4০:107515901 ০, 
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২, ডেটা ট্রান্সফার রেট ৫৬1৮5 | ২. ডেটা ট্রান্সফার রেট ১৫৪ - 


৬১৪০০ 


৩. বিদ্যুৎ খরচ বেশি যা প্রায় ২ | ৩. বিদ্যুৎ খরচ কম যা প্রায় ২০০ 


ছু উন্দীপকে বর্ণিত 'ক' স্থানের নেটওয়ার্কাটির ধরন হলো 1./খ। 
অনধিক ১০ কি.মি. এর মধ্যে অবস্থিত কিছু কম্পিউটার বা 
পেরিফেরাল ডিভাইসের সংযোগ ব্যবস্থাকে 1. বলে। এর মূল 
উদ্দেশ্য থাকে ডিভাইসগুলোর মধ্যে তথ্য এবং রিসোর্স শেয়ার করা৷ 
ছোট-মাঝারি অফিসে ল্যান তৈরি করে প্রিন্টার, মডেম, স্ক্যানার ইত্যাদি 
ডিভাইসের জন্য সাশ্রয় করা যেতে পারে। 
উদ্দীপক অনুসারে “ক' অনুষদটি 1. নেটওয়ার্কভন্ত কারণ ক্যাম্পাসের 
সকল বিভাগ ১০কি.মি. এর মধ্যে সীমাবদ্ধ । 
চুন উদ্দীপকের মাধ্যম হিসেবে ওয়্যারলেস সিস্টেম ব্যবহার যুক্তিযুক্ত 
কোনো প্রকার তার ব্যবহার না করে তথ্য আদান-প্রদান করাই হচ্ছে 
ওয়্যারলেস সিস্টেম, উদ্দীপকের আলোকে ক, খ ও গ ক্যাম্পাসগুলোর 
মধ্যে ভৌগোলিক দূরতু বেশি। ক্যাবলিং করা ব্যয়বহ্থল। খুব দূত 
যোগাযোগ ব্যবস্থা স্থাপন করা যায়, চলমান ব্যস্তির মধ্যে সহজে ডেটা 
আদান-প্রদান করা যায়, যে কোনো সাইট হতে সরাসরি, ভিডিও 
সম্প্রচার করা যায়। 
উপরোন্ত আলোচনা অনুসারে, উদ্দীপকের পরিস্থিতির আলোকে আমার 
সুপারিশ হলো, বিভিন্ন ক্যাম্পাসগুলোকে একই নেটওয়ার্কে আনার 
সর্বোৎকৃষ্ট মাধ্যম হলো ওয়্যারলেস । 
ছত্েতু্লে একটি মােটের প্রতিটি দোকানে রাসায়নিকভাবে নিষ্ডরিয় 
তার দিয়ে নেটওয়ার্কিং ব্যবস্থা তৈরি করা হয়েছে। মার্কেট কর্তৃপক্ষ 
চাইলে প্রতিটি দোকানে আলাদাভাবে বিভির্ন নোটিশ, তথ্যাদি শুধুমাত্র 
পাঠাতে পারে । আবার প্রয়োজনে দোকান মালিকগণও কর্তৃপক্ষের নিকট 
তথ্য শেয়ার করতে পারে কিন্তু একই সময়ে নয়। সব দোকানে 
একসাথে এবং একই সময়ে ডেটা আদান-প্রদান করা যায় এমন ব্যবস্থা 
বুদ বিএ দির রিলে ল 
ক. মডেম কী? 
খ. 09৮ প্রযুক্তি 2014/ কে জনপ্রিয় করেছে-_ ব্যাখ্যা করো। র্‌ 
গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত মাধ্যমটির বিভিন্ন অংশ চিত্রসহ ব্যাখ্যা 


করো। ৩ 
ঘ. 9093 
করো। 
৭০ নং ্রশ্নের উত্তর 


চু মডেম একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে এক 
কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারের সাহায্যে পৌছে দেয়৷ 

ছুঝ্জ ০514 হচ্ছে 7014/ 075100703 10151500 01000016 /১০০৩১5) 
এবং 70148. 07716 10159007010101/0 8০555) এর 

একটি চ্যানেল আ্যাকসেস পদ্ধতি । 09 প্রযুক্তি বর্তমানে বিশ্বের 
সবচেয়ে জনপ্রিয় মোবাইল নেটওয়ার্ক যা ২১৮টি দেশে ব্যবহৃত হয়। 
কাজেই এ প্রযুক্তিতে আন্তর্জাতিক রোমিং সুবিধা পাওয়া যায়। 91 
সহজলভ্যতার কারণে ব্যবহারকারীগণ ইচ্ছামতো 0514 নেটওয়ার্ক এবং 
০9 ৮০7৩ পরিবর্তন করতে পারে। কাজেই বলা যায় 09৮ শ্রযুস্ত 
09॥ 27016 কে জনপ্রিয় করেছে। 

[নু উদ্দীপকে ব্যবহৃত মাধ্যমটি রাসায়নিকভাবে মিষ্কিয় তার অর্থাৎ 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল। নিচে ফাইবার অপটিক ক্যাবলের বিভিন্ন 
অংশ চিত্রসহ ব্যাখ্যা করা হলো : 

ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে। যথা : 


৪) কোর : ভেতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে 
১০০ মাইক্রোন হয়ে থাকে। 
৫) ক্ল্যাডিং : কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে 


আছে ক্ল্যাডিং (9184118) বা কেভলার (১1) যা 
এমন এক পদার্থ দিয়ে তৈরি যে আলোক প্রতিফলন 
করতে পারে। এর ফলে আলোক সংকেত ফাইবার 
অপটিক ক্যাবরের মধ্য দিয়ে বাকা পথে যেতে পারে। 
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80) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে । 
লহ 


পার পট আল চিএ পদ অত এস পা চি 
দ্ধ উদ্দীপকে উল্লিখিত মোডসমূহ হচ্ছে_ 

ক, সিমপ্লেক্স (1710108) 

খ. হাফ-ুপ্লেক্স 01819016,) 

গ. ফুল-ডুপ্লে্স 07011-00015,) 


ইত্যাদি 


(টেলিভিশন, রেডিও, | ওয়াকিটকি,. য়েব- টেলিফোন, মোবাইল 
(পিএবিএক্স, কীবোর্ড [ত্রাউজার ইত্যাদি হাফ- ইত্যাদি ফুল- 


সিমপ্লেক্স। |ডপ্লেক্সের উদাহরণ ।  |[ডুপ্পেক্সের উদাহরণ । 


ঞ 


নিস 
ভ্ঞ [ন্ত্র [ত্য] 


/াধা কলেজ চান) 
ব্যা্ডউইডথ কী? ১ 
হাবের পরিবর্তে সুইচ ব্যবহার করলে কী সুবিধা পাওয়া যায়_ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 


. উদ্দীপকের চিত্রে-১ এ 4. হতে 0 তে ডেটা আদান-প্রদান 


ব্যাখ্যা করো। ত 


. চিত্র-১ এবং চিত্র-২ এর মধ্যে সংযোগের ক্ষেত্রে কোন 


ডিভাইসটি ব্যবহার করা উত্তম- উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 


৭১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুল একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে যে 
পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় 
ব্যান্ডউইডথ। 
[ুগ্জ ঘব ও সুইচ উভয়ই হচ্ছে নেটওয়াকভুস্ত কম্পিউটারসমূহকে 
পরস্পর কানেক্টেড বা সংযুক্ত করার জন্য একটি সাধারণ কানেষ্টিং 
পয়েন্ট যা রিপিটার হিসেবে কাজ করে। সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত 
ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। কিন্তু হাব 
সুনিদিষ্ট কম্পিউটারে না সকল কম্পিউটারে পাঠায় । ফলে ডেটা 
প্রেরণে সুইচের ক্ষেত্রে কম সময় লাগে। 
চু চিত্-১ এ একটি স্টার টপোলজি দেখানো হযেছে। স্টার 
টউপোলজিতে নেটওয়ার্কভুন্ত সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের হয়ে 
এসে একটি কেন্দ্রিয় স্থানে যুক্ত হয়। এই কেন্দ্রয় স্থানে এসব ক্যাবল 
একটি ডিভাইসের সাথে যুক্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ 
কনসেনট্রেটর হাব বা সুইচ হতে পারে। কোনো কম্পিউটার ডেটা 
ট্রান্দফার করতে চাইলে তা প্রথমে সে হাৰ অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। 
এরপর হাব বা সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। 
উদ্দীপকে একটি কেন্দ্রিয় ডিভাইসের সাথে তিনটি কম্পিউটার যুন্ত 
আছে। কেন্দ্রিয় ডিভাইসটি হচ্ছে হাব। /. কম্পিউটার থেকে ডেটা 
পাঠালে তা প্রথমে হাবে যাবে । হাব তখন ডেটাকে তার লক্্যস্থল অর্থাৎ 
০তে পাঠাবে । আবার ৫-থেকে যদি ডেটা প্রেরণ করা হয় তবে তা 
একই প্রক্রিয়ায় কেন্দ্রিয় হাবের মাধ্যমে /২-তে পৌছাবে। 
চুর চিতর-১ হচ্ছে স্টার টপোলজি এবং চিত্র-২ তে মেশ টপোলজি 
ব্যবহৃত হয়েছে। নেটওয়ার্ক দুটি ভিন্ন আর্কিটেকচার হলেও তারা একই 
প্রটোকল বা ভিন্ন প্রটোকলে স্থাপিত হতে পারে। উদ্দীপকে উল্লেখ নেই 
যে নেটওয়ার্ক দুটি কোন কোন প্রটোকল দ্বারা স্থাপিত হয়েছে। ভিন্ন 
প্রটোকল না একই প্রটোকল। 
যদি নেটওয়ার্ক দুটি একই প্রটোকল দ্বারা স্থাপিত হয় তাহলে 
নেটওয়ার্ক দুটিকে রাউটার দ্বারা যুস্ত করা যাবে। রাউটার হলো এমন 
একটি ডিভাইস যা ব্রডকাস্ট ডোমেইনকে সীমিত করে। ব্রডকাস্ট 
ফিল্টার করতে পারে। ভিন্ন আর্কিটেকচার ও মিডিয়ার নেটওয়ার্কে যুক্ত 
করতে পারে; ল্যান, ওয়্যান উভয় পরিবেশেই ব্যবহার করা যায়। 
আর যদি নেটওয়ার্ক দুটো ভিন্ন ভিন্ন প্রটোকল দ্বারা:স্থাপিত হয় তাহলে 
নেটওয়ার্ক দুটিকে গেটওয়ে দ্বারা যুস্ত করতে হবে। গেটওয়ে হলো এমন 
একটি ডিভাইস যা ভিন্ন আর্কিটেকচার, ভিন্ন প্রটোকল, ভিন্ন 
আদ্দ্রসিংয়ের নেটওয়ার্কের সাথে আরেক নেটওয়ার্ককে যুস্ত করতে 
পারে। 
ছে সম্প্রতি বাংলাদেশ ২য় 907180176 ০৪1০ এর সাথে সংযুক্ত 
হয়েছে। এর ফলে দেশের প্রায় সকল শিক্ষা প্রতিষ্ঠানকে 13০1৮. এর 
আওতায় আনা সম্ভব। এর জন্য শিক্ষা প্রতিষ্ঠানগুলোতে 1.1 বাস্তবায়ন 
করতে হবে। /ভাদমজট কা্টনাফে্ট ক্লজ ঢাকা 

ক. 690। 98015, কী? 

খ. তোমার জীবনে 40110০071714101 এর সুফল কী? ২ 

গ. উত্ত ০৪১০ টির গঠন চিত্রসহ আলোচনা করো। ৩ 

ঘ. উত্ত ২৩৬০ টির বর্ণনা করো। ৪ 


৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে ডেটা ট্াঙ্গমিশন পদ্ধতিতে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা 
প্রেরণের ব্যবস্থা থাকে তাকে ফুল ডুপ্লেক্স (9 001৩5) মোড বলে। 


চুর আমার জীবনে 40701০90গ7:0104107-এর সুফলগুলো নিমনবূপ_ 

7. আমার মোবাইল ফোন সিস্টেমে আলট্রা-তরডব্যান্ড গতির ইন্টারনেট 
ব্যবহার করতে পারি। 

॥.. 40 তে আমি সর্বোচ্চ 2014৮, প্রকৃত ডেটা ট্রান্সফার রেট ব্যবহার 
করতে পারি। 

॥. সাকিট সুইচিং বা প্যাকেট সুইচিংয়ের পরিবর্তে ইন্টারনেট প্রটোকল 
৮) ভিত্তিক নেটওয়ার্কের ব্যবহার করতে পারি। 


/76605://122017117019024-2017 


চুন ফাইবার অপটিক ক্যাবলই 30৮74017৩ হিসেবে ব্যবহূত হয় । নিচে 
নিম্নে ফাইবার অপটিক ক্যাবলের গঠন চিত্রসহ আলোচনা করা হলো- 
গঠন: ফাইবার তৈরির জন্য সোডা বোরো সিলিকেট, সোডা লাইম 
সিলিকেট, সোডা আ্যালুমিনা সিলিকেট ইত্যাদি মাল্টি কম্পোনেন্ট 
কীচগুলো বেশি ব্যবহৃত হয়। এসব পদার্থের গুণগত বৈশিষ্টাগুলোর 
মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য 

সুস্থিরতা বা নিষ্ক্িয়তা, সহজ প্রক্রিয়াকরণ যোগ্যতা । কখনো কখনো 

ফাইবারের ক্ল্যাডিং হিসেবে প্লাস্টিক ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 

ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে। যথা: 

0) কোর : ভেতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে ১০০ 
মাইক্রোন হয়ে থাকে। 

0) ক্ল্যাডিং : কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে আছে 
ক্ল্যাডিং (9184৫178) বা কেভলার (৮৩১4) যা এমন এক পদার্থ 
দিয়ে তৈরি যে আলোক করতে পারে। এর ফলে 
আলোক সংকেত ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধ্য দিয়ে বাকা পথে 
যেতে পারে। 

01) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে। 


সস 


এল 


হলো- অতি জগত, রাসায়নিক | 


জি ফাইবার অপটিক কবল 18০4 গলদ ০5৪৯০ সা টি 


ধু উদ্দীপকে উল্লিখিত নেটওয়ার্কাটির অর্থাৎ 1.৭ এর বর্ণনা দেওয়া হলো-_ 
একাধিক ব্যন্তির কাজের সমন্বয় সাধন ও গতি বৃদ্ধির জন্য একই 
ভবনে, পাশাপাশি ভবনে কিংবা একই ক্যাম্পাসের কম্পিউটারগুলোর 
মধ্যে সংযোগ স্থাপন করাকে বলা হয় স্থানিক নেটওয়ার্ক বা 1,০০৫ 
4468. ৩৬০1 সংক্ষেপে 17/৭। এর মূল উদ্দেশ্য 
(রয় রস 
অফিসে ল্যান তৈরি করে প্রিন্টার, মডেম, স্ক্যানার ইত্যাদি ডিভাইসের 
জন্য সাশ্রয় করা যেতে পারে। 


হি ডে 
| কুলি 


চিত্র : খুব সাধারণ মানের একটি ল্যান 
লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কের বৈশিষ্ট্য 
1. সীমিত দূরত্বের মধ্যে এর কার্যক্রম সীমাবদ্ধ । 
॥. শ্রেণি সংযোগের মাধ্যমে কম্পিউটারগুলো সংযুস্ত হয়। 
1॥. ডেটা স্থানান্তরের হার সাধারণত ১০ মেগাবিট/ সেঃ থেকে ১০০০. 
মেগাবিট/সেঃ। 
1%. এই নেটওয়ার্ক স্থাপন ও রক্ষণাবেক্ষণ পদ্ধতি সহজ ও খরচ কম। 
*. ব্যবহার করা সহজ । 
ডা. পনি কিলাররা রিবন যোগার 
করাযায়। 
বু সিলেট শহরে "5 কলেজের উপশহর, টিলাগড় এবং 
আত্বরখানায় ৩টি ক্যাম্পাস রয়েছে। প্রতিটি ক্যাম্পাসে আলাদা নেটওয়ার্ক 
ব্যবস্থা আছে। কলেজ কর্তৃপক্ষ ৩টি ক্যাম্পাসকে সংযুক্ত করে একটি 
নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা তৈরির সিদ্ধান্ত গ্রহণ করলেন । এক্ষেত্রে ক্যাম্পাসগুলোর 
ভৌগোলিক দুরতু বিবেচনায় নেটওয়ার্ক মাধ্যম নির্বাচনের জন্য কর্তৃপক্ষ 
আইটি বিশেষজ্ঞের শরণাপর হলেন। “চা্যালাবাদ কলেজ /দিলেট।। 
ক. ক্লাউড কম্পিউটিং কি? * র্ 
খ. ৯/-6 ও ৩/-/ঘ এর পার্থক্য লেখো। 


গ্‌ সি রমিত কারি হনে ভৌগোলিক দিব 
দিয়ে কোন ধরনের নেটওয়ার্ক গঠিত হবে? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. কলেজ কর্তৃপক্ষের গৃহীত সিদ্ধান্তের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
জু উড কম্পিউটিং এমন একটি কম্পিউটিং যুক্তি যা ইন্টারনেট 
এবং কেন্দ্রয় রিমোট সার্ভার ব্যবহারের মাধ্যমে ডেটা এবং 
আ্যাপ্রিকেশনসমূহ নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ করতে সক্ষম। 


চ-চ1 ও ড/-১18% এর মধ্যে পার্থক্য: 


ভন জান 
১. ৯7 শব্দটির পূর্ণরূপ হচ্ছে 1১. ৬/-/১৫ এর পর্ণরূপ হচ্ছে 
৬৩০5 70৩11 ৩/০10146101000014011) [0 
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হ স্থপালার প্রযুক্তি যা প্রধানত _]২. দী্ঘপাল্লার প্রযুক্তি যা বু দূর 
[বাড়ির অভ্যন্তরে বা সীমিত পর্যন্ত ওয়্যারলেস ব্রডব্যান্ড সরবরাহ 
"পরিসরে ব্যবহার করা হয়। [করে থাকে। 
[৩. ওয়াই-ফাই পণ্যগুলো ৬/./৭ ৩. ওয়াই-ম্যাক্স পণ্যগুলো ৬//৭ 
[তৈরির জন্য ব্যবহূত হয়। [তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয়। 
8. ওয়াই-ফাই হলো একটি এন্ড- 1৪. ওয়াইম্যাক্স স্থাপন করা হয় 
[ইউজার প্রযুক্তি যেখানে (কোনো সার্ভিস প্রোভাইডারের 
[ব্যবহারকারী ওয়াই-ফাই মাধ্যমে । 
[ডিভাইসসমূহ কিনতে পারেন এবং 
এগুলো নিজেরাই কনফিগার 
[করতে পারেন। 
(৫. কভারেজ এরিয়া সাধারণত 1৫. কভারেজ এরিয়া সাধারণত ১০ 
[ইনডোরের ক্ষেত্রে ৩২ মিটার এবং কি.মি. থেকে শুরু করে ৬০ কি.মি. 
।আউটডোরের ক্ষেত্রে ৯৫ মিটারের [পযন্ত হয়ে থাকে। 
[মতো হয়ে থাকে। 


পক্ষের সিদ্ধান্ত বাস্তবায়িত হলে ভৌগলিক দিক দিয়ে 
নেটওয়ার্ক বা ম্যান গঠিত হবে। 


চ 


প্রসেসিং ক্ষমতা থাকায় এগুলো লোকাল কাজ করতে পারে । লোকাল 
কাজ বলতে ওয়ার্কস্টেশনের নিজস্ব সফটওয়্যার, ডেটা ও প্রসেসিং 
ক্ষমতা ব্যবহার করে কোনো কাজ করা বুঝায়। যে ওয়ার্কস্টেশনগুলোর 
মধ্যে এগুলো অবস্থান করে। তাছাড়া এই ওয়ার্কস্টেশনের সাহাযো এর 
সাথে সংযুক্ত সার্ভার সার্ভিসও গ্রহণ করতে পারে। কিছু 
কিছু ডিস্ট্িবিউটেড নেটওয়ার্কে গোবাল স্টোরেজ মিডিয়া থাকে যার 
মধ্যে গ্লোবাল ইনফরমেশন ও সফটওয়্যার সংরক্ষিত থাকে। এগুলো 
প্রয়োজনে ওয়ার্কস্টেশন ব্যবহার করতে পারে । 


/| 70101024-0017 


5 চ 


গল 
9 
০ 
বটনমে্ট গালি সুক্দ এত কলেজ নাদিকাহারট। 
ক. মডেম কী? ১ 
খ. আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে সময় বেশি লাগার কারণ বুঝিয়ে 
লেখো? ২ 


গ. উদ্দীপকের টপোলজির £ ডিভাইসটি নষ্ট হলে ডেটা চলাচলের 

ক্ষেত্রে যে সমস্যার সৃষ্টি হবে তা ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকে শুধুমাত্র /, ৪, 0. ও 0, এই চারটি ডিভাইসের মধ্যে 

কি ব্যবস্থা গ্রহণ করলে ডেটা চলাচলের গতি সবচেয়ে বেশি 

হবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুর মডেম হচ্ছে একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস যা ডিজিটাল সংকেতকে 
আযানালগ সংকেতে এবং আ্যানালগ সংকেতকে ডিজিটাল সংকেতে 
পরিণত করার কাজে ব্যবহৃত হয়। 


চুর যে ডেটা ট্রা্মমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেষ্টার 
বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় এবং ক্যারেক্টার সমূহের ট্রান্সমিশনের মধ্যে 
সময় বিরতি সমান নয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে । 
আ্যাসিনক্রোনাস ট্রা্সমিশনে ডেটাগুলো ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার 
ট্রা্সমিট হয় এবং ট্রান্সমিট হবার পর আরেকটি ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট 
করার মাঝখানের 'বিরতি সব সময় সমান না হয়ে ভিন্ন ভিননও হতে 
পারে। প্রতিটি ক্যারেষ্টারের শুরুতে একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে একটি, 
অথবা দু'টি স্টপ বিট যোগ করে ডেটা ট্রান্সমিট করা হয়, ফলে 
ট্রা্সমিটকৃত মূল ডেটার পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। ফলে আযাসিনক্রোনাস 
পদ্ধতিতে ডেটা ট্রান্সমিশনে সময় বেশি লাগে। 


চুর উদ্দীপকে ব্যবহৃত টপোলজি হচ্ছে হাইব্রিড টপোলজি। উত্ত 
টপোলজি রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে গঠিত। 

উদ্দীপকে 7 ডিভাইসটি নষ্ট হলে ডেটা চলাচলের ক্ষেত্রে যে সমস্যার 
'সৃষ্টি হবে তা হলো- 

রিং নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার সংকেত পাঠালে তা পরবতী 
নোডের দিকে প্রবাহিত করে। এভাবে তথ্যের একমুখী প্রবাহ পুরো 
বৃত্তাকার পথ ঘুরে আসে এবং বৃত্তাকার পথের বিভিন্ন নোডে সংযুক্ত 
কম্পিউটার প্রয়োজনে উত্ত সংকেত গ্রহণ করতে পারে। এজন্য রিং 
নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার সংকেত পুনঃপ্রেরণের ক্ষমতা হারালে 
কিংবা খারাপ হয়ে গেলে অথবা বিচ্ছিন্ন অবস্থায় থাকলে, পুরো 
নেটওয়ার্কাটি অকেজো হয়ে পড়ে । এক্ষেত্রে খারাপ কম্পিউটারটি (8) 
অপসারণ করে পুনরায় সংযোগ সম্পন্ন করতে হয়। এছাড়া নতুন 
যন্ত্রপাতি সংযোগের জন্য নতুন নোড সৃষ্টি করতে হয়। নতুন নোডকে 
রিং ভেঙ্গে দুটি পাশাপাশি নোডের সাথে যুস্ত করতে হয়। 

ছু উদ্দীপকে শুধুমাত্র /১,8,0,) এই চারটি ডিভাইসের মধ্যে ডেটা 
চলাচলের গতি সবচেয়ে বেশি করার জন্য ডিভাইস সমূহের মধ্যে মেশ 
বা পরষ্পর সংযুক্ত নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা গড়ে তুলতে হবে। 

মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্থ প্রত্যেক কম্পিউটার 
প্রত্যেক কম্পিউটারের সঙ্তো সরাসরি যুক্ত থাকে। নিচের চিত্র থেকে 
দেখা যাচ্ছে যে কোনো একটি কম্পিউটার অন্য কম্পিউটারগুলোর সঙ্গে 
প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত । 


717. 


মেশ টপোলজি 
ভু 


মেশ টপোলজিতে যে কোনো দুইটি নোডের মধ্যে সরাসরি যুক্ত থাকায় 
অত্যান্ত দুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। কোনো কম্পিউটার 
ৰা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ 
সহজে নেটওয়ার্কে খুব বড় ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। 

এতে ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। এছাড়া 
নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 


ছু রাজেন্দ্র কলেজের অনার্স শাখার এবং শহর শাখার মধ্যবতী 
দূরতু দুই কিলোমিটার । অধ্যক্ষ মহোদয় উভয় ক্যাম্পাসের সকল 
কম্পিউটারকে একই নেটওয়ার্কের আওতায় আনার পরিকল্পনা নিলেন। 
/গরক্জাটি রাজেন্জ লেজ ফার্দিগর/ 
. টপোলজি কাকে বলে? ১ 
পিকোনেট ব্যাখ্যা করো? 9 
. ভৌগলিক দূরত্ব বিবেচনায় উদ্দীপকের নেটওয়ার্কটি ব্যাখ্যা করো? ৩ 
উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক বাস্তবায়নে কোন ট্রান্সমিশন মিডিয়াম 
ব্যবহার করা যৌস্তিক ব্যাখ্যা করো! ৪ 
৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু টপোলজি হচ্ছে নেটওয়ার্কের অন্তুগত কম্পিউটার বা অন্যান্য 
ডিভাইস সমূহের মধ্যে সংযোগ স্থাপনের কৌশল । 
চুর রুটথ সিস্টেমের মৌলিক উপাদান হলো পিকোনেট। রু-টুথ 
প্রযুক্তির মাধ্যমে যে নেটওয়ার্ক গঠন করা সম্ভব হয় তার নাম 
'পিকোনেট। একটি পিকো-নেট এর আওতায় সর্বোচ্চ ৮টি যন্ত্রের মধ্যে 
তথ্য আদান-প্রদান করতে পারে । সাধারণত, মোবাইল ফোন, ল্যাপটপ, 
[ডিজিটাল ক্যামেরা ইত্যাদি ডিভাইস সমূহের মধ্যে তথয আদান-প্রদানে 
এটি বর্তমানে বনুল বাবহৃত। 
[দ্র ভৌগলিক দূরত্বের বিবেচনা উদ্দীপকের নেটওয়ার্কাটি হলো 
মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান (11090100101. /১৮৩৪ 
1২০০/-১/৭)। মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান একাধিক 
লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ল্যানের সমন্বয়ে গড়ে উঠে। এক্ষেত্রে 
ল্যানসমূহ থাকে একই শহরে। এ ধরনের নেটওয়ার্কের মাধ্যমে বেশ 
উচ্চ গতির বিভিন্ন নেটওয়ার্ক তাদের তথ্য শেয়ার করতে পারে। ওয়াইড 
এরিয়া নেটওয়ার্ক থেকে এর পার্থকা হলো এই যে, ওয়াইড এরিয়া 
নেটওয়ার্কে গতি কম থাকে, কিন্তু মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্কে 
আমরা বেশ উচ্চ গতি পেতে পারি। এটি ৫০-৭০ মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত 
হতে পারে। লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ডিভাইস সরাসরি 
নেটওয়ার্কের সাথে যুস্ত, কিন্তু মেন্ট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্কে প্রতিটি 
সাইট যুস্ত থাকে নেটওয়ার্কে । মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান 
একাধিক লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ল্যানের সমন্বয়ে গড়ে উঠে। 
এক্ষেত্রে ল্যানসমূহ থাকে একই শহরে । এ ধরনের নেটওয়ার্কের মাধ্যমে 
বেশ উচ্চ গতির বিভিন্ন নেটওয়ার্ক তাদের তথ্য শেয়ার করতে পারে। 
ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক থেকে এর পার্থক্য হলো এই যে ওয়াইড 
এরিয়া নেটওয়ার্কে গতি কম থাকে, কিন্তু মেট্রোপলিটন এরিয়া 
নেটওয়ার্কে আমরা বেশ উচ্চ গতি পেতে পারি। এটি ৫০-৭০ মাইল 
পর্যন্ত বিস্তৃত হতে পারে । লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ডিভাইস 
সরাসরি নেটওয়ার্কের সাথে যুস্ত, কিন্তু মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্কে 
প্রতিটি সাইট যুক্ত থাকে নেটওয়ার্কে । 
চুর উদ্দীপকের মাধ্যম হিসেবে ওয়্যারলেস সিস্টেম ব্যবহার যুক্তিযুক্ত 
কোন প্রকার তার ব্যবহার না করে তথ্য আদান প্রদান করাই হচ্ছে 
ওয়্যারলেস সিস্টেম, উদ্দীপকের আলোকে অনার্স শাখা এবং শহর 
শাখার ক্যাম্পাসগুলোর মধ্যে ভৌগলিক দূরতু বেশি। ক্যাবলিং করা 


124.00177 


ঞৈ 


শরিক তি 


দুরুস্থ ও ব্যয়বহুল। খুব দুত যোগাযোগ ব্যবস্থা স্থাপন করা যায়, 
চলমান ন্যন্তির মধ্যে সহজে ডেটা আদান প্রদান করা যায়, যে কোন 


ঘ. সালাম ও কালামের ব্যবহৃত ডিভাইস দুটির মধ্যে কোনটিএ 
জট উজির বিরাটের সন 
দাও। 

৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র 30041 থেকে 300011 ফ্রিকুয়েজিতে পাঠানো বিদ্যুৎ চৌন্বকীয় 
তরঙ্গের নাম মাইক্রোওয়েভ । 


চু ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 


যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । এটি একটি বিশেষ পরিষেবা । 
এখানে 'ক্লাউড' বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার কম্পিউটারকে 
বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ইন্টারনেট সংযুক্ত 
কম্পিউটারের মাধ্যমে 'ক্লাউড' প্রদত্ত সেবাসমূহ ভোগ করা যায়। 
মুর পুলিশের হাতে ব্যবহৃত ডিভাইসটির ডেটা ট্রান্সমিশন মোড হলো 
হাফ-ুপ্সেক্স। হাফ-ডুপ্লেক্স মোডে ডেটা উভয়দিকে প্রেরণের সুযোগ 
থাকে তবে একই সময়ে বা যুগপৎ সম্ভব নয়। যে কোনো প্রান্ত একই 
সময়ে কেবল মাত্র ডেটা গ্রহণ বা প্রেরণ করতে পারে। উদ্দীপক 
অনুসারে সালাম ও কালাম লক্ষ্য করল সামনে দাঁড়িয়ে একজন পুলিশ 
একটি ডিভাইসের মাধ্যমে কথা বলছে এবং কথা বলা শেষ হলে অপর 
পক্ষকে কথা বলার সিগনাল দিচ্ছে। কাজেই ব্যবহূত ডিভাইসটি হাফ- 
ডুপ্নে্স মোড। এই ব্যবস্থায় উভয় দিক থেকে ডেটা প্রেরণের সুযোগ 
থাকে, তবে তা একই সময়ে সম্ভব নয়। যেকোনো প্রান্ত একই সময়ে 
কেবলমাত্র ডেটা গ্রহণ অথবা প্রেরণ করতে পারে, কিন্তু গ্রহণ এবং 
প্রেরণ একই সাথে করতে পারে না। উদাহরণ: ওয়াকি-টকির মাধ্যমে 
যোগাযোগ । 


মাধ্যম (4৩৫70) 
০০০০০০০০০০০ 
চিত্র: হাফ-ুপ্রেক্স ট্রা্সমিশন মোড 
কেবলমাত্র একদিকে ডেটা প্রেরণের প্রথাকে সিমধ্রেক্স বলে। 
মোডে একদিকে ডেটা প্রেরণ করা যায়। ফলে একই সময়ে 
উভয় দিকে ডেটা গ্রহণ বা প্রেরণ করা সম্ভব নয়। যে কোনো প্রান্তে 
প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ ৰা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় প্রেরণ করতে 
পারবে না। উদ্দীপকে সালাম তার সাথে থাকা ডিভাইসের মাধ্যমে কথা 
বলছে এবং শুনছে কাজেই ডিভাইসটি ফুল-ডুপ্নেক্স মোডে কাজ করে। 
আবার উদ্দীপকে কালাম বলল "চল বাসায় ফেরা যাক। আমি রেডিওতে 
আবহাওয়া বার্তায় শুনেছি আজ বৃষ্টি হতে পারে' । কাজেই ডিভাইসটি 
সিমগ্লেক্স মোডে কাজ করে। 
যেহেতু সিমগ্লেক্স মোডে কেবলমাত্র একদিকে ডেটা প্রেরণ করা যায়। 
অন্যদিকে ফুল-ডুগ্লেক্স মোডে একই সাথে ডেটা প্রেরণ ও গ্রহণ করা 
যায়। কাজেই সিমপ্লেক্স-এর তুলনায় ফুল-ভুপ্পেক্স বেশি সুবিধাজনক । 


ছয়ে বর্তমান বুগ তথ্য প্রযুক্তির যুগ। বিভিন্নভাবে তথ্য আদান 
প্রদান হচ্ছে। তার ছাড়া ও তার যুন্ত উভয় উপায়েই তথ্য আদান প্রদান 
হচ্ছে। /গররিতপুল সরকগা্ি ক্লে, সরতে 
ক. মডেম কী রর 
খ. ব্যান্ডউইডথ বলতে কি বুঝ? 
শখ জের মে সে পদ ও বেদ 
ডেটা পরিবহনে সক্ষম তার গঠন বর্ণনা কর। 
ঘ. উ্পকে উল্লেখিত দুটি ধাম মধ তুলনামূলক বিশেষণ কর 8 
৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
কি বাটি... টিনটিন 
কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের সাহায্যে পৌছে দেয়। 


চুন্নু একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণই হচ্ছে ব্যান্ড উইডথ। 
অর্থাৎ, একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে 
যে পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় 
ব্যান্ড উইডথ। একে মাপা হয় প্রতি সেকেন্ডে কতটি বিট পরিবাহিত 
৩ | হচ্ছে তা দিয়ে অর্থাৎ বিপিএস (০75) । কোনো কোনো মাধ্যমের ক্ষেত্রে 
এই ব্যান্ড উইডথকে বাইট/সে. (875) দিয়ে প্রকাশ করা হয়। 


[তর তারযুত্ত মাধ্যমে মধ্যে যে তারটি সবচেয়ে নিরাপদ এবং বেশি ডেটা! 

পরিবহন করে তার নাম ফাইবার অপটিকস। ফাইবার তৈরির জন্য 

সোডা বোরো সিলিকেট, সোডা লাইম সিলিকেট, সোডা আযালুমিনা 

(সিলিকেট ইত্যাদি মাল্টি কম্পোনেন্ট কীচগুলো বেশি ব্যবহৃত হয়। এসব 

পদার্থের গুণগত, বৈশিষ্ট্যগুলোর মধ্যে বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য হলো-: 

অতি স্বচ্ছতা, রাসায়নিক সুস্থিরতা বা নিষ্ক্রিয়তা, সহজ প্রক্রিয়াকরণ 
যোগ্যতা । কখনো কখনো ফাইবারের ব্ল্যাডিং হিসেবে প্লাস্টিক ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। 

ফাইবার অপটিকের তিনটি অংশ থাকে । যথা: 

0) কোর : ভেতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে ১০০ 
মাইক্রোন হয়ে থাকে। 

0) ক্ল্যাডিং : কেন্দ্রের অপটিক্যাল ফাইবারকে আচ্ছাদিত করে আছে 
কলযাডিং (0844008) বা কেভলার (০১1) যা এমন এক পদার্থ 
দিয়ে তৈরি যে আলোক প্রতিফলন করতে পারে। এর ফলে 
আলোক সংকেত ফাইবার অপটিক ক্যাবলের মধ্য দিয়ে বাকা.পথে 
যেতে পারে । 

0॥) জ্যাকেট : আবরণ হিসেবে কাজ করে । 


ভর তর মাধ্যম এবং তারবিহীন মাধ্যম এর মধ্যে তুলনা নিষ্নরূপ: 
তারবিহীন মাধ্যম 


তার মাধ্যম 

তার মাধ্যম উচ্চ গতিসম্পন্ন। [তারবিহীন মাধ্যম তার বা ক্যাবল মাধ্যমের 
তুলনায় নিম্নগতিসম্পন্ন । তবে সর্বাধুনিক 
[কিছু কিছু ওয়্যারলেস মিডিয়া প্রভৃতি, 
ক্যাবল মিডিয়ার মতোই ঘুত গতিসম্পন্ন 
ডেটা পরিবহন নিশ্চিত করছে। 

্ মাধ্যম উচ্চ ব্যান্ডউইথের ফ্রিকুয়েনসি স্পেকট্রাম অত্যন্ত দুর্বল বিধায় 

ফ্রিকুয়েক্সি প্রদান করে। এটির ব্যান্ডউইথ তার মাধ্যমের তুলনায় 


[কম। 

এ মাধ্যম অত্যন্ত ব্যয়বহুল। এর জন্য 
ব্যবহৃত ওয়্যারলেস সাবস্ক্রাইবার স্টেশন, 
ওয়্যারলেস রাউটার, ওয়্যারলেস একসেস 
পয়েন্ট এবং আ্যাডাপ্টারসমূহ বেশ দামী। 
এবং সংশ্লিষ্ট ডিভাইসগুলো সহজপ্রাপ্য 


[নয়। 

[তারবিহীন মাধ্যমের ট্রান্সমিশন মাধ্যম 
'হলো- ইলেকট্রম্যাগনেটিক ওয়েভ, রেডিও 
ওয়েভ এবং ইনফ্রারেড। 


এ মাধ্যমে খরচ বেশ কম। 
তারের মূল্য এবং সংশ্লিষ্ট 
ডিভাইস সুলভ এবং 
[সহজপ্রাপ্য। 


[ভার মাধ্যমের ট্রান্সমিশন 
মাধ্যম হলো- কপার তার, 
অপটিক ফাইবার ক্যাবল 
[এবং ইথারনেট। 
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৮. চ্যানেল আ্যাকসেস বা সেল সিগন্যাল এনকোডিং পদ্ধতি হলো 


79-50948 এবং গা9-00481 
নম. ভিডিও কলের ব্যবহার শুরু । 


[কাভারেজের এরিয়া] মাধ্যমে বিশাল এলাকাকে নেটওয়ার্ক || ৮. ব্যাপক আন্তর্জাতিক রোমিং সুবিধা ৷ 
এক্সটেনশন করা যায়। __;কাভারেজের মধ্যে আনা সম্ভব । [ত্র সেলিমের বাসায় টিভির ক্ষেত্রে যে ট্রান্সমিশন মোড কাজ করছে 
লন (ইথারনেট), ম্যান হলো], শব টুথ), ইনক্রারেড|| তাহলো সিমপ্রেক্স মোড। যে ট্রান্সমিশন মোডে কেবলমাত্র একদিকে 
এ মাধ্যমের উদাহরণ । 17০ ডেটা প্রেরণ করে তাকে সিমপ্নেক্স মোড বলে । 

এ মাধ্যমের উদাহরণ । সেলিমের সেলিম টিভি 
ডেটা ট্রান্সমিশনে প্রাকৃতিক ওয়্যারলেস সিস্টেমের রিসিভার ও কলার [৯ দেখছে 
কোন বাধা নেই, এক তার ট্রা্মিটারের মধ্যে যে কোনো, 


সেলিমের বাসার টিভিতে সেলিম শুধু টিভি দেখতে পারছে কিন্তু কোনো 
উত্তর দিতে পারছে না অর্থাৎ সেলিমের বাসার ডিস টিভিতে শুধুমাত্র 
অনুষ্ঠান দেখা যায় অর্থাৎ শৃধু সিগনাল গ্রহণ করে কিন্তু সিগনাল প্রেরণ 
করে না। সুতরাং এটি একটি সিমপ্লেক্স মোড । 

মামুন মোবাইল ফোনের মাধ্যমে ইন্টারনেটে বসে ভিডিও গেমস খেলা । 


দূর্বল। কেননা ওয়্যারলেস যন্ত্রপাতির; 
দাম বেশি এবং এর ডেটা প্রসেসিং 
(সেটআপ সময় সাপেক্ষ । 


ছয়ে সেলিম ও মামুন দুই ভাই । তাদের মধ্যে সেলিমের আশ্রহ 


| 


এটা হাফ-ডুপ্লেক্স কারণ মোবাইল ফোনে গেমস খেলার সময় কোনো 
কমান্ড না দিলে ইন্টারনেট কাজ করে না। এখানো দুটো প্রক্রিয়া 
একসাতে হয়। তাই মামুন মোবাইল ফোনের মাধামে ইন্টারনেটে বসে 
ভিডিও গেমস খেলা হাফ-ডুপ্লেক্স মোড । 


টিভিতে অনুষ্ঠান দেখা এবং মামুনের আগ্রহ মোবাইলে অনলাইনে গেমস -- ছা 
খেলা । মাঝে মাঝে তারা মোবাইলের মাধ্যমে আত্মীয় স্বজনদের সাথে নীড় 
ভিডিও কল করে থাকে এবং বিভিন্ন সময়ে ইন্টারনেট থেকে প্রয়োজনীয় নু ] এছ 

তথ্য সংগ্রহ করে। রর (জাবি লদেজ আগা. 2:73 সী গর 

ক. হটস্পট কী? ১ নি রী 
- -&. -8. 

খে. রা দি জিত সোবার কর রর চলার লট 

গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত মোবাইলের প্রজন্ম ব্যাখ্যা করো । ন্ট -০4০4৯৮4 ্ 

ঘ. উকি ও মদের জেট আগাদ এলে লং টদনতে কীসুরা 

মোড সম্গা্কে সতামত দাও গ. উদ্দীপকের ৪ নেটওয়ার্কাটির সুবিধা-অসুবিধা ব্যাখ্যাকর। ৩ 

ন এন পরশ্নের উতর ঘ. উদ্দীপকের / ও ৪8 নেটওয়ার্কদ্বয়ের মধ্যে কোনটি ব্যবহার 


ছুত্রু হটস্পট হচ্ছে একটি নিদিষ্ট ওয়্যারলেস কভারেজ এরিয়া । 


ছু বিভিন্ন কম্পিউটার কোন যোগাযোগ ব্যবস্থা, দ্বারা একসংগে যুক্ত 
থাকলে তাকে কম্পিউটার নেটওয়ার্ক বলে। একাধিক কম্পিউটারকে 
পরপর সংযুক্ত করে কম্পিউটার নেটওয়ার্ক সিস্টেম তৈরি করা হয়। 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক সিস্টেম ,এমন একটি ব্যবস্থা যেখানে 
নেটওয়ার্কভুস্ত সকলে কম্পিউটারের সাহায্যে বিভিন্ন কিছু শেয়ার করবে 
ও একসাথে কাজ করতে পারবে। এর মূল উদ্দেশ্য কম্পিউটারের 
মাধ্যমে পারস্পরিক যোগাযোগ অর্থাৎ ডেটা ও রিসোর্স শেয়ার করা। | 


ছু ঘেহেতু উদদীপকের মোবাইলটি দিয়ে ভিডিও কলা করা যায়, সুতরাং 
উদ্দীপকের মোবাইলটি হলো তৃতীয় প্রজন্মের। ২০০১ সালে জাপানের 
টেলিযোগাযোগ কোম্পানি 'খাশা' ০০০০$/০ প্রথম অ-বাণিজ্যিক ও 


স্থানান্তর সম্ভব হয়। 
. নেটওয়ার্কে 87908, 0োগং9 এর অধিক ব্যবহার 
ডেটা রেট ২14৮5 এর অধিক । 
80844. চৌ৫০া, 06 140100700৫1 55555) ব্যবহার করে 
মোবাইল ব্যাংকিং, ই-কমার্স সেবা কার্যক্রম এবং অন্যান্য 
ইন্টারনেটভিত্তিক সেবা চালু সম্ভব হয়! 
রেডিও ফ্রিকুয়েঙ্সি /-00/8 বা 0ণও স্ট্যান্ডার্ড । 


ডা. 


তুলনামূলক উত্তম বলে মনে কর? সপক্ষে যুক্তি দাও। 
৭৯ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর এক স্থান হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য 
কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ব্যান্ডউইডথ বলে। 


চু স্পট হলো এক ধরনের ওয়্যারলেস নেটওয়ার্ক যা মোবাইল 
কম্পিউটার ও ডিভাইস যেমন- স্মার্ট ফোন, পিডিএ, ট্যাব, নেটবুক, 
নোটবুক ৰা ল্যাপটপ ইত্যাদিতে ইন্টারনেট সংযোগ সরবরাহ করে । 
অর্থাৎ হটস্পট হচ্ছে স্বল্প পরিসরে একটি নির্দিষ্ট এলাকা যেখানে উত্ত 
এলাকার অন্তর্গত ক্লায়েন্টরা ওয়্যারলেস ইন্টারনেট ব্যবহার করার সুবিধা 
পায়। 

চুর উদ্দীপকের 8 নেটওয়ার্কটি হচ্ছে রিং টপোলজি। নিচে রিং 
টপোলজির সুবিধা ও অসুবিধা আলোচনা করা হলো- 

রিং টপোলজি ব্যবহারের সুবিধাসমূহ- 

7. যেহেতু নেটওয়ার্কে অবস্থিত প্রতিটি কম্পিউটার ডেটা 
্রান্সমিশনের জন্য সমান অধিকার পায় তাই ডেটা ট্রান্সমিশনের 
জন্য নেটওয়ার্কে কোন কম্পিউটারই একচ্ছত্র আধিপত্য বিস্তার 
করতে পারে না। 

নেটওয়ার্ক কম্পিউটার সংখ্যা বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি 
প্রভাবিত হয় না। 

নেটওয়ার্কে কোন সার্ভার কম্পিউটারের প্রয়োজন হয় না। 

রিং টপোলজি ব্যবহারের অসুবিধাসমূহ- 

রিং নেটওয়ার্কে একটি মাত্র কম্পিউটার সমস্যায় আক্রান্ত হলে 
পুরো নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়বে । 

রিং টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের কোন সমস্যা নিরূপণ বেশ জটিল। 


124.00177 


নেটওয়ার্কে কোন কম্পিউটার যোগ করলে বা সরিয়ে নিলে তা 
পুরো নেটওয়াকের কার্যক্রম ব্যহত করে। 

এই নেটওয়ার্কে কম্পিউটারের সংখ্যা বাড়লে ডেটা ট্রান্সমিশনের 
সময়ও বেড়ে যায়। 

৬. রিং টপোলজির জন্য জটিল নিয়ন্ত্রণ সফটওয়্যার ব্যবহূত হয়। 


চুন উদ্দীপকের / নেটওয়ার্কটি হচ্ছে বাস টপোলজি এবং 8 

ননেটওয়ার্কাটি হচ্ছে রিং টপোলজি। 

বাস টপোলজি কেন উপযোগী নয় তার কারণ নিম্নরূপ: 

1. একই সময়ে কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে 
পারে। তার মেসেজ পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের 
অপেক্ষা করতে হয়। 

॥. কম্পিউটারের সংখ্যা বেড়ে গেলে এ সমস্যা ব্যাপক হয়ে উঠতে পারে। 

প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 

বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানে্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে তাকে নেটওয়ার্ক পারফরম্যান্স খারাপ হয় । 

1৭. বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশাট করা কষ্টকর। 

৬. নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ট্রান্সমিশন বিয্লিত হয়। 

॥. এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের 


॥. নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট 
হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিঙের কাজও করতে 
পারে। 
হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 
ছু কক রহমান তার ৩০ শতাংশ জমিতে সরিষা বুনেছেন। 
রা ০৯4১৯15৮২ 
মাধ্যমে ক্ষেতের পরামর্শ 
পর রে 
যাচ্ছিল। কৃষি কর্মকর্তা বললেন সমস্যাটি তো অন্য জায়গায় । প্রথমেই 
বাংলাদেশ কৃষি গবেষণা ইনস্টিটিউট (84:২1) এর সাথে যোগফল করে 
বীজবপন করা উচিত ছিল।  /ঠরবারি সৈয়দ ভাতে ভাল জলজ, রারশা্গ/ 
ক. ইন্টারনেট কী? ্ 
খ. ডেটা কমিউনিকেশনে মডেমের ব্যবহার ব্যাখ্যা কর ২ 
গ্‌ ১0 
বলতে পারার কারণ ব্যাখ্যা কর। 
তব. উপর কক পট তা রর নত 
ছাড়া সম্ভব নয় তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। 
৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর ইন্টারনেট হচ্ছে নেটওয়ার্ক সমূহের নেটওয়ার্ক । 
ছুছ্জ ডেটা যোগাযোগ ব্যবস্থায় অনেক রকম মাধ্যম ব্য, 
পারে। কিন্তু কম্পিউটারে প্রদত্ত ডেটা ও তথ্য 
সংকেত। কাজেই ডেটা কমিউনিকেশনের জন্য সংকেতকে 
আযানালগ সংকেতে এবং আ্যানালগ সংকেতকে ডিজিটাল সংকেতে 


পরিণত করা প্রয়োজন । 
টি 


[লুপ চুপ সপ 


মডেম কম্পিউটারের ডিজিটাল সংকেতকে আনালগ সংকেতে পরিণত 
করে টেলিফোন যোগাযোগ ব্যবস্থা দ্বারা গ্রাহকের নিকট প্রেরণ করে। 
শ্রাহক কম্পিউটারের সঙ্গো যুন্ত মডেম সেই আ্যানালগ সংকেতকে 
আবার ডিজিটাল সংকেতে পরিণত করে তা কম্পিউটারের ব্যবহার 
উপযোগী করে। প্রেরক ও গ্রাহক উভয় প্রান্তে মডেম ব্যবহার করা হয়। 


0. 


41111 


দ্র উদ্দীপকের পরিস্থিতে নিরবিচ্ছিন্নভাবে ছবি দেখে কথা না রলতে 
পারার কারণ হচ্ছে নিন ব্যান্ডউইথ । 

এক স্থান হতে অন্যস্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য 
কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা ট্রান্সমিশন স্পীড বলে । এই 
ট্রান্সমিশন স্পীডকে অনেক সময় 8470%100) বলা হয়। ভয়েস ব্যান্ড 
ব্যবহার করার কারণে নিরবিচ্ছিন্ন ভাবে ছবি দেখে কথা বলতে পারেন 
নাই কৃষক। এই ব্যান্ডের ডেটা গতি ৯৬০০ ৮5 পর্যন্ত হয়ে থাকে । এটি 
সাধারণত টেলিফোনে বেশি ব্যবহার করা হয় । 

কৃষকের এই সমস্যা সমাধানে ব্রডব্যান্ড বাবহার করতে হবে। ব্রড ব্যান্ড 
উচ্চগতি সম্পন্ন ডেটা স্থানান্তর ব্যান্ড উইডথ যার গতি কমপক্ষে ১ 
মেগা বিট পার সেকেন্ড ৰা 15 হয়ে থাকে। সাধারণত কো-এক্সিয়াল 
ক্যাবল ও অপটিক্যাল ফাইবারে ডেটা স্থানান্তরে ব্রডব্যান্ড ডেটা 
্রান্মমিশন ব্যবহার করা। তাছাড়া স্যাটেলাইট কমিউনিকেশন এবং 
মাইক্রোওয়েভ কমিউনিকেশনেরও এই ব্যান্ড ব্যবহার করা হয়। 

[ত্র উদ্দীপকের কৃষি কর্মকর্তার পরামর্শাটি তথ্য প্রযুক্তির নির্ভরতা ছাড়া 
সম্ভব নয়। কারণ কোন জন্য কোন ধরনের বীজ বুনা প্রয়োজন 
সেটা শুধুমাত্র ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধ্যমে সম্ভব৷ 

ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধ্যমে কৃষি গবেষকের নিকট তার অবস্থান 
তুলে ধরে যেকোনো ধরনের পরামর্শ চাইতে পারে। কৃষি গবেষক 
ভিডিও তে কৃষকের জমি. ও তার গুণাগুণ পরীক্ষা করে প্রয়োজনীয় 
পরামর্শ দিতে পারেন। 

এক্ষেত্রে ভিডিও কনফারেন্সিং এর জন্য উচ্চগতি সম্পন্ন ইন্টারনেট 
প্রয়োজন। এবং-এর. সাথে তথ্প্রযুস্তির প্রয়োজনীয় অবকাঠামোগত 
সুবিধাগুলো উপস্থিত থাকা প্রয়োজন । এছাড়া যেকোনো সমস্যার জন্য 
ছবি তুলে তা কৃষি অফিসে নিয়ে যেয়ে তা দেখিয়ে সমস্যার সমাধান 
সম্ভব। ফলে কৃষকের যেকোনো ধরনের সেবা চাইতে তথ্যপ্রযুক্তি ছাড়া 
সম্ভব নয় বলে আমি মনে করি। 


ছয়ে রফিক স্কলারশীপ পেয়ে আমেরিকা চলে যায়। সে সেখানে 
তার ইউনির্ভাসিটির ল্যাবে প্রবেশের সময় সেন্সরের দিকে তাকানোর 
সাথে সাথে দরজা খুলে যায। প্রবাস জীবনে থাকাকালীন বন্ধু- 
বান্ধবীসহ আত্মীয় স্বজনদের সাথে সে প্রায়ই কুশল বিনিময় করে। কিন্তু 
এতে তার মন ভরে না। তার মনে হয় শুধু কথায় কি ভরে মন, যদি না 
হয় দর্শন। আধুনিক তথ্য প্রযুক্তির কল্যাণে তার সে প্রত্যাশাও অনেকটা 
পুরণ হয়েছে। /সরব্ালি সৈয়দ হাতেম আাল্টী বলজ, বারিলাল। 
ক. বায়োইনফরমেটিক্স কী? ১ 
রজার করের ালেরা রাকাত 
সুমনের ল্যাবে প্রবেশের পদ্ধতিটি ব্যাখ্যা কর। 
কির জম সর হান 
ভূমিকা রেখেছে? উদ্দীপকের আলোকে বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত 
দাও। ৪ 
৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 


খ. 
গ. 
ঘ. 


হতে চুর বায়োইনফরমেটিক্স এমন প্রযুক্তি বা ফলিত গণিত, তথ্যবিজ্ঞান, 


পরিসংখ্যান, কম্পিউটার বিজ্ঞান, কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা, রসায়ন এবং জৈব 
রসায়ন ব্যবহার করলে জীববিজ্ঞানের সমাধান করা যায়। 


চুঘ্র বাস্তবে অবস্থান করে কল্পনাকে ছুয়ে দেখা সম্ভব। উত্ত প্রযুক্তিটি 
হচ্ছে ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 

ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হল একটি প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহন জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী বিজ্ঞান নির্ভর কল্পনাকে ভার্মুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। এই প্রযুক্তির মাধ্যমে কৃত্রিম পরিবেশে বিশেষ 
পোশাক পরিধান করে বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স প্রযুক্তির মাধামে 
কম্পিউটারের পর্দায় যেমন গাড়ি চালানো অভিজ্ঞতা অর্জন করা যায়। 
ঠিক তেমন শারীরিক ঝুঁকি বা বিপদ ছাড়ায় রাস্তায় গাড়ি চালানোর বাস্তব 
অভিজ্ঞতা পাওয়া যায়! 


124.00171 


চুর ল্যাবরেটরিতে দরজায় ব্যবহৃত প্রযুক্তি হচ্ছে বায়োমেট্রিক প্রযুক্তির 
অন্তর্গত রেটিনা স্ক্যান প্রযুস্তি। আইরিস শনান্তকরণ পদ্ধতিতে চোখের 
তারার রঙিন অংশকে পরীক্ষা করা হয় এবং রেটিনা স্ক্যান পদ্ধতিতে 
চোখের মনিতে রক্তের লেয়ারের পরিমাণ পরিমাপ করে মানুষকে শনাস্ত 
করাহয়। 

এই পদ্ধতিতে কোনো জায়গায় আ্যাকাউন্ট খোলার সময় একটি ইমেজ 
সংরক্ষণ করা হয়। পরবর্তীতে এঁ জায়গায় কোনো সময় প্রবেশ করতে 
চাইলে ক্যামেরার সামনে দীড়ালে ছবি তুলে সঙ্গে সঙ্গে শনান্ত করার 
কাজটাও হয়ে যায়। এতে সময় লাগে মাত্র কয়েক সেকেন্ড। বর্তমানে 
ব্যাংক, পুলিশের কাজকর্ম এবং বিভিন্ন নিরাপত্তামূলক ব্যবস্থা গ্রহণেও 
এ প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। 

[ূদ্জু যোগাযোগের জন্য যে মাধ্যম ব্যবহার সুমনের প্রত্যাশা পূরণে 
সর্বাধিক ভূমিকা রেখেছে তা হলো ব্রডব্যান্ড । 

ব্রডব্যান্ড প্রযুক্তি ব্যবহার করলে কম্পিউটার নয়, অন্য যে কোনো 
ডিভাইসে খুব সহজে নেটওয়ার্ক সংযুক্ত করতে পারবে । ওয়্যারলেস 
প্রযুক্তির সাহায্যে অল্প ও বেশি দূরত্বের যেকোনো ডিভাইস সমূহের মধ্যে 
ডেটা আদান-প্রদান করা যায়। ওয়্যারলেস পার্সোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক 
হলো এমন একটি তারবিহীন কম্পিউটার নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা যেটি 


পার্সোনাল কম্পিউটার ডিভাইস মধ্য যোগাযোগের জন্য বাবহৃত 
হয়। ৯/৮৭৭ এর জন্য সংযো ডিভাইসগুলোতে বুথ, ইনফ্রারেড 
ইত্যাদি প্রযুক্ত ব্যবহার করা হয়। 


কারণ উচ্চ গতি সম্পন্ন ডেটা স্থানান্তর প্রক্রিয়ায় ব্রডব্যান্ড ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে। ব্রডব্যান্ড অধিক তথা বহনের ক্ষমতা থাকে। এই ব্যান্ডের 
গতি 11105 বা এর চেয়ে বেশি হয় থাকে। ফলে ভিডিও 
কমিউনিকেশনের ক্ষেত্রে এই ব্রডব্যান্ড ব্যবহূত হয় । 

ছযতুনুতর একটি বেসরকারি ব্যাংকের চকবাজার শাখার একটি 
কম্পিউটার হঠাৎ নষ্ট হওয়ায় পুরো নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়ে। 
অন্যদিকে তাদের আগ্রাবাদ শাখার একাধিক কম্পিউটার নষ্ট হলেও 
নেটওয়ার্ক সচল থাকে। /%উহয সরলার মালা করল চা 


ক. ডেটা কমিউনিকেশন মোড কী? 

খ. 504৮৮, ব্যাখ্যা কর। ২. 

গ. চকবাজার শাখার নেটওয়ার্কাটিতে ক্যাবলের উদ ান 
ধরনের নেটওয়ার্ক এটি ব্যাখ্যা কর। 

ঘ. ই খর নটর পোল থাক আলোচনা 


কর। 
৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ু্ এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা আদান-প্রদানে 
ডেটা প্রবাহের দিককে ডেটা কমিউনিকেশন মোড বলে। 

চু কোনো মাধ্যমের ব্যান্ড উইথ 50১5এর অর্থ হচ্ছে এক স্থান 
হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে ডেটা 
স্থানান্তরের হার 50105। অর্থাৎ ডেটা ট্রান্সমিশন স্পীড হচ্ছে 
ব্যান্ডউইডথ। এই ব্যান্ডউইডথ সাধারণত 9. 7 5০০০7 (১75) এ 
হিসাব করা হয়। 


ছা রি 
পেয়ার ক্যাবল । এছাড়া বাবহৃত নেটওয়ার্ক টি হচ্ছে রিং 
রিং নেটওয়ার্কে 


পুনঞ্পপ্ররণের ক্ষমতা হারালে কিংবা খারাপ হয়ে গেলে অথবা কিচ্ছি্ন 
অবস্থায় থাকলে, পুরো নেটওয়ার্কটি অকেজো হয়ে পড়ে । 

এক্ষেত্রে খারাপ কম্পিউটারটি অপসারণ করে পুনরায় সংযোগ সম্পন্ন 
করতে হয়। এছাড়া নতুন যন্ত্রপাতি সংযোগের জন্য নতুন নোড সৃষ্টি 
করতে হয়। নতুন নোডকে রিং ভেঙ্গে দুটি পাশাপাশি নোডের সাথে যুক্ত 
করতে হয়। 


717. 


দুই শাখার নেটওয়ার্ক হচ্ছে স্টার টপোলজি এবং রিং টপোলজি 

এই টপোলজি দুইটির তুলনামূলক আলোচনা করা হলো- 
রিং টপোলজি-রিং নেটওয়ার্কে কম্পিউটারগুলো নোড এর মাধ্যমে 
বৃত্তাকারপথে পরস্পরের সাথে সংযুক্ত হয়ে নেটওয়ার্ক গড়ে তোলে। 
নেটওয়ার্কের কোন কম্পিউটার সংকেত পাঠালে তা পরবর্তী নোডের 
দিকে প্রবাহিত করে । এভাবে তথ্যের একমুখী প্রবাহ পুরো বৃত্তাকার পথ 
ঘুরে আসে এবং বৃত্তাকার পথের বিভিন্ন নোডে সংযুন্ত কম্পিউটার 
ভিন লি হি 


চিত্র: রিং নেটওয়ার্ক 

এ ধরনের সংগঠনের কম্পিউটারগুলো সরাসরি পরস্পরের সাথে যু্ত 
থাকে না বিধায় নেটওয়ার্কের কোন কম্পিউটার অন্য যে কোন 
কম্পিউটারে সরাসরি সংকেত পাঠাতে পারে না। এজন নেটওয়ার্কের 
কোন কম্পিউটার সংকেত পুনঃ্রেরণের ক্ষমতা হারালে কিংবা খারাপ 
হয়ে গেলে অথবা বিচ্ছিন্ন অবস্থায় থাকলে, পুরো নেটওয়ার্কাটি অকেজো 
হয়ে পড়ে। এক্ষেত্রে খারাপ কম্পিউটারটি অপসারণ করে পুনরায় 
সংযোগ সম্পন্ন করতে হয়। এছাড়া নতুন যন্ত্রপাতি সংযোগের জন্য 
নতুন নোড সৃষ্টি. করতে হয়। নতুন নোডকে রিং ভেঙ্গো দুটি পাশাপাশি 
নোডের সাথে যুক্ত করতে হয় । 

স্টার টপোলজি- স্টার টপোলজি নেটওয়ার্কে সবগুলো কম্পিউটার 
একটি কেন্দ্রীয় ফাংশন থেকে সংযোগ দেয়া হয়। ফাংশনে যে 
ডিভাইসটি ব্যবহার করা হয় তাকে বলা হয় হাব। স্টার নেটওয়ার্কে 
প্রত্যেকটি কম্পিউটার একটি হাব বা সুইচের মাধামে সরাসরি যুস্ত 
থাকে। মাইক্রো কম্পিউটারগুলি হাবের মাধামে একে অনোর সাথে 
যোগাযোগ রক্ষা করে ও ডেটা আদান-প্রদান করে। 

এই নেটওয়ার্কের কোন কম্পিউটার নষ্ট হলেও নেটওয়ার্কের বাকী 


৯. অংশের কাজের ব্যাঘাত ঘটে না। হাব বা সুইচ ছাড়া নেটওয়ার্কের অনয 


কোন অংশের সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে গেলেও নেটওয়ার্ক সচল থাকে । 
একই নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল ব্যবহার করা যায় এবং কোন 
কম্পিউটার যোগ করা বা বাদ দেওয়া যায়, তাতে কাজের কোন বিপ্ন 
ঘটেনা। 


শু 
হু 
এ 
/ 
শু 


কা 
২১ রর 
চিত্র-২. 


চিত্র-১ 

টিভি িনিনি 
ডেটা কমিউনিকেশন মোড কী? 
স্বল্প দূরত্বে বিনা খরচে ডেটা স্থানান্তর সম্ভব -ব্যাখ্যা করো। রি 
. চিত্র-১ এর টপোলজি বিশ্লেষণ করো। ৩ 
চিত্র-২ এর প্রতিটি কম্পিউটারকে পরস্পরের সাথে সংযুস্ত 
করলে যে টপোলজি তৈরি হবে-তার চিত্র অভুকন করে চিত্র-২ 
এর টপোলজি ও নতুন টপোলজির তুলনামূলক আলোচনা 
করো। ৪ 


প্রি ঞে 


124. 


৮৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


দুত্রু ডেটা কমিউনিকেশনের সময় ডেটা ট্রান্সফারের ক্ষেত্রে ডেটা 
প্রবাহের দিককে ডেটা ট্রান্সমিশন মোড বলা হয়! 


চুর বু টুথ হচ্ছে তারবিহীন পাসোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক যা সপ্ন দূরতে (১০ 
মি. -১০০ মি.) ডেটা আদান-প্রদানের জন্য ব্যবহৃত হয় বিভিন্ন ডিভাইসে 
বুটুথ বিন্টইন অবস্থায় থাকে। যা দিয়ে পাশাপাশি একাধিক ডিভাইসের 
মধ্যে বিনা খরচে ডেটা পারাপার করা যায়। সুতরাং বিনা খরচে দুটি ব্র-টুথ 
সংযুক্ত ডিভাইসের মধ্যে ডেটা বিনিময় করা যেতে পারে। 

ছু চিত্-১ টপোলজিটি হলো স্টার টপোলজি। স্টার টপোলজিতে 
নেটওয়ার্কভুত্ত সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের হয়ে এসে একটি 
কেন্দ্রয় স্থানে যুস্ত হয়। এই কোন্দ্রয় স্থানে এসব ক্যাবল একটি 
ডিভাইসের সাথে যুক্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ কনসেনট্রেটর 
হাব বা সুইচ হতে পারে । কোনো কম্পিউটার ডেটা ট্রান্সফার করতে 
চাইলে তা প্রথমে সে হাৰ অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। সহজেই 
নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। স্টার 
টপোলজিতে কম্পিউটারের সংখ্যা নির্ভর করে হাবে কয়টি পোর্ট আছে 
তার ওপর। একটি হাবের সবকটি পোর্ট ব্যবহৃত হলে এই নেটওয়ার্ককে 
সম্প্রসারণ করা যেতে পারে আরেকটি হাব সেই হাবের সাথে যোগ 
করে। এখানে হাবের সংখ্যা বাড়িয়ে নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক 
কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে । নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা 
দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান 
শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক 
মনিটরিঙের কাজও করতে পারে । 


জু চিত-২ হলো রিং টপোলজি। রিং টপোলজির প্রতিটি কম্পিউটারকে 
পরস্পরের সাথে সংযুক্ত করলে যে টপোলজি তৈরি হয় তা-হলো মেশ 
টপোলজি। মেশ টউপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রতোক 
কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুস্ত থাকে । এতে 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে । তাই 
প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা 
আদান-প্রদান করতে পারে । 

রিং টপোলজি ও মেশ টপোলজির তুলনামূলক আলোচনা নিচে দেওয়া 
হলো। 


চিত্র; মেশ টপোলজি 

মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য 
সব কম্পিউটারের সঙ্তো একাধিক পথে সরাসরি যুক্ত থাকে কিন্তু রিং 
টপোলজিতে শুধুমাত্র একটি পথে কম্পিউটারগুলো যুক্ত থাকে 
রিং টপোলজিতে একটি কম্পিউটার বা একটি সংযোগ নষ্ট হলে 
নেটওয়ার্ক অচল হয়ে যায় কিন্তু মেশ টপোলজিতে একাধিক সংযোগ 
থাকায় এরুপ সমস্যা হয় না। 
মেশ টপোলজিতে যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত দুতগতিতে 
সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। কিন্তু রিং টপোলজিতে শুধু পাশের 

সংকেত আদান-প্রদান করা যায় বিধায় যেকোনো দুইটি 
নোডের মধ্যে অত্যন্ত দ্ুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায় না। 
ঢ্‌ তু মুনা যুক্তরাষ্ট্রে থাকে। সে তার মেয়ের জন্মদিনের একটি 
(ভিডিও ইন্টারনেটের মাধ্যমে তার ছোট বোন ঝুমার কাছে পাটিয়েছে; 
কিন্তু ঝুমা যুন্তরান্ট্রে অবস্থানকারী তার বোন ও পরিবারের অন্যান্যদের 
সাথে ভিডিও কনফারেন্সিং এর মাধ্যমে কথা বলতে চাইলো । 
ল সরা মালা কলেজ লক্পা/ 

১ 


ক, 0080106181৩ কী? 
খ. 0514 ও 0014১ এর ৪টি পার্থক্য লিখ। ২. 


717. 


গ. মুনা ভিডিও পাঠানোর জন্য যে পদ্ধতি ব্যবহার করেছে তার 

বিভিন্ন অংশ বর্ণনা করো। তি 

ঘ. উদ্দীপকের ভিডিও কনফারেন্সিং এর জন্য কোন ধরনের 

ব্যান্ডউইডথ ব্যবহার করা সুবিধাজনক বলে তুমি মনে করো? 

উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
৮৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


007287954 84০৫74 হলো তারবিহীন (৬/7৩1555) মাধ্যম। এই 
ধরনের মাধ্যম হলো বায়ুমণ্ডল, পানি এবং মহাশূন্যে বায়ুমণ্ডলের উপরে 
আরো অন্যান্য স্তর। এই মাধ্যম ভৌত কোনো মাধ্যম ছাড়াই 
তড়িৎ্চুম্বকীয় সংকেত প্রেরণ করে । 
হর ০54 ও ০0415 পরযুত্তির মধ্যে ৪টি পার্থকা নিম্নরূপ: 
লে 0995 
১, 004৮ শব্দটির পূর্ণরূপ 
হচ্ছে 09৫6. 1015107 
1101001৩ /২০০০5৪, 
২, ডেটা ট্রান্সফার রেট ১৫৪ - 
৬১৪ ০5 
৩. বিদ্যুৎ খরচ কম যা প্রায় 


১,054 শব্দটির পূর্ণর্প হচ্ছে 
019৮] $১গঙা। 01006 
09070158001, 


২. ডেটা ট্রান্সফার রেট ৫৬125 


৩. বিদ্যুৎ খরচ বেশী যা প্রায় ২ 
ওয়াট । 


| ২০০ মাইক্রোওয়াট। 
8. সেল কভারেজ এরিয়া ৩৫ | ৪. সেল কভারেজ এরিয়া ১১০ 
কিলোমিটার পর্যন্ত কিন্লুত। কিলোমিটার পর্যন্ত বিস্তুত। 


[ছু মুনা ভিডিও পাঠানোর জন্য যে পদ্ধতি ব্যবহার করে তা হতে পারে 
কম্পিউটারের জন্য ই-মেইল, গুগল ড্রাইভ, 1070 ৪০% ইত্যাদি এবং 
স্মার্ট ফোন ব্যবহার করে পাঠাতে পারে 1010. ১19৫ 110550180, ১1105 
এগ? ইত্যাদি। যে পদ্ধতিতেই ভিডিও পাঠানো হোক না কেন তাদের 
সিস্টেমের. বিভিন্ন অংশ প্রায় একই ধরনের । নিচে বিভিন্ন অংশের বর্ণনা 
দেওয়া, হলো । 
১. উৎস (9০৫৩৫): ডেটা কমিউনিকেশন উৎসের কাজ হচেছ ডেটা 
তৈরি করা। উৎসের উদাহরণ- কম্পিউটার, স্মার্ট ফোন ইত্যাদি । 
২. প্রেরক (11879101): প্রেরকের কাজ হচ্ছে ডেটাকে এক প্রান্ত 
থেকে অন্য প্রান্তে কিংবা এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে 
অথবা এক ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে ট্রান্সমিশন সিস্টেমের 
মধ্য দিয়ে প্রেরণ করা এবং ডেটার নিরাপত্তা বিধানে একে 
এনকোড করা। উদাহরণ- মডেম কম্পিউটার থেকে ইনপুট 
হিসাবে ডিজিটাল ডেটা গ্রহণ করে এবং ট্রান্সমিশন সিস্টেমের মধ্য 
দিয়ে চলাচলের উপযোগী করার জন্য এ ডিজিটাল ডেটাকে 
এনালগ সিগনাল এ বৃপান্তর করে। 
৩. মাধাম (4৩01071/158]15507 59611); যার মধ্যে দিয়ে 
ডেটা ট্রান্সমিট হয় সেটিই মাধাম। যেমন- তার কিংবা বাতাস। 
৪. গ্রাহক (২০০০৩); গ্রাহকের কাজ হচ্ছে ট্রা্মিশন সিস্টেম থেকে 
সিগনাল গ্রহণ করা এবং এই সিগনাল কে 193004007 
ডিভাইসের বোধগম্য করে উপস্থাপন করা । গ্রাহক প্রান্তে মডেম 
এ এনালগ সিগনাল কে ডিজিটাল ডেটাতে রূপান্তর করে । 
৫. গন্তব্য (0১5974107): গন্তব্য ডিভাইস 1২০০৩ থেকে প্রাপ্ত 
অরিজিনাল ডেটা গ্রহণ করে । উদাহরণ- কম্পিউটার । 
[টেলিকমিউনিকেশন প্রযুক্তি ব্যবহার করে দুই বা ততোধিক 
ভৌগলিক অবস্থানে অবস্থানরত বান্তিবর্গের মধ্যে কথোপকথন ও 
পরস্পরকে দেখতে পারার মাধ্যমে আলাপ আলোচনা করে সিদ্ধান্ত গ্রহণ 
করে তাকে ভিডিও কনফারেন্সিং বলে। এটি একটি আন্তর্জাতিক 
যোগাযোগ ব্যবস্থা । এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় এমনকি এক 
দেশ থেকে অন্য দেশে যেকোনো ব্যন্তি ইন্টারনেট সংযোগের মাধ্যমে 
[ভিডিও কনফারেন্স করতে পারে। 
একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমাণই হচ্ছে ব্যান্ড উইডথ। অর্থাৎ, 
একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে যে 
পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় ব্যান্ড 


উইডথ । ডেটা ট্রা্সমিশন স্পিডকে তিন ভাগে ভাগ করা হয়। যথা-১. 
ন্যারোব্যান্ড যা টেলিগ্রাফির ক্ষেত্রে এই ব্যান্ডকে ব্যবহার করা হয়। 
সাধারণত টেক্সট ম্যাসেজ প্রদানে ন্যারো ব্যান্ড ব্যবহৃত হয়; ২. ভয়েস 
ব্যান্ড সাধারণত ল্যান্ড টেলিফোনে বেশি ব্যবহার করা হয়। ৩. ব্রডব্যান্ড 
যা উচ্চগতিসম্পন্ন ডেটা স্থানান্তর প্রক্রিয়ায় ব্যবহৃত হয়; ব্রভ ব্যান্ডে 
বিস্তৃত ব্যান্ডউইডথ এবং অধিক ডেটা বহনের ক্ষমতা থাকে এবং যার 
গতি 11995 থেকে অনেক উচ্চগতি পর্যন্ত হয়। ব্রড ব্যান্ড সাধারণত 
কো-এক্সিয়াল ক্যাবল ও অপটিক্যাল ফাইবার ক্যাবলে ডেটা স্থানান্তরে 
ব্যবহার করা হয়। তাছাড়া ৬11২১ স্যাটেলাইট কমিউনিকেশন এবং 
মাইক্রোওয়েভ কমিউনিকেশনের ক্ষেত্রেও এই ব্যান্ড ব্যবহার করা হয়। 

যেহেতু ভিডিও কনফারেন্সিংয়ে অডিও, ভিডিও ট্রান্সমিশন হয় তাই 


এখানে ব্রডব্যান্ড ব্যবহার করা লাগবে । 
ছজ্ত . [5 
৯1:8110. 
চিত্র: ১ চিত্র: ২ 
লিকার সরব্যাকি মহিলা ক্লে লকির। 
ক. 14005 কী? 


১ 
ইনি দানের সির জরি 
সংক্ষেপে উপস্থাপন করো। 
উপ 5 বকে 0 তে চট অন রন হা 
করো। 
ঘ. ৬ জে পাবে ব্রার জী দের 
পরিবর্তন করতে হবে? ব্যাখ্যা করো। 
৮৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র মডেম একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে এক 
কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধামের সাহায্যে পৌছে দেয় । 
চুর অপটিক্যাল ফাইবারে দুত ডেটা প্রবাহিত হয় কারণ ফাইবার 
অপটিক ক্যাবল তার মাধ্যমের মধ্যে সবচেয়ে শস্তিশালী মাধ্যম। এর 
মধ্যদিয়ে আলোক সংকেত রূপে ডেটা পরিবাহিত হয়। এটি 
ইলেকট্রিক্যাল সিগন্যালের পরিবর্তে লাইট সিগন্যাল ট্রান্সমিট করে। 
ফলে ডেটা আলোর গতিতে স্থানান্তর হয়। প্রেরক ঘন্ত্র আানালগ বা 
ডিজিটাল সংকেতকে প্রয়োজনীয় মড়ুলেশনের মাধ্যমে আলোক তরঙ্গে 
রূপান্তরিত করে ফাইবারে প্রেরণ করে। অপটিক্যাল ফাইবার আলোক 
রশ্যির পূর্ণ আভ্যন্তরীণ প্রতিফলন এর মাধ্যমে ডেটা পরিবহণ করে 
থাকে। ফলে এখানে কোনো এটিনুয়েশন বা চৌন্বকীয় প্রভাব থাকে না। 
ফলে এর মধ্যে দিয়ে দুত ডেটা প্রেরণ করা যায়। 


[ঘুষ চিত্র-১ হলো স্টার টপোলজি। স্টার টপোলজিতে নেটওয়ার্কভন্ত 
সকল কম্পিউটার থেকে ক্যাবল বের হয়ে এসে একটি কেন্দ্রিয় স্থানে 
যুস্ত হয়। এই কেন্দ্রিয় স্থানে এসব ক্যাবল একটি ডিভাইসের সাথে যুক্ত 
হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ কনসেনট্রেটর হাব বা সুইচ হতে 
পারে। কোনো কম্পিউটার ডেটা ট্রান্সফার করতে চাইলে তা প্রথমে সে 
হাব অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। এরপর হাব বা সুইচ সে সিগনালকে 
লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। 

উদ্দীপকের চিত্র-১ এর নোড /২ থেকে নোড 2 তে ডেটা প্রেরণ করতে 
চাইলে, প্রথমে £. নোড থেকে ডেটা হাবের নিকট যাবে। তারপর হাৰ 
উত্ত ডেটাকে 0 নোডে প্রেরণ করবে । এভাবেই /. নোড থেকে 0 নোডে 
ডেটা প্রেরিত হবে। 


চু উদীপকের চিত্র-২ হলো রিং টপোলজি। ডেটা পরিবহনের গতি 
বৃদ্ধির জন্য রিং টপোলজিকে মেশ টপোলজিতে পরিণত করতে হবে। রিং 
টপোলজিকে মেশ টপোলজিতে পরিণত করতে চাইলে রিং টপোলজির 


লি 


717. 


প্রতিটি কম্পিউটারকে পরস্পরের সাথে ভিন্ন ভিন্ন ক্যাবল দিয়ে সংযুক্ত 
করতে হবে। সেক্ষেত্রে টপোলজিটি চিত্রের মত দেখাবে । মেশ টপোলজির 
ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব 
কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুক্ত থাকে৷ এতে প্রতিটি ওয়াকস্টেশনের 
মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়াকস্টেশন 
সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে 
পারে। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক 
কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গো একাধিক পথে সরাসরি যুস্ত 
থাকে। মেশ টপোলজিতে যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত 
জুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায় । 


চিত্র: মেশ টপোলজি 


গ. উইকে শাক একি ধরনের সা রথ করল হত 
ডেটা কাজ করা সম্ভব? ব্যাখা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের দুইটি টপোলজির মধ্যে কোনটি বেশি উপযোগী 
ল্যাবগুলোর মধ্যে নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা ব্যবহার/চালু করার জন্য। ৪ 
৮৬ নংপ্রশ্নের উতর 
চুর হু দুরতে (১০ থেকে ১০০ মিটার) ডেটা আদান-প্রদানের জন্য 
ব্যবহৃত একটি ওপেন ওয়্যারলেস প্রটোকল হচ্ছে বল-টুথ । 
ছু িনক্রোনাস ডেটা ট্রালমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে 
ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে নেয়া হয় 
যাতে এখানে ক্যারেক্টারসমূহ ব্লক বাধতে পারে । অতঃপর ডেটার 
ক্যারেক্টারসমূহকে ব্লক (যাকে প্যাকেটও বলা হয়) আকারে ভাগ করে 
প্রতিবারে একটি করে ব্লক ট্রান্সমিট করা হয় । 
চু উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-১ হলো রিং টপোলজি। ডেটা পরিবহনের গতি 
বৃদ্ধির জন্য রিং টপোলজিকে মেশ টপোলজিতে পরিণত করতে হবে। রিং 
উপোলজিকে মেশ টপোলজিতে পরিণত করতে চাইলে রিং টপোলজির 
প্রতিটি কম্পিউটারকে পরস্পরের সাথে ভিন্ন ভিন্ন ক্যাবল দিয়ে সংযুক্ত 
করতে হবে। সেক্ষেত্রে টপোলজিটি চিত্রের মত দেখাবে । মেশ টপোলজির 
ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব 
কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি যুস্ত থাকে । এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের 
মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন 
সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে 
পারে। মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত প্রত্যেক 
কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে একাধিক পথে সরাসরি যুক্ত 
থাকে। মেশ টপোলজিতে যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত 
দুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। 


124.00171 
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এবং সহজে বোধগম্য একটি টপোলজি। বাস নেটওয়ার্কে সবচেয়ে কম 
দৈর্যের ক্যাবল লাগে। এর ফলে ব্যয় কম হয়। বাস নেটওয়ার্ককে 
সম্প্রসারণ করা যেতে পারে ব্যাকবোন বা বাসের সাথে বিএনসি ব্যারেল 
কানেন্টর ব্যবহার করে আরেকটি বাসের সাথে সংযোগ করে দিয়ে। এর 
ফলে অধিক সংখ্যক কম্পিউটার নেটওয়ার্কে যোগ দিতে পারে । বাসকে 
বেশিদূর সম্প্রসারণ এবং সিগনাল পারফরম্যান্স সমুন্নত রাখতে রিপিটার 
ব্যবহার করা যেতে পারে । রিপিটার ইলেকট্রিক সিগনালকে এমপ্রিফাই 


করে। 


খ. ক্লাউড কম্পিউটিং বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকে ২নং চিত্রে সন লজ নু রে 


ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উদ্দীপকের ইং ও ওনং চিরে টি যে কোনটি 
অধিক সুবিধাজনক?- বিশ্লেষণ করো । ৪ 


৮৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুন একটি নিদিষ্ট সময়ে একস্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক 
কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা 
ট্রান্সমিশন স্পীড বা 88141৫1) বলা হয়। 

[ুঘ্জ ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। এটি একটি বিশেষ পরিষেবা। 
এখানে “ক্লাউড” বলতে দূরবর্তী কোনো শস্তিশালী সার্ভার কম্পিউটারকে 
বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ইন্টারনেট সংযুক্ত 
কম্পিউটারের মাধ্যমে “ক্লাউড” প্রদত্ত সেবাসমূহ গ্রহণ করা যায়। 
উদাহরণসরূপ বলা যেতে পারে, অনলাইন ব্যাকআপ সার্ভিস, সামাজিক 
যোগাযোগ সার্ভিস এবং পার্সোনাল ডেটা সার্ভিস ইত্যাদি। ক্লাউড 
কম্পিউটিং-এর জন্য ইন্টারনেট সংযোগ অপরিহার্য । তবে কখনো 
কোনো কারণে ক্লাউড বা সার্ভার-এ সমস্যা হলে কাজের ক্ষতি হয়। 
চুন চিত: ২ তে যে টপোলজির নেটওয়ার্ক প্রদর্শিত হয়েছে তা স্টার 
টপোলজি নির্দেশ করছে। স্টার টপোলজি নেটওয়ার্কে সবগুলো 
কম্পিউটার একটি কেন্দ্রীয় কানেন্টিং ডিভাইস থেকে সংযোগ দেয়া হয়। 
কানেস্টিং ডিভাইস হিসাবে হাব অথবা সুইচ ব্যবহার করা হয় এবং হাব 
বা সুইচ এর মাধ্যমে একে অন্যের সাথে যোগাযোগ রক্ষা করে ও ডেটা 
আদান-প্রদান করে। নেটওয়ার্কের কোন কম্পিউটার নষ্ট হলেও 
নেটওয়ার্কের বাকী অংশের কাজের ব্যাঘাত ঘটে না। হাব বা সুইচ ছাড়া 


নেটওয়ার্কের অন্য কোন অংশের সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে গেলেও 
নেটওয়ার্ক সচল থাকে। একই নেটওয়ার্কে বিভিন্ন ধরণের ক্যাবল 
ব্যবহার করা যায়। স্টার নেটওয়ার্কে কোন কম্পিউটার যোগ করা বা 
বাদ দেওয়া যায়, তাতে কাজের কোন বিন ঘটে না। কেন্দ্রীয় নেটওয়ার্ক 
হাব বা সুইচ খারাপ হয়ে গেলে সমস্ত নেটওয়ার্কটি অচল হয়ে পড়ে। 
স্টার টপোলজিতে প্রচুর পরিমাণে ক্যাবল ব্যবহৃত হয় বিধায় এটি একটি 
ব্যয়বহুল পদ্ধতি । 

চুর চিত্র: ১ এ যে টপোলজির নেটওয়ার্ক প্রদর্শিত হয়েছে তা রিং 
উপোলজি নির্দেশ করছে এবং চিত্র: ৩ এ যে টপোলজির নেটওয়ার্ক 
প্রদর্শিত হয়েছে তা হাইব্রিড টপোলজি নির্দেশ করছে। 

রিং নেটওয়ার্কে কম্পিটারগুলো বৃত্তাকারপথে পরস্পরের সাথে সংযুক্ত হয়ে 
নেটওয়ার্ক গড়ে তোলে । এই টপোলজিতে কোনো শুরু বা শেষ প্রান্তসীমা 
থাকে না। নেটওয়ার্কের কোনো কম্পিউটার সংকেত পাঠালে তা পরবর্তী 
নোডের দিকে প্রবাহিত হয়। এভাবে তথ্যের একমুখী প্রবাহ পুরো বৃত্তাকার 
পথ ঘুরে আসে এবং বৃত্তাকার পথের বিভিন্ন নোডে সংঘুত্ত কম্পিউটার 
প্রয়োজনে উত্ত সংকেত গ্রহণ করতে পারে। যেহেতু নেটওয়ার্কে অবস্থিত 
প্রতিটি কম্পিউটার ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য সমান অধিকার পায়। 
নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বাড়লেও এর দক্ষতা খুব বেশি প্রভাবিত 
হয় না। নেটওয়ার্কে কোন সাভরি কম্পিউটারের প্রয়োজন হয় না।রিং 
নেটওয়ার্কে একটি মাত্র. কম্পিউটার সমস্যায় আক্রান্তহলে পুরো 
নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়বে । 

বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের, সমন্বয়ে 
যে নেটওয়ার্ক গঠিত. হয় তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। ইন্টারনেট 
একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, কেননা এতে প্রায় সব ধরনের নেটওয়ার্কই 
সংযুক্ত আছে। হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে এ 
নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর ওপর ৷ 

ব্যন্তিগত বা প্রাতিষ্ঠানিক উদ্যেগে রিং টপোলজির নেটওয়ার্ক তৈরি করা 
হয়। কিন্তু সাধারণত হাইব্রিড টপোলজির নেটওয়ার্ক ব্যন্তিগত উদদোগে 
তৈরি করা হয় না। উত্ত টপোলজিগুলোর মধ্যে হাইব্রিড টপোলজি অধিক 
সুবিধাজনক । কারণ হাইব্রিড টপোলজিতে প্রত্যেক ওয়রকস্টেশন আলাদা 
স্বতন্ত্রভাবে কাজ করতে পারে । 


ছত়েুদুত এেণিকক্ষে শিক্ষক যোগাযোগ মাধ্যম পড়াতে গিয়ে দু'টো 
মাধ্যমের কথা বললেন যার প্রথমটিতে ৮টি তার থাকে । অন্যটি সমুদ্রের 
তলদেশ দিয়ে অন্য দেশের সাথে সংযুন্ত যা আলোর বেগে ডেটা 
পরিবহন করে। জিন্স 
ক. এ কী? 
খ. নজোনাল ও লিনকরোনাস জেট ট্াপনের মধ ওটি 
পার্থকা লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকে প্রথম মাধ্যমটির বিস্তারিত বর্ণনা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের ১ম ও ২য় মাধ্যমটির মধ্যে কোনটির বাবহার 
অধিকতর সুবিধাজনক?_ বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৮৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর যখন একটি শহরের বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত কিছু কম্পিউটারকে 
নিয়ে একটি নেটওয়ার্ক গঠিত হয় তখন উত্ত নেটওয়ার্কে মেট্রোপলিটন 
এরিয়া নেটওয়ার্ক বা 1/৭ বলে। 


চু সিনক্রোনাস ও এসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন সিস্টেমের মধ্যে ৩টি 


পার্থক্য দেয়া হলোঃ 
ডেটা ট্রাঙ্গমিশন[ সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্সমিশন 
সিস্টেম সিস্টেম 
চা লেকে ট্াঙগসিশন সক্চেমে বে জেট ট্াঙ্সমিলন দস্টেমে 
ডেটা ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার | ডেটা সমূহকে ব্লক আকারে ভাগ 


করে প্রতি বার ১টি করে ব্লক 
্রা্ঘমিট করা হয় তাকে 
সিনক্লোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন 
বলে। 


ট্রা্মিট করা হয় তাকে 


২। এ পদ্ধতিতে প্রেরক স্টেশন 
প্রান্তে প্রথমে ডেটাকে প্রাইমারি 
স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ 
করা হয়। 

৩) প্রতি বক ট্রান্সমিট করার 
মাঝখানে বিরতির সময় সমান 
থাকে। 


ছুঘ্ উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রথম মাধ্যমটি টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল। 
টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে একসাথে ৪ জোড়া ক্যাবল বা ৮টি তার 
প্যাচানো বা টুইস্ট অবস্থায় থাকে যার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল 
প্রবাহিত হয়। 

গঠন: টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে তারের মধ্যে কালার কোডিং ব্যবহৃত 
হয়। ৪টি সাদা রঙের তারের সাথে ৪টি নীল, গোলাপী, সবুজ ও বাদামী 
রঙের তার প্যাচানো অবস্থায় থাকে। প্রতিটি তারে একটি করে 
ইনসুলেশন ৰা আচ্ছাদন থাকে। প্যাচানো তারের জোড়কে আবার 
প্লাস্টিক জ্যাকেটে মোড়ানো হয় সুরক্ষিত করার জন্য। টুইস্টেড পেয়ার 
ক্যাবল সাধারণত দুই ধরনের হয়। 

যথা- (ক) আনশিল্ডেড (আবরগহীন) টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল (07) 
খে) শিল্ডেড (আবরণযুস্ত) টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল (577) 

(ক) আনশিল্ডেড টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল (7৮): 
আনশিল্ডেড টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের বাইরে অতিরিস্ত কোনো শিল্ভিং 
বা আবরণ থাকে না, ইউটিপি ক্যাবলে বিভিন্ন স্ট্যানডার্ডের ব্যবহার 
রয়েছে। এসকল স্ট্যান্ডার্ডের মধ্যে ০/-5 ও 07-6 খুব জনপ্রিয় । 
ইউটিপি (017) ক্যাবলের ব্যান্ডউইডথ সাধারণত ১০ 142১ । এর দাম 
কম। এতে এটেনুয়েশন আছে। এতে 841 (ইলেকট্রোম্যাগনেটিক 
ইন্টারফারেন) প্রভাব খুব বেশি। 

(খে) শিল্েড (আবরণযুক্ত) টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল (57): শিল্ডেড 
টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের প্রতিটি প্যাচানো জোড়া তার থাকে একটি, 
করে শস্ত শিল্ড বা আবরণের ভেতর। ফলে এই তার অনেক সুরক্ষিত 
থাকে। এর ব্যান্ডউইডথ সাধারণত ১৬ 1/৮5। এসটিপি (57) 
ক্যাবলের বড় সুবিধা হলো | প্রভাব হ্রাস পায়। এসটিপি (57৮) 
ক্যাবলে বিশেষ ধরনের কানেষ্টর ব্যবহার করতে হয় ফলে ইউটিপি 
(৮77১) ক্যাবলের চেয়ে এসটিপি (57) ক্যাবল ব্যবহারে অসুবিধা 
দেখা দেয়। এই ক্যাবল পুরু ও শস্ত হওয়ায় -এটি নাড়াচাড়া করা 
অসুবিধাজনক। এতে এটেনুয়েশন আছে। 

চুর উদ্দীপকে উন্লেখিত প্রথম মাধ্যমটি টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবল এবং 
দ্বিতীয় মাধ্যমটি ফাইবার অপটিক ক্যাবল। 

টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে একসাথে ৪ জোড়া ক্যাবল বা ৮টি তার 
প্যাচানো বা টুইস্ট অবস্থায় থাকে যার মধ্য দিয়ে ডেটা সিগনাল 
প্রবাহিত হয়। টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে তারের মধ্যে কালার কোডিং 
ব্যবহৃত হয়। ৪টি সাদা রঙের তারের সাথে ৪টি নীল, গোলাপী, সবুজ 
ও বাদামী রঙের তার প্যাচানো অবস্থায় থাকে। এ ক্যাবলের 
ব্যান্ডউইডথ সাধারণত ১০ থেকে ১৬/৮%৪। এর দাম কম। এতে 
এটেনুয়েশন আছে। এতে ছাএ! (ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ইন্টারফারেন্স) 
প্রভাব খুব বেশি। 

পক্ষান্তরে, তার মাধ্যম বা ক্যাবল মিডিয়ার মধ্যে সবচেয়ে শস্তিশালী ও 
উন্নত মাধ্যম হচ্ছে ফাইবার অপটিক ক্যাবল। এর মধ্য দিয়ে আলোক 
সংকেতরূপে ডেটা পরিবাহিত হতে পারে সিগনাল লস ছাড়াই । ফাইবার 
অপটিক ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল তারটি গড়ে ওঠে সিলিকা, কাচ অথবা 
প্লাস্টিক দিয়ে। ফাইবার অপটিক ক্যাবল আলোক বা লাইট সিগন্যাল 
ট্রামিট করে। এতে আলোকের পূর্ণ আভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে 
ডেটা উৎস থেকে গন্তব্যে গমন করে। আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে 
পড়ে না বলে এতে এটেনুয়েশন নেই বললেই চলে। এটেনুয়েশন না 
থাকায় এর মাঝ দিয়ে সিগনাল অনেক দূরতু অতিক্রম করতে পারে । 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ইএমআই (8141) নেই বলে এটি সব স্থানে 


ব্যবহার করা যায়। এতে গিগাবাইট রেঞ্জে ডেটা চলাচল করতে পারে । 
নেটওয়ার্কের ব্যাকবোন হিসেবে ফাইবার অপটিক ক্যাবল অধিক 


ব্যবহৃত হয়। 
উপরোন্ত আলোচনা থেকে প্রতীয়মান হয় যে, টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের 
চেয়ে ফাইবার অপটিক ক্যাবল অধিকতর সুবিধাজনক । 


টির) 


০ 
পিল সরবগাতি কলেজ এিাদ/ 
১ 


ঢল 


অন চু 


ক. ৪০০কী? 
খ. অক্টাল তিন বিটের কেন? বুঝিয়ে বল। রর 

গ. 9 চিত্রে ৮ চিহ্নিত ডিভাইসটির বর্ণনা দাও। 
ঘ. /, 3, তমার যে সালে টার না 
উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 

৮৯ নং ্রশ্নের উত্তর 

ত্র 9০0 শব্দটির পূর্ণরূপ হল থা 09400 190179]। 00 হল 
দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংকের ৪ বিট সমমান। ০ থেকে ৯ এ 
দশটি অংকের প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য ৪টি বাইনারি অংক প্রয়োজন । 


ছু অকটাল সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ থেকে ৭ পর্যন্ত অংক রয়েছে। 
অকটালের সবেচ্চি অংক (৭)৮ কে বাইনারিতে বা বিটে প্রকাশ করলে 
হয় (১১১)। সর্বোচ সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যা ৰা বিটে প্রকাশ করলে 
তিনটি বিটের সমন্বয়ে তৈরি করা সম্ভব বিধায় অকটাল সংখ্যা পদ্ধতি 
বাইনারি সংখ্যার ক্ষেত্রে তিন বিট ব্যবহার করে। 

চু ৪ চিত্রে ৪ চিহ্নিত ডিভাইসটি একটি কানেকটিং ডিভাইস । উত্ত 
'কানেকটিং ডিভাইসটি হাব বা সুইচ যে কোনটি হতে পারে। তবে 
বর্তমানে কম্পিউটার নেটওয়ার্কে হাবের তুলনায় সুইচ বেশী ব্যবহৃত 
হয়। নিচে হাব এবং সুইচ সম্পর্কে আলোচনা করা হলো: 

হাব (00৮) হচ্ছে নেটওয়ার্কভুত্ত কম্পিউটারসমূহকে পরস্পর সংযুক্ত 
করার জন্য একটি সাধারণ কানেষ্টিং পয়েন্ট যা রিপিটার হিসেবে কাজা 
করে। হাবে অনেকগুলো পোর্ট থাকে। একটি পোর্টের মাধ্যমে একটি 
কম্পিউটার নেটওয়ার্কের সাথে সংযু্ত হয়। হাবের অন্তর্ভুক্ত যেকোনো 
কম্পিউটার থেকে কোনো ডেটা প্রেরণ করলে তা সব পোর্টের কাছেই 
(পৌছায় । ফলে নেটওয়ার্কভুন্ত সকল কম্পিউটারই উন্ত ডেটা গ্রহণ 
করতে পারে । হাবের মাধ্যমে ডেটা আদান-প্রদানে বাধার সপ্ভাবনা থাকে। 
সুইচ (5৮/0)) হাবের মতোই একটি নেটওয়ার্ক কানেষ্টিং ডিভাইস। 
তবে হাবের সাথে সুইচের পার্থক্য হলো, সুইচ প্রেরক প্রান্ত থেকে প্রাপ্ত 
ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের সুনিদিষ্টি পোর্টটিতে পাঠিয়ে দেয়। কিন্তু হাব 
সুনিদিষ্টি কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল কম্পিউটারে পাঠায়। সুইচের 
দাম হাবের দামের কাছাকাছি বিধায় বর্তমানে বেশিরভাগ ব্যবহারকারী 
হাবের পরিবর্তে সুইচকে নেটওয়ার্ক কানেষ্টিং ডিভাইস হিসেবে ব্যবহার 
করে। সুইচের ক্ষেত্রে ডেটা আদান-প্রদানে বাধার সম্ভাবনা কম থাকে । 
সুইচের মাধ্যমে ডেটা কমিউনিকেশনে সময় কম লাগে। এতে হাবের 
তুলনায় পোর্ট বেশি থাকে । সুইচ একাধিক প্রোটোকলের নেটওয়ার্ককেও 
সংযুস্ত করতে সক্ষম। 

[ক্র চিত: + তে বাস টপোলজি, চিত্র: ৪ তে স্টার টপোলজি এবং চিত্র 
০ তে রিং টপোলজি দেখানো হয়েছে। এই তিনটি টপোলজির সমন্বয়ে 
নতুন আরেকটি নেটওয়ার্ক তৈরি করা সম্ভব যাকে হাইব্রিড টপোলজি 
বলা হবে। 

হাইব্রিড টপলোজি (5১70 7০০108$): বিভিন্ন টপোলজি অর্থাৎ 
স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্থয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় 
তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক, 
কেননা এতে প্রায় সব ধরনের নেটওয়াকই সংযুক্ত আছে। হাইব্রিড 
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নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত 
উপোলজিগুলোর ওপর । 


ছুবুক্্লী আলী আহমদ ও রুহেল দুই বন্ধু জিন্দাবাজার যাচ্ছিল। পথে 
একটি খুঁটির সাথে অনেকগুলো তার ঝুলানো দেখে আলী আহমদ প্রশ্ন 
করল এত তার কীসের? জবাবে রুহেল বলল এগুলো ডিশ টিভি, 
ডিজিটাল টেলিফোন এবং ইন্টারনেটের ক্যাবল। 

/চিলেটা সরকারি ক্ষেতে /গিলেট। 
ক্লাউড কম্পিউটিং কী? ১ 


পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা আদান-প্রদান ব্যাখ্যা 
করো। ২ 
রুহেলের বর্ণিত ডিশটিভির কানেকশন ক্যাবলের গঠন বর্ণনা 
করো। ৩ 
(ডিশটিভি এবং ইন্টারনেটের কানেকশনের জন্য ব্যবহূত 


ক. 
খ. 


রগ 


ঘ. ক্যাবল 
দুটোর মধ্যে একটি তুলনামূলক ছক তৈরি করো । ৪ 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। 


চুগ্রু তর মাধাম বা ক্যাবল মিডিয়ার মধ্যে সবচেয়ে শস্তিশালী ও উন্নত 
মাধ্যম হচ্ছে ফাইবার অপটিক ক্যাবল। এর মধ্য দিয়ে আলোক সংকেত 
পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলনের পদ্ধতিতে ডেটা পরিবাহিত হতে পারে 
সিগনাল লস ছাড়াই। ফাইবার অপটিক ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল তারটি 
গড়ে ওঠে সিলিকা, কাচ অথবা প্লাস্টিক দিয়ে। ফাইবার অপটিকের 
মধ্যে আলোক সংকেত দু'ভাবে যেতে পারে; লেজার 0854) এবং লেড 
(224 419০)। ডেটা ট্রান্সমিশনের গতি এর 0৮5 রেঞ্জ 
হয়। 


[ঘুষ রুহেলের বর্ণিত ডিশটিভির কানেকশনের ক্যাবলটি কো-এক্সিয়াল 


ব্যতিচার (81৩০010 1/1৩7৩1০) থেকে ভিতরের সলিড কপারকে 
রক্ষা করে ফলে ডেটা ৰা সিগন্যাল সুন্দরভাবে চলাচল করতে পারে। 
বাইরের পরিবাহককে প্রাঞ্টিক জ্যাকেট স্বারা ঢেকে রাখা হয়। 


যায়। এক্ষেত্রে ডেটা ট্রান্সফার রেট 200 ৯15 পর্যন্ত হতে পারে। 
ট্রা্সমিশন লস অপেক্ষাকৃত কম হয়। তবে উচ্চ বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে এতে 
বৈদ্যুতিক ব্যতিচার (2150070811010070৫) লক্ষ্য করা যায়। 

[ু্র রহেলের বর্ণিত ডিশটিভির কানেকশনের ক্যাবলটি কো-ত্যাক্সিয়াল 
ক্যাবল এবং ইন্টারনেটের কানেকশনের জন্য ব্যবহৃত ক্যাবলটি ফাইবার 
অপটিক ক্যাবল ক্যাবল দুটির মধ্যে তুলনামূলক ছক তৈরি করা হলো; 


এ ক্যাবল বাইরের বৈদ্যুতিক ব্যতিচার দ্বারা সাধারণত প্রভাবিত হয় না 


ব্যবহার করে এক কিলোমিটার পর্যন্ত দূরতে ডিজিটাল ডেটা প্রেরণ করা 


কো- ক্যাবল 


ফাইবার অপটিক ক্যাবল 


১. কো-এক্সিয়াল ক্যাবলের 
কেন্দ্রমূলে থাকে একটি সলিড 
কপার তার। 


১. ফাইবার অপটিক ক্যাবলে কেন্দ্রের 


অভ্যন্তরীণ প্রতিফলনের মাধ্যমে 
আলোক সংকেতবূপে ডেটা পরিবাহিত 
হয়। 
ডেটা ট্রাঙ্গমিশন লস্‌ অপেক্ষাকৃত | ডেটা ট্রান্সমিশন লস নেই বললেই 
কমহয়। চলে। 


ডেটা ট্রান্সফার রেট তারের 


এতে আলোকের পূর্ণ আত্যন্তরীণ 


দৈঘেরি উপর নির্ভর করে। প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস 
থেকে গন্তব্যে গমন করে। ফলে 
ডেটা ট্রান্সফার রেট তারের দৈঘেরি 
উপর নির্ভর করে না। 

ডেটা ট্রান্সফার রেট 200 14৮15 | ডেটা ট্রান্সমিশনের গতি 007$ রেঞ্জ 

পর্যন্ত হতে পারে । পর্্ত হয়। 


এ. ক্যাবল বাইরের বৈদ্যুতিক 
ব্তিচার (841) দ্বারা সাধারণত 
প্রভাবিত হয় না 


ফাইবার অপটিক ক্যাবলে ইএমআই 
(9841) নেই বলে এটি সব স্থানে 
ব্যবহার করা যায়। 


তার পৌঁছানো সম্ভব হলে যে কোন 
দূরত্বে ডেটা পাঠানো যায়। এতে 
রিপিটার প্রয়োজন হয় না। 


আলোক সংকেত বাইরে ছড়িয়ে 
পড়ে না বলে এতে এটেনুয়েশন নেই 
বললেই চলে। 


বিশবব্যপী ইন্টারনেট সংযোগের জন্য 
তৈরি গ্লোবাল নেটওয়ার্ক ব্যাকবোন 
যা সাবমেরিন ক্যাবল নামে পরিচিত, 
ফাইবার অপটিক ক্যাবলের তৈরি 


চুক] ইকরা অফিসের ৫টি কম্পিউটারের উচ্চ ব্যান্ডউইডথ সম্পন্ন 


একটি 


ক্যাবলের মাধ্যমে যুক্ত করে একটি নেটওয়ার্ক তৈরি করলেন। 


তিনি অনলাইনভিত্তিক একটি সেবা গ্রহণ করার মাধ্যমে বিপুল পরিমাণ 


ডেটা প্রতিদিন প্রক্রিয়া করেন। 
ক. রাউটার কী? 


খ. নেটওয়ার্ক সিস্টেম আমাদের জন্য অপরিহার্য ব্যাখ্যা কর। 
গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত ক্যাবলটি বর্ণনা কর। 


চা ব্াটনমেন্ট গাবাদিক লেজ, ঠাস 
১ 
২ 
তি 


ঘ. উদ্দীপকে অনলাইন ভিত্তিক সেবা নেওয়ার যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ 


কর। 
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৯১ নত প্রশ্নের উত্তর 


বলে এর ব্যাপক ব্যবহার লক্ষ্য করা যায় (এ ধরনের ক্যাবলের ডেটা ছু রাউটার হচ্ছে একটি বুদ্ধিমান ইন্টার নেটওয়ার্ক কানেকটিভিটি 


ট্রান্সফার রেট তুলনামূলকভাবে বেশি হয়। তবে ডেটা ট্রান্সফার রেট ] ডিভাইস যা লজিক্যাল এবং ফিজিক্যাল এচ্ডেস ব্যবহার করে দুই বা 
তারের দৈঘেরি উপর নির্ভর করে। সাধারণত কো-এক্সিয়াল ক্যাবল | ততোধিক নেটওয়ার্ক সেগমেন্টের মধ্যে ডেটা আদান-প্রদানের ব্যবস্থা 


করে। 


চু্ধু নেটওয়ার্ক বলতে বুঝায় দুই বা ততোধিক যন্ত্রের মধ্যে 
আন্তঃযোগাযোগ ব্যবস্থা। যার ফলে কম্পিউটারসমূহের সহজে তথ্য 
বিনিময় এবং রিসোর্স শেয়ার করতে পারে । 

এই নেটওয়ার্ক সিস্টেম আমাদের জন্য অপরিহার্ম কারণ নেটওয়ার্কিং 
এর ফলে যনত্রগুলো একে অপরের সাথে অত্যন্ত দক্ষতা ও দ্ুততার সাথে 
ডেটা বিনিময় করতে পারে । এছাড়া তথ্য বিনিময়, হার্ডওয়্যার রিসোর্স 
শেয়ারিং, সফটওয়্যার রিসোর্স শেয়ারিং, তথ্য সংরক্ষণ, ম্যাসেজ আদান- 
অটোমেশন ইত্যাদি কাজে প্রতিনিয়ত ব্যবহার করা হয়। 


ছু উদ্দীপকে উচ্চ ব্যান্ডউইডথ সম্পন্ন ক্যাবলটি হচ্ছে ফাইবার অপটিক 


ক্যাবল। 
অপটিক্যাল ফাইবার হল ভাই-ইলেকট্রিক পদার্থ দিয়ে তৈরি এক ধরনের 
আঁশ-যা আলো নিবন্ধকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। ভিন্ন প্রতিসরাংকের 
এই ধরনের ডাই-ইলেকট্রিক দিয়ে অপটিক্যাল ফাইবার গঠিত : ফাইবার 
অপটিকের তিনটি অংশ থাকে। যথা- 

১. কোর : ভিতরের ডাই-ইলেকট্রিক কোর যার ব্যাস ৮ থেকে ১০০ 

মাইক্রোন হয়ে থাকে। 
২, ক্লাডিং £ কোরকে আবদ্ধ করে থাকা বাইরের, ডাই-ইলেকট্রিক 


[বু ইকরার গৃহীত সেবাটি হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । 
ক্লাউড কম্পিউটিং হল এমন একটি প্রযুক্তি যা ইন্টারনেট এবং কেন্দ্রীয় 
রিমোট সার্ভারের মাধ্যমে ডেটা ও আপ্লিকেশন নিয়ন্ত্রণ ও রক্ষণাবেক্ষণ 


সম্ভব। 

অনেক সার্ভার পরিচালনাকারী প্রতিষ্ঠান তাদের সার্ভারের কাজ করার 
ক্ষমতা অর্থাৎ তাদের হার্ডওয়ার ও সফটওয়্যার রিসোর্স নিদিষ্টি সময় 
অনুপাতে জন্য কারো কাছে ভাড়া দেয়। ফলে তুলনামূলক আর্থিকভাবে 
দুর্বল প্রতিষ্ঠান ভাড়ার বিনিময়ে ক্লাউড সেবা গ্রহণ করে থাকে । ফলে 
উত্ত প্রতিষ্ঠানে সাশ্রয় হওয়ার সাথে সাথে অনেক দুত কাজ করতে 


পারে। 
ক্লাউড সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠান নিজেরাই সফটওয়্যার আপডেট ও 
রক্ষনাবেক্ষণ, নিরাপত্তা, সীমাহীন স্টোরেজ ইত্যাদি সুবিধা প্রদান করে। 
অর্থাৎ ইকরার গৃহীত সিদ্ধান্ত যৌত্তিক। 


582 


দর 


(গলে গ্লাস 


ক. ডেটা কমিউনিকেশন মোড কী? 

খ. 120 এর থেকে 30 বেশি সুবিধাজনক-ব্যাখ্যা কর । হু 
গ. দৃশ্যকল্প-১ এ ডেটা কমিউনিকেশন প্রক্রিয়া ব্যাখ্যাকর। ৩. 
ঘ. দৃশ্যকল্প-২ এ 118-| ও 71৫-2 কে সংযুক্ত করলে যা পাওয়া 
যাবে তার ব্যবহার ক্ষেত্র উল্লেখসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 


11 


৯২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[মর এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা আদান-প্রদান 
ডেটা প্রবাহের দিককে ডেটা কমিউনিকেশন মোড বলে । 
চুঝ্জ 2 এর তুলনায় 30 বেশি নেটওয়ার্ক বেশি সুবিধাজনক । 30. 
মোবাইল প্রযুক্তি ব্যবহার করে 20 -এর তুলনায় ভুতগতিতে অনেক 
ডেটা স্থানান্তর করা যায়। 
মোবাইল টিভি, ভিডিও কল, ইন্টারনেট ইত্যাদি 3০ প্রযুক্তির মোবাইল 
নেটওয়ার্কে সব যা 20 যে সব নয়। ফলে 30 নেটওয়ার্ক বেশি 
ব্যবহার বান্ধৰ ও সুবিধাজনক । 
ছু উদ্দীপক অনুযায়ী কোন ডিভাইসের মাধ্যমে ডেটাকে এক স্থান 
থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার থেকে অন্য এক বা একাধিক 
কম্পিউটারে স্থানান্তরের প্রক্রিয়াকে ডেটা কমিউনিকেশন বলে। 
ডেটা কমিউনিকেশন সিস্টেমের উপাদান পাচটি। যথা - 


7 উৎস 
॥. প্রেরক 
া. মাধ্যম 
1৮. প্রাপক ৰা গ্রাহক 
৬. গন্তব্য 
উৎস সিস্টেম গন্তব্য সিষ্টেম 
উত্স মাধ্যম প্রাপক 


প্রের গ্তবা 
(072757106)] 11১15401)] (0২6০1%৩)] (09০9018000। 


উৎস: যে ডিভাইস হতে ডেটা পাঠানো হয় বা যেখানে ডেটা তৈরি 


প্রেরক কম্পিউটারের সাথে যুন্ত মডেম কম্পিউটারের ডিজিটাল 
সংকেতকে আযানালগ সংকেতে পরিণত করে। 
মাধ্যম: যার মাধ্যমে ডেটা একস্থান হতে অন্য স্থানে পাঠানো 
হয়। ডেটা কমিউনিকেশন ম্যাধ্যম হিসেবে সরাসরি ক্যাবল ৰা 
ওয়্যারলেস মাধ্যম হতে পারে। ক্যাবলের মধ্যে টুইস্টেড পেয়ার, 
কো-এক্সিয়েল ক্যাবল, ফাইবার অপটিক ক্যাবল প্রভৃতি এবং 
ওয়্যারলেস মাধ্যমের মধ্যে রেডিও ওয়েভ, মাইক্রোওয়েভ, 
স্যাটেলাইট প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 
প্রাপক বা গ্রাহক: কমিউনিকেশন মাধাম হতে ডেটা নিয়ে গ্রহণ 
করে গন্তব্য কম্পিউটারে পাঠায়। প্রাপক যন্ত্র হিসাবে মডেম 
ব্যবহার করা হয়। গ্রাহক কম্পিউটারের সাথে যুস্ত মডেম 
কম্পিউটারের আ্যানালগ সংকেতকে ডিজিটাল সংকেতে পরিণত 
করে। 
গন্তব্য: ডেটা গ্রহণের সর্বশেষ স্থান বা গন্তব্য। সর্বশেষ গন্তব্য 
টেলিফোন হ্যান্ডসেট প্রভৃতি ব্যবহৃত হয়। 
ছু দৃশ্যক্-২ এ চ18-1 ও 178-2 কে সংযুক্ত করলে হাইব্রিড টপোলজি 
পাওয়া যাবে । এই হাইব্রিড টপোলজি এর ক্ষেত্র ও ব্যবহার নিচে উল্লেখ 
করা হলো- 
স্টার, রিং, বাস ইত্যাদি নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে যে নেটওয়ার্ক গঠিত হয় 
তাকে হাইব্রিড নেটওয়ার্ক বলে। ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
কেননা এতে প্রায় সৰ ধরনের টপোলজির নেটওয়ার্কই সংযুক্ত আছে। 
হাইব্রিড নেটওয়ার্কের সুবিধা ও অসুবিধা নির্ভর করছে এ নেটওয়ার্কে 
ব্যবহৃত টপোলজিগুলোর উপর ইন্টারনেট একটি হাইব্রিড নেটওয়ার্ক 
কেননা এতে প্রায় সব ধরনের নেটওয়ার্কই সংযুক্ত থাকে। হাইব্রিড 
নেটওয়ার্ক টপোলজির সম্প্রসারণ ও সমস্যা নির্ণয় সহজ এবং ব্যবহৃত 
প্রতিটি টপোলজির সুবিধা পাওয়া যায়। এছাড়া হাব যুক্ত করে নেটওয়ার্ক 
সম্প্রসারণ করা যায় এবং এই নেটওয়ার্কের ট্রাবলশুটিং সহজ । 
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) 
/রজ্মা সরা চিট জেলা রাজা 
. ড4-নি এর পূর্ণরূপ কী? ১ 
ডেটা কমিউনিকেশনে কেন প্রাপক ব্যবহার করা হয়? ২. 
উদ্দীপকে ব্যবহৃত ডেটা কমিউনিকেশন মোভটি বর্ণন' করো। ৩ 
উদ্দীপকে £২ এর সাথে 2 কে বিচ্ছিন্ন করা হলে ডেটা 
কমিউনিকেশনের মোডের কী ধরনের পরিবর্তন হচ্ছে তা 


ক. 
খ. 
গা. 
ঘ. 


বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৯৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ুন্র /1৭৩5০ নি৫10 শব্দের সংক্ষিপ্ত রূপ $%-চ। হচ্ছে 1.৭ (-০০৩] 


/8৪৪ 3০407) এর ওয়্যারলেস ব্যবস্থা । এর সাহায্যে পোর্টেবল বা 
বহনযোগ্য ডিভাইসকে (ল্যাপটপ কম্পিউটার, মোবাইল ফোন) সহজে 
ইন্টারনেটের সাথে যুস্ত করা যায়। 
[চু কোন ডেটাকে এক প্রান্ত থেকে অনা প্রান্তে কিংবা এক কম্পিউটার 
থেকে অন্য কম্পিউটারে কিংবা এক ডিভাইস থেকে অন্য ডিভাইসে 
অথবা এক জনের ডেটা অন্য সবার নিকট স্থানান্তরের প্রক্রিয়াই হলো 
ডেটা কমিউনিকেশন । সুতরাং ডেটা কমিউনিকেশন একতরফা হয় না। 
এর জন্য অবশ্যই প্রেরক এবং প্রাপক থাকতে হবে। ডেটা 
কমিউনিকেশনে যদি কোন প্রাপক না থাকে তাহলে ডেটা গ্রহণ করবে 
কে? আর ডেটা গ্রহণ না করলে কোন কমিউনিকেশনই হবে না। তাই 
ডেটা কমিউনিকেশন হতে হলে অবশ্যই প্রাপক থাকতে হবে । 
চু উদ্দীপকের ডেটা কমিউনিকেশন মোড হলো ব্রডকাস্ট। ব্রডকাস্ট 
মোডে নেটওয়ার্কের যেকোনো একটি নোড (যেমন: কম্পিউটার) থেকে 
ডেটা প্রেরণ করলে তা নেটওয়ার্কের অধীনস্ত সকল নোডই গ্রহণ করে। 
উদাহরণ হিসেবে রেডিও-টেলিভিশন সম্প্রসারণের কথা বলা যেতে 
পারে। উদ্দীপকের চিত্রে ৎ নোড থেকে কোনো ডেটা প্রেরণ করলে তা 
নেটওয়ার্কের অধীনস্ত সকল নোডই (/0.%24) গ্রহণ করবে। 
উদাহরণ; রেডিও ও টিভির সাধারণ অনুষ্ঠানমালা । 

উদ্দীপকের ॥২ এর সাথে ? কে বিচ্ছিরি করা হলে ডেটা 

মোড হবে মান্টিকাস্ট। মাল্টিকাস্ট মোডে নেটওয়ার্কের 

কোনো একটি নোড থেকে ডেটা প্রেরণ করলে তা নেটওয়ার্কের অধীনস্ত 
সকল নোডই গ্রহণ করতে পারে না। শুধুমাত্র যে সকল নোডকে অনুমতি 
দেওয়া হয় তারা গ্রহণ করতে পারে। নেটওয়ার্কতন্ত যেকোনো নোডকে 
এ পদ্ধতিতে ডেটা গ্রহণ হতে বিরত রাখা যায়। যেমন: গুপ 9149, গুপ 
1415, ই-মেইল, টেলিকনফারেন্সিং-এ বা ভিডিও ং-এর 
ক্ষেত্রে যাদের অনুমতি থাকবে তারাই শুধুমাত্র অংশগ্রহণ করতে পারবে। 
উদ্দীপকের ₹ এর সাথে ₹ কে বিচ্ছিন করা হলে চিত্রটি হবে নিম্নরূপ । 


৪০৫ 
6. ৪৬) 


চিত্রে ৫ নোডটি একই নেটওয়ার্কে থাকার পরও অনুমতি লা পাওয়ায় 
ডেটা আদান-প্রদানে অংশ গ্রহণ করতে পারছে না। 

ছয়েতুতু] একটি কলেজে ২০টি কম্পিউটার নিয়ে একটি নেটওয়ার্ক 
তৈরি করা হয়। এখানে একটি কম্পিউটারকে সার্ভার হিসেবে ব্যবহার 
করা হচ্ছে। কিন্তু কিছুদিন পর সার্ভারটি নষ্ট হয়ে যাওয়ায় নেটওয়ার্কটি 
অকার্যকর হয়ে পড়ে। এ পরিস্থিতিতে একজন বিশেষজ্ঞ পরামর্শ দেন 


যে যদি প্রতিটি কম্পিউটারের সাথে প্রতিটি কম্পিউটারের সংযোগ করা 
যায় তবে সার্ভারজনিত সমস্যার সমাধান সম্তরব। 
রলাগিটহরদ্র 
ক. ৯৪৭ কী? 
খ দিসে পি বকে বার কেই 
গ. উদ্দীপকের প্রাথমিক নেটওয়ার্কটি বর্ণনা করো। 
ঘ্. উদ্দীপকের বিশেষজ্ঞের পরামর্শকৃত নেটওয়ার্কটি রাথমিত 
নেটওয়ার্ক থেকে কী উন্নততর- বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ু্র ব্ডিত ভৌগলিক এলাকায় অবস্থিত একাধিক ল্যান বা ম্যানকে 
নিয়ে গড়ে উঠে ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক। এধরনের নেটওয়ার্ক গড়ে 
উঠে টেলিফোন কোম্পানীর ক্যাবল ব্যবহার করে। 
চুু্ণ ফাইবার অপটিক্যাল ক্যাবল হচ্ছে কাচের তত্তুর তৈরি এক ধরনের 
ক্যাবল এবং আলোকরশ্মি পরিবাহী। এর মধ্য দিয়ে আলোর গতিতে 
ডেটা স্থানান্তরিত হয়। ইহার ব্যান্ডউইডথ উচ্চ এবং বৈদ্যুতিক ও চুদ্বক 
প্রবাহ হতে মুস্ত। তাছাড়া ডেটা টান্গফারে অধিক নিরাপত্া প্রদান করে। 
অর্থাৎ পরিবেশের চাপ তাপ দ্বারা ডেটা আদান প্রদানে বাধাগ্রস্থ হয় না। 
এজন্য ফাইবার অপটিক্যাল নেটওর্মাকের ব্যাকবোন হিসেবে কাজ 
করে। 
[ত্র উদ্দীপকের প্রাথমিক নেটওয়ার্কটি ছিল স্টার টপোলজি। স্টার 
টপোলজিতে নেটওয়ার্কভুস্ত সকল কম্পিউটার থেকে কেবল বের হয়ে 
এসে একটি কেন্দ্রিয় স্থানে যুক্ত হয়। এই কেন্দ্রিয় স্থানে এসব ক্যাবল 
একটি ডিভাইসের সাথে যুস্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ 
কনসেনট্রেটর হাব বা সুইচ হতে পারে। কোনো কম্পিউটার ডেটা 
ট্রান্সফার করতে চাইলে তা প্রথমে সে হাব অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। 
এরপর হার বা সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। সহজেই 
নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। স্টার 
টপোলজিতে কম্পিউটারের সংখ্যা নির্ভর করে হাবে কয়টি পোর্ট আছে 
তার ওপর। একটি হাবের সবকটি পোর্ট ব্যবহূত হলে এই নেটওয়ার্ককে 
সম্প্রসারণ করা যেতে পারে আরেকটি হাব সেই হাবের সাথে যোগ 
করে। এখানে হাবের সংখ্যা বাড়িয়ে নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক 
কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। 


ছু উদ্দীপকের নেটওয়ার্ক পরিবর্তন করে বিশেষজ্ঞ যে নেটওয়ার্কের 
পরামর্শ দিয়েছেন সেটি হলো মেশ টপোলজির । মেশ টপোলজির ক্ষেত্রে 
নেটওয়ার্কের অধীনত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গে 
সরাসরি যুস্ত থাকে । এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা 
লিংক বা বাস থাকে। তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো 
ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা আদান-প্রদান করতে পারে। বিশেষজ্ঞের 
পরামর্শকৃত নেটওয়ার্ক প্রাথমিক নেটওয়ার্ক হতে উন্নত। এর স্বপক্ষে 
নিচে যুক্তি দেয়া হলো- 

* যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্যন্ত ঘুতগতিতে সংকেত আদান- 
প্রদান করা যায়। 

* কোনো কম্পিউার বা সংযোগ লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো 
অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে নেটওয়ার্কে খুব বড় ধরনের সমস্যা 
সৃষ্টি হয় না। 

* ডেটা কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে। 

* নেটওয়ার্কের সমস্যা খুব সহজে সমাধান করা যায়। 


. 09৯ কী? ১ 
হাব ও সুইচ এর মধ্যে পার্থক্য লেখো । ২. 
. উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে কিভাবে ডেটা দিদি 
হয়ে থাকে? বর্ণনা করো। 

উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কে প্রয়োজনীয়তা আছে গা 
উত্তরের স্বপক্ষে তোমার মতামত তুলে ধরো । 


এ এ 


৯৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
0014/, এর পুরো অর্থ হলো 0০৫৩ 07%15101 1141016 /১0০055 1 
আমেরিকান ওয়্যারলেস গবেষণা ও উন্নয়ন 


0044 একটি আযডতান্সড ডিজিটাল ওয়্যারলেস প্রযুক্তি : এই প্রযুক্তিতে 
প্রতিটি কল বা ডেটা পাঠানো হয় ইউনিক কোডিং পদ্ধতি ব্যবহার 
করে। এটির শুরু দ্বিতীয় প্রজন্মের ওয়্যারলেস প্রযুক্তির মাধ্যমে । 


[ খব ও সুইচের মধ্যে পাথক্য নিম্নরূপ: 
হাব 


১. সিগনাল প্রতিটি ১. ডেটা সিগনাল নেটওয়ার্কে 
নিকট পাঠায়। প্রাপক কম্পিউটারের 
পোর্টে পাঠায়। 
২, সিগনাল ফিন্টার করতে পারে | ২. সিগনাল ফিন্টার করতে পারে । 
না। 
৩. কলিশন ডোমেইনকে বিদ্তুত] ৩. কলিশন ভোমেইনকে সীমিত 
করে। করে দেয়। 
৪. বীর গতির । ৪. দূত গতির । 


[ুয্ উদ্দীপকে উল্লেখিত নেটওয়ার্কাটি হলো বাস টপোলজির ৷ সাধারণ 
বাস নেটওয়ার্কে সচরাচর একটি মাত্র ক্যাবল কোনো প্রকার 
ইলেকট্রনিক ডিভাইস যেমন রিপিটার বা এমগ্লিফায়ার ছাড়া ব্যবহৃত হয় 
যাতে এক কম্পিউটারের সিগন্যাল আরেক কম্পিউটারে সরাসরি যেতে 
পারে। যখন একটি কম্পিউটার অন্য কোনো কম্পিউটারের উদ্দেশ্যে 
মেসেজ পাঠায় তখন সেই মেসেজ সিগনাল ক্যাবলের মাধামে পরিবাহিত 
হয়ে সব কটি কম্পিউটারের নিকট পৌছে। যে কম্পিউটারের উদ্দেশ্যে 
সেটি পাঠানো হয় কেবল সেটিই সে মেসেজ গ্রহণ করে আর অন্যরা 
কেবল সেই প্যাকেটকে বাতিল করে দেয়। বাস টপোলজিতে একপ্রান্ত 
থেকে আরেক প্রান্ত পর্যন্ত সিগনাল অবাধে যেতে পারে। যদি ক্যাবলের 
্রান্তকে টার্মিনেট করা না হয় তাহালে দেখা যাবে সিগনাল একপ্রা্ত 
থেকে আরেক প্রান্তে যাচ্ছে কিন্তু সেখান থেকে ধান্তা খেয়ে আবার ফেরত 
আসছে। এভাবে ক্রমাগত ইলেকট্রিক সিগনাল যাতায়াত করতে থাকে 
এবং এর পরের সিগনালের সাথে মিশে গোলমাল পাকাবে। প্রান্ত থেকে 
সিগনাল ফিরে আসাকে বলা হয় রিংগিং। এই রিংপিং যাতে ঘটতে না 
পারে তার জন্য ক্যাবলের প্রান্তে টার্মিনেটর নামের একটি রোধক 
ব্যবহার করা হয়। এই টার্মিনেটর ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে নিঃশেষ 
করে দেয়, ফলে তা প্রতিফলিত হতে পারে না । 

চুর বাস টপোলজি ব্যবহার করে বিভিন্ন শহরের ক্যাবল অপারেটররা । 
ক্যাবল অপারেটররা তাদের অফিস থেকে একটি ব্যাকবন ক্যাবল বিভিন্ন 
এলাকাতে ছড়িয়ে দেয় এবং সেখান থেকে তাদের ক্রায়েন্টরা সংযোগ 
নেয়। ফলে তারা ডিস আন্টেনার সাথে কানেক্টটেড হয়। আবার 


সাবমেরিন ক্যাবল গুলোই সমুদ্রের তলদেশ দিয়ে বিভিন্ন দেশের উপর 
দিয়ে চলে যায়। প্রতিটি দেশে শুধু একটি কানেকশন পায়। তারপর 
তাদের দেশের মধ্যে এটা ভাগ করে দেয়। ফলে সাবমেরিন ক্যাবল 
স্থাপনে বাস টপোলজি ব্যবহার করা হয়। ফলে এটা এখন 
স্যাটেলাইটের চেয়েও বেশি গুরত পাচ্ছে। 


. নেটওয়ার্ক উপোলজি কী? ১ 
সাবমেরিন ক্যাবল সম্পর্কে বুঝিয়ে লিখ । মি 
. উদ্দীপকের 'ক' ব্যবস্থাটি সম্পর্কে লিখ । 
. উদ্দীপকের 'খ' ও 'গ' ব্যবস্থার ফলটি রেসি রা 
যুক্তির মাধ্যমে সত্যতা নিরূপণ করো । ৪ 
৯৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
উপোলজি হচ্ছে নেটওয়ার্কের অর্ত্ুগত কম্পিউটার বা অন্যান্য 
ডিভাইসসমূহের মধ্যে সংযোগ স্থাপনের কৌশল । 


চুর সমুদ্রের তলদেশ দিয়ে স্থাপিত আন্তঃমহাদেশীয়ং ফাইবার অপটিক 
ক্যাবলকে সাবমেরিন ক্যাবল বলে। সাবমেরিন কমিউনিকেশল্পা কেবল 
ৰা সাবমেরিন ক্যাবল সিস্টেম এমন ধরনের সিস্টেম যা সমুদ্ধের নিচ 
দিয়ে বিভিন্ন দেশের মধ্যে টেলিযোগ ব্যবস্থা স্থাপন করে | এটি 
একটি ভিন্নধমী টেলিযোগাযোগ মাধ্যম। রেডিও ট্রা্সমিশনের মাধ্যমে 
ইথারে ছুঁড়ে দেয়া তথ্য আয়নোস্ফিয়ার হয়ে আমাদের কাছে ফেরত 
আসে। সাধারণত ঘুত যোগাযোগের জন্য খুঁটির মাধ্যমে তার স্থাপন 
করা হয়। এটি একটি নিদিষ্ট ভূখণ্ডে সম্ভব। কিন্তু মহাদেশ থেকে 
মহাদেশে যোগাযোগের জন্য সমুদ্ধের নিচ দিয়ে তারের মাধ্যমে সংযোগ 
স্থাপন করা হয়। গভীরতার সাথে তুলনা করতে গিয়েই সাবমেরিনের 
সাথে মিল রেখে নাম দেয়া হয়েছে সাবমেরিন ক্যাবল। 

[ু্জ উদ্দীপকের ক. ব্যবস্থাটি হলো ট্রি টপোলজি। মুলত স্টার 
উপোলজির সম্প্রসারিত রূপই হলো ট্রি টপোলজি। এ টপোলজিতে 
একাধিক হাব (1008) ব্যবহার করে সমস্ত কম্পিউটারগুলোকে একটি 
(বিশেষ স্থানে, সংযুস্ত করা হয় যাকে বলে বুট (২০০)। সেখানে তাদের 
সংকেত পাঠানোর গতি বৃদ্ধির জন্য উচ্চ গতি বিশিষ্ট সংযোগ স্বারা 
সার্ভার কম্পিউটারের সাথে যুক্ত করা হয়। ট্রি সংগঠনে এক বা একাধিক 
স্তরের কম্পিউটার হোস্ট কম্পিউটারের সাথে যুন্ত থাকে। দ্বিতীয় স্তরের 
কম্পিউটারের সাথে আবার তৃতীয় স্তরের কম্পিউটার যুস্ত থাকে। দ্বিতীয় 
স্তরের কম্পিউটারগুলো তৃতীয় স্তরের কম্পিউটারের হোস্ট হিসেবে কাজ 
করে। 


[তরু উদ্দীপকে পরবর্তীতে তৈরি নেটওয়ার্ক দুটি হলো বাস টপোলজি 

এবং স্টার টপোলজি। এদের মধ্যে স্টার 'টপোলজি নেটওয়ার্কাটি 

অফিসের জন্য সুবিধাজনক । বাস নেটওয়ার্ক সুবিধাজনক নয় কেন তার 
যুক্তি নিচে দেওয়া হলো। 

* কেবল একটিমাত্র কম্পিউটার মেসেজ পাঠাতে পারে। তার মেসেজ 
পাঠানো শেষ না হওয়া পর্যন্ত অন্যদের অপেক্ষা করতে হয়। 

* প্রতিটি ব্যারেল ইলেকট্রিক্যাল সিগনালকে দুর্বল করে দেয়। তাই 
বেশি সংখ্যক ব্যারেল কানেক্টর ব্যবহার করে বাসকে সম্প্রসারণ 
করা হলে নেটওয়ার্ক পারফরম্যাঙ্স খারাপ হয়। 

* বাস নেটওয়ার্ক ট্রাবলশ্যুট করা কষ্টকর 

* নেটওয়ার্কে কম্পিউটার সংখ্যা বেশি হলে প্রচন্ড ট্রাফিক সৃষ্টি হয় 
এবং ডেটা ্রাঙ্সমিশন বিপ্লিত হয়। 

* এই টপোলজিতে ডেটা ট্রান্সমিশনের জন্য কোনো সমন্বয়ের ব্যবস্থা 
নেই। 

স্টার টপোলজি কেন সুবিধাজন তার কারণ নিম্নরূপ: 

*. সহজেই নেটওয়ার্কে অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে 
পারে। 

* নেটওয়ার্কে কোনো সমস্যা দেখা দিলে সহজেই কেন্দ্রিয় অবস্থান 
অর্থাৎ হাব থেকে সমস্যা অনুসন্ধান শুরু করা যায়। ইনটেলিজেন্ট 
হাব ব্যবহার করা হলে সেটি নেটওয়ার্ক মনিটরিঙের কাজও করতে 
পারে। 

* হাব বিভিন্ন ধরনের ক্যাবল সাপোর্ট করলে একইসাথে কয়েক 
ধরনের ক্যাবল ব্যবহারের সুবিধা পাওয়া যায়। 


শ্রল এ ঞে 
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৭ 
ঠলাক্চার কচা্টনমেন্ট পারলিক সুত্ল এজ জ্লেজ লেট 
ক্লাউড কম্পিউটিং কী? ১ 
খ আয জর িনরিলেদা 
হয়" _ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকের টপোলজির “/" ডিভাইসটি নষ্ট হলে জ্টৌ 
চলাচলের ক্ষেত্রে যে সমস্যার সৃষ্টি হবে তা ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের শুধুমাত্র “/১,8,0১” এই চারটি ডিভাইসের মধ্যে 
কী ব্যবস্থা গ্রহণ করলে ডেটা চলাচলের গতি সবচেয়ে বেশি 
হবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 
যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। 


[ু্র ফাইবার অপটিক ক্যাবল ডাই-ইলেকট্রিক অন্তরক পদার্থ দিয়ে তৈরি 
কাচের তন্তুর মধ্যে দিয়ে আলোর গতিতে ডেটা আদান প্রদান করতে 
পারে। বিপুল পরিমাণ ডেটা পরিবহনে সক্ষম এই ক্যাবল দিয়ে পূর্ণ 
অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন প্রযুস্তি ব্যবহার করে ডেটা আদান প্রদান করে। 
এছাড়া একসাথে একাধিক তথ্য প্রেরণ ও রাসায়নিক নিস্ক্রিয়ার 
কারণে ফাইবার অপটিক ক্যাবল নেটওয়ার্ক এর ব্যাকবোন বলা হয়। 


[বু উদ্দীপকে .8.0,0.8 দিয়ে রিং উপোলজি গঠিত। উদ্দীপকের /১ 
নোডটি নষ্ট হলে ডেটা চলাচলের ক্ষেত্রে বিঘ্ন ঘটবে। এই টপোলজিতে 
কোনো কম্পিউটার অন্য কোনো কম্পিউটারের নিকট মেসেজ পাঠাতে 
চাইলে সেটি এর নিকটবতী কম্পিউটারের নিকট যাবে। সে কম্পিউটার 
দেখবে সেই মেসেজটি তার জন্য কি না। সেটি তার জন৷ না হলে সে 
ওই মেসেজকে পরবর্তী কম্পিউটারের নিকট পাঠাবে, এভাবে সেটি 
গন্তব্যে পৌছাবে। প্রতিটি কম্পিউটার সেই সিগনালকে বর্ধিত করে 
পরের কম্পিউটারের নিকট পাঠায়। 

নেটওয়ার্ক রিং থেকে কোনো কম্পিউটার সরিয়ে নিলে কিংবা নষ্ট হলে 
নেটওয়ার্কটি নষ্ট হয়ে যায়। অর্থাৎ /২ নোডটি নষ্ট হলে সে কোনো ডেটা 
রিসিভ বা প্রেরণ করতে পারবে না ফলে সমস্ত নেটওয়ার্ক কাজ নষ্ট হবে। 


চুর উদ্দীপকের শুধুমাত্র /১.0,0 এই চারটি ডিভাইসের মধ্যে মেশ 
টপোলজি তৈরি করলে ডেটা চলাচলের গতি বৃদ্ধি পাবে এই চারটি 
ডিভাইসের মধ্যে প্রত্যেকটির সাথে প্রত্যেকটির সংযোগ তৈরি করে মেশ 
টপোলজি গঠন করা যাবে। মেশ উপোলজির ক্ষেত্রে নেটওয়ার্কের অধীনস্ত 
প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য সব কম্পিউটারের সঙ্গো সরাসরি যুস্ত থাকে। 
এতে প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশনের মধ্যে আলাদা আলাদা লিংক বা বাস থাকে। 
তাই প্রতিটি ওয়ার্কস্টেশন সরাসরি যেকোনো ওয়ার্কস্টেশনের সাথে ডেটা 
আদান-প্রদান করতে পারে। যেকোনো দুইটি নোডের মধ্যে অত্ন্ত 
দুতগতিতে সংকেত আদান-প্রদান করা যায়। কোনো কম্পিউার বা সংযোগ 
লাইন নষ্ট হয়ে গেলে তেমন কোনো অসুবিধা হয় না। অর্থাৎ সহজে 
নেটওয়ার্ক খুব বড় ধরনের সমস্যা সৃষ্টি হয় না। এতে ডেটা 
কমিউনিকেশনে অনেক বেশি নিশ্চয়তা থাকে । 
দৃশ্যকল্প-১ : 'ক' প্রতিষ্ঠানের একটি ওয়েবসাইট রয়েছে। 
ওয়েবসাইটে একটি নির্দিষ্ট সময়ে ব্যবহারকারীর সংখ্যা বাড়ায় এ সময়ে 
সার্ভারে প্রচণ্ড চাপ পড়ে। এই চাপ কমানোর জন্য প্রতিষ্ঠানটি খরচের 
দিক ও অন্যান্য বিষয় বিবেচনা করে এ সময়ের জন্য ইন্টারনেটে সার্ভার 
ভাড়া নেওয়ার প্রযুক্তিগত ব্যবস্থা গ্রহণ করে। 
দৃশ্যকল-২ : *৭' বিশ্ববিদ্যালয় তাদের বিভিন্ন বিভাগের কম্পিউটারগুলোর 
নেটওয়ার্কে ব্যবহৃত ব্যাকবোন তার পরিবর্তন করে এক ধরনের ক্যাবল 
ব্যবহার করে যাতে ডেটা আদান প্রদান হয় আলোক সিগন্যালে । এর 
ফলে নেটওয়ার্কে ডেটা আদান-প্রদানের গতি অনেক বৃদ্ধি পায়। 
রিল সার বালা আল বলু/ 


ক. মডেম কী? ১ 

খ. ডেটা ট্রা্গমিশনে ব্লক আকারের গতি বেশি- ব্যাখ্যা করো। ২ 

রগ 58৮5725 
ব্যবহার করেছে? ব্যাখ্যা করো। 

ঘ “অনৈতিক 5 প্রযুক্তিগত দিক থেকে কম্পিউটারের জগতে 
*ক' প্রতিষ্ঠানটির গৃহীত প্রযুত্তি এক নতুন বিপ্লব সা 
করেছে” উক্তিটির যথার্থতা মূল্যায়ন করো। 

৯৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর মডেম (4০৫7) একটি ডেটা কমিউনিকেশন ডিভাইস যা ডেটাকে 
এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের সাহায্যে পৌছে 
দেয়। মডেম (19৫511) শব্দটি মড়ুলেটর-ডিমডুলেটর (100010097 ও 
0০4০9814197) এর সংক্ষিপ্ত বূপ। 


চুর সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে 
ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে নেয়া হয় 
যাতে এখানে. ক্যারেষ্টারসমূহ ব্লক বাধতে পারে। অতঃপর ডেটার 
ক্যারেষ্টারসমূহকে ব্লক (যাকে প্যাকেটও বলা হয়) আকারে ভাগ করে 
প্রতিবারে একটি করে ব্লক টরান্সমিট করা হয়। আর ডেটা ব্লক আকারে 
যায় বলে এরই ট্রান্সমিশনের গতি বেশি। 


চুর খ বিশ্ববিদ্যালয় ব্যাকবোন হিসাবে অপটিক্যাল ফাইবার ব্যবহার 
করেছে। ফাইবার অপটিক, ক্যাবল তার মাধ্যমের মধ্যে সবচেয়ে 
শস্তিশালী মাধ্যম। ফাইবার অপটিক ক্যাবলে কেন্দ্রের মূল তারটি তৈরি 
হয় সিলিকা, কাচ অথবা স্বচ্ছ প্লাস্টিক দিয়ে। কাঁচকে মিডিয়া হিসেবে 
ব্যবহারের বড় সুবিধা হলো এই যে, এতে ইএমআই নেই। সে কারণে 
ডেটা সিগনাল পরিবর্তিত হওয়ার ভয়ও নেই। কীচের মধ্য দিয়ে 
আলোক সংকেতরূপে ডেটা প্রবাহিত হয় বলে এর গতি অনেক বেশি 
হয়। এটি ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের পরিবর্তে লাইট সিগনাল ট্রান্সমিট 
করে। এতে আলোকের পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা উৎস 
থেকে গন্তব্যে গমন করে। ইলেকট্রিসিটির মতো আলোক সংকেত 
বাইরে ছড়িয়ে পড়ে না বলে এতে এটেনুয়েশন নেই বললেই চলে। 
এটেনুয়েশন না থাকায় এর মাঝ দিয়ে সিগনাল অনেক দূরত্ব পর্যন্ত 
অতিক্রম করতে পারে । ফাইবার অপটিক ক্যাবলে | নেই বলে এটি 
সব স্থানে ব্যবহার করা যায়, এমনকি যেখানে অনেক, 
ইন্টারফারেন্স বর্তমান। যেমন কোনো ইলেকট্রিক্যাল ওয়ার্কশপের মাঝে 
নেটওয়ার্ক তৈরি করতে হলে একমাত্র ফাইবার অপটিকই দিতে পারে 
চাএ। থেকে মুস্তি। 


চু 'ক' প্রতিষ্ঠানটি যে সেবা গ্রহণ করেছে তা হলো ক্লাউড 

কম্পিউটিং। ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা 

ভোগ করার যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। এটি একটি 

বিশেষ পরিষেবা। এখানে 'ক্লাউড' বলতে দূরবতী কোনো শক্তিশালী 

সার্ভার কম্পিউটারকে বোঝানো হয়। বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে 

ইন্টারনেট সংঘুত্ত কম্পিউটারের মাধ্যমে 'ক্লাউড' প্রদত্ত সেবাসমূহ ভোগ 

করা যায়। "ক্লাউড কম্পিউটিং' কম্পিউটিং শত্তি, অনলাইন পরিষেবা, 

ডেটা আযকসেস, ডেটা স্পেস প্রদান করে। ক্লাউড কম্পিউটিং আজকের 

দিনে খুব গুরতুপূর্ণ। 

ক্লাউড কম্পিউটিং-এর সুবিধা: 

১, অপারেটিং খরচ তুলনামূলক কম থাকে। 

২. নিজ হার্ডওয়্যার বা সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় না ফলে খরচ কম। 

৩. সার্বক্ষণিক ব্যবহার করা যায়। 

৪. যেকোনো স্থান থেকে ইন্টারনেটের মাধ্যমে তথ্য আপলোড বা 
ডাউনলোড করা যায়। 

৫. তথ্য কীভাবে প্রসেস বা সংরক্ষিত হবে তা জানার প্রয়োজন হয় না। 

৬. স্বয়ংক্রিয়ভাবে সফটওয়্যার আপডেট করা হয়ে থাকে। 

৭. যেকোনো ছোট বা বড় হার্ডওয়্যার-এর মধ্যে আযাপ্লিকেশন 
ব্যবহারের সুবিধা রয়েছে। 
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৮. সহজে কাজকর্ম মনিটরিং এর কাজ করা যায় ফলে বাজেট ও 
সময়ের সাথে তাল মিলিয়ে কর্মকান্ড পরিচালনা করা যায়। 
সুতরাং অর্থনৈতিক ও প্রযুক্তিগত দিকে থেকে কম্পিডউটার জগতে 'ক' 
প্রতিষ্ঠানটি গৃহীত প্রযুক্তি এক নতুন বিপ্লব সূচনা করেছে উত্ভিটি যথার্থ । 
প্র দৃশ্যকল্প-১ : তৌফিক আফ্রিকা মিশনে যাওয়ার পর সে 
বুঝতে পারল তার মোবাইলে ব্যবহৃত সংযোগ স্থাপনকারী মাইক্রোচিপ 
নেটওয়ার্কের সাথে যোগাযোগ করতে পারছে না কারণ এতে কোন 
রোমিং সুবিধা নেই। 
দৃশ্যকল্প-২ : দীপা প্রাইমারি স্কুলের শিক্ষক। তার স্কুলে একটি যন্ত্র 
আছে যার সাহায্যে ১০০ মিটার দূর থেকে ইন্টারনেট চালানো যায়। 
জাল কাদির হোল সিটি কেজ, নাসিক 


ক. গেটওয়ে কী? ১ 
খ. ক্লাউড কম্পিউটিং-এর সুবিধা লেখো । ২ 
গ ক্রি লে সভার 
করে ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. হা পাত রি দার ইহা ভুল 
৪ 
৯৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
নর গেটওয়ে হলো এমন একটি কানেক্টটিং ডিভাইস যা ভিন্ন ধরনের 
নেটওয়ার্কসমূহকে যুস্ত করার জন্য ব্যবহৃত হয়। 


চু ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংঘৃত্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 

যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। ক্লাউড কম্পিউটিং-এর সুবিধা 

সা 
অপারেটিং খরচ তুলনামূলক কম থাকে । 

রম নিজস্ব হার্ডওয়্যার ৰা সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় না ফলে খরচ 
কম। 

৩. সার্বক্ষণিক ব্যবহার করা যায়। 

8, যেকোনো স্থান থেকে ইন্টারনেটের মাধ্যমে তথ্য আপলোড বা 
ডাউনলোড করা যায়। 

৫, তথ্য কীভাবে প্রসেস বা সংরক্ষিত হবে তা জানার প্রয়োজন হয় 
না। 

৬. স্বয়ংক্রিয়ভাবে সফটওয়্যার আপডেট করা হয়ে থাকে। 

৭. যেকোনো ছোট বা বড় হার্ডওয়্যার-এর. মধ্যে আ্যাগ্লিকেশন 
ব্যবহারের সুবিধা রয়েছে। 

৮. সহজে কাজকর্ম মনিটরিং এর কাজ করা যায় ফলে বাজেট ও 
সময়ের সাথে তাল মিলিয়ে কর্মকাণ্ড পরিচালনা করা যায়। 


ঘু দৃশ্যক্জ-১ এ ব্যবহৃত মাইক্রোচিপটি 001/২-০০৫৩ 191515107 
1101৩ ৩০৩৪ প্রযুক্তিতে কাজ করে। ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশন গবেষণা ও উন্নয়ন প্রতিষ্ঠান “কোয়ালকম” (3441691)) 
আবিষ্কৃত 0০৫8 একটি আ্যাডভা্ড ডিজিটাল ওয়্যারলেস প্রযুক্তি 
এই প্রযুক্তিতে প্রতিটি কল বা ডেটা পাঠানো হয় ইউনিক কোডিং পদ্ধতি 
ব্যবহার করে। এটির শুরু দ্বিতীয় প্রজন্মের ওয়্যারলেস প্রযুক্তির মাধ্যমে ৷ 
0948 যে পদ্ধতিতে ডেটা আদান-প্রদান করে তাকে স্প্রে 
স্পেকট্রাম (9৩84 %7০০:/7) বলা হয়। এ পদ্ধতিতে ব্যবহারকারীকে 
একটি কোড দেওয়া হয় যা রিসিভার প্রান্তে পুনরুদ্ধার করা সম্ভব৷ এটি 
একাধিক ব্যবহারকারীকে একই ক্রিকুয়েন্সির ব্যান্ড শেয়ার করার সুবিধা 
দিয়ে থাকে যা মাল্টিপল আযাকসেস নামে পরিচিত। বাংলাদেশে মোবাইল 
অপারেটর সিটিসেল, 0044, প্রযুস্তি ব্যবহার করে। 00144 তে 
ট্রান্সমিশন পাওয়ার খুবই কম। তাই কথা বলার সময় রেডিয়েশন কম 
হয়। তাই একে শ্রীন ফোনও (085ভা। 21976) বলা হয়। যেহেতু 
09৮/ সিস্টেমে কম পাওয়ার দরকার হয় সেহেতু আযু্কাল 
বৃদ্ধি পায়। 09//-এর কল মান অপেক্ষাকৃত ভালো। একই 
ব্যান্ডউইডথ-এ 0014 সিস্টেম 0514 সিস্টেম অপেক্ষা ৪ থেকে ৫ 
গুণ বেশি ধারণক্ষম। নেটওয়ার্ক সেল সাইট ১১০ কি.মি. পর্যন্ত কভার 


করে। ডেটা ট্রা্ফার রেট ১৫৪ - ৬১৪ 151 00/-তে 
আন্তর্জাতিক রোমিং সুবিধা অপ্রতুল । এ প্রযুক্তিতে যেকোনো ধরনের 
মোবাইল সেট ব্যবহার করা যায় না। এর জনপ্রিয়তা ও ব্যবহার 
তুলনামূলক কম। এ প্রযুক্তিতে ব্যবহারকারী বাড়ার সাথে সাথে 
টরা্গমিশনের গুণগত মান হাস পায়। 


ছুঝ্র দৃশ্ককল-২ তে যে প্রযুস্তি ব্যবহৃত হয়েছে তা হলো $/-] | নিচে 
-নি ও ৯742৭ এর মধ্যে তুলনা করা হলো । 


৮57-চ1 ড৮7-1১ 
১.5 শব্দটির পূর্ণরৃপ হচ্ছে | ১. ৬$1১/১১ এর পূর্ণরূপ হচ্ছে 
10105 1700100। /011000 


[ত90থ501 টি 


110৩১/8+০ /২০০৩১৪। 


২. স্বপ্পপাল্লার প্রযুক্তি যা 
প্রধানত বাড়ির অভ্যন্তরে 


২. দীর্ঘপলারপ্যুস্তি যা বহু দূর 
পর্যন্ত ওয়্যারলেস ব্রডব্যান্ড 


বা সীমিত পরিসরে সরবরাহ করে থাকে। 
ব্যবহার করা হয়। 

৩. ওয়াই-ফাই. _ পণ্যগুলো | ৩. ওয়াই-ম্যাক্স পণ্যগুলো 
//২ তৈরির জন্য স/৭ তৈরির জন্য 
ব্যবহৃত হয়। ব্যবহৃত হয়। 

8. ওয়াই-ফাই হলো. একটি | ৪. ওয়াইম্যাক্স স্থাপন করা 
এন্ড-ইউজার প্রযুক্তি হয় কোনো সার্ভিস 
যেখানে ..... ব্যবহারকারী প্রোভাইডারের মাধামে। 
ওয়াই-ফাই... ডিভাইসসমূহ 
কিনতে : পারেন এবং 
এগুলো নিজেরাই 


. কভারেজ এরিয়া সাধারণত 


ইনডোরের ক্ষেত্রে ৩২. ১০ কি.মি, শুরু করে ৬০ 
মিটার এবং আউটডোরের কি.মি. পর্যন্ত হয়ে থাকে। 
ক্ষেত্রে ৯৫ মিটারের মতো 

হয়ে থাকে। 

৬. ৬ নেটওয়ার্কে খরচ ৬. ১//১//১ নেটওয়ার্কে খরচ 
কম। বেশি 

৭. হাফ ডুপ্নেক্সিং মোড | ৭. ফুল ডুগ্নেক্সিং মোড ব্যবহার 
ব্যবহার করা হয়। করা হয়। 

৮. ফ্রিকুয়েন্সি ব্যান্ডের জন্য | ৮. ফ্রিকুয়ে্ি ব্যান্ড লাইসেল 
কোনো লাইসেঙ্গ বা যুক্ত বা লাইসে্সবিহীন 
অনুমোদনের প্রয়োজন উভয়ই হতে পারে। তবে 
নেই। অধিকাংশ ক্ষেত্রে সরকার 

বা সংক্ি্ট প্রতিষ্ঠানের 
অনুমোদন নিতে হয়। 


717. 


হেব কস্পিউটার নেটওয়ার্কের ক্ষেত্রে এমন এক নেটওয়ার্ক 
সংগঠন ব্যবহূত হয় যা1-/খ নেটওয়ার্ক তৈরিতে ব্যাপক ব্যবহৃত এবং 
সমাদৃত । ফলে কম্পিউটার নেটওয়ার্কে এসেছে এক নতুন দিগন্ত । 
/গাবগ বীগিরিযাল জ্লেজ ঢোকা। 
ইনফ্রারেড কী? ১ 
গেটওয়ে ও রাউটার এক নয় - ব্যাখ্যা কর। ২. 
উদ্দীপকে বর্ণিত নেটওয়ার্ক সংগঠনটি বিশ্লেষণ কর। ৩ 
উদ্দীপকে বর্ণিত নেটওয়ার্ক সংগঠনটি বর্ধিত করলে অন্য যে 
নেটওয়ার্ক সংগঠন পাওয়া যাবে সেটা কি কোন ক্ষেত্রে 
ব্যাপক ভূমিকা রাখতে আদৌ পারবে কি-না তোমার 
মতামতের পক্ষে যুক্তি দেখাও । ৪ 


প্রত এ এ 


124.00177 


১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুমু ইনফ্রারেড হলো এক ধরনের ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ওয়েব, যার 
ফ্রিকুয়েন্সি ৩০০ গিগাহার্জ হতে ৪০০ টেরাহার্জ পর্যন্ত । 

ছু এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা পাঠানোর 
পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে ব্যবহৃত হয় 
তাকে রাউটার বলে। ভিন্ন ভিন্ন নেটওয়ার্ককে যুন্ত করার জন্য এ 
ডিভাইস ব্যবহার করা হয়। এটি 1./, 4/ এবং ৬৪ এ তিন 
ধরনের নেটওয়ার্কেই কাজ করে। অপরদিকে গেটওয়ে ভিন্ন ধরনের 
নেটওয়ার্ক সমূহকে যুস্ত করার জন্য ব্যবহৃত হয়। রাউটার ডিভাইস 
প্রটোকল ট্রালেশনের সুবিধা দেয় না, কিন্তু গেটওয়ে এ সুবিধা দেয়। 
ভিন্ন নেটওয়ার্কের সাথে যুন্ত হওয়ার সময় এটি প্রটোকল ট্রান্লেশনের 
কাজ করে থাকে । সুতরাং রাউটার ও গেটওয়ে এক নয়। 


চুর উদ্দীপকে বর্ণিত নেটওয়ার্কটি হলো স্টার টপোলজি। স্টার টপোলজিতে 
নেটওয়ার্কভুন্ত সকল কম্পিউটার থেকে কেবল বের হয়ে এসে একটি 
কেন্দ্রিয় স্থানে যুক্ত হয়। এই কেন্দ্রিয় স্থানে এসব ক্যাবল একটি 
ডিভাইসের সাথে যুস্ত হয় যাকে কনসেনট্রেটর বলে। এ কনসেনট্রেটর 
হাব বা সুইচ হতে পারে। কোনো কম্পিউটার ডেটা ট্রান্সফার করতে 
চাইলে তা প্রথমে সে হাৰ অথবা সুইচে পাঠিয়ে দেয়। এরপর হাব বা 
সুইচ সে সিগনালকে লক্ষ্যস্থলে পাঠিয়ে দেয়। সহজেই নেটওয়ার্কে 
অধিকসংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে। স্টার টপোলজিতে 
কম্পিউটারের সংখ্যা নির্ভর করে হাবে কয়টি পোর্ট আছে তার ওপর। 
সুতরাং অধিক পোর্টের হাব বা সুইচ ব্যবহার করে নেটওয়ার্কে অধিক 
সংখ্যক কম্পিউটার যোগ করা যেতে পারে । 


[জু উদ্দীপকে বর্ণিত নেটওয়ার্ক সংগঠনটি বর্ধিত করলে যে নেওয়ার্ক 
সংগঠন পাওয়া যায় যা হলো ট্রি টপোলজি। মূলত স্টার টপোলজির, 
সম্প্রসারিত রূপই হলো ট্রি টপোলজি। স্টার টপোলজির একটি হাবের 
সবকটি পোর্ট ব্যবহৃত হলে এই নেটওয়ার্ককে সম্প্রসারণ করা যেতে 
পারে একাধিক হাব সেই হাবের সাথে যোগ করে। এখানে হাবের সংখ্যা 
বাড়িয়ে নেটওয়ার্কে অধিক সংখ্যক কম্পিউটার যোগ কর" যেতে পারে । 
এ টপোলজিতে একাধিক হাব ব্যবহার করে সমস্ত কম্পিউটারগুলোকে 
একটি বিশেষ স্থানে সংযুক্ত করা হয় যাকে বলে রুট | পেখানে তাদের 
সংকেত পাঠানোর গতি বৃদ্ধির জন্য উচ্চ গতি বিশিষ্ট সংযোগ দ্বারা 
সাভরি কম্পিউটারের সাথে যুক্ত করা হয়। ট্রি সংগঠনে এক বা একাধিক 
স্তরের কম্পিউটার হোস্ট কম্পিউটারের সাথে যুন্ত থাকে। দ্বিতীয় স্তরের 
কম্পিউটারের সাথে আবার তৃতীয় স্তরের কম্পিউটার যুক্ত থাকে। দ্বিতীয় 
স্তরের কম্পিউটারগুলো তৃতীয় স্তরের কম্পিউটারের হোস্ট হিসেবে কাজ 
করে। এভাবে একই ভবনের বিভিন্ন তলায় বা পাশাপাশি বি্ডিং এর 
মধ্যে নেটওয়ার্ক করতে এই টপোলজি ব্যাপক ভূমিকা রাখে। 


০ 
৪4000 


নওগা] |] বাওলাারা! 


বালা] 


1০০ 
98007 


৩৭ 
34010 
চিত্র-২ 


চিত্র-১ 
তারা রদ্তালাি 
ক. হাইব্রিড নেটওয়ার্ক কী? 
খ., ভৌগলিক বিস্তৃতি অনুসারে নেটওয়ার্কের প্রকারভেদ উদ 
কর। গর 


গ.. উদ্দীপকের ব্যবহৃত চিত্র-২ কোন ধরনের নেটওয়ার্ক বলে 


তুমি মনে করো - ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. চিত্র-১ এর নেটওয়ার্ক চিত্র-২ এর নেটওয়ার্কের চেয়ে 

কীভাবে আলাদা তা যুক্তি দ্বারা বুঝিয়ে দাও। ৪ 
১০১ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ু্র একের অধিক নেটওয়ার্ক মূলত ক্রায়েন্ট-সার্ভার ও পিয়ার টু পিয়ার 
নেটওয়ার্ক এর সমন্বয়ে যে নেটওয়ার্ক তৈরি হয় তাকে মিশ্র বা হাইব্রিড 
নেটওয়ার্ক বলে। 


চুন ভৌগলিক কিস্ুতি বা আকার ও বিদ্তুতির ওপর ভিত্তি করে কম্পিউটার 
নেটওয়ার্কে প্রধানত ৪ (চার) ভাগে ভাগ করা হয়। যথা: 
১. পাসোনাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা প্যান (90750701 /1971301৬/9৮- 
৮৭) 
২. লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ল্যান (.9০41 //৩৫3০/৬/০1/-1-/1) 
৩. মেব্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ম্যান (10701১91000 /২৩৪ 
01%০11-4/) 
৪. ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক বা ওয়ান (৬/৫০ 41৩৪ 13৩01 
৪৩ 
[ুন্রু উদ্দীপকে চিত্র-২ হলো ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্ক। উদ্দীপকের 
আগাগাা| গুলো হলো ক্লায়েন্ট এবং 1199. ০০11৩ হলো সার্ভার । 
একে সেন্ট্রালাইজড নেটওয়ার্কও বলা হয়। সেন্ট্রলাইজড নেটওয়ার্ক 
একটি প্রধান কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটার যাকে আমরা সার্ভার বলি 
এবং কিছু টার্মিনাল নিয়ে গঠিত হয়। প্রধান কম্পিউটার বা সার্ভার 
সকল প্রসেসিং এবং নেটওয়ার্ক নিয়ন্ত্রণের কাজ করে থাকে আর 
টার্মিনালের মাধ্যমে ব্যবহারকারী সার্ভারে যুস্ত হয়ে সার্ভিস গ্রহণ করে। 
টার্মিনাল দু'ধরনের হয়। যথা-১, ডাস্ব টার্মিনাল ও ২. ইন্টেলিজেন্ট 
টার্মিনাল। ডা টার্মিনাল হলো এক ধরনের হার্ডওয়্যার যা কি-বোর্ড ও 
মনিটর নিয়ে গঠিত যার কোনো মেমরি ও স্টোরেজ এবং প্রসেসিং 
ক্ষমতাহীন। পক্ষান্তরে ইন্টেলিজেন্ট টার্মিনালের সীমিত মেমরি ও 
স্টোরেজ এবং প্রসেসিং ক্ষমতা আছে। কেন্দ্রিয়ভাবে ডেটা স্টোর, 
নিরাপত্তা নিশ্চিত করা, বিভিন্ন এপ্লিকেশন চালানো এবং নেটওয়ার্ক 
চালানোর একটি উপযুস্ত নেটওয়ার্ক হলো ক্লায়েন্ট-সার্ভীর নেটওয়ার্ক । এ 
নেটওয়ার্কে একটি কম্পিউটারে রিসোর্স থাকে, আর নেটওয়ার্কের 
অন্যান্য কম্পিউটার সেসব রিসোর্স ব্যবহার করে। যে কম্পিউটার 
রিসোর্স শেয়ার করে সেটি হচ্ছে সার্ভার, আর যেসব কম্পিউটার সেই 
রিসোর্স শেয়ার করে তারা হচ্ছে ক্ায়েন্ট। নেটওয়ার্কের সমন্ত রিসোর্স 
সার্ভারে জমা থাকায় কেন্দ্র থেকে রিসোর্স ম্যানেজ করা যায়। সব 
ইউজার একই সার্ভারে লগ-ইন করে এবং সার্ভারের সিকিউরিটি পলিসি 
মেনে চলে বলে নিরাপত্তা নিশ্চিত হয়। 


[নু চিত-১ এর নেটওয়ার্কটি হলো ক্লায়েন্ট সার্ভার । একটি প্রধান সার্ভার 
থাকে এবং নেটওয়ার্কের অন্যান্য কম্পিউটারগুলো ক্লায়েন্ট হিসাবে কাজ 
করে। অপরদিকে চিত্র-২ হলো ডিস্ট্রিবিউটেড নেটওয়ার্ক। 
ডিস্ট্রিবিউটেড নেটওয়ার্ক পরস্পর সংযুক্ত কিছু ওয়ার্কস্টেশন, বিভিন্ন 
শেয়ারড স্টোরেজ ডিভাইস এবং প্রয়োজনীয় ইনপুট ও আউটপুট 
ডিভাইস নিয়ে গঠিত। ওয়ার্কস্টেশনগুলোর নিজস্ব মেমরি, স্টোরেজ ও 
প্রসেসিং ক্ষমতা থাকায় এগুলো লোকাল কাজ করতে পারে। লোকাল 
কাজ বলতে এ ওয়ার্কস্টেশনের নিজস্ব সফটওয়্যার, ডেটা ও প্রসেসিং 
ক্ষমতা ব্যবহার করে কোন কাজ করা বুঝায় যে ওয়ার্কস্টেশনগুলোর 
মধ্যে এগুলো অবস্থান করে। তাছাড়া এই ওয়ার্কস্টেশনের সাহায্যে এর 
সাথে সংুন্ত সার্ভার কম্পিউটারের সার্ভিসও গ্রহণ করতে পারে। কিছু 
কিছু ডিস্ট্িবিউটেড নেটওয়ার্কে গ্লোবাল স্টোরেজ মিডিয়া থাকে যার 
মধ্যে গ্লোবাল ইনফরমেশন ও সফটওয়্যার সংরক্ষিত থাকে। এগুলো 
প্রয়োজনে ওয়ার্কস্টেশন ব্যবহার করতে পারে । একাধিক ক্লায়েন্ট সার্ভার 
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নেটওয়ার্কের সমন্বয়েও ডিস্ট্িবিউটেড নেটওয়ার্ক গড়ে ওঠে। ফলে 
ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্কে একটি সার্ভার নষ্ট হলে পুরো নেটওয়ার্ক 
অচল থাকে তাছাড়া গ্লোবাল স্টোরেজ ডিভাইস না থাকায় ডেটা 
ব্যাকআপ এর সমস্যা তৈরি হয়। অপর পক্ষে ডিস্ট্িবিউটেড নেটওয়ার্কে 
গ্লোবাল সার্ভার সহ একাধিক সার্ভার থাকায় পুরো নেটওয়ার্ক কখনই 
বন্ধ হয় না। তাছাড়া গ্লোবাল স্টোরেজ ডিভাইস থাকায় ডেটা ব্যাকআপ 
এর জন্য বিশেষ সুবিধা পাওয়া যায়। 
মিশার ইউনিভার্সিটিতে "৮5567141190, 301 2৫ 
০০০৭ 10118 0৩5109700" কোর্সটির জন্য সকল শিক্ষার্থীকে ৭ 
জনের দলে বিভন্ত করে ভিন্ন ভিন্ন বিষয়ে কাজ করতে দেয়া হয়েছে। 
মিশার, দলটিতে “৭০টি ওয়ার্কস্টেশন দিয়ে নেটওয়ার্ক সমৃদ্ধ একটি 
আধুনিক কম্পিউটার ল্যাব তৈরি করার জন্য প্রয়োজনীয় হার্ডওয়্যার, 
সফটওয়্যারসহ যাবতীয় বিষয় নিয়ে 1 ৮.৭" করতে হবে । 
৮৭ 
ক. ক্লাউড কম্পিউটিং কাকে বলে? 
রা জল ক 
পদ্ধতির দক্ষতা নির্ণয় করো। ২ 
গ, উদ্দীপক অনুযায়ী 1 ?../২1খ করতে কি কি 11/01/১1২2, 
কেন প্রয়োজন বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. উত্ত ল্যাব প্রতিষ্ঠায় শুরু থেকে কী কী পদক্ষেপ গ্রহণ প্রয়োজন, 
আলোচনা করো? ৪ 
১০২ নং্রশ্নের উত্তর 


চুর ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংযুক্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 


যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং । এটি একটি বিশেষ পরিষেবা । 
চু আমরা জানি, | বাইট-$ বিট 
1 কিলোবাইট 1000 বাইট 
15 কিলোবাইট 1000৮ 15 বাইট-109015% ৪ বিট _12/0000 বিউ 
কাজেই প্রকৃত ডেটা-120000 বিট 
আ্যাসিনক্লোনাস ট্রান্সমিশনের ক্ষেত্রে; 
৪ বিটের সাথে অতিরিস্ত প্রয়োজন হয় ৩বিট 
(1টি স্টার্ট বিট এবং 2টি স্টপ বিট) 
120090 বিটের সাথে অতিরিক্ত প্রয়োজন হয় 
২ 3৮120090)/8 বিট 
_ 45009 বিট 
মোট ডেটা_(1200090+45000)বিট-165000 বিট 
07875 


1990 100% -72.72% 


মারি 

ছু উদ্দীপক অনুসারে, 1] ?./ করতে যে সব হার্ডওয়ার প্রয়োজন 
তাদের তালিকা নিচে দেওয়া হলো। 

মডেম (19৫7): মডেম (19৫07) একটি ডেটা কমিউনিকেশন 
ডিভাইস যা ডেটাকে এক কম্পিউটার থেকে অন্য কম্পিউটারে মাধ্যমের 
সাহায্যে পৌছে দেয়। মডেম (১০4০7) শব্দটি মডুলেটর-ডিমডুলেটর 
(040010107ও 191001407) এর সংক্ষিপ্ত রূপ। 

বা কার্ড (২০807 11678060810): কোনো কম্পিউটারকে 
কোনো নেটওয়ার্ক মিডিয়ার সাথে সংযোগ দেয়ার জন্য একটি বিশেষ 


ইন্টারফেসের দরকার পড়ে। নেটওয়ার্ক ইন্টারফেস কার্ড বা ল্যান কার্ড 
এই ইন্টারফেসের কাজ করে। 


হাব (৩৮): হাব হচ্ছে নেটওয়াকভুন্ত কম্পিউটারসমূহকে পরস্পর 
কানেক্টেড বা সংযুন্ত করার জন্য একটি সাধারণ কানেষ্টিং পয়েন্ট যা 
রিপিটার হিসেবে কাজ করে । 

সুইচ (5511): এটিও হাবের মতোই একটি নেটওয়ার্ক কানেস্টিং 
ডিভাইস! তবে হাবের সাথে সুইচের পার্থক্য হলো, সুইচ প্রেরক প্রান্ত 
থেকে প্রাপ্ত ডেটা প্রাপক কম্পিউটারের সুনিদিষ্ট পোর্টটিতে পাঠিয়ে 
দেয়। কিন্তু হাব সুনিদিষ্টি কম্পিউটারে না পাঠিয়ে সকল কম্পিউটারে 
পাঠায়। 

রাউটার (২০৪1৫): এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা 
পাঠানোর পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে 
ব্যবহৃত হয় তাকে রাউটার বলে। ভিন্ন ভিন্ন নেটওয়ার্ককে যুস্ত করার 
জন্য এ ডিভাইস ব্যবহার করা হয়। 

ব্রিজ (87৫86): একাধিক নেটওয়ার্ককে সংযুক্ত করে একটি বৃহৎ 
নেটওয়ার্ক গঠনের ক্ষেত্রে ব্যবহূত বিশেষ ধরনের ডিভাইসকে ব্রিজ বলা 
হয়। এর কার্যপদ্ধতি অনেকটা হাব বা সুইচের মতো। তবে হাব বা 
সুইচ একই নেটওয়ার্কের বিভিন্ন নোডকে সংযুস্ত করে । অপরদিকে ব্রিজ 
একাধিক ছোট নেটওয়ার্ককে সংযুক্ত করে একটি বৃহৎ নেটওয়ার্ক তৈরি 
করে। 

গেটওয়ে (0816%8$): গেটওয়ে ভিন্ন ধরনের নেটওয়ার্কসমূহকে যুস্ত 
করার জন্য ব্যবহৃত হয় হাব, সুইচ, রাউটার ইত্যাদি ডিভাইস প্রটোকল 
্রান্সলেশনের সুবিধা দেয় না, কিন্তু গেটওয়ে এ সুবিধা দেয়। 

ভূর যেহেতু ল্যাবের জন্য ৭০টি ওয়ার্ক প্টেশন থাকবে ফলে এদের 
সমন্বয় করার জন্য একটি কেন্দ্রিয় সার্ভার প্রয়োজন হবে । ফলে ল্যাবে 
ডিস্ট্েবিউটেডভ নেটওয়ার্ক স্থাপন করতে হবে। ডিস্ট্িবিউটেড 
নেটওয়ার্ক পরস্পর সংযুক্ত কিছু ওয়ার্কস্টেশন, বিভিন্ন শেয়ারড স্টোরেজ 
ডিভাইস এবং প্রয়োজনীয় ইনপুট ও আউটপুট ডিভাইস নিয়ে গঠিত । 
ওয়ারকস্টেশনগুলোর নিজদ্ব মেমোরি, স্টোরেজ ও প্রসেসিং ক্ষমতা 
থাকায় এগুলো লোকাল কাজ করতে পারে। লোকাল কাজ বলতে এ 
ওয়ার্কস্টেশনের নিজস্ব সফটওয়্যার, ডেটা ও প্রসেসিং ক্ষমতা ব্যবহার 
করে কোনো কাজ করা বুঝায় যে ওয়ার্কস্টেশনগুলোর মধ্যে এগুলো 
অবস্থান করে। তাছাড়া এই ওয়ার্কস্টেশনের সাহাযো এর সাথে সংযুস্ত 
সার্ভার কম্পিউটারের সারভিসও গ্রহণ করতে পারে। কিছু কিছু 
ডিস্ট্িবিউটেড নেটওয়ার্কে গ্লোবাল স্টোরেজ মিডিয়া থাকে যার মধ্যে 
গ্লোবাল ইনফরমেশন ও সফটওয়্যার সংরক্ষিত থাকে। এগুলো প্রয়োজনে 
ওয়ার্কস্টেশন ব্যবহার করতে পারে। যখন ফাইল ও ডেটা কেন্ড্রিয়ভাবে 
নিয়ন্ত্রণ করার দরকার হয় কখনই ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্ক প্রয়োজন । 
যদি নেটওয়ার্কের নিরাপত্তা এবং প্রতিটি রিসোর্স বিভিন্ন ধরনের 
পারমিশন দিয়ে নিরাপত্তা নিশ্চিত করতে হয় তাহলে ক্লায়েন্ট সার্ভার 
নেটওয়ার্কের বিকল্প নেই। যদি বিভিন্ন ইউজারকে একই আ্যাপ্লিকেশন ও 
ডেটা নিয়ে কাজ করতে হয় তখন ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্কের মাধ্যমে 
তা সার্ভার থেকে এপ্লিকেশন চালানোর সুবিধা দেয়া যায়। 


দ্বিতীয় অধ্যায়: কমিউনিকেশন সিস্টেমস ও 
কম্পিউটার নেটওয়ার্কিং 


৭৯, 


৮১, 


৮ 


৮৪. 


৮৭, 


৮৯, 


ডেটা কমিউনিকেশনের মূল উপাদান কতটি? 


ও) মডেম পে সুইচ 
যার মধ্য দিয়ে ডেটা এক স্থান থেকে অন্য 
স্থানে যায় তাকে কী বলে? (জন) 

ঞ্ প্রেরক ও প্রাপক 


পে) ডেটা প্রবাহের পদ্ধতি ভু 


19-এর পূর্ণনাম কী? (জন) ঢাক কস কলেজ, ঢাকা 
ত10067701 5৩751061০৬0৩1 

বে) 10110. 50৫7 7৩৩1 

বেটি 10আা) 90৮০০ 0৬৫ 


নে) 1001901570৬ সি৩৫৪০ ভ 


. 81১0৬-এর পূর্ণ নাম কী? (জান) 


ও 8/08755570 5৩০০01 
ও) 1/0800103৩০10 
14581081907 56601৫85 
টে 815820150৩1 ৩০০৪৫ ও 

চ্যানেল দিয়ে ও সেকেন্ডে 8100 বিট 
স্থানান্তরিত হলে তার ব্যানডউইডথ কতা? (প্রয়োগ) 
ও১1800৮5  &) 2700875 
ও) 54005 পেট 6০0৮ গু 
স্টোরেজ ডিভাইসের প্রয়োজন হয় না কোন 
ট্রালমিশনে? (অনুধাবন) 

সিনক্রোনাস 


৯০. 


৯২. 


৯৭. 


এ) বিরতিহীন ভাবে ডেটা ট্রা্মিট করে ঞ 
একই সময় উভয়দিকে ডেটা প্রেরণের মোডকে 
কী বলে? (জান) 

ও সিমপ্লেক্স €) হাফ-প্লেক্স 

পি) ফুল-ডপ্েক্স তে ইউনিকাস্ট 9 
মোবাইল ফোন কোন পদ্ধতিতে ডেটা 
কমিউনিকেশন করে? (সরকারি কমার্স কলেজ, উম] 
ও সিমপ্রেক্স ও) হাফলডুপরকস 

ও) ফুল-ডুপ্লেক্স €) মান্টিকাস্ট 9 
মোবাইল ফোন কোন পদ্ধতিতে ডেটা কমিউনিকেশন 
করে? (জন) বিএ এফ শান কলে, যগের] 

ও সিমপ্লে্স ও) হাফ-ডুপ্লেক্স 

ও ফুল-ডুপ্লেক্স দে) মাল্টিকাস্ট ঢা 
রহিম ও করিম মোবাইলে কথোপকথোন 
করছে। এক্ষেত্রে কোন মোড কাজ করছে? 
(অনুধাবন) 

প্ সিমপ্লেক্স ও) হাফ-ডুপ্লেক্স 

ও ফল-ডুপ্রেকস ডে মান্টিকান্ট ও 


11$7-এর পূর্ণ নাম কী? (জান) 


ও 1২710091 105000৩- 0098108080৫ 


ঝরা 


ও) ১/00981 17101901 9 9904801 80 


বগা 


ও) 1491081050106 91900048001 410 


ভে) ৪০০ ॥এ0001980841410% 


কোর, ক্লোডিং ও জ্যাকেট দিয়ে নিম্নের কোনটি 


তৈরি হয়? [রউক উতরা মডেল কলেজ, ঢাকা 


পে কো-এক্সিয়েল 


ও অপটিক্যাল ফাইবার 
ও) টুইস্টেড পেয়ার তে) রাউটার 


টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলের ট্রাঙ্সমিশন লস 
কীর্প? ( 


অনুধারন) 


ক নেই: বললেই চলেঞ্ছ) অপেক্ষাকৃত কম 


৭) অপেক্ষাকৃত বেশি খুব বেশি 


টুইস্টেড পেয়ার ক্যাবলে সাধারণত কতগুলো তার 
ব্যবহৃত হয়? /গব ক উল লে: আদাযার গলস লজ 
ভা 


ও. ১ জোড়া 
ও ৪ জোড়া 


অপটিক্যাল ফাইবারের সবচেয়ে ভিতরের অংশ 
(কোনটি? (জান) খিলগাঁও গা স্কুল আন কলেজ, ঢাক] 


শি জ্যাকেট 
টে কোর 


ও) ২জোড়া 
ভে) ৮ জোড়া 


ও ক্র্যাডিং 
ঘে) বাফার 


৯৯, ফাইবার অপটিক ক্যাবলের সুবিধা কোনটি? তে ৯7428 ফোরাম গু 
৮০ পতি ১১০. 051 এর পূর্ণরূপ কী? (জান) 


পি ডেটার গতি | তি 09 উজ 9ি১4০06 0ম 
&. পরিবেশের প্রভাবমুক্ত €) 0ম | জলা জি 1490 
পে) অপেক্ষাকৃত সহজে স্থাপনযোগ্য ছা, 

(. রক্ষণাবেক্ষণ খরচ কম গু তি পয তি মাত 
১০০. সাধারণত 1.-এর ক্ষেত্রে কোন ক্যাবল ভে 0০থা 3১গলাঃ। 91400] ০0) 9 
উর ম্গতে ভে ১১১, মোবাইল 0৮:877458950-এর কোন প্রজন্মে 

লে মে 4008108847০ গা হয়? জোন) 
ও) ০44 পে 5 গু গু এ রি ও, 
১০১, ৪77-এর পূর্ণনাম কী? (জান) €) তৃতীয় গু 
ক) 0191045470805 
থে ডর! গঝমাজ সি ১১২ একটি বেসিক লব দুর কতটি অংশ 
ও) 91/04541%3৩৫ সি থাকো? জন) 
তে 0079110081701801 17 গু গু ২টি. ১ ৩টি 
১০২, মাইক্রোওয়েভ ক্যটি ট্রাঙ্সিভার নিয়ে গঠিত? ও ৪টি ও ৫টি ও 
(জান) ১১৩, খ্রিন ফোন বলা হয় কোনটিকে? (জান) 
ঝে ২টি ঝে ৩টি তে 0584 ও) 704, 
পে) ৪টি পে ৫টি ভু ক) 0োশংও ভে 00144. গু 
১০৩. নিকটবতী ডিভাইসের. মধ্যে ডেটা ১১৪. ০৮5 চালু হয় কোন কোন মোবাইল ফোন 
কমিউনিকেশনের জানা উপযোগী কোনটি? প্রজন্মে? (জান) 
(জন) পি ১ম ও ২য় 
পি ইনফ্রারেডে এ) বুথ ৪ ৩য় এ ৪ গু 
ও ম্যান পে ওয়ান ১১৫. ১15-এর পূর্ণ নাম কী? (জান) 
১০৪, একটি প্রতিষ্ঠানে ১ম ও ২য় তলায় কম্পিউটার ও 19007৩11180 3০5165 
নেটওয়ার্ক স্থাপনের জন্য কোন মাধ্যম বেশি ছে) 140107518115588 ১০০৩ 
উপযোগী? (জান) 9 1100076814৩55106 5640105 
১ রেডিও লিংক ও) ক্যাবল ভে 14000709108 14555886 301০৪ গু 
ও স্যাটেলাইট দে ওয়াইফাই 9 ১১৬ উরে বুদ (জান) 
টিটো 
১০৫, নীচের কোন প্রতিষ্ঠান বুটথ-এর উ্াবক? (জান) তি উর 
ঝি) স্যামসাং €) এরিকসন ও) 98০77455584 907৩০ 
€) নোকিয়া তে সনি ৪ ছে 90011555405 5৩56 ও 
১০৬, কোন পদ্ধতি ব্যবহার করে কষ্পিশউটার ও ১১৭. ভৌগোলিক বিস্তৃতি অনুসারে নেটওয়ার্ক কত 
স্মার্টফোনে একই সাথে ইন্টারনেট সংযোগ প্রকার? (জ্ঞান) 
দেওয়া যায়? (আন) শু ২ ও ৩ 
ও) 904০০ ৪ আদ ৪৪ 9 
ও) ৩1৭ ৩. ১১৮ নি কাঠামো ও সা দানের ওপর ভিডি 
১০৭. সবচেয়ে বেশি এরিয়া জুড়ে কমিউনিকেশন করে 1.৭ কে কতভাগে ভাগ করা যায়? (জান) 
করার পদ্ধতি কোনটি? € 
গ২ ৪৩ 
ও ৬৭-7 ও আনাম 
০ বিডি ৪ ১১৯ বলেনি বিবরনকোি 
১০৮. নিচের কোনটি 4- 9:8/,14৫ নির্দেশ করে? * প্রেরণ করা যায়? (জন 
কউ উর জেল জলে এনসা/ শি নু ননী 
1556 892.11 ও) 1865 80212 ববি নিন গু 
বট 1805 802.15 ছে) 186 802.16 ক সি) 
১০৯, %%-চ-এর মান নিয়ন্ত্রণ করে কোনটি? (জন) ১ ৬৭ টে রা নেটজযার্ক জগতে গরথম গরকে 
টা রঃ ০ ই ভি সওজ ও এজ 
নি ৪ আম ৪150৭ ৫ 


17115:/1520/7170120,0017 


১২১. নেটওয়ার্ক সিস্টেম ব্যবহৃত প্রধান গু ৪ ৩ 


কম্পিউটারকে কী বলে? (জন) ও) ২ ১ গু 
ও হাব ও সুইচ ১৩৩. ক্লাউড কম্পিউটিং হচ্ছে_ (অনুধাবন) রাজউক 
গু ক্লায়েন্ট ও সার্ভার ও উরা মভেল কলেল, ঢাকা] 
১২২, সর্বৃহত এলাকা জুড়ে কোন নেটওয়ার্কটি তৈরি ৫ ৯০ 
শা ৪ ৮৪ র্‌ পে-আযাজ-ইউ-গো 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও মম চিত ও ভি 1৩% ৪1৩7 
টি গু নর ধা ও বিরত ও ৪৩ এ 7,7 9 
ও) ৫০.০ ৮2 ও ৩৩.৩ জর ০০০ কি সুবিধা যে জোক) (লগ সক 
১২৪. 0150 আ্যাচ্ছেস কী? (জান) 1 একটি অভ্যন্তরীণ যোগাযোগ ব্যবস্থা 
পট একটি ৪৮ বিটের ক্রমিক নম্বর ॥. অন্যের নেটওয়ার্ক ব্যবহার সুবিধা 
বে) একটি ৪৮ বিটের অদ্বিতীয় ক্রমিক নম্বর ॥॥. কম খরচে বেশি সময় কথা বলতে পারা 
ও) একটি ৪৮ বিটের পরিবর্তনশীল নম্বর নিচের কোনটি সঠিক? 
ঘট একটি ৪৮ বিটের 1৮ আ্যাদ্রেস ও প1ও% (7 
১২৫, স্বল্প দূরত্বে একাধিক 1./৭ কে বুস্ত করে ৪) ৪৩ তে ৮83৪ ও) 
কোনটি? (আন) ১৩৫, আমা ও |, এর মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে- 
প্তে 97৫8০ (2 /সরাতি কমা জলে চা (অনুধাবন) 
ও) মিতা তে 518 ও ॥.. কম্পিউটার সমূহের মধ্যে দূরতে 
১২৬. কোন টপোলজিতে হোস্ট কম্পিউটার থাকে না? ॥.. কম্পিউটারের সংখ্যায় 
(জান) সাউথ পয়েন্ট স্কুল এভ কলেজ, ঢাকা| 9৪. ট্রা্সমিশনের মাধমে 
পে স্টার ১ শাখা-প্রশাখা নিচের কোনটি সঠিক? 
ও সংকর ছে রিং গু গু ও ॥ 
১২৭, নেটওয়ার্কের কোন ধরনের সংগঠনে হোস্ট ও 1ও॥ ও 1,0)॥ গু 
কম্পিউটার অপরিহার্য? (জান) |থি এ এফ শাহীন 
টিকে ও রিংসংগঠন ক নাছিল নাদের শাহীন কলেজ, ঢাকা 
€) বাস সংগঠন ছু নি 
গে পরস্পর সংযুস্ত সংগঠন ও 18. হোস্ট কম্পিউটার 
১২৮, নেটওয়ার্কিং এর ক্ষেত্রে কোন ডিভাইসটি সবচেয়ে নিচের কোনটি সঠিক? 
বেশি সুবিধা দেয়? (জ্ঞান) বে 037 1,031 ও 
ও হাব €) রাউটার ১৩৭. অপটিক্যাল ফাইবার তৈরিতে ব্যবহূত হয়_ 
€) গেটওয়ে ন্ সুইচ গু (অনুধাবন) 
১২৯, কোনটি 13০/০107090898 |) নি, ৪. ললাস্টিক 
ক 1৭ শে ৪৮5 1. ইস্পাত 
গ সম টিতাতা নিচের কোনটি সঠিকা 
১৩০.নেটওয়ার্ক সিস্টেমে ব্যবহৃত প্রধান রর ৩ ঙ 
কী ডা 
টিতে বহর সিন সুবিধা হলো-_ 
সার. উ)াকজিস্ন "গতিতে ডেট স্থান করা যায় 
১৩১, 8180,54009.০7) কোন ধরনের ক্লাউডের ॥ স্ব ব্যয়ে স্থাপন করা যায় 
(জেনুধাবন) . বিদ্যুৎ ও চৌম্বকীয় প্রভাবমুস্ত 
ভি হাইব্রিড. ও) কমিউনিটি নিচের কোনটি সঠিক! 
ও প্রাইভেট দে) পাবলিক ও ও 1৩ 
১৩২. প্রাইভেট ক্লাউড কয় ধরনের হতে পারে? (জ্ঞান) ও) নও ও) 1718 টব 


17171 


১৩৯, যেটি দেয়াল ভেদ করতে পারে__ (অনুধাবন) 
7. রেডিও ওয়েভ ॥. ইনফ্রারেভ 


পিানট সঠিক? 


হাতে ৪19৮ 
ও) ও) 703 ভি 
১৪০. ওয়্যারলেস নেটওয়ার্ক-এ ওয়াইম্যাক্স এর অংশ 


13 
৪ 0318 ও ৮0৩) ভ 
১৪১,৮75 এবং ৯/৮৪ম এর মধ্যে পার্থক্য 


১13) 
ও 93 


ও 1ও৪। 
পে 71৪ ভু 


ও পে 583 গু 
১৪৩, বাংলাদেশে জিএসএম ব্যবহার করে__ 

অনুধাবন) 

1. গ্রামীণফোন. ॥. বাংলালিংক 

॥. সিটিসেল 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1॥ 1৩৮ 

বে) 037৮ ভে 5) 7। গু 
১৪৪. বিভিন্ন ধরনের ডেটা হলো-_ (অনুধাবন) 

॥. ই-মেইল ॥. ছবি 

॥. ভিডিও 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1৩৪ 1 

(0 দে) ৮8)% গু 
১৪৫, মডেম হলো- (অনুধাবন) 

।. প্রেরক ॥ গ্রাহক 

1. গন্তব্য 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৪ 13৩ 73০ 


ভু ৪ও ঠা ৪ ৮837 
১৪৬. ডেটা ট্রাঙ্গমিশনের ক্ষেত্রে আযাসিনক্রোনাস ডেটা 


ও 13৪ ৪13 
(১৮৮৮) ভে ১131 
১৪৭. সিনক্রোনাস পদ্ধতিতে ডেটা ট্রান্সমিশন করা 


ও 1ও% 
€ 9) 
আযসিনক্রোনাস 


(2 
1031 গু 

১৪৮, ডেটা ট্রাঙ্সমিশনের বৈশিষ্ট 

হলো-_ অনুধাবন) 

॥ একটির পর একটি কার্টার ট্রাঙ্মিট হয় 

॥. স্টার্ট বিট ও স্টপ বিট ব্যবহূত হয় 

॥.. নির্দিষ্ট সময় পরপর কারেক্টর ট্রান্সমিট হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

৪1৩) ৭1) 

১ 7,703) ও 
১৪৯, শুধুমাত্র একদিকে ডেটা প্রেরণ করা যায় যে 

মোডে তা হলো __ (অনুধাবন) 

॥. ব্রকাস্ট 8. মা্টিকাস্ট 


॥. সিমপ্লেস্স 

নিচের কোনটি সঠিকা 

ও 1৩% ৪13৩৪ 

ও 037 77031 গু 
১৫০. ডেটা সংঘর্ষের সম্ভাবনা কমায়-. (জ্ঞান) 

।. রর . 

মা 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 13৩৪ ৪1৩7 

ও 877 ভে 1১8) ঞ 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে ১৫১ ও ১৫২ নং প্র্নের 


উত্তর দাও: 

তিন বন্ধু আকিফ, শফিক: ও আকরাম যথাক্রমে 
মিরপুর, ধানমন্ডি ও মতিঝিলে বাস করে। আকিফ 
তার স্কুলের ৫০ বছর পূর্তি উপলক্ষে সাংস্কৃতিক 
অনুষ্ঠানের জন্য একটি রম্য কবিতা রচনা করল এবং 
তা নিয়ে অন্য দুই বন্ধুর সাথে তৎক্ষণাত মত 
বিনিময়ের শ্রয়োজনীয়তা অনুভব করলো। রাত ১০টা 
থেকে শুরু করে প্রায় দুই ঘন্টা যাবৎ তাদের 
পারস্পারিক মত. বিনিময় চলল। সম্মিলিত সিদ্ধান্ত 
অনুযায়ী তারা কবিতার ব্যাপারে দায়িতু প্রাপ্ত শিক্ষকের 
মতামত অতি দূত নেওয়ার ব্যবস্থা করল। 
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১৫১. রাত ১৩টার সময় আকিফ ব্যবহার করেছিল 189109৩4097 74040 ব্যবহার করা যায় 
(কোন প্রযুক্তি? (প্রয়োগ) ৪. প্রাইভেসি বেশি 


তে ওয়াকিটকি ও) বুলেটিন বোর্ড ॥. রিপিটার সমূহ ব্যবহারে সক্ষম 
€) মোবাইল ও ই-মেইল গু নিচের কোনটি 

১৫২. মতামতসমূহ শিক্ষককে তাৎক্ষণিকভাবে শু 13৪ এ 1৪ 
জানানোর জন্য তারা যে পদক্ষেপ গ্রহণ করতে 5৩7৮ তে 57) ভু 
পারে তা হলো-_ উচ্চতর দক্ষতা) নিচের উদ্দীপকের আলোকে ১৫৭ ও ১৫৮ নং প্রশ্নের 
.. ভিডিও কনফারেন্স করা - উত্তর দাও: 

- 8. এস এম এস পাঠানো শুধুমাত্র তার দিয়ে ১০টি কম্পিউটার নিয়ে একটি 
0. ১১২০৩ ল্যাবে নেটওয়ার্ক তৈরি করা হলো। একদিন একটি 
নিচের কোনটি . কম্পিউটার নষ্ট হওয়ায় সম্পূর্ণ নেটওয়ার্ক অচল হয়ে 
ও) 1৩॥ ও 1ও% ৪ যয। 

ও ও পে ৮৪৩7৪ উদ্দীপকে টপোলজির কথা বলা 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ১৫৩ ও ১৫৪ নং প্রশ্নের নহে হর 
উত্তর দাও গে বাস € স্টার 
বা হা টগর পুরিক্রার 
ফাইবার অপটিক ক্যাবল ব্যবহার করে থাকেন। চান দো 
্রা্সমিশন মাধ্যমের পরিবর্তন 
১৫৩. উদ্দীপকে উদ্লনিখিত ক্যাবলের সুবিধা হলো-__ ॥. উপ্োশিজির পরিবর্তন 
(প্রয়োগ) ংযোজন 
1. আকারে ছোট এবং ওজন অত কম ১০১ 
রা ৮৮০ 1৩৪ ৪1৩ 
নিলো টি সঠিক? (0 (2 0] 
৪1৩7 ৪1৩৯ নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ১৫৯ ও ১৬০ নং প্রশ্নের 
9 ৩7 ৩৮0৩৪ ও. উত্তরদাওঃ 


১৫৪. জসিম সাহেবের প্রতিষ্ঠানে ক্যাবল ব্যবহার 
করার যৌস্তিকতা হলো-__ (উদ্ভতর দক্ষতা) 


1. ডেটা সংরক্ষণের নিরাপতা ও গোপনীয়তা কম্পিউটারগুলো সার্ভারের সাথে লিংক রেখে 


৯৬-৬৫ সমস্বিতভাবে কাজ করে যাচ্ছে। 
॥. ব্যান্ডউইড্থ বেশি 
1. ফাইবার অপটিক ক্যাবল থেকে বিকিরণ সিন রর 
হয়েছিল? (শরয়োগ) 
(৮ 19) 2 9৪৫৮59 
ও 7৩7 737 গু ও ৫০০5 2000 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে ১৫৫ ও ১৫৬ নং প্রশ্নের ২৪ আগাএ0থ5 2000 ৪ 
উত্তর দাও: দে 770০5 ১0 1 
মিঃ হারুন যে কোম্পানির মোবাইল. ফোন ব্যবহার ১৬০. মাহফুজ সাহেবের প্রতিষ্ঠানে উত্ত সার্ভার 
করেন সেটির কারণে তিনি দীর্ঘ সময় ধরে কথা বলতে নেট ওয়াক ব্যবস্থা শড়ে ভোলার জনা প্রয়োজন 
পারেন। কিন্তু গত বছর ভারতে বেড়াতে গিয়ে তিনি ₹ নাকি 
তার ফোন নম্বরটি ব্যবহার করতে পারেননি। ; ইন্টারনেট ॥ সার্ভার সফটওয়্যার 
১৫৫. মিঃ হারুনের ব্যবহৃত মোবাইল ফোনের প্রযুক্তি নম. ক্লায়েন্ট সফটওয়্যার 
কোনটি? রোগ) নিচের কোনটি সঠিক? 
রক বাবার ভে 79৮ ৪13৪ 
হু লি ও ও) 87 থে) 1.0) গু 


১৫৬, উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রযুক্তির বৈশিষট্য-_ (অনুধাবন) 
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অধ্যায়-৩: সংখ্যা পদ্ধতি ও ডিজিটাল ডিভাইস 


আইসিটি শিক্ষক একাদশ শ্রেণিতে সংখ্যা পদ্ধতি 
পড়াচ্ছিলেন। কিন্তু একজন ছাত্রের অমনোযোগিতার কারণে তিনি বিরন্ত 
হয়ে তার রোল নম্বর জিজ্ঞাসা করলেন। ছাত্র উত্তর দিল (31)101 
তারপর শিক্ষক ছাত্রের গত শ্রেণির রোল জিজ্ঞাসা করলে উত্তর দিল 
05)।0। তখন শিক্ষক তাকে বললেন, তোমার অমনোযোগিতার কারণে 
খারাপ ফল হয়েছে। িলিরিিত 
ক. সংখ্যা পদ্ধতির বেজ কী? 
খ. হছে বচন বাত অপি 
কোডটি ব্যাখ্যা কর। 
গ উপ বান তি রে বইলা সং 
পদ্ধতিতে প্রকাশ কর। 
ঘ. উীগকের হজের ই রনির তোলর পা পরার বের 
মাধ্যমে বের করে ফলাফলের পরিবর্তন মূল্যায়ন কর। ৪ 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো সংখ্যা পদ্ধতির বেজ বা ভিত্তি হচ্ছে এ সংখ্যা পদ্ধতিতে 
ব্যবহৃত মৌলিক চিহ্ সমূহের মোট সংখ্যা। 
যেমন- বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির বেজ বা ভিত্তি ২। কারণ এ পদ্ধতিতে 
মোট দুইটি মৌলিক চিন্ন রয়েছে। যথা- ০ ও ১। 
ছু কম্পিউটারে ব্যবহৃত বর্ণ, অংক এবং বিভিন্ন গাণিতিক চিহ্ুসহ (+,-, 
১৫ + ইত্যাদি) আরও কতগুলো বিশেষ চিহ্ের (!, ও, %, $, %, 4, & 
ইত্যাদি) জন্য ব্যবহৃত কোডকে আলফানিউমেরিক কোড বলা হয়। 
কম্পিউটার ছাড়াও বিভিন্ন প্রযুস্তি পণ্যের কর্মদক্ষতাকে কাজে লাগানোর 
লক্ষ্যে অক্ষর ও অন্যান্য চিহ্নের প্রয়োজন হওয়ার কারণেই: 
আলফানিউমেরিক কোডের উদ্ভব হয়েছে। 


[দীপক ছাত্রের বর্তমান শ্রেণির রোল নম্বর হচ্ছে (71) যা নিচে 


31)9501111)হ 
বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে ছাত্রের রোল হচ্ছে (11111) 


[রে উদ্দীপকে ছাত্রের দুই শ্রেণির রোল নম্বর হচ্ছে যথাক্রমে (31), ও 
(05)01 

নিচে ছাত্রটর দুই হেপির রোলের পার্থক্য শুধুমাত্র যোগের মাধ্যমে বের 
করা হলো_ 

৪ বিট রেজিস্টারে ($+31)॥) এর বাইনারি 
& বিট রেজিস্টারে (+15)॥) এর বাইনারি 


(01505577775 
(31) -: 0001 1111 
(15) - 111 10001 
(16)-700070000 
বিট বিবেচনা করা হয় না। চিহ্ন বিট -০ তাই ধনাত্মক । 
(16)।)৯ 090010000)2 
অর্থাৎ তার রোল পূর্বের রোলের তুলনায় (16) বৃদ্ধি পেয়েছে। অর্থাৎ 
ফলাফল খারাপ হয়েছে। 


ঢা 1 
157১৮ 
বিড 
ক. বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ কী? 
খ. মাকে মরা োানের উপ 
সার্কিটটি ব্যাখ্যা কর। 
গ. উপর লক সাকির আপু সক রী 
কর। 
চর উদ্দীপকের রর মান 78/ব5 গেইটের মাধমে বাবার 
করে ব/৭) গেইটের গুরুতু উল্লেখ কর। ৪ 
২নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন বুলিয়ান আযালজেবরায় শুধুমাত্র যৌন্তিক যোগ ও যৌন্তিক গুণের 
নিয়মগুলোকে বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ বলে। 


চুর যাত্রিক ভাষাকে মানুষের ভাষায় বোঝানোর উপযোগী লজিক 
সা্কিটটি হলো ডিকোডার। ডিকোডার হলো এমন একটি সমবায় 
সার্কিট-যার সাহায্যে ॥টি ইনপুট 'থেকে 2" টি আউটপুট লাইন পাওয়া 
যায় অর্থাৎ, তিনটি ইনপুট লাইন থেকে সর্বাধিক ৮টি আউটপুট লাইন 
পাওয়া যায়। যে কোনো একটি আউটপুট লাইনের মান | হলে বাকী 
সবকটি আউটপুট লাইনের মনে 0 হবে। কখন কোনো আউটপুট 
লাইনের মান | পাওয়া যাবে তা নির্ভর করে ইনপুটগুলোর মানের উপর 
এটিই মূলত ডিকোডারের ০0171 1 
ছু দ্দীপকের লজিক সার্কিটের আউটপুট সমীকরণ হলো- 
চলটএা+ কথ +াগ 
ট৭৫+7)+1গ 
আন. + 
এমএ ৯1 
[ু্্ু উদ্দীপকের চ এর মান 1২14) গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করা 
হলো- 


[5 


) £-79.17 


ক. ইউনিকোড কী? ১ 
কোন যুক্তিতে | +1-1 এবং | +1 ₹10 হয় ব্যাখ্যা কর।২ 
গ দু সতী উলেকজে বি ও 
কর। 
ঘ. বক আরণি থর রতিনিবিকারী গেইট দিযে কি 
সত্যক সারণি-১ দ্বারা প্রতিনিধিতুকারী গেইট বাস্তবায়ন করা 
সম্ভব? বিশ্লেষণ করে দেখাও । ৪ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর 0০০4০ এর পুরো নাম হল (07/9০01 ০94০। বিশ্বের সকল 
ভাষাকে কম্পিউটারে কোডডুস্ত করার জন্য বড় বড় কোম্পানিগুলো 
একটি মান তৈরি করেছেন যাকে ইউনিকোড বলা হয়। ইউনিকোড হচ্ছে 
১৬ বিট কোড। 
চুযজ। + 151 হয় যখন বুলিয়ান আযলজেবরা যোগের সময় যে সমস্ত 
নিয়ম মেনে চলে। যাকে যোগের বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। যোগের 
সময় বুলিয়ান চলকগুলোর মানের মধ্যে যোগ চিহ্ন (+) ব্যবহার করা 
হয় যা প্রচলিত যোগের চিহ্ন নয়। বুলিয়ান আযালজেবরায় এই যোগ 
চিহ্কে লজিক যোগ বা (1০801 08) হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 
বুলিয়ান আযালজেবরায় যোগের (0) ক্ষেত্রে যে কোনো একটির মান ॥ 
হলে যোগফল । হবে, অন্যথায় 0 হবে। 
এই সমীকরণ ।+1-1 এর সাথে সাধারণ বীজগলিতের কোন মিল নেই। 
সুতরাং প্রতীয়মান হচ্ছে যে, বুলিয়ান যোগ (+) চিহ্ন এবং সাধারণ + 
চিহুকে বুঝায় না। 
আবার, 1+1-10 হয়। কারণ এটা বাইনারি যোগফলে পার্থক্য হলো 
দশমিক যোগে 1+1-2 হয়। এখানে দশমিক পদ্ধতির দুই-এর (2) 
সমান বাইনারি পদ্ধতির দুই (10) হয়েছে। 
ু্জ ৭৭০ 0৭০ হলো /৭৭9 গেইট ও ৭০7 গেইটের সমন্বয়ে 
গঠিত । 4৭9 গেইটের আউটপুটকে 10 গেইট দিয়ে প্রবাহিত করলে 
বব গেইট পাওয়া যায়। অথথার্থ ৭9 04৩ + 1২0704৩ ₹ 
1/ব9 04৩। 
যদি এবং 0 দুটি ইনপুট হয় তাহলে ন্যান্ড গেইটের আউটপুট 
॥-7। ন্যান্ড গেইটের ক্ষেত্রে যে কোনো একটি ইনপুটের মান 0 
হলে আউটপুট । হবে। ন্যান্ড গেইটের আউটপুট সংকেত গ্যান্ড 
গেইটের আউটপুট সংকেতের বিপরীত । নিচে দুটি ইনপুট বিশিষ্ট ন্যান্ড 


৬ 


গেইটের সত্যক সারণি দেখানো হলো: 
ইনপুট আউটপুট 
্ নে চ্হ দ-্টি 
ঢ ঢ ঢ 7 
0 ॥ ০ । 
। 0 ০ ॥ 
1 1 9. 


উদ্দীপকে 1/২৭0 গেইটের আউটপুট /-%0 এর মান ইনপুট ৯3 
এর মানের বিপরীত। যা ?/৭ গেইটকে প্রতিনিধিত্ব করে। 

মুত্র উদ্দীপকে সত্যক সারণি-২ এর ইনপুট সংকেতের মান বিজোড় 
সংখ্যাক "1" হলে আউটপুট সংকেত '0' হয়েছে অন্যথায় আউটপুট 
সংকেত 1 হয়েছে। অর্থাৎ উদ্দীপকে সারণি-২ এ ব্যবহৃত গেইট হচ্ছে 
এক্সনর গেইট । এই গেইটের মাধ্যমে বিভিন্ন বিট তুলনা করে আউটপুট 
সংকেত পাওয়া যায়। 

উদ্দীপকে সত্যক সারণি-১ এর সত্যক সারণি গেইট হচ্ছে ২4149 
গেইট। নিচে 1২ গেইট এর সাহায্যে »-0%. গেইট এর 
বাস্তবায়ন দেখানো হলো- 


_ নে). ঈ ি-মরগানের উপপাদা অনুসারো 
উপরের এক্স-নর ফাংশনটি পর্যবেক্ষণ করে শুধু ন্যান্ড গেইট দ্বারা নিচে 
এক্স-নর গেইটের লজিক সার্কিট তৈরি করা হলো:- 
৮৪ ্ 


হুত্রে্ষুস্জ আদনান জামী তার মামার কাছে (8), (7) সংখ্যা দুটির 
যোগফল জানতে চাইল। মামা আদনান জামীকে যোগফল দেখালো এবং 
বললো কম্পিউটারের অভ্যন্তরে সমস্ত গাণিতিক কর্মকাণ্ড যেমন- যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ হয় একটি মাত্র অপারেশনের মাধ্যমে, তাছাড়া 
যোগের ক্ষেত্রে এক ধরনের সা্কিটও ব্যবহৃত হয়। /% বো ২১% 
ক. টেলিমেডিসিন কী? র্ 
খ. সিনক্রোনাস ট্রাঙ্সমিশন ব্যয়বহুল কেন? 
গ. মামা যে-অপারেশনের ইঙ্গিত দিয়েছেন তার পে 
উদ্দীপকের সংখ্যা দুটি বিয়োগ কর। 
ঘ. মাল সা দি উ সংখা টেলর কির 
দেখাও। 
৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[স্তর টলিমেডিসিন হচ্ছে টেলিফোনের সাহয্যে চিকিৎসা সেবা নেওয়া। 
অর্থাৎ কোনো রোগী যখন হাতের কাছে কোনো ডান্তারকে জরুরি কিছু 
জিজ্ঞেস করার উপায় নেই তখন টেলিমেডিসিন ব্যবহার করে ডান্তারের 
সেবা নেওয়া যায়। 
[ুঘ্জু সিনকোনাস ডেটা ট্রাঙ্গমিশন হচ্ছে একধরনের ডেটা ট্রান্সমিশন 
ব্যবস্থা যা প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ 
ডিভাইস সংরক্ষণ করে নেয়। অতঃপর ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে ব্লক 
আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি করে ব্লক ট্রান্সমিট করে। 
যেহেতু প্রেরক স্টেশনে প্রেরকের সাথে একটি প্রাথমিক সংরক্ষণের 
ডিভাইসের প্রয়োজন হয়, তাই এটি তুলনামূলকভাবে ব্যয় বহ্ুল। 
ছু উদ্দীপকে সংখ্যা দুইটির দশমিক রূপ হচ্ছে- 
১505) 04)0এবং 
7)5-0)৮ 
৪ বিট রেজিস্টারে (14)॥) এর বাইনারি 
& বিট রেজিস্টারে (7) এর বাইনারি 


(৯70 
এখানে ক্যারি বিট || অর্থাৎ ক্যারি বিট বিবেচনা করা হয় না। চিহ্ন 
বিট 0, তাই ফলাফল ধনাত্মক। 

(৯7)৮)_ (09000111)2 

চুন্্রু মামার বলা সার্কিট হচ্ছে আ্যাডার। নিচে আ্যাডার দিয়ে সংখ্যা 
দুইটির যোগের প্রক্রিয়া দেখানো হলো- 

প্রথম সংখ্যা (8)1- (1110) 

ছিতীয় সংখ্যা 07),-(111)5 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


সংখ্যা দুইটির যোগ প্রক্রিয়া হবে প্যারালাল বাইনারি ত্যাডার পরকিয়ায়। অর্থাৎ 
রন 
+.84 85 83 91 
6555 53525) 
এখন প্রথম সংখ্যা (8) _ 01110)২ এর বিটগুলোকে যথাক্রমে £1, 4, 
£5, 4৭ ও দ্বিতীয় সংখ্যার 0)% ₹ (0111)১ এর বিটগুলোকে ৪, ৪. 
8, 84 ধরি । তাহলে নিস্সে আ্যাডার প্রক্রিয়াটি হবে_ 
85 ছু 18 82 8 


না ছা 


0 
1. 51০] দি 1 ৮৯ 
0.5+ ডু 5 ড। 
তাহলে, সার্কিটের সাহায্যে 1110+ 0111)১ এর মান দেখানো হলো-_ 
টা] ০ ] ০ 


01 
1 রি 1 0. 
7//১ |4+7 04, 824 ৮৯ 
চর ড় ড় 
। ০ 9 ॥ 
১0110 +0111)১- (10101)2 
[৯৫] 
৮:96 
্ 
/ছ বো ২০১%| 
ক. কম্পিউটার কোড কী? ১ 
খ. ২-এর পরিপূরক গঠনের প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ, উদ্দীপকের ৮-এর মান সরল কর। তি 
ঘ, “৮-এর সরলীকৃত মান 108 &৫৩ দ্বারা বাস্তবায়ন করা 
সম্ভব"_ চিত্রসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 
€ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু কম্পিউটার সিস্টেমে ব্যবহূত প্রতিটি বর্ণ, সংখ্যা বা বিশেষ চিহকে 

আলাদাভাবে সিপিইউকে বোঝানোর জন্য. বিটের (৩ বা ১) বিভিন্ন 

বিন্যাসের সাহায্যে অন্ধিতীয় সংকেত তৈরি করা হয়। এই অস্িতীয় 
সংকেতকে কম্পিউটার কোড বলা হয়। 

[নর ২ এর পরিপূরক গঠন-এর প্রয়োজনীয়তা নিচে দেওয়া হলো- 

১. ২ এর পরিপূরক গঠনে চিহুযুস্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা 
যোগ করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

২. ২ এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

[উদ্দীপকের চ এর মান হচ্ছে, 

চ ০৫১+৪)0১+৪)০১+০) 

২৫৬১৯ ৪৪ + ৪৪ +8৪)১+0 

+8৪+8৪+০০+০) 

৭৫৪১৯ 88 +88)৮৯+০), 


চুত্র £ এর সরলীকৃত মান 1২0৪ 04০ ছারা বাস্তবায়ন নিচে দেওয়া 
হলো, 


₹-5+০ 


হ্রত্েব্ুক্র ২০১৬ সালে প্রাকৃতিক দুর্যোগের কারণে সবজি চাষীদের 
ব্যাপক ক্ষতি হয়েছে। কৃষক আলীর (৪২)১ হেক্টর জমির আলু, 
জামিলের (২৫৩.২)৯ হেক্টর জমির সরিষা, হাসিবের (৪৩.২)১৬ হেষ্টর 
জমির টমেটো এবং জলিলের (১১০)২ হেক্টর জমির শসা নষ্ট হয়েছে। 


/ বে ২০4% 

ক. 809 কোড কী? ১ 
খ. ঠা কোন ধরনের সংখ্যাঃ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ, উদ্দীপকে ব্যবহৃত আলীর জমি থেকে জলিলের জমির ফসল 
নষ্টের পরিমাণ ২ এর পরিপূরকে বিয়োগ কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে জামিল ও হাসিবের মধ্যে কার ফসলের বেশি ক্ষতি 
হয়েছে এবং কত?-বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 

৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ৪০১ কোডের পূ্ণরূপ হচ্ছে 81703 0০৫১৫ 19৩00011 001১ 
কোডে ০ থেকে ৯.এই দশটি অভেকর নির্দেশের জন্য ৪ বিট 
বাইনারি অজ্ঞ ব্যবহার করা হয়। 
চুর 52 হচ্ছে হেজ্সাডেসিম্যাল সংখ্যা। 
কারণ হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় ০ থেকে ১৫৫৮) পর্যন্ত মোট ১৬ টি 
সংখ্যা ব্যবহার করা হয়। ফলে 7) হচ্ছে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যার অন্তুন্ত 
৯৩ তম সংখ্যা অর্থাৎ ৫ হচ্ছে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা। 

উদ্দীপকে আলীর জমিতে ফসল নষ্টের পরিমাণ - (৪২)১০ 

'পকে জলিলের জমিতে ফসল নষ্টের পরিমাণ ₹ (১১০)২ _ (৬)১০ 
নিচে তাদের ফসল নষ্টের পার্থক্য শুধুমাত্র যোগের মাধ্যমে বের করা 
হলো- 
৮ বিট রেজিস্টারে (৪২)১০ এর বাইনারি ₹ 
৮ বিট রেজিস্টারে (৬)১০ এর বাইনারি ₹ 


ক্যারি বিট বিবেচনা করা হয় না। চিহ্ন বিট ০ তাই ফলাফল ধনাত্মক । 
০ (৩৬)৯ _ (০০১০০১০০)২ 

চুদ উদ্দীপকে জামিলের ফসল নষ্টের পরিমাণ _ (২৫৩.২)৮ 

এবং হাসিবের ফসল নষ্টের পরিমাণ- (8৩.২)১৬ 


(২৫৩২) 
২৯৫৮১ _ ০.২৫ 
৩১৫৮৮ _ ৩.০০ 
৫৯৫৮৯ ৯ ৪০,০০ 
২১৫৮১ - ১২৮:০০ 
৭১:২৫ 


০০ (২৫৩.২)৮ _ (১৭১-২৫)১০ 
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(5৩.২)৯ 
1 ৯২৬১০১০০১২৫ 
১৫১৬? 
১৪ ৯১৬ 


০05৩.২)৯ _ (২২৭.১২৫)১০ 


“,হাসিবের ফসল বেশি নষ্ট হয়েছে _ (২২৭.১২৫ _ ১৭২.২৫) _ 
৫৬.৮৭৫ হেক্টর । 


আবার, 


4 বো: ২০১% 
ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ, 1010, 17-এর যৌন্তিক বিপরীত'-ব্যাখ্যাকর। ২ 
গ. উদ্দীপকে ০ এর সরলীকৃত মান নির্ণয় কর। তি 
ঘ. “উদ্দীপকে ব্যবহৃত ১নং গেইট দ্বারা মৌলিক গেইটগুলো 
বাস্তবায়ন করা সম্ভব'- ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্ু রেজিস্টার হলো এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যা কতকগুলো ফ্লিপ 
পের সমন্বয়ে তৈরি করা হয়। 

চুন ০.1০1.118। -এর যৌত্তিক বিপরীত হচ্ছে নট গেইট । এ গেইটে 
একটি মাত্র ইনপুট এবং একটি মাত্র আউটপুট থাকে । আউটপুট হবে 
ইনপুটের বিপরীত। এজন্য এ গেইটকে ইনভার্টার (74010) বলা হয়। 
মনে করি, একটি নট গেইটের ইনপুট সংকেত /. এবং আউটপুট 
সংকেত %। বুলিয়ান চলক /২ এর মানের জন্য পৃথক পৃথক দুইটি (21 2) 
অবস্থান হতে পারে । এ দুটি অবস্থান হলো: 

&হ] 


[50549] 


দিলা নিক রাড সুর নিজেদের নমো, 
চিত্রে নর গেইটের দুটি ইনপুট (৯) সমান। সুতরাং, 
£. ৮-7+574. 


ফলে নর গেইটটি একটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। 


অর গেইট: 
চিত্রে দুটি নর গেইটের সংযোগে একটি অর গেইট তৈরি করা হয়েছে। 
এখানে আউটপুট, 


নি *১১০৮০৯ 


স৪+৪ 
উল্লেখ্য যে নর গেইটটি একটি অর গেইট হিসেবে কাজ করে। 


১৮০৮ 
এ 
নট 


ত্যান্ড গেইটঃ 
চিত্রে নর গেইট দিয়ে আ্যান্ড গেইটের বাস্তবায়ন দেখানো হয়েছে। 
এক্ষেত্রে প্রথমন্তরের নর গেইট দুটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। 


৪ 
উট. [ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য অনুসারে] 
৪ 


স্লেহা বলল, আমি পরীক্ষায় ।পো-তে (40) পেয়েছি। মিতা বলল আমি 
10োে-তে (103) নম্বর পেয়েছি। ৫ম শ্রেলিতে পড়ুয়া তাদের ভাই বুঝলো 


না কে বেশি নম্বর পেয়েছে। & কা ২০১% 
সংখ্যা পদ্ধতির বেজ কী? ১ 

-5 10 কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 

. উদ্দীপকের দ্নেহা ও মিতা দশভিত্তিক কত নম্বর পেয়েছে _ 
বিশ্লেষণ কর। ৩ 


ঘ. ৮ বিট রেজিস্টার ব্যবহার করে ২-এর পরিপূরক পদ্ধতিতে 
উদ্দীপকের ম্নেহা ও মিতার প্রাপ্ত নম্বরের পার্থক্য নির্ণয় কর। 
৪ 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্ু কোনো সংখ্যা পদ্ধতির বেস বা ভিত্তি হচ্ছে এ সংখ্যা পদ্ধতিতে 
ব্যবহৃত মৌলিক চিহ্ন সমূহের মোট সংখ্যা। 
ছুঝ্জ 3-5 -1০. কারণ এখানে 2-এর পরিপূরক পদ্ধতি বাবহার করে 
বিয়োগ করা হলো_ 
৪.বিট রেজিস্টারে (++3)॥) এর বাইনারি ₹ 
& বিট রেজিস্টারে (+5)॥ এর বাইনারি ₹ 


₹5০6০০০০ 
3-5510 (প্রমাণিত) 


(2) 


[ঘর উদ্দীপকে দ্লেহা (40)॥$ নম্বর পেয়েছে এবং মিতা (103)% নম্বর 
পেয়েছে। নিচে তাদের নম্বর দশভিত্তিক সংখ্যায় রূপান্তর করা হলো- 


(40) 
10৯16512167512 
4161 64 
-76 
০০ স্লেহা এ০).৫- 96) নম্বর পেয়েছে। 
আবার, 
003) 
388 3 
০৯৪ ০ 
1৪২64 
সপ 


4. মিতা দশমিক পদ্ধতিতে -67 নম্বর পেয়েছে। 
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[উদ্দীপকে দ্নেহা পেয়েছে 576 নম্থর এবং মিতা পেয়েছে ₹67 নম্বর 

2-এর পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার করে প্লেহা ও মিতার প্রাপ্ত নম্বরের 

পার্থক্য নিচে দেওয়া হলো 

বিয়োগ করা হলো- 

& বিট রেজিস্টারে (+76),॥ এর বাইনারি -0 ॥ 

৪ বিট রেজিস্টারে (+67)॥0 এর বাইনারি 5৫1 
॥০ 


স্দক 


(76) 1 
67) 1 
(9) ৮ 9 

ক্যারি ওভারফ্রো করছে। ক্যারি বিট বিবেচনা করা হয় না। চিহ্ন বিট 0 

থাকায় ফলাফল ধনাত্মক .. (+9)।৮- (00001001), 

অগ্রবিদ জিসান সাহেবের কক্ষটি নিরাপত্তা ব্যবস্থার মধ্যে 

রাখতে হয়। তাই তার রুমে ঢোকার জন্য ২টি দরজা পার হতে হয়। 

প্রথম দরজায় ২টি সুইচের মধ্যে যে কোনো একটি অন করলে দরজা 
খুলে যায়। যদি ২টি সুইচ একসাথে অন বা অফ করা হয়, তবে খোলে 
না। কিনতু দ্বিতীয় দরজার ক্ষেত্রে প্রথম দরজার বিপরীত ব্যবস্থা নিতে 


০ 
। 
ঢ 


০1০. 
০-০ 


119 
1109. 
[0০ 


হয়। / বা ২০১% 
ক. লজিক গেইট কী? 
খ. ইউনিকোড বিশ্বের সকল ভাষাভাষী মানুষের চা 
আশীর্বাদ-বুঝিয়ে লিখ। 
গ উদ্দীপকের রথ দরসাটি ে লি গেইট নির্দেশ করে তাই 
সত্যক সারণি নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দ্বিতীয় দরজার সত্যতা সত্যক সারণির সাহায্যে 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র বুলিয়ন আ্যালবেজরায় মৌলিক কাজগুলো বাস্তবায়নের জনা যে 
ইলেকট্রনিক বর্তনী ব্যবহার করা হয় তাই লজিক গেইট । 


চু ইউনিকোড বিশ্বের সকল ভাষাভাষী মানুষের জন্য আশীর্বাদ, কারণ 
বিশ্বের সকল ভাষাকে কম্পিউটারে কোডভুস্ত করার জন্য বড় বড় 
কোম্পানিগুলো একটি মান তৈরি করেছেন যাকে ইউনিকোড বলা হয়। 
ইউনিকোড হচ্ছে ১৬ বিট কোড । বিভিন্ন ধরনের ক্যারেক্টার ও টেক্ুটকে 
প্রকাশ করার জন্য ইউনিকোড ব্যবহৃত হয়। 
ইউনিকোডের মাধ্যমে ২১৯ _ ৬৫৫৩৬ টি অদ্ধিতীয় চিহ্ৃকে নিদিষ্ট করা 
যায়। ফলে যে সমস্ত দেশের (যেমন-চাইনিজ, জাপানিজ, কোরিয়ান) 
ভাষাকে প্রকাশ করতে ৮ বিটেরও বেশি কোড ব্যবহৃত হয়, সেই সব 
ক্ষেত্রে ইউনিকোড ব্যবহৃত হয় । 
[তর উদ্দীপকের প্রথম দরজাটি ১0 গেইটকে নির্দেশ করে যা নিচে 
অংকন করা হলো- 
উদ্দীপকের প্রথম দরজাটিতে দুইটি সুইচ এর কথা বলা হয়েছে । এই 
দুইটি সুইচ এর ইনপুট সংকেত / ও ৪ এবং আউটপুট সংকেত * হলে 
বুলিয়ান সমীকরণ হবে:- 
৮০৯৪৪ 
4৯ এক্স অর ৪ 
সত্যক সারণি (7791)191৩): 
ইনপুট 


৪ 
০. 
০. 


কাছ 
১ ১ 


[ত্র উদ্দীপকের দ্বিতীয় দরজাটি হচ্ছে প্রথম দরজার্টির অর্থাৎ »-0%. 
গেইট এর বিপরীত। যা ১-২01ং গেইট কে নির্দেশ করে। 

উদ্দীপকের দ্বিতীয় দরজাটিতে দুইটি সুইচ এর কথা বলা হয়েছে। এই 
দুইটি সুইচ এর ইনপুট সংকেত /, ও 8 এবং আউটপুট সংকেত % হলে 
বুলিয়ান সমীকরণ হবে: 

৪৯ 

সত্যক সারণি 0540114)1): 


৯৪ 
০ ১ 
১ ০. 
১ ০ 

১. ০. ১. 

-৭০& গেইটের দুই বা ততোধিক ইনপুট থাকে এবং একটিমাত্র 
আউটপুট থাকে । এই গেইটের মাধ্যমে বিভিন্ন বিট তুলনা করে 
আউটপুট সংকেত পাওয়া যায় অর্থাৎ এই গেষ্র্টের ইনপুট সংকেতের 
মান বিজোড় সংখ্যাক '১' হলে আউটপুট সংকেত '০' হয় অন্যথায় 
আউটপুট সংকেত '১' হৰে। যা উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রথম দরজার 
বিপরীত অর্থাৎ ১-10% গেইটের সত্যক সারণিকে সমর্থন করে । 


৮1০] শা 


পপ 


১. ছুত্রেতুস্া আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে ছাত্রদের বলঙ্গেন, কম্পিউটার /১-কে 


সরাসরি বুঝতে পারেনা, বরং একে একটি লঙ্জিক সার্কিটের সাহায্যে 
৮-বিটের বিশেষ_-সংকেতে রূপান্তর করে বুঝে থাকে। তিনি আরো 
বলেন, উত্ত, সংকেতায়ন পদ্ধতিতে বাংলা কম্পিউটারকে বোঝানো যায় 
না। এজন্য ভিন্ন একটি সংকেতায়ন পদ্ধতির প্রয়োজন হয় । 


০০৮৫ 
(ডিকোডার কী? 
জার রি চারটি কি পাকে খুবি লেখ ই 
উদ্দীপকে উল্লিখিত লজিক সার্কিটটি বর্ণনা. কর । ৩ 
কহ লস জা 
073, 
১০ নং প্রশ্নের উত্তর 


শি শারদ ৭ পর 
ইনপুট থেকে 2" টি আউটপুট লাইন পাওয়া যায়। 

চু রেজিস্টার হলো এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যা কতকগুলো ফ্রিপ 
ফ্ুপের সমন্থয়ে তৈরি করা হয়। 

প্রতিটি ফ্লিপ ফ্লুপ একটি করে বাইনারি বিট সংরক্ষণ করতে পারে। 
সুতরাং ॥ বিট রেজিস্টারে 7 সংখ্যক ফ্রিপক্লপ থাকে এবং এটা 7 বিট 
এর যেকোনো বাইনারি তথ্যকে ধারণ করতে পারে । নিচে 4 বিট 
রেজিস্টারের চিত্রসহ বর্ণনা দেওয়া হলো- 

৪ বিটের প্যারালাল লোড রেজিস্টার ৪টি ফ্লিপ ফ্লপ দিয়ে গঠিত হয়। 
এর জন্য ৪টি ডি টাইপ ফ্রিপফ্লপ ব্যবহার করা হয়। 

চুর উদ্দীপকে উল্লিখিত লজিক সার্কিটটি হচ্ছে এনকৌডার । 
এনকোডার এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যার কাজ হলো ব্যবহারকারীর 
ব্যবহৃত ভাষাকে কম্পিউটারের বোধগম্য যাক্্িক ভাষায় বৃপাস্তরিত করা। এ 
বর্তনীর সর্বাধিক 2"টি ইনপুট থেকে ৮-টি আউটপুট লাইন পাওয়া যায়। যে 
(কোনো মুহূর্তে একটি মাত্র ইনপুট ১ এবং বাকী সব ইনপুট ০ থাকে । 
কম্পিউটারে যে ভাষায় ইনপুট প্রদান করা হয় সে. ভাষা কম্পিউটার 
সরাসরি বুঝতে পারে না। তাই এনকোডার ব্যবহারকারীর দেওয়া 
আলফানিউমেরিক ও নিউমেরিক বর্ণকে 809. 45011 এবং 1080910 
কোডে বৃপান্তরিত করে থাকে। এনকোডার সাধারণত, ইনপুট ডিভাইস 
অর্থাৎ কী-বোর্ডের সাথে যুক্ত থাকে। এনকোডার 2" ইনপুট থেকে 7 
আউটপুট লাইন পাওয়া যায়। অর্থাৎ 2 - ৪টি ইনপুট লাইন থেকে 
তিনটি আউটপুট লাইন পাওয়া যায়। 


প্র এ 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


৮টি লাইন থেকে তিনটি লাইন এনকোডারের সাহায্যে অষ্টাল সংখ্যাকে 
বাইনারি রূপান্তর করা যায়। নিন্নে ৮ লাইন থেকে ৩টি লাইন 
এনকোডারের ব্লক চিত্র বা সত্যক সারণি দেয়া হলো। 


700 09০৬ 
৮15 ভা রাভ্া তে 
11070710707070707076706 
97111071010 1010-10-0707117 
0710711101010107107011707 
97107107110107107107107117717 
971071071011-1071010711070]1 
0710710710107111071071171017 
01010101010 171 10717111107 
01010101010 10 11 11 1111) 
চাহ কর 
৮০ 
সিল 
] খু ১৪-০০০০৮ 
] 1 
| তা স্ ₹-০১০,০,-০, 
] 1 
] 7 
চুন উদ্দীপকে সং পদ্ধতি হচ্ছে আসকি কোড এবং আলফা 
নিউমেরিক কোড। 


আযাসকি কোডের পুরো নাম হলো /১7৩010থ) 38708 0০4০ 107 
10191700101 11101018086 । আযাসকি একটি বহুল প্রচলিত ৮ বিটের 
(কোড। বর্তমানে 4. অক্ষরটির ১5011-8 কোড / ₹ 

তাা।] 


671 ণাঢাত 

প্যারিটি বিট 
আযাসকি কোডের বাম দিকে তিনটি জোন এবং ডান দিকের চারটি 
সংখ্যাসূচক বিট হিসেবে ধরা হয়। তবে একেবারে বামে একটি প্যারিটি 
বিট যোগ করে আযাসকিকে (/১5011-8) ৮ বিট কোডে বৃপান্তরিত করা 
হয়। বর্তমানে আযাসকি কোড বলতে /501-8 কেই বুঝায়। যেমন- 
কীবোর্ড, মনিটর, পরিন্টার ইত্যাদির মধ্যে আলফানিউমেরিক তথ্য আদান 
প্রদানে ব্যবহৃত হয়। 
আবার (/01০০৫৩ এর পুরো নাম হলো 101/07981 ০০৫০ বিশ্বের সকল 
ভাষাকে কোডভুত্ত করার জন্য বড় বড় কোম্পানিগুলো 
একটি মান তৈরি করেছেন যাকে ইউনিকোড বলা হয়। ইউনিকোড হচ্ছে 
১৬ বিট কোড। বিভিন্ন ধরনের ক্যারেক্টার ও টেক্সটকে প্রকাশ করার 
জন্য বাবহৃত হয়। ইউনিকোডের মাধ্যমে ২৯- ৬৫৫৩৬ টি 
অদ্বিতীয় চিহকে নিদিষ্ট করা যায়। ফলে যে সমস্ত দেশের (যেমন- 
চাইনিজ, জাপানিজ, কোরিয়ান) ভাষাকে প্রকাশ করতে ৮ বিটেরও বেশি 
কোড ব্যবহৃত হয়। সেই সব ক্ষেত্রে ইউনিকোড ব্যবহৃত হয়। 
/770952000. 09/2 ইত্যাদি অপারেটিং সিস্টেম (101০৫ সাপোর্ট 
করে 1071০৫০ তালিকায় হেক্সা ০৯৮০ থেকে হেক্সা ০৯: কোডে 
বাংলা বর্ণ এবং প্রতীকসমূহ স্থান পেয়েছে। 
যেহেতু বিশ্বের সকল ভাষাকে কোডভুত্ত করেছে ইউনিকোড তাই, 
ইউনিকোড সিস্টেম সংকেতায়ন পদ্ধতির মধ্যে বেশি সুবিধাজনক । 


1 


ক. 2-এর পরিপূরক কী? ১ 
খ. বাইনারি ১+ ১ ও বুলিয়ান ১+ ১ এক নয়- বুঝিয়ে বল। ২ 
গ.. উদ্দীপক অনুসারে ১ এর সরলীকৃত মান নির্ণয় কর। তি 
ঘ, উদ্দীপকের 2 ও ওনং চিহ্নিত গেইটদ্বয়ের পারস্পরিক 


পরিবর্তনে যে লজিক সার্কিট পাওয়া যায় তা বাইনারি 
 যোগের বর্তনীতে ব্যবহার উপযোগী_ মূল্যায়ন কর।  & 
১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু কোনো বাইনারি সংখ্যাকে ১ এর পরিপূরক বা উল্টিয়ে লিখে তার 
সাথে ১ যোগ করে যে বাইনারি সংখ্যা গঠন করা হয় তাকে ২ এর 
পরিপূরক গঠন বলে। 
ছুয্স। +151 হয় যখন বুলিয়ান আলজেবরা যোগের সময় যে সমস্ত 
নিয়ম মেনে চলে। যাকে যোগের বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ বলা হয়। যোগের 
সময় বুলিয়ান চলকগুলোর মানের মধ্যে যোগ চিহ্ন (+) ব্যবহার করা 
হয় যা প্রচলিত যোগের চিহ্ন নয়। বুলিয়ান আআলজেবরায় এই যোগ 
চিহকে লজিক যোগ বা (1.08104| 01২)হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 
বুলিয়ান আযলজেবরায় যোগের (01) ক্ষেত্রে যে কোনো একটির মান । 
হলে যোগফল | হবে, অনাথায় 0 হবে। 
এই সমীকরণ 1+1-1 এর সাথে সাধারণ বীজগণিতের কোনো মিল 
নেই। সুতরাং প্রতীয়মান: হচ্ছে যে, বুলিয়ান যোগ (+) চিহ্ন এবং 
সাধারণ + চিহৃকে বুঝায় না। 
আবার, 1+1-10 হয় কারণ এটা বাইনারি যোগ ফলে পার্থক্য হলো 
দশমিক যোগে 1+152 হয়। এখানে দশমিক পদ্ধতির দুই-এর (2) 
সমান বাইনারি পদ্ধতির দুই (10) হয়েছে। 


চর উদীপক অনুসারে / এর মান _ ন9+/ 


১০৪৪+০৪ 
»+8+ 58 [58-5+8] 
স৮উ+558 (5 
স৯+5+৪+8 
স।+) 1৮+551) 
র্‌ ১০(5+৪),(৯৪) 
৮-(৯+৪)-028) 
সভে+৪)+58 
-088)+৭8 1558-5) 
স8৯+%৪ 
০৪ (5৯5 


আবার, 'টিতীর ছি হত পাই- 


41111 


৪৯৪ 
উদীপকের ব্যবসৃত সমীকরপটি ্যাডার সার বন্তবায়ন করা সম্ভব 
নিচে তা দেখানো হলো_ 
অজেন্ড /, আ্যাডেন্ড 8, যোগফল 3 ও ক্যারি ০ হলে হাফ-আ্যাডারের 


সত্যক সারণি থেকে নিম্নের সমীকরণ পাওয়া যায়। 
হাফ আ্যাডারের সত্যক সারণি : 
হাট নু টি 
9_101010 
10111 10 
॥710777716 
£77716-17 


হয়ে শফিক, শিফা এবং তনয় এই তিন জনের তথ্য ও যোগাযোগ 
প্রযুক্তিতে পরাণ নম্বর যথাক্রমে (1001000)5, (531)॥ এবং (4/১)%6 


/ বা ২০১% | 

ক. সংখ্যা পদ্ধতি বলতে কী বুঝ? ১ 

খ, (11) সংখ্যাটিকে পজিশনাল সংখ্যা বলা হয় কেন? ২ 

গ্‌ ১৮৪০০৪৮১৭ 

ঘ. উদ দিক পর নর হতে 01350), সংঘ কও 

বেশি বা কম তা নির্ণয় কর। ৪ 
১২ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্রু কোনো সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিকেই সংখ্যা পদ্ধতি বলে। 

0228১ ৮ 
নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

পজিশনাল সংখ্যা পদ্ধতিতে কোনো একটি সংখ্যার মান বের করার 

জন্য তিনটি ডেটা দরকার হয়। যথা- 

১. সংখ্যাটিতে ব্যবহৃত অংকগুলোর নিজন্ব মান । 

২. সংখ্যা পদ্ধতির বেজ (889০) বা ভিত্তি 

৩. সংখ্যাটিতে ব্যবহৃত অংকগুলোর অবস্থান বা স্থানীয় মান। 
(01)9-1[2] 1014 1[2] 1015 10+1 (01) 

(11)॥ সংখ্যাটিতে উপরিউন্ত তিনটি বৈশিষ্ট্য থাকায় সংখ্যাটি একটি 

পজিশনাল সংখ্যা পদ্ধতি । 


[ুন্তু উদ্দীপকে তনয় এর প্রাপ্ত নম্বর _ (44১) 


আবার, 
(3১) 
10165 
4৯161 
এ 4/)৮ ০04) 
চুর উদ্দীপকে শিফার প্রাপ্ত নম্বর _ (135)॥ 
(035) 


৮০ 035)8 5 (93) 


17625: 717. 


এবং 01100011), 
1 সস 

1521 

০৯22 

0৯2? 

সহ 

12 

1 2%. 


4099-93-06) 
(1100011)২- 09) সংখ্যাটি হতে শিফার নম্বর (6) কম। 


/% এব ০১% 

ক. বুলিয়ান আযালজেবরা কী? ১ 
খ. কম্পিউটারের ক্ষেত্রে ডিজিটাল সিগনাল উপযোগী কেন? 
ব্যখ্যা কর। ২ 

গ. চিত্র-১ এবং চিত্র*২ কে কী ধরনের গেট বলা হয়? ব্যাখ্যা 
কর। ৩ 
ঘ. শুধু চিত্র-২ এর গেইট ছারা চিত্র-৩ এর গেইট বাস্তবায়ন 
সম্ভব কি? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 


১৩ নং্র্নের উত্তর 
চুর জর্জ বুল সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন যে, গণিত ও যুন্তির মধ্যে 
সুস্পষ্ট সম্পর্ক রয়েছে। লজিকের সত্য অথবা মিথ্যা এই দুটি স্তরের 
উপর ভিত্তি করে বুলিয়ান আযালজেবরা তৈরী করা হয়েছে। তার নাম 
অনুসারে এই আযলজেবরাকে নামকরণ করা হয় বুলিয়ান আযলজেবরা। 
চুয্র কম্পিউটারের ক্ষেত্রে ডিজিটাল সিগনাল উপযোগী । কারণ ডিজিটাল 
সিগনালে ব্যবহৃত অংকগুলো (০ ও ১) সহজেই ইলেকট্রিক্যাল 
সিগনালের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। বৈদ্যুতিক সিগনাল চালু থাকলে 
অন (0) বা 1118) কে ১ দ্বারা এবং অফ (01) বা।.০৬। কে সহজেই 
০ দ্বারা প্রকাশ করা যায়। বাইনারি সিস্টেমে দুইটি অবস্থা থাকার 
কারণে ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ডিজাইন করা সহজ হয়। 
আর এনালগ সিগনালে প্রাপ্ত মান এর তারতমা থাকে। কিন্তু ডিজিটাল 
সিগনালে প্রাপ্ত মানের কোনো তারতম্য থাকে না। ফলে এ সকল বহুবিধ 
কারণে কম্পিউটার ডিজাইনে বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহার করা 
সুবিধাজনক । 
[জু চিত-১ বা নর গেইট এবং চিত্র-২ বা ন্যান্ড গেইট কে সর্বজনীন 
গেইট বলা হয়। কারণ শুধু ন্যান্ড গেইট দিয়েও যে কোনো সাকিট তৈরি 
সন্ভব। এর কারণ ন্যান্ড গেইট দিয়ে অর, ত্যান্ড এবং নট গেইট 
বাস্তবায়ন সম্ভব । তেমনটি শুধু নর গেইট দিয়েও যে কোনো লজিক, 
সার্কিট বাস্তবায়ন সম্ভব। ফলে এটি ন্যান্ড ও নর গেইটের সর্বজনীনতা 
নামে পরিচিত । নিচে তা প্রমাণ করে দেখনো হলো- 
ন্যান্ড গেইট দিয়ে মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন: 
নট গেইটঃ 
চিত্রের দুটি ইনপুট (&) সমান । সুতরাং 


ফলে ন্যান্ড গেইটটি একটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। 

আ্যান্ড গেইটঃ 

চিত্রে দুটি ন্যান্ড গেইটের সংযোগে একটি আ্যান্ড গেইট তৈরি করা 
হয়েছে। আন্ড গেইটের আউটপুট সংকেত * হলে- 

৯.৪ ন্ভ 


অর গেইটঃ 
চিত্রে ন্যান্ড দিয়ে অর গেইটের বাস্তবায়ন দেখানো হয়েছে। এক্ষট্টর 
বামের ন্যান্ড গেইট দুটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। এখানে, 


৮০৯১৪ 


সুতরাং চিত্রের সার্কিটটি একটি অর গেইট হিসেবে কাজ করে। 
আবার নর গেইট দিয়ে মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন: 

নট গেইট: 

চিত্রে নর গেইটের দুটি ইনপুট (/) সমান । সুতরাং, 


৮-১+৪ *7735888-8 
চা 
ফলে নর গেইটটি একটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। 


অর গেইট: 
চিত্রে দুটি নর গেইটের সংযোগে একটি অর গেইট তৈরি করা হয়েছে। 


এখানে আউটপুট, 
*-উ ৮১১৫ 
4১4৪ 


উল্লেখ্য যে পরের নর গেইটটি একটি নট গেইট হিসেধ্ে কাজ করে । 
ত্যান্ত গেইট: 

চিত্রে নর গেইট দিয়ে আ্যান্ড গেইটের বাস্তবায়ন দেখানো হয়েছে। 
এক্ষেত্রে প্রথমত্তরের নর গেইট দুটি নট গেইট হিসেবে কাজ করে। 


৮ 5459 
4১ 


[ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য অনুসারে] 


54০৪ 


[রে উদ্দীপকের চিত্র-২ এর গেইট হচ্ছে ন্যান্ড গেইট এবং চিত্র-৩ এর 
গেইট হচ্ছে এক্স-অর গেইট । নিচে চিত্র-২ এর সাহায্যে চিত্র-৩ এর 
গেইট বাস্তবায়ন করা হলো- এক্স-অর গেইটের ক্ষেত্রে আমরা জানি, 
৮০৪৪৪ 


বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুসারে! 


[ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য অনুসারো 


উপরের এক্স-অর ফাংশনটি পর্যবেক্ষণ করে শুধু ন্যান্ড গেইট দ্বারা নিচে 


এক্স-অর গেইটের লজিক সার্কিট তৈরি করা হলো। 
৮৪ 


7৯ 


177১৮: 


মুর আতিক সাহেব তার শয়ন কক্ষে ফ্যান চালানোর জন্য বেড 
সুইচ ব্যবহার করেন। ঠাণ্ডা অনুভূত হওয়ায় তিনি বেড সুইচটি অফ 
করলেন। ফলে ফ্যানটটি বন্ধ হয়ে গেল। ফ্যানের একটি সুইচ খোলা 
থাকা সন্ত্েও ফ্যানটি বন্ধ হয়ে যাওয়ায় তিনি চিন্তা করলেন এটি 
(কিভাবে সম্ভব? 4 বে ২০১% 

ক. এনকোডার কী? ১ 

খ. 0 গেইটের তুলনায় 08 গেট এর সুবিধা-_ ব্যাখ্যা কর। 

২ 
গ ০০০০০ 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উনের সা পি কলে এটি 
করলেও ফ্যানটি বল্ধ হবে না? ব্যাখ্যা কর। 
১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু এনকোডার..এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যার কাজ হল 
ব্যবহারকারীর ব্যবহৃত ভাষাকে কম্পিউটারের বোধগম্য যাল্ত্রিক ভাষায় 
রূপান্তরিত করা। 
ছু ০২ গেইট এর তুলনায় ১30 গেইট এর সুবিধা নিচে আলোচনা 
করা হলো- 
অর গেইট হচ্ছে যৌস্তিক যোগের গেইট । আউটপুটটি ইনপুটগুলোর 
যৌন্তিক যোগফলের সমান। যৌন্তিক যোগ ছাড়া অন্য কোনো কাজ করা 
যায় না। কিন্তু ১01২ গেইট কোন বেসিক গেইট নয় কারণ এটি আযন্ড, 
অর ও নট ইত্যাদি গেইটের সাহায্যে তৈরি করা হয়। আবার এটি 
ইন্টিথ্রেটেড সার্কিট (আইসি) বা একীভূত সার্কিট আকারেও পাওয়া 
যায়। এই গেইটের মাধ্যমে বিভিন্ন বিট তুলনা করে আউটপুট সংকেত 
পাওয়া যায় অর্থাৎ এই গেইটের ইনপুট সংকেতের মান বিজোড় সংখ্যক 
"১" হলে আউটপুট সংকেত "১ হয় অন্যথায় আউটপুট সংকেত '০" 
হবে। সার্কিট ছোট করার কাজেও এই ১-0& গেইট ব্যবহার করা হয়। 
তাই 0 গেইট এর তুলনায় ১-$0 গেইট এর সুবিধা বেশি। 
মর উদ্দীপকের সার্কিটটি ৭) গেইটকে সমর্থন করে। আ্যান্ড গেইট 
হচ্ছে যৌস্তিক গুণের গেইট । জ্যান্ড গেইট এর সার্কিট হচ্ছে 


শর্ট 8. এলসি 


চি রমিক সুইচ বনী 

জ্যান্ড গেইটকে একটি ক্রমিক সুইচ বর্তনীর মাধ্যমে দেখানো যায়, যা 
আ্যান্ড গেইটের সত্যক সারণির সত্যতা প্রমাণ করে। চিত্রে বর্তনীটির & 
ও ৪ সুইচ দুটির যে কোনো একটি খোলা থাকলে ফ্যানটি (%) বল্ধ 
থাকবে। শুধুমাত্র বর্তনীটির £ ও 9 সুইচ দুটির প্রত্যেকটি বন্ধ থাকলে 
ফ্যানটি (37 চালু থাকবে। 

মনে করি, একটি আ্যান্ড গেইটের জন্য দুটি ইনপুট সংকেত 4 ও 8 এবং 
তাদের আউটপুট সংকেত % 1 / ও 9 এর বুলিয়ান চলকের মানের জন্য 


176105:/1920/7/170/2024.00171 


পৃথক পৃথক চারটি (2:-4) অবস্থান হতে পারে । এই চারটি অবস্থান 


এবং ৪ -0হলে, আউটপুট %-0 
এবং ৪ -1 হলে, আউটপুট £-০ 


& ও ৪ এর বুলিয়ান চলকের বিভিন্ন মানের জন্য আউটপুট সংকেত & 
হবে, /, ও ৪ এর যৌন্তিক গুণের সমান যা সা্কিটটিকে সমর্থন করে। 
চুর উদ্দীপকের সা্কিটটিতে /1০ গেইট এর পরিবর্তে 08 গেইট 
ব্যবহার করলে একটি সুইচ বন্ধ করলেও ফ্যানটি বন্ধ হবে না। অর 
গেইট এর সার্কিট হচ্ছে_ 


চিত্র: সমান্তরাল সুইচ বর্তনী 


অর গেইটকে একটি সমান্তরাল সুইচ বর্তনীর মাধ্যমে দেখানো যায়, যা 
অর গেইটের সত্যকে সারণির সত্যতা প্রমাণ করে। চিত্রে বর্তনীটির / 
ও ৪ সুইচ দুটির যে কোনো একটি বন্ধ থাকলেও ফ্যানটি চালু থাকবে । 
এছাড়া বর্তনীটির /. ও ই সুইচ দুটির যে কোনো একটি খোলা থাকলেও 
ফ্যানটি (%) চালু থাকবে। শুধুমাত্র বর্তনীটির /, ও 9 সুইচ দুটির 
প্রত্যেকটি খোলা থাকলে ফ্যানটি (%) বন্ধ থাকবে। 

মনে করি, একটি অর গেইটের জন্য দুটি ইনপুট সংকেত./১ ৪ এবং 
তাদের আউটপুট সংকেত % । /, ও ৪ এর বুলিয়ান চলকের মানের জন্য 
পৃথক পৃথক চারটি (2১০ 4) অবস্থান হতে পারে । এই চারটি অবস্থান 
হলো- 


(১) ৪), ৪ল। 
(২) ৯৯1, ৪০ 
(৩) ৬5০, ৪5 


(8) 5০, ৪-50. 
এখানে, ইনপুট 0 এবং ৪ -0 হলে, আউটপুট %₹০ 


ইনপুট /-0 এবং ৪ | হলে, আউটপুট %-₹| 
ইনপুট /১-। এবং ৪0 হলে, আউটপুট %-। 
ইনপুট &_। এবং 85 | হলে, আউটপুট £₹1 


ও 8 এর বুলিয়ান চলকের বিভিন্ন মানের জন্য আউটপুট সংকেত % 
হবে, & ও ৪ এর যৌস্তিক যোগের সমান যা সার্কিটটিকে সমর্থন করে। 


আসিফের বাবা 10 বিষয়ের শিক্ষক । তিনি আসিফের কাজে 
107 বিষয়ের প্রাপ্ত ফলাফল জানতে চাইলে সে বলল অর্ধ-বার্ষিক 
পরীক্ষায় (112)॥ এবং বার্ষিক পরীক্ষায় (7/১) নম্বর পেয়েছে। 
/ক বে: ২০১% 
ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. (04) এর সমকক্ষ 8০) কোড এবং বাইনারি সংখ্যার 
মধ্যে কোনটিতে বেশি বিট প্রয়োজন? বুঝিয়ে বল। ২ 
দের সের পরী রাতে রেজি 
সংখ্যায় রূপান্তর কর। 
(দার িও তারিকের বাহক দায় পাত নর রো 
থেকে কত কম বা বেশি? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । ৪ 


গ 


১৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চূন্রু রেজিস্টার হলো এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যা কতকগুলো 
ফ্লিপফ্লেপের সমন্বয়ে তৈরি করা হয়। 
চস (14) এর সমকক্ষ 900 কোড এবং বাইনারি সংখ্যার মধ্যে 
(কোনটিতে বেশি বিট প্রয়োজন তা নিচে আলোচনা করা হলো- 
8০১ কোডের পূর্ণরৃপ হচ্ছে 8090 09৫ 19৩০0191। দশমিক 
পদ্ধতির সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় প্রকাশের জন্য বিসিভি কোড 
ব্যবহৃত হয়। ০ থেকে ৯ এই দশটি অডেকর প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য ৪ 
(বিট বাইনারি অভ্র প্রয়োজন । 
যেমন- (14)10কে বিসিডি কোডের মাধ্যমে দেখানো হলো- 


04)5 ক 
0001 90100 
45 014)90- (00010100)৪০ 
কিন্তু (14)।9এর বাইনারি মান হচ্ছে ₹ (1110), 
(14) এর সমকক্ষ 800 কোডে বাইনারি থেকে বেশি বিট 
প্রয়োজন । 
[দ্র আসিফের অর্ধবার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর _ (112)॥ 
112 
৮%% 
001 001 010 


নত 109101 
৪৬ 
১5 012)8৭ 44016 


[সর উদ্দীপকে বর্ণিত আসিফের বার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর - (112) 
112 


ও 


1৪:64 
নী 


০012)8504)9 
অতএব, আসিফের বার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর (80) থেকে (80-74)। 
»()০ নম্বর কম পেয়েছে। 
সর একটি রাউটার ও হাবের মূল্য যথাক্রমে (1800)॥॥ এবং 
0356) 1 /গাদরা্গ বোড২০১% 
ক. মৌলিক গেইট কী? ষ্ঠ 
খ. 101২ গেইট একটি সর্বজনীন গেইট- ব্যাখ্যা করো। ন্ট 
গ. হাবের মূল্য দশমিকে কত? 
ঘ. রাউটার ও হাবের মূলোর পার্থক্য হেক্সাডেসিমেলে রা 
করো। ৪ 
১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে সকল লজিক গেইটের মাধ্যমে বুলিয়ান আযাজেবরার মৌলিক 
অপারেশনের ব্যাখ্যা ও বিশ্লেষণ করা হয় তাদেরকে মৌলিক গেইট 
বলে। 
ছু ২০৮- গেইটকে সাধারণত সর্বজনীন গেইট বলা হয়। 108. 06 
এর বিশেষ সঙ্জা ও সংযোগের মাধ্যমে যদি ০10 01, 4৭19, 0 
৪৭ এর ০০৫০০, প্রদান করে তবেই সর্বজনীন গেইটরূপে 0২ গেইট 
প্রতিষ্ঠা পাবে। সাধারণত দেখা যায় যে 1২0 081০ কিছু পরিবর্তনের 
মাধ্যমে অন্যান্য 94০ এর 04৮4! পাওয়া যায়। তাই ২01 গেইটকে 
সর্বজনীন গেইট বলা হয়। 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


উদ্দীপকের হাবের মূল্য (1356)%। নিম্নে দশমিকে রূপান্তর করা 
হলো_ 

(0359 

_1৯৪+3১৪১+5৪+6১৪? 

12+192+40+6 

50) 

অতএব, হাবের দশমিক মূল্য 7501 


[ুন্ু উদ্দীপকের রাউটারের মূল্য (1800)00। হাবের মূল্য (গ থেকে) 
(750) | সুতরাং রাউটার ও হাবের মূল্য পার্থক্য হচ্ছে - 11800 - 
750) (1050) 

এখন (1050) ধু হেক্সাডেসিম্যাল হলো_ 

1050 

5 65 
16 4 
0-4 

শত 09050)9) 5 (41806 

অতএব, 0050) এর হেক্সাডেসিম্যাল প্রকাশ (41)1১। 


10548. 


৪. নু 

/গাুরাসা বোড০১% 

ক. ডিজিট (অংক) বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. "809 কোড কোনো সংখ্যা পদ্ধতি নয়”_ বর্ণনা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের লজিক গেইটের সমীকরণ ও সতাক সারণি লিখ ।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের গেইটে কী ধরনের পরিবর্তন হলে_ & - /২৪ + 
8+৪ হবে বিশ্লেষণ করো। ৪. 

১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু কোনো সংখ্যা পদ্ধতি লিখে প্রকাশ করার জন্য যে সমস্ত মৌলিক 
চিহ্ন বা সাংকেতিক চিচ্ন ব্যবহার করা হয় তাকে ডিজিট বা অংক বলে। 


8০ এর পূর্ণরূপ হলো- 7070/:09৫64.০০1741। দশমিক 
সংখ্যা প্রতিটি অংককে সমতুল্য বাইনারি সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করাকে 
বিসিডি কোড বলে। দশমিক পদ্ধতির সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় 
প্রকাশের নিমিত্তে এই কোড ব্যবহার হয়। দশমিক, বাইনারি, অক্টাল বা 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতির মতো বিসিভি কোনো সংখ্যা পদ্ধতি 
নয়। এটা আসলে দশমিক পদ্ধতি যার প্রতিটি অংক যার সমতুল্য 
বাইনারিতে এনকোডেড করা হয়। 


[যু ্ীপকের লজিক গেইটের সমীকরণ হলো- 
8888 
চে 
18 এর সত্যক সারণি হচ্ছে 
এ 8181 81125 
০10 ॥ 1 ॥ 
0 1 ॥ 010 
। 07170 । ৩ 
॥ ॥ 07101 017 


ছু উদ্দীপকের গেইটটির (1). (2), (3) নং এ যথাক্রমে /২1৭0, ২0₹ ও 
0. গেইট যুক্ত করলে % ₹/২৪ + 4+ হবে। 


ছক 5_ 5৪ + 5০ / বে! ২০১৬ 
ক. 90১ কী? ১ 
খ. 1+1 1 ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের ফাংশনটির আলোকে সত্যক সারণি তৈরি কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ফাংশনটি কি শুধু 1/) গেইটের সাহায্যে 

বাস্তবায়ন করা সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


[সাপ পাকে বারি সা কি 
থেকে ৯ এই দশটি অজ্ের প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য যে ৪ (চার) বিট 
বাইনারি অঙ্কের প্রয়োজন হয় তাকে বিসিডি কোড বলে । 
চু।+1-। 

এখানে *+" চিহ্নকে সাধারণ আযালজেবরার চিহ্ন '+' কে বুঝায় না। এই 
ধরনের যোগকে লজিক্যাল, আযাডিশন বা লজিক্যাল অর অপারেশন 
বলে। কারণ বুলিয়ান আযালজেবরার যোগের ক্ষেত্রে যে কোনো একটি 
মান | হলে যোগফল ) হবে। সবগুলো মান 0 হলে যোগফল ) হবে। 
অর্থাৎ বুলিয়ান আ্যালজেবরার নিয়ম অনুযায়ী | +1 ₹1 হয়। 


[ত্র উদীপকের ফাংশন হচ্ছে, ? _ / 9 + 80. নিচে এর সত্যক 
সারণি তৈরি করা হলো; 


5০/১৪+ 8০ 


০1০/-1০1-1-1-15 


চুর উদ্দীপকের ফাংশনটি শুধু 1২14) গেইট দ্বারা বাস্তবায়ন করা 
সম্ভব। যা নিচে বিশ্লেষণ করা হলো- 


ঢ_8৪+80 
স8৪+801, 


ঞ 
88780 [৯+8 8] 


1০-9৯-৯০ 


588 +৪০,৮- মউট0+/80+88+86 


/ লো ২০১ 
কোড কী? ১ 
বিয়োগের কাজ যোগের মাধ্যমে সম্ভব ব্যাখ্যা কর। ২ 


স-কে শুধু ২০৪ গেটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করে দেখাও। ৩. 
»খ-কে বুলিয়ান আ্যালজেবরার সাহায্যে সরলীকরণ করার ফলে 
উনারা লহ রিলে জি গিনি জান 
যাচাই কর। 


124.00177 


পি ডিনে 


১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু কম্পিউটার সিস্টেমে ব্যবহৃত প্রতিটি বর্ণ, সংখ্যা বা বিশেষ চিহকে 
আলাদাভাবে সিপিইউকে বোঝানোর জন্য বিটের (০ বা ১) বিভিন্ন 
বিন্যাসের সাহায্যে অদ্বিতীয় (0794৩) সংকেতকে কোড (০০৫৩) বলে । 
[ুস্জ বিয়োগের কাজ যোগের মাধ্যমে করা সম্ভব ২ এর পরিপূরক পদ্ধতি 
ব্যবহার করে। বাইনারি সংখ্যার ১ এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ 
করলে ২ এর পরিপূরক পাওয়া যায়। এক্ষেত্রে যেকোনো ঝণাত্মক 
সংখ্যার ২ এর পরিপূরক তৈরি করে সমকক্ষ ৮টি বাইনারি সংখ্যার 
সমান করতে হবে। অতপর সংখ্যদ্বয়ের চূড়ান্ত অবস্থা যোগ করে 
ফলাফল নির্ণয় করা হয়। তবে চিন্ বিট ১ হলে ফলাফল ২ এর 
পরিপূরক গঠনে থাকে। 


[নর উদ্দীপকের বুলিয়ান % » নু + 90 সমীকরণটিকে শুধু 30 
গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করা সম্ভব । নিচে দেখানো হলো__ 
লন5+৪9০ 
»৪+্তা 
লহন8+8+6 


হ8+8+8+6 
এখন এর শুধুমাত্র 108 ইটা যার 


8+6 2580. 


সুতরাং শুধু নর (308) গেইট দিয়ে বর্ণিত কে বাস্তবায়ন সম্ভব হলো। 
[নর উদ্দীপকের আলোকে, 
8৪০৮ ১১০+৪৪+৪০ 
_০(75+58)+88+৪9 
২০1+88+80 
২০+8৯৪+90 
২/১৪+86+০ 


/১৪+8+0[সহায়ক উপপাদ্য, /১+ 8 8-/১+9] 
স80১+1)+0 
৪+018+151] 

এখন, %-৪+0এর 


8+0. 


সুতরাং % কে বুলিয়ান আ্যালজেবরার সাহায্যে সরলীকরণ করার ফলে 
বর্তনী সহজে বাস্তবায়ন সম্ভব ₹হয়েছে। 


লুট পবা 
হু 
চিত্র-১ চিত্র-২ 
/ছ বো ০১৬ 


১ 
্ 


ক, ৪১ কোড কী? 

খ. “অক্লাল তিন বিটের কোড"__বুঝিয়ে লেখ। 

গ, চিত্র-১-এর সত্যক সারণি তৈরি কর। 

ঘ. বইলা মগের কা টিতে উরে ভি দি 
কর। 


11 


২০ নংশ্রশ্নের উত্তর 
[ভর দশমিক পদ্ধতির সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় প্রকাশের জন্য ০ 
থেকে ৯ এই দশটি অক্রের প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য যে ৪ (চার) বিট 
বাইনারি অঙ্কের প্রয়োজন হয় তাকে বিসিডি কোড বলে। 
ছু তিন বিট বিশিষ্ট বাইনারি কোডকে অকটাল কোড বলে। 
বড় ধরনের বাইনারি সংখ্যাকে সহজে সংক্ষিপ্ত সংকেত হিসেবে ব্যবহার 
করার জন্য তিন বিটের অকটাল কোডের প্রয়োজন হয়। অর্থাৎ অকটাল 
কোড হচ্ছে তিন বিটের কোড। সাধারণত ডিজিটাল কম্পিউটার এবং 
মাইক্রোপ্রসেসরের সাথে সংযোগের জন্য অকটাল কোড ব্যবহৃত হয়। 
যেমন- (৪৬)১০ ₹ (১০১১১০)২ _ (৫৬)৮ (অকটাল কোড) 
চুর উদ্দীপকের চিত্র-১ এর ইনপুট হচ্ছে দুইটি । যথাক্রমে /.. 9 এবং 
আউটপুট একটি যা ১ নামে চিহ্নিত করা হয়েছে। উদ্দীপকে ব্যবহৃত 


চিত্রটি হচ্ছে ১08 ৪46 

নিচে চিত্র-১ এর সত্যক সারণি দেখানো হলো; 
ইনপুট আউটপুট 
8] ৪] ৮7559 
ঢ10 0 
০ । । 
170 । 
1 । 0 


[ু্র বইনারি যোগের কাজ করা হয় আডারে । উদ্দীপকে চিত্র-১ ও চিত্র- 
২ তে দুইটি ইনপুট ব্যবহার করা হয়েছে যা হাফ আযাডারের বৈশিষ্ট্য বহন 
করে। দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমন্বিত বর্তনী ব্যবহার করা হয়, তাই 
হাফ আ্যাডার। এর দুটি ইনপুট ও আউটপুট থাকে । 
'নিচে হাফ আ্যাডারের সত্যক সারণি নির্ণয় করা হলো; 


[আউটপুট] 


চি 
ঢা 
1 
॥ 
9. 


-1০1০1০1- 


1 ন্‌ 


সত্যক সারণি হতে ৮ এর সমীকরণ হবে- 


সমীকরপটি /-01. গেইটকে নির্দেশ করে 


2) ০5৪৪ 


চিত্র-১ দ্বারা বাইনারি যোগের সমীকরণ বাস্তবায়ন করা হয়েছে। 
সত্যক সারণি হতে % এর সমীকরণ হবে- 

৮৮৪ 

সমীকরণটি /৭) গেইটকে নির্দেশ করছে। 


১52) 


চিত্র-২ দ্বারা বাইনারি যোগের % এর সমীকরণ বাস্তবায়ন করা হয়েছে। 


ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. ডিজিটাল ডিভাইসে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির গুরুতু ব্যাখ্যা 


কর। চর 
রত রনির রর লি ররর 


সত্যক সারণি ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. ব্লক চিত্র- রা বক দি ২ এর লিক বা বাবায়ন কর 
যায় কিনা? বিশ্লেষণ করে মতামত দাও। ৪ 
২১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্ু রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপ-্রপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথ্যকে অস্থায়ীভাবে সংরক্ষণ করে থাকে। 


চুর কম্পিউটার ডিজাইনে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহারের গুরুত্ব বা 
প্রয়োজনীয়তা অনেক বেশি । দশমিক সংখ্যার তুলনায় বাইনারি সংখ্যায় 
ব্যবহৃত অংকগুলো (০ ও ১) সহজেই ইলেকট্রিক্যাল সিগন্যালের 
সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। যেমন - বৈদ্যুতিক সিগনাল অন (01) বা 
1187 কে ১ দ্বারা এবং অফ (0) বা 1০৬/ কে সহজেই ০ দ্বারা প্রকাশ 
করা যায়। বাইনারি সিস্টেমে দুইটি অবস্থা থাকার কারণে ইলেকট্রনিক্স 
সার্কিট ডিজাইন করা সহজ হয়। 

এছাড়া দশমিক সংখ্যা পদ্ধতির যাবতীয় হিসাব নিকাশ বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতির সাহায্যে করা যায়। এ সকল বহুবিধ কারণে কম্পিউটার 
(ডিজাইনে বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 


চু রক চিত্র-১ হচ্ছে হাফ আআডার। হাফ আাডারকে মৌলিক গেইট 
দ্বারা যুস্তু করে সত্যক সারণি সহ ব্যাখ্যা করা হলো: 

মনে করি একটি হাফ আ্যাডারের বর্তনীর /২ ও ট দুটি ইনপুটের 
যোগফল $ ও ক্যারি ৫। নিচে 1191 /২44০ এর সত্যক সারণি এবং 
মৌলিক গেইট দ্বারা তা বাস্তবায়ন করে দেখানো হলো। 

17901 ০001001 
4৯. 


উপরোস্ত সত্যক সারণি থেকে পাই, 

1141184৩ এর সমীকরণ 

5১. +/১.8 54১9৪ এবং ০৯4১৪ 
3 


ছু রক চিত্র-১ হচ্ছে হাফ-আ্যাডার আর ব্লক চিত্র-২ হচ্ছে ফুল- 
আ্যাডার। হাফ-আ্যাডারের মাধ্যমে ফুল-আ্যাডারের লজিক বর্তনী 
বাস্তবায়ন করা যায়। বিশ্লেষণপূর্বক মতামত উপস্থাপন করা হলো। 
দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। 
এখানে 0৪ 0৬৫ এর জন্য অতিরিস্ত 0% গেইউ যুস্ত করা হয়। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও 8 এর যোগফল 5। এবং ক্যারি 0 ... 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে, $।- 4৩১ 8 এবং ০।-4. 

দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো $। ও 0; এবং আউটপুট 
যোগফল 52 এবং ক্যারি ০১ 

এ দ্বিতীয় 781 89৫6. এ যোগফল, 955 91 9 054,8০0 


717. 


ফুল-আ্যাডারের যোগফল ও এবং ক্যারি ০০ হলে, 
55489890552 
এবং ০০-4১0+4১80+880+ 885 
২0088 +48)+48(0+0) 
-00463)+ 88 502+01 

) ঃ 


চিত্র: হাফ ত্যাডারের সাহায্যে ফুল আ্যাডারের লজিক বর্তনী 
উপরোক্ত ব্যাখ্যা থেকে প্রমাণিত হলো দুটি হাফ আ্যাডারের সাহাযো ফুল 
ত্যাডার বাস্তবায়ন করা যায়। 


৪৪ 


[হট ্ 


ললালআ 


০. 

দৃশ্যকলপ-১ -২ 

& বো ০১৬ 
ক. /$01-এর পূর্ণবূপ কী? ১ 
টু (8 তরকে কম্পিউটার সরাসরি গ্রহণ করে না- ব্যাখ্যা 


গ. এর সরনীকৃত মন নির্ণয় কর। 
ঘ. ক্র লতা পার কে তিক লেট 
সাথে %-এর সরলীকৃত মানের তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। ৪. 
২২ নং্রপ্নের উত্তর 

ক্র জ্যাসকি কোডের পুরো নাম হলো /7010। 514710100০৫ 107 
111017000 [াণোঝাত | 
[ুঘ্জ 267) একটি দশমিক সংখ্যা। কম্পিউটার সরাসরি দশমিক 
সংখ্যা গ্রহণ করে না। কারণ কম্পিউটার শুধু মাত্র 03 । দ্বারা তৈরিকৃত 
সংখ্যা গ্রহণ করে বা বুঝতে পারে। (267)॥॥ সংখ্যাটিকে প্রথমে 
বাইনারিতে রূপান্তর করা হবে। তারপর সেই বাইনারি মানটি কম্পিউটার 
গ্রহণ করবে এবং তার যাবতীয় কাজ সম্পন্ন করে। 


এ 


৬ -/০)(৪৪+১। 
ঃ৪ 


উদ্দীপকের লজিক সার্কিট থেকে % এর সমীকরণ পাওয়া যাবে- 
-5৫১+8)0৪+8) 
/২+8)(৯+8+8) 


২(৯+৪)(৯+8+8) 
/১+8)/১+1)-৫৯+ 8) 
+৪. 


[ু্রশ্যক্জ- এর সত্যক সারণি থেকে প্রাপ্ত লজিক গেইট হচ্ছে, 
০0৪ 0৩ 
৪-৮৪০ 
এখানে, ইনপুট ৮ ও 0 এর মানগুলোর মধ্যে তুলনা করা হয়েছে। 
সাধারণত বিজোড় সংখ্যক | এর জন্য %-0 081 এর আউটপুট | 
হয়। যা সত্যক সারণিতে উল্লেখ করা হয়েছে। অপরদিকে, দৃশ্যকল্প-১ 
হতে প্রাপ্ত % এর সমীকরণ হচ্ছে, ৮-৪+৪ 


যা 0 গেইটকে নির্দেশ করে । অর গেইটের যেকোনো একটি ইনপুট 
এর মান । হলে আউটপুট । হবে। যা নিচের সত্যক সারণিতে দেখানো হলো- 
%-/১১৪ 
0. 0. 9. 


0717. ॥ 
110 7 
1 1 ॥ 


এখানে, ইনপুট / ও ৪ এর মধ্যে যোগ করা হয়েছে। 


৯৩] 

রে. ্ 

[ 5 পু ৪ 
/% এরা ২০৬/ 
ক. প্লেজারিজম কী? ১ 
খ. (298)8 সংখ্যাটি সঠিক কি-না__ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. 0 এর মানকে 1২01২ গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত লজিক সার্কিটটি ন্যুনতম সংখ্যক গেইট ছ্বারা 


বাস্তবায়ন সম্ভব-_ বিশ্লেষণপূর্বক উক্তিটির সত্যতা যাচাই কর।৪ 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর প্লজারিজম হচ্ছে তথ্যুক্তির ক্ষেত্রে অন্যের ধ্যান ধারণা, গবেষণা, 
কৌশল, প্রোগ্রামিং কোড, গ্রাফিক্স, কথা, লেখা, ডেটা, ছবি, শব্দ, গান, 
ইত্যাদির উৎস অনেক ক্ষেত্রেই উল্লেখ না করে নিজের নামে চালিয়ে 
দেওয়ার মত অপরাধ কর্মকান্ড। 
[তরে 295) সংখ্যাটি সঠিক নয়। 
কারণ উত্ত সংখ্যাটিতে বেজ দেওয়া আছে ৪ যা অক্টাল সংখ্যা বুঝায়। 
কিন্তু অকটাল সংখ্যার ব্যবহৃত অভক হচ্ছে 0. 1, 2, 3, 4, 5, 6.37 
এখানে 9 ও ৪ অষ্টাল সংখ্যায় ব্যবহৃত অজেকর অন্তুন্ত নয় বিধায় 
98) সংখ্যাটি সঠিক নয়। 
[নর উদীপকের প্রথম সা্কিটকে /১ এবং দ্বিতীয় সার্কিটিকে 9 ধরলে 3 
এর মান হবে, 

৩-%৪ 
3 এর মানকে 1২0২ গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন নিচে দেখানো হলো- 

০০৪৪ 


০. 


»৯+81885 ৪26) 
৪ 
4 


৩ 


[ত্র উদ্দীপকে ব্যবহৃত লজিক সার্কিট এ প্রথম গেইট ২ এবং দ্বিতীয় 
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আবার, 3 - 88 
০-৪৪1দ৮এ 
সমাধানকৃত ৮ ও 0 এর সমীকরণটি নূন্যতম সংখ্যক গেইট দ্বারা 
বাস্তবায়ন নিচে করা হলো: 
নি 


ছাতেবুতুক। 01. বিষয়ের অধ্যাপক ক্লাশে সংখ্যা পদ্ধতি 
পড়াচ্ছিলেন। তখন ইমরানকে তার 1পো' বিষয়ের অর্ধ বার্ষিক ও বার্ষিক 
পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর জানতে চাইলে সে বলল,..অর্ধ বার্ষিকে (37)8 এবং 
বার্ষিক পরীক্ষায় (3)16 নম্বর পেয়েছে। অন্যান্য ছাত্ররা এর অর্থ বুঝতে 
না পেরে স্যারকে জিজ্ঞেস করলে স্যার বিস্তারিত বুঝিয়ে বললেন। 


4 এ +০১৬/ 
ক. এনকোডার কী? ১ 
খ. 27১ বি উনের -বা। 
কর। 
গ উপকে বনিত ইরানের অর বারি পরী প্রা নরকে 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় বূপান্তর কর। তি 
ঘ. ইমরানেক্ক বার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর (72)।0 হতে কত কম বা 
বেশি? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । ৪ 


২৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুম্তু এনকোডার হচ্ছে এমন একটি সমবায় ডিজিটাল সার্কিট যার দ্বারা 
সর্বাধিক 2" টি ইনপুট থেকে ৪টি আউটপুট লাইনে 0 বা । আউটপুট 
পাওয়া যায়। 
ঘুর চিট যৌস্তিক যোগের প্রতিনিধিত্ব করে। কারণ এই 
গেইটে দুইটি ইনপুট ও একটি আউটপুট রয়েছে। যেকোনো একটি 
ইনপুট সত্য (1) হওয়ার কারণে আউটপুট সত্য (1) হয়। ফলে এই 
গেইটে দুই বা ততোধিক সুইচ সমান্তরালে থাকে । 
উদ্দীপকের চিত্রটির ইনপুট 4, 3 হলে বীজগণিতীয় ফাংশন হবে, % _ 
& ৯ ৪1 যেখানে, / ও 9 হলো 01২ গেইটের ইনপুট । এখানে, + 
(প্লোস) দিয়ে ০২ ক্রিয়া বুঝানো হয়েছে। 
[ঘর উদ্দীপকে বর্ণিত ইমরানের অর্ধ বাষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর হচ্ছে (37) 
রং 
চার্ট ধা 


ক: 0001 1111. 


টি 


২০ 37). 06) 


চুর ইমরানের বাষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর হচ্ছে 3 
৮৪ 
৯৮১16০51581 15 
35161-53%16 »4৪ 
হি 
ইমরানের বার্ষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর হচ্ছে (63)॥। যা (2)॥ থেকে 
(92-63 ₹9) ৰা 9 নম্বর কম। 


চ-7৪+৮০, 
৭ 
ক. লজিক গেইট কী? 

খ বলদ হোল দেইটের সত দেবার 
গ. উদ্দীপকের ফাংশনটির লজিক চিত্র আক এবং ব্যাখ্যা কর। ৩. 
কফ 58 গে লু 

বাস্তবায়ন করা সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। 

২৫ নং্রস্নের উত্তর 


ছুন্্র বুলিয়ান আযলজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যে গাণিতিক 
ইলেট্রি সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে । 

চর ০ গেইট সকল মৌলিক গেইটের সমন্বিত রূপ যা নিচে ব্যাখ্যা 
করা হলো_ 

800৬৫ 0 গেইটকে সংক্ষেপে ১0২ 04৩ বলা হয়। ইনপুট /. 
এবং 9 হলে এ গেইটের আউটপুট যে বুলিয়ান নিয়মটি মেনে চলে তা 
হলো ১-/১৪৪-৪৪+৪৪। 


নিচে % » / + 48 সমীকরণটি মৌলিক গেইট দ্বারা বাস্তবায়ন 
দেখানো হলো- 
১ ৪. 


8848 


এই লজিক চিত্রে তিনটি ইনপুট /». ৪, ০ নেওয়া হয়েছে। /. এর সাথে 
৭07" 04০ যুক্ত করে / এবং তার সাথে ৪ কে /১৭ 04৩ গুণ করে 
&8 নির্ণয় করা হয়েছে। 

8 এর সাথে 1৭07 00৩ যুক্ত করে ট এর সাথে ০ কে ৪10 04৩ গুণ 
করে 80 গঠন করা হয়েছে। 

%৪ ও ৪০ এই দুইটিকে 01 045 দ্বারা যোগ করে, 

নিল + 80 সমীকরণ গঠন করা হয়েছে। 


ছুত্ধ€ 5৪ + 9০ ফাংশনটি শুধু ৭0 গেইট ছারা বাস্তবায়ন 


 88.৪০ [দন ল৯৪] 


717. 


/গাডেসা লো ৭০১৬ 
সংখ্যা পদ্ধতি কী? ১ 


চিতরযুক্ত সংখ্যা (587৩1 130790) বলতে কি বুঝ? ব্যাখ্যা 
দাও। ২ 
চিত্র-১ এর লজিক সার্কিটটির আউটপুট সরলীকরণ কর। ৩ 
চিত্র-২ এর মত ফলাফল পেতে হলে চিত্র-১ এর কী ধরনের 
পরিবর্তন'আনতে হবে বিশ্লেষণ কর! ৪ 
২৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন কোন সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিই হচ্ছে সংখ্যা পদ্ধতি। 
চুদ সাধারণ গাণিতিক হিসাব-নিকাশের জন্য সংখ্যার ধরন ধনাত্মক 
(০৫) না ঝণাত্মক (২৩৫৭/%৩) তা জানার জন্য ধনাত্মক সংখ্যার 
ক্ষেত্রে (+) (905 5187) এবং খণাত্মক সংখ্যার ক্ষেত্রে (-) (70441+৫. 
গঞ্জ) ব্যবহূত হয়। যেসকল সংখ্যা এরুপ ব্যবহৃত হয় তাদের (5170 
110118015) বা চিহ্যুস্ত সংখ্যা বলে। কম্পিউটার বা ডিজিটাল ডিভাইসে 
চিহ্যযুন্ত সংখ্যা এরূপ নয়। ডিজিটাল ডিভাইস বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয়। বাইনারি নেগেটিভ সংখ্যা ও বাইনারি পজিটিভ সংখ্যা 
বোঝানোর জন্য সর্ববামে একটি অতিরিস্ত সাইন বিট বা অঙ্ক 0 বা 
ব্যবহার করা হয়। 


চুর চিত-১ এর লজিক সার্কিটটির আউটপুট সরলীকরণ করা হলো- 
০ ৪-৪-০৯08-০)+০) 


শু 


শ্র 


»8৪০+৪০+০ 
২৪০০৯+1)+0 

স৪০]+০ (৮৮৮ 
»৪০+০ [রন 
-00৪+1) 

০০ 12৮+151] 
স্৫ (58751] 


চুন চিত-২ এর ফলাফলের লজিক সার্কিট অঙ্কন করা হলো- 


৪০ 


৪০ 
এখানে চিত্র থেকে দেখা যাচ্ছে যে চিত্র-২ এর সাথে চিত্র-১ এর মৌলিক 


পার্থক্য হচ্ছে চিত্র-২ তে £ ও ৪ এর সাথে 107" &4৫-যুস্ত করা হয়নি। 
তাই চিত্র-২ এর মতো ফলাফল পেতে হলে চিত্র-১ এ & ও ৪ এর সাথে 


0" ৪৭৩ যুক্ত করতে হবে। এছাড়াও চিত্র-১ এ দুইটি ত্যান্ড গেইট 
এবং দুটি অর গেইট আছে, যার মধ্যে একটি তিন ইনপুটের ত্যান্ড 
গেট। কিন্তু চিত্র-২ এ দুইটি ত্যান্ড গেইট একটি অর গেইট এবং দুইটি 
নট গেইট রয়েছে। তাহলে চিত্র-১ থেকে চিত্র-২ পেতে হলে চিত্র-১ এর 
একটি অর গেইট বাদ দিতে হবে। তিন ইনপুটের আ্যান্ড গেইটের 
পরিবর্তে দুই ইনপুটের ত্যান্ড গেইট ব্যবহার করতে হবে এবং দুটি নট 
গেইট ব্যবহার করতে হবে। 
ছরেক্ুত্তা আইসিটি শিক্ষক রসে নাম্বার সিস্টেম নিয়ে শিক্ষার্থীদের 
সাথে আলোচনা করছিলেন। আলোচনা শেষে তিনি ৩ জন শিক্ষার্থীকে ৩টি 
পজিশনাল নাঘ্বার লিখতে বললেন। তারা যথাক্রমে (1010110)১, (546)॥ 
এবং (29) লিখলো। /চ্চরুল বাজেট ক্লে চাইল, 
ক. ডিকোডার কী? রি 
খ. 'লজিক গেইট দিয়ে লজিক সা্কিটি জীকা সম্ভব' ব্যাখ্যা করো । 
গ. ২ রাকা লে ভুরি লে 


বিয়োগ করো। 
ঘ. রিবা নন বিজুর 
বড় তা বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুস্্র যে ডিজিটাল বর্তনীর সাহায্যে কম্পিউটারে ব্যবহূত ভাষাকে মানুষের 
বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ কোভেড ডেটাকে 
আনকোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে ডিকোডার বলে। 
চুর লজিক সাকিট তৈরি হয় বিভিন্ন লজিক গেইট দিয়ে। লজিক 
সার্কিটের বিভিন্ন উপাদান হলো লজিক গেইট । তাই লজিক গেইট দিয়ে 
লজিক সার্কিট আকা সম্ভব । যেমন: 

& 

৪ % 


একটি লজিক সার্কিট । কিন্তু এর প্রতিটি উপাদান আলাদা আলাদা 
লাজিক গোইট। সুতরাং লজিক গেইট দিয়ে লজিক সাকিটআঁকা সম্ভব । 


ছুয্জ উদীপকের তৃতীয় সংখ্যাটি হলো, 

(20) 
- -(00101101)5 
উদ্দীপকের প্রথম সংখ্যাটি হলো, (1010110):-01010110), 
প্রথম সংখ্যা হতে তৃতীয় সংখ্যার বিয়োগ, 
(010110)(29)8 


701010110):-(000101101), 
২(01010110),+ 000101101), 
এখানে 00101101 ঝণাস্নক। সুতরাং 00101101 এর ২'এর 
পরিপূরক করতে হবে। 
0010110। এর ১'এর পরিপূরক-1101 0010 
ক 
00101101 এর ২'এর পরিপূরক-1101 0011 
সুতরাং 00101101)-01101 0011) 
এখন, 
(01010110) 
(22) 


২01010110 
010011 
100101001 
ক্যারি বিট বাদে বিয়োগফল 00101001 বা 101001 ৰা 411 


প্রথম সংখ্যাটি, 
0010110)১ 
120৮21৯2021 21202 
০64০+16+0+4+20 
(86)10 


তৃতীয় সংখ্যাটি, 

(22). 

_2৮161+0%16? 

-2৮1613স1 

45)1 
প্রথম ও তৃতীয় সংখ্যার যোগফল দশমিকে-৪6+45-131 
আবার ২য় সংখ্যাটি, 

546) 

5৮৪ +48146স81 

০5৮644৯86৯1 

358)00 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে ১ম ও তৃতীয় সংখ্যার যোগফল দ্বিতীয় সংখ্যাটির 
চেয়ে ছোট । 


৯, 


/গ্গ?ুর কাতেট কলেজ টাজ্াহগ/ 


ক. বিভাজন সূত্র কী? ১ 

খ. ডিজিটাল ডিভাইসে কেন /:5011 কোড ব্যবহার হয়? ব্যাখ্যা 
করো। ২ 

গ. উদ্দীপকের সাকিটটি ন্যান্ড (1১) টনি হাতা 
করে দেখাও। 

ঘ.-উত্ত লজিক সা্কিটটির মান সরলীকরণ করে তার লি 
সার্কিট আক। ৪ 


২ নংপ্রশ্নের উত্তর 

মূত্র বুলিয়ান আযালজেবরায় /১,8.০ চলকের জন্য বিভাজন সূত্র হচ্ছে 
88061800850) ও 80৪+00০88+801 যা সমীকরণের যোগ 
ও গুণ করার নিয়ম-নীতি পালন করে। 

ছু +5০/-এ পূর্ণর্প হলো_ 101৩0 31404 09৫০ 10 
101/70000, 10107140861 এটি বহুল প্রচলিত আলফানিউমেরিক 
কোড। কিবোর্ড, মাউস, মনিটর, প্রিন্টার ইত্যাদির মধ্যেই 
আলফানিউমেরিক ডেটা আদান-প্রদানের জন্য 4011 কোড ব্যবহার 
করাহয়। 


[্র উদীপকে হতে আউটপুট পাই, /8০+/80+/80+4890 
ন্যান্ড গেইট দিয়ে বাস্তবায়নের জন্য , 
8৪০+/৪০+৪৪০+৯৪০ 


8৪০+৯৯০+৪১০+৯৪০ 
5280580590880 


নি ন্‌ ০ 


টি 


“চু উদ্দীপকে হতে পাই, 


880+ 880+ 8804 880 
5880 + 88০ 48০৯ 8৪০ 
5৪৪ (2+০) +48০+ 59০ ধর 


ল৪.1+880+8৪0170+0ল51] 
-/8+480+880 
5/(৪+8০)+ 580 

5৪08 +০১+ 89০ 

5৪৪ ৪০+ 880 


8৪ +00৮+ 85) 
8+00/১+ 8) 
-4৪+০৯+০৪ 


থু 


দাদি গালি ক্যাডেট কলেজ, এরহদািত/ 

. 80) কী? ১ 

কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের মধ্যে পার্থক্য লিখো । ২. 

3-এর মান ৰের করে তা সরলীকরণ করো। ৩ 

॥ শুধুমাত্র 440 গেইট ব্যবহার করে উপরের সাকিটিটি অংকন 

করো। ৪ 

২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

নর 006 শব্দটি 914 ০০৫০৫ ৩০11 শব্দগুলোর প্রথম অক্ষর 

দিয়ে গঠিত। দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অভ্ককে সমতুল্য বা সমান 
বাইনারি সংখ্যা সবার প্রকাশের ব্যবস্থা হচ্ছে 8031 


ু্ কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের পার্থক্য নি্রপ: 
কম্পাইলার 


রতি তি জে 


এক লাইন এক লাইন করে 
অনুবাদ করে। 
ইন্টারপ্েটার হ্বীরে কাজ 
করে। 

প্রতিটি লাইনের ভুল প্রদর্শন 
করে এবং ভুল পাওয়া মাত্রই 
কাজ বন্ধ করে দেয়। 

৪. ভুল-তুটি দূর করার ক্ষেত্র 
দূত কাজ করে। 


১. সম্পূর্ণ প্রোথ্ামটিকে এক ]১. 
সাথে অনুবাদ করে 
২. কম্পাইলার দু কাজ করে। |২. 


৩. সবগুলো ভুল একসাথে | ৩. 


চর ১১০ গেইট হলো সর্বজনীন গেইট 4/২) সর্বজনীন গেইট 
দিয়ে সমস্ত গেইট সহ বিভিন্ন লজিক সার্কিট অংকন করা সম্ভব! নিচে 
1২6 গেইট ৫ সাকিট বাস্তবায়ন করা হলো। 

8. 


ছু একটি কলেজের ছাদশ শ্রেণিতে মোট ১৫০০ জন ছাত্র 
আছে। একদিন তাদের 10 শিক্ষক ১০৭৫ রোল নং-এর ছাত্র নাবিলকে 
তার ২য় সাময়িক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নাস্থার জানতে চাইলেন। নাবিল তার 
প্রাপ্ত নাস্থার ডেসিম্যালে বললো ৮৫ বার্ষিক পরীক্ষায় নাবিল এই বিষয়ে 
হেক্সাডেসিম্যালে 4 পেয়েছে। /ইরদালিংক গল কাডেট কলেজ মরমদাদি্/ 

ক. ফিশিং কী? 

খ. 1+1+1 _1:ব্যাধ্যা করো। 

গ. নাবিলের রোল নং অক্টালে রূপান্তর করো । 

ঘ. সি নারি নত কাজি রোরিলা 

তোমার উত্তরের পক্ষে যুক্তি দাও। 
৩০ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু ফিশিং বলতে কারো গুরুতপূর্ণ তথ্য হাতানোর উদ্দেশ্যে ইলেকট্রনিক 
কমিউনিকশনে বিশ্বস্ত প্রতিষ্ঠানের নামধারী ছস্মবেশী ব্যবস্থাকে বোঝায়। 
ছুস্ু বলিয়া আযলজেবরার অর অপরেশনে, যেকোনো একটি চলক সত্য 
হলে অর অপারেশন এর ফল সত্য হয়। বুলিয়ান আযলজেবরায় সত্য | 
এবং মিথ্যাকে 0 দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। এখানে 0 এবং কোনো সংখ্যা 
নয় এরা আসলে লজিক লেভেল। অর অপারেশনের অপারেটরকে + 
স্থারা-চিহনিত করা হয়। সুতরাং বুলিয়ান আযালজেবরার অর অপারেশন 
অনুসারে 1+1+1-1 1 
[ঘুষ নাবিলের রোল নং, (1075)101 


ও ৫৬ 


4০ 01075)0 2063)8 
নাবিলের রোল নং অক্টালে (2063)॥1 
[নর ইস সাময়িক পরীক্ষার নম্বর, (85)।)1 
এবং বার্ষিক পরীক্ষার নম্বর, 
(4708 
২4৯164৮৮167 
স4৯16৯15৯1 
২09) 
যেহেতু নাবিল ২য় সাময়িক পরীক্ষার চেয়ে বার্ষিক পরীক্ষায় কম নম্বর 
পেয়েছে। সুতরাং নাবিল ২য় সাময়িক পরীক্ষার চেয়ে বার্ষিক পরীক্ষায় 
খারাপ করছে। 


ছয়ে ৮+ ৩) (৮ +7)0+7)-৫৮+০) (৮ +8) 


ক 81 0/4 [তার রাত 
07101 1 131 
071717170 ধা চা 
।71010 7777775 
11116 লি 

-১ টেবিল-২ 
/জপাহী ক্যাডেট জলে রাজপাবী। 
11 


ক. ১ 
খ. ২ 
গ. 0) নং সমীকরণটি প্রমাণ করো। তি 
ঘ. টেবিল-১ দ্বারা টেবিল-২ বাস্তবায়ন করো। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
[নর রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্রিপ ফ্লপ এর সমন্থয়ে গঠিত সার্কিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 


৬ 


ক) 

-(8+8)-8+8) 

-০588)8+9) 
দি ৬১৪) 48) 


অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। নল 

ছু :9-7+ ট সমীকরণটি হলো ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য । নিচে নু 

সত্যক সারণির মাধ্যমে প্রমাণ করা হলো। ন স(৯)+ 
১]২1 ৩ ৪. ৫. ৬. ৭. ্) 
৯1815 ৪ £8] হত হ+৪ চিত্র: শুধু ৭০ গেইট দিয়ে ১০০৪ গেইট এর লিক বাস্তবায়ন 
07077 । ঢ ॥ ॥ 
চ71675 ॥ হয়তো + 25787) 
170 0 1 ট 1 1 ্ সিিনিিলেহি 
11171 070 1 ঢা] ঢ 


উপরের সত্যক সারণি হতে দেখা যায়, / ও ৪ এর সকল মানের জন্য 


৬ ও ৭ নং কলাম হতে, /. 8 -/১+। 
চু উদ্দীপক-১ হতে পাই, 
(৮+0)৮+8)00+8) 
-(৮৮+০৮+৮২+০0/)00+8) 
০৮+৮8+0)00+8) 
.0+৮/.0+0/.0+0৮./+ 1.8 + 07. 
)0+/01+0/+৮0/+7+0% 
৮0+৮০0/+98+708+ ৮8 
00+/)+010+1)+/ 
0+07+৮% 
আবার 
(৮+০0)0৮+8) 
০৮৮০+৮০+৮৮+০8 

0+৮8+0% 
সুতনাং (৮+0)02+8)00+8)-0৮+2)02+ 8) 


যা' নর গেইটের লজিক ফাংশন। সুতরাং সত্যক সারণি-১ নর গেইট 
প্রকাশ করে। 

আবার উদ্দীপকের ২য় সত্যক সারণি হতে পাই, 

০/-4৪+4৪ 

যা এক্সঅর গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং সত্যক সারণি-২ এক্সঅর 
গেইট প্রকাশ করে। 

টেবিল-১ দ্বারা "৭0২ গেইট প্রকাশ করে । [২01২ গেইট হলো সর্বজনীন 
গেইট। ০ সর্বজনীন গেইট দিয়ে সমস্ত গেইট সহ বিভিন্ন লজিক 
সার্কিট অংকন করা সম্ভব। সুতরাং টেবিল-১ স্থারা প্রকাশিত 1২08 
গেইট দিয়ে টেবিল-২ দ্বারা প্রকাশিত ১:0২ গেইট নিচে বাস্তবায়ন করা 
হলো। 


717. 


খ. "কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজের জন্য বাইনারি ধ 
গুরুত্বপূর্ণ ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকের প্রথম নাস্বারটিকে 110৮81001-এ এবং ছিঃ 


নাম্বারটি 19৩0ঘ-এ রূপান্তর করো। তি 
ঘ. /এবং ৪ যোগ করে যোগফলকে 0০41-এ রূপান্তর করো। ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর বিশ্বের ছোট-বড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুন্ত করার 
জন্যে কোড ব্যবহৃত হয় তা 001০0৫০ নামে পরিচিত। 


চুর কম্পিউটারে বিভিন্ন তথ্য সংরক্ষণ করা হয় বিভিন্ন ইলেকট্রনিক/ 
ইলেকট্রিক্যাল কম্পোনেন্ট যথা- ট্রানজিস্টর, সেমিকন্ডাক্টর 
(অধপরিবাহী), ম্যাগনেটিক উপাদান ইত্যাদির মাধ্যমে। উল্লেখিত সকল 
উপাদান সাধারণ ভাবে দুটি শর্ত (০0701107) বা অবস্থা (90৫) 
নির্দেশ করে। একটি | (0৭) অপরটি 0 (017)। এখানে টে, 017 
দ্বারা যথাক্রমে বিদ্যুতের উপস্থিতি ও অনু' বোঝানো হয়েছে। 
কম্পিউটার কাজ করে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের ভিত্তিতে। বাইনারি 
ক্ষেত্রে ব্যবহূত ০ ও ১ এর জন্য দুটি আলাদা আলাদা ইলেকট্রিক্যাল 
সিগনাল তৈরি। এই কারণেই কম্পিউটার অভ্যন্তরীণ কাজের জন্য 
বাইনারি পদ্ধতি গুরুত্পর্ণ ৷ 

[দ্র উদ্দীপকের প্রথম নাছ্ারটি হলো /১5(257.87)।1 

16 257 


16 16. 
16. 


এ 0257)॥) 2 0101)16 
আবার, ভগ্লাংশের ক্ষেত্রে, 
0.87 165 1305) 92. 
0:92165 146)_172 
্ 72165 1108) 15 
০.52৮16- ছা নই 


4087) 0-0888..) 

সুতরাং, (25787). 0101-9888..% 

101111:0101), 
2+0৯2++152+1212151%215082151%2 02151 সা 
32+08+4+2+1+0+114+0+1/16 

স47-3125)8 


[নু উদ্দীপকের প্রথম নাস্থারটি হলো /5257.87)0 


মনে করো, একটি হাফ-আ্যাডার (1411 44৫০7) বর্তনীর 4 ও ৪ দুটি 


ৰা] 257 ইনপুটের যোগফল $ ও ক্যারি ০1 নিচে 11811 /৫৫৩-এর ব্লক চিত্র ও 
নে 128 সত্যক সারণি দেখানো হলো- 
64 11281] 00000 
ঠ 32. 41815 ০. 
07010 10 
2 0717110 
2 1 911. 9. 
গু & 110. 1 
2 উপরোস্ত সত্যক সারি থেকে পাই, 
17544 এর সমীকরণ- 
45 057) _ 000000001) রে নি 
5 _4-8+ 48 ৯4৪৪ এবং 054 8. 
0:87৮25 1 7 নিচে 17814৩ এর লজিক চিত্র দেখানো হলো_ 
0,742 5 ॥ 48 টস 
04825 ঢ 96 টু ১১০, 
0:96425 । 92 ভি 


50870070110... 
সুতরাং, 057.87)0_ 000000001.1101..2 


/5257.87)0-(0 00090000111 01... 


-00011000।1.0010)১ 
-(100110 001. 001 000) 
শ46015 109 

4 ও ট এর যোগফল অষ্টালে _ (461.10)$1 


৩৩] 
উল 
89৪ এ 
৪. ১ এ, 
নি8-1 750 ৪০ চ৪-2 : খা) ৪এ৩ 
/পবা ক্যাতেটে জলেজ গাদা?! 
ক. লজিক গেইট কী? ১ 
খ. কেন খ/1খ ও 0২ গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলা হয়? ২ 
গ, চিত্র: ১ ও চিত্র; ২ ব্যবহার করে হাফ-আ্যাডারের লজিক সার্কিট 


আঁক ও সতাক সারণি তৈরি করো। ৩ 
ঘ. ফুল-আ্যাডার কী? হাফ-আ্যাডার ব্যবহার করে ফুল-আ্যাডারের 
সার্কিট আক ও সত্যক সারণি তৈরি করো। 


৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বূলিয়ান আযালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। অর্থ 
যেসব ডিজিটাল সার্কিট যুস্তিভিন্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে সে 
সকল সার্কিটকে লজিক গেইট বলে। 


চু ঘে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। মৌলিক গেইট দ্বারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেইভাবে 14414) ও 140% দিয়েও মৌলিক 
গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায় । এই জন্য /খা3 
ও 401২ কে সর্বজনীন (71%5154) গেইট বলা হয়। 

চুর চিত ১ হলো 70২ গেইট এবং চিত্র-২ হলো ন্যান্ড গেইট । এখন 
তাহলে আমাদের ১07২ গেইট এবং ন্যান্ড গেইট দিয়ে হাফ-্যাডার 
এর সার্কিট আঁকতে হবে। দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমন্বিত বর্তনী 
ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আ্যাডার বলে। হাফ-আ্যাডারের দুটি ইনপুট ও 
দুটি আউটপুট থাকে । আউটপুট দুটির মধ্যে একটি যোগফল বা সাম 
57) অপরটি (072) ক্যারি । 


চিত্র : যৌগিক গেইটের মাধ্যমে হাফ আ্ডারের লজিক সা্বিট 


দ্র দুই বিটি যোগ করার পাশাপাশি যে সমন্বিত বর্তনী ক্যারি বিট যোগ 
করে তাকে ফুল-আ্যাডার বা পর্ণ যোগ কারক বর্তনী বলে। এক্ষেত্রে ফুল 
আআডারে ইনপুট ৩টি এবং ০4. ২টি, একটি 9 অপরটি 0 তাহলে 
ফুল-আ্যাডারে ইনপুট ৩টির মধ্যে একটি / আর একটি ৪ এবং অপরটি 


77 87757-35 1 হে 
9 0. 9. 0 0 
0 0. । । 9 
০] 110 | 11] 09 
০] 1] 1109 11 
1] ০010 | 119 
। ০. । 0 1 
1 1 ০ 9 1 
1 1411 
ফুল-আ্যাডারের সমীকরণ 1৮001 18১1৬ থেকে লেখা যায়, 


৩-% 0৯8৪ 0+48 দ+890 
₹498 90 

0১58 80+ 48 0+880+ 885 
দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। 
এখানে 0৫7 ০৬। এর জন্য অতিরিস্ত 0২ গেইট যুক্ত করা হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও ৪ এর যোগফল, 5। এবং ক্যারি 0 
১০ প্রথম হাফ-আ্যাডারে, 3 4২8 এবং 0 হু /48. 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো $। ও 0; এবং আউটপুট 
যোগফল 52 ও ক্যারি 03 
সুতরাং দ্বিতীয় (11440. এ যোগফল, 52 318 0. 

₹888990% 

এবং ০2$10 
-898)5 


ফুল আযাডার এর যোগফল 9 ও ক্যারি ০ হলে, 
5589৪ ৪0 
ন্$ 


05৮ 80৯ 8৪ ঢে+ ৪0৯ ৪৪. 


5008 ৪+৯৪)+ 48 0+০) 
00১9 8)+ 88 
₹০+০। 


এবং 


জিত থাফ-আভারের সাহায্যে ফুল আ্াভার বাস্তবায়ন 


ছয়ে দুই বন্ধু হ্যারিস ও মরিস প্রি-টেস্ট ২০১৭ পরীক্ষায় যথাক্রমে 
40) ও (103)% নাম্বার পেলো। ডেভিড বুঝতে পারছে না কে আসলে 
বেশি নাগ্বার পেয়েছে। /ভাপরকাটা গাল ্যাডেটে কল, জপরহাটে। | 
্ এনকোডার কী? ১ 
15708) সংখ্যাটি কম্পিউটার সরাসরি বোঝে পনি 
: করো। 
গ, হ্যারিস ও মরিসের প্রাপ্ত নাম্বার ডেসিম্যাল নাস্কার গে 
রূপান্তর করো। 
ঘ. ২' এর পরিপূরক ব্যবহার করে হ্যারিস ও মরিসের রর 
নাদ্থারের পার্থক্য ৮ বিট রেজিস্টারের সাহায্যে দেখাও । ৪ 
৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছূত্রু যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় বৃপাস্তরিত করা হয় অর্থাৎ আনকোডেড 
ডেটাকে কোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে এনকোডার বলে। 


চুন ডিজটাল ইলেকট্রনিক পদ্ধতিতে ডিজিটাল সিগনালে (0) কে 0 
এবং | কে 0৭ হিসেবে বিবেচনা করলে কম্পিউটারের জন্য সহজে 
বোধগম্য হয় বিধায় কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজে বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। কিন্তু (57108)$ সংখ্যাটি হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা 
অর্থাৎ বাইনারি নয়। আর তাই (5708) সংখ্যাটি কম্পিউটার সরাসরি 
বোঝে না। 


[সু হারিস এর প্রাপ্ত নম্বর, 
(40016 
স4৯161+0৯167 
৪৯16৮1281 
০6412 
২076) 

মরিস এর প্রাপ্ত নম্বর, 

(0030 
1৯৪ +0%81+388? 
২1640৯81431 
767) 

ছু হারিস এর প্রাপ্ত নম্বর, 
4০)8-(0100 1100), 

মরিস এর প্রাপ্ত নম্বর, 
(103)8-001900011)5 

হ্যারিস ও মরিসের নম্বরের পার্থক্য 
(01001100)৯ (01000011) 
(0100 1100) (-01000011) 
যেহেতু 01000011 ঝনাত্্ক । সুতরাং 01009011 এর ২'এর পরিপূরক 
করতে হবে। 
01000011 এর ১'এর পরিপূরক-1011 1100 
ক 


010090011 এর ২'এর পরিপূরক-1011 1101 
সুতরাং (01000011),-610111101) 


11 


717. 


এখন, 


(40) ৯01001190 
003) -10111101 
100001001 


ক্যারিবিট বাদে যোগফল (00090 1001): 
সুতরাং হ্যারিস ও মরিসের ন্ধরের পার্থক্য (0000 1001)2 বা (9) 


1001 08108 
£ | 8 ্ 
910 0 
911 1 
110 1 
জা 0 
পাচ গল কযজেট কলেজ জরপুরহাটি। 
ক. ২'-এর পরিপূরক কী? ১ 


পা স্টেটমেন্টটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
. উপরের লজিক হিরা জর কযা তাপ 
করো। 
. ওটি ইনপুটের জন্য উদ্দীপকের টেবিলের লিক, গেইট: 
এক্সপ্রেশন এবং সত্যক সারণি তৈরি করো। ৪ 
৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন কোনো বাইনারি 1-এর স্থলে 0 এবং 0 এর স্থলে | দ্বারা 
প্রতিস্থাপন করলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাকে উত্ত সংখ্যার ১'এর 
পরিপূরক বলে । কোন বাইনারি সংখ্যার | এর পূরকের সাথে | যোগ 
করলে-যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাকে উত্ত বাইনারি সংখ্যার ২ এর 
পরিপূরক রলে। 
চুর ০৮10 একটি ইনপুট স্টেটমেন্ট, & একটি আ্যাড্রেস অপারেটর 
%৫ হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ইন্টিজার টাইপের ডেটাকে 
স্পেসিফাই করে এবং %! ফ্লোটিং টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই করে। 
সুতরাং ৬7 (“ %৫ % ", &৪৬) দ্বারা বোঝানো হচ্ছে যে, 
কিবোর্ডের মাধ্যমে একটি ইন্টিজার ও একটি ফ্লোটিং টাইপের ডেটা 
ইনপুট দেওয়া হচ্ছে যা ইন্টিজার ডেটাকে & ভেরিয়েবলে এবং ফ্লোট 
ডেটাকে ৮ ভেরিয়েবলে রাখা হচ্ছে। 


যা এক্সঅর গেটের লজিক ফাংশন । সুতরাং সত্যক সারণিটি এক্সঅর 
গেইট নির্দেশ করে। এক্সঅরের কাজ প্রায় অর গেইটের মতোই। 
পার্থক্য হলো এক্সঅর গেইটের ইনপুটে জোড় সংখ্যক | থাকলে 
আউটপুট 0 হয়, আর বিজোড় সংখ্যক | থাকলে আউটপুট | হয়। 
অর্থাৎ যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক্স সার্কিটে দুই বা ততোধিক ইনপুট এর 
মধ্যে বিজোড় সংখ্যক 1 ইনপুট-এর জন্য আউটপুট | হয় এবং জোড় 
সংখ্যক ! ইনপুট এর জন্য আউটপুট 0 হবে তাকে ১001২ &.০ বলে। 
বাইনারি যোগ ও দুটি বিটের অবস্থা তুলনা করার জন্য এই গেইট 
ব্যবহার করা হয়। £. ৪ ও ০ তিনটি ইনপুট হলে আউটপুট হবে, %_ 


& 9 8৪ 0; এখানে ও চিহ্ন 16৯০145৮৩ 08 ক্রিয়া বোঝাতে ব্যবহৃত 
হচ্ছে । 4, ৪ ও ০তিনটি ইনপুট হলে লজিক সার্কিটটি হলো নিম্নরূপ ৷ 


্ ০৬০ 
৪ 
০ 5898$০ 


চিত্র: তিন ইনপুট বিশিষ্ট 500. ৪৫০ 
4, 8. ও ০ তিনটি ইনপুট বিশিষ্ট্য এক্সঅর গেটের সত্যক সারণি 
নিম্নরূপ: 


5110] -585৪৪০ 
ঢ161ত ত 
61617 7 
61719 7 

157777] ঢ 
71510 7 
71017 ঢ 
71715 ঢ 
71717 ] 


চুয়েতুতু্পু আমাদের দৈনন্দিন জীবনে হিসাব নিকাশের জন্য আমরা 
ডেসিম্যাল নাস্থার সিস্টেম ব্যবহার করি। কিন্তু কম্পিউটার বাইনারি 
সিস্টেম ছাড়া বোঝে না। একারণে কম্পিউটারে সংখ্যা পদ্ধতির বৃপান্তর 
প্রয়োজন হয়। টেস্ট পরীক্ষায় ক্যাডেট 7 10া' বিষয়ে (86) নাম্বার 
পায়। আর * পায় (95))) নাম্বার । ইংরেজিতে ক্যাডেট ১ পায় (44২) 
নাগ্থার ও ক্যাডেট % পায় (55) নাস্বার। 
(লিপি লেজ 
ক. বাইনারি নাস্থার সিস্টেম কী? 
খ. ২' এর পরিপূরকের গুরুতু লেখো । 
রগ কাট ইত নার অল হর 
করো। 
খা রা পপর বহর করে ক্যাডেট 3:৩4 এর ঠক 
প্রাপ্ত নাম্বারের যোগফল ও পার্থক্য নির্ণয় করো। ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা করার জন্য ২(দুই) টি অঙ্ক বা 
ব্যবহৃত হয় তাকে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি বলে। বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতিতে ব্যবহৃত প্রতীক বা অঙ্ক (ডিজিট) গুলো হলো 0 এবং !| 
[কোনো বাইনারি সংখ্যার ১ এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে 
সংখ্যা পাওয়া যায় তাকে ২'এর পরিপূরক বলে। ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতিতে যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ একই বর্তনী দিয়ে করা যায়। 
একই বর্তনী দিয়ে যোগ, বিয়োগ: গুণ ও ভাগ করা যায় বলে যেকোনো 
যৌগিক নির্দেশনা বাস্তবায়নে কম্পিউটার প্রসেসরে সময় কম লাগে 
ফলে কাজের গতি বৃদ্ধি পায়। আর এই জন্য ২'এর পরিপূরক 
গুরুূর্ণ। 
ছু ইংরেজিতে পাই, 
(44) 
২(01901010)5 


ঘ. 


(55) 

(0101 0101)2 

(001 010101)2 

৩) &০ 
1 ঠ চি 


(125) 


চুন্্র : আইসিটিতে পাই, 
086) 
_1010110), 


»(01010110)5 
% আইসিটিতে পাই, 


(95) 
৭1011111)5 


701011111)2 
আইসিটি নম্বরের যোগফল - 
95)10086)।) 
২'এর পরিপূরক তখনই ব্যবহার করা হয় যখন কোন সংখ্যা ধনাস্রক 
থেকে ঝণাক্গক এবং ঝণাজ্ুক থেকে ধনাত্মক সংখ্যায় রুপান্তর করার 
প্রয়োজন হয়। যেহেতু এখানে কোন ঝনাপ্রক সংখ্যা নেই তাই ২'এর 
পরিপূরক করার প্রয়োজন নেই। শুধু দশমিক সংখ্যা দু'টির বাইনারি মান 
বের করে যোগফল নির্ণয় করতে হবে। 
(95)0+86)0 
95-01011111 
86501010110 
10110101 
(1011 0100) 
আইসিটি নম্বরের পার্থক্য 
(95)1৮086)0 
স01011111)01010110)5 
5(01011111):+(-01010110)2 
এখন, 01010110 ঝনাত্্ক তাই 01010110 এর পরিপূরক করতে 
হবে। 
0101 0110 এর ১'এর পরিপূরক 10101001 
+1 
0101 0110 এর ২'এর পরিপূরক 10101010 
সুতরাং (-86)1৮-(1111 1001)2 


এখন, 
(95))9- (0101 1111)2 
1586) 509101010), 
10000 1001 
ক্যারি বিট বাদে যোগফল (0000 1001)2 বা (9)॥0। 
৯৩১] 
ঞ € 
[৯ 
/ভাজারহাটে ক্যাডেট কলেজ ঠ8%7/ 
ক. লজিক গেইট কী? ১ 
খ. উত্ত সার্কিটের £ নির্ণয় করো । ২ 
গ. ৪ বিট সিরিয়াল ও প্যারালাল রেজিস্টারের ডিজাইন করো ও 
বর্ণনা দাও। 
ঘ. কেন ৫৭) ও ৭0 সেইটা সরবলীন গেইট বলা 
হয়? ডায়াগ্রাম সহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 


বুলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকটুনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। 


চুয্ উদ্দীপক হতে পাই. 
-4০0০৪(৪+০)+(4৪০8)) 


চুঘ্জু যে রেজিস্টারে বাইনারি ডেটাকে বামদিকে বা ভানদিকে বা 
উভয়দিকে সরাতে পারে তাকে শিফট রেজিস্টার বলে । শিফট রেজিস্টার 
এক ধরণের সিরিয়াল রেজিস্টার শিফট রেজিস্টারে কতকগুলো ফ্রিপ 
ফ্লপ চেইন আকারে যুক্ত থাকে, যাতে একটি ফ্রিপ-ক্ুপের আউটপুট 
পরের ফ্লিপ-ফ্লুপের ইনপুটের সাথে সংযুক্ত থাকে। সকল ফ্রিপ-ক্রুপে 
একটি কমন ক্লুক পালস যুক্ত থাকে। 

ঢফ্রিপ-ফ্রপ বা 1£ ফ্রিপ-ফ্রপ ব্যবহার করে শিফট রেজিস্টার তৈরি করা 
যায়। নিচে ট ফ্রিপ-ফ্লপ ব্যবহার করে একটি সরল 4-বিট শিফট 
রেজিস্টার তৈরি করা হয়েছে। এখানে একটি ফ্রিপ-ফ্লুপের আউটপুট 
পরবর্তী ফ্রিপ-ফ্লুপের ইনপুট হিসাবে কাজ করে। সকল ফ্রিপ-ফ্ুপের 
সাথে একটি কমন ক্লক পালস 014 যুস্ত করা আছে। প্রথম ফ্রিপ- 
ফ্ুপের 0 ইনপুটে যে ডেটাটি দেয়া হবে ব্লক পালস প্রদান করলে 
ডেটাটি এক বিট সরে যাবে। অর্থাৎ প্রথম ফ্রিপ-ফ্লুপের ইনপুটে যে 
ডেটাটি দেওয়া হয় তা প্রথম ব্লক পালস এর পর ডেটাটি ১ম ফ্রিপ- 
ফ্ুপের আউটপুটে আসে যা পরবর্তী ফ্লিপ-ক্লুপের ইনপুট হিসাবে কাজ 
করবে। দ্বিতীয় বলুক পালস-এর পর ডেটাটি ২য় ফ্লিপ-ফ্লুপের আউটপুটে 
আসে। একইভাবে চারটি ক্লক পালস এর পর ডেটাটি সর্ব ডানের ফ্লিপ- 
ফ্লুপের আউটপুট হিসাবে পাওয়া যাবে। 


একটি 4-বিট প্যারালাল লোড রেজিস্টারের গঠন দেখানো হলো। এটি 
এটি 9 টাইপ ফ্রিপ ফ্ুপ দিয়ে গঠন করা হয়েছে। এখানে 4টি ফ্রিপ 
ক্লুপের ক্লক পালস কমন রাখা হয়েছে। ইনপুটগুলো 1).1..1। ও 1) ফ্রিপ 
ক্লুপের 0 ইনপুটে দেওয়া হয়েছে। আউটপুট গুলো নরমাল আউটপুট 0 
থেকে নেওয়া হয়েছে। এছাড়া আরোও একটি কন্ট্রোল ইনপুট 01./২8 
নেয়া হয়েছে যা সবগুলো ফ্লিপ ফ্ুপের সাথে কমন রাখা হয়েছে। 1) 
টাইপ ফ্রিপ ফ্ুপের ধর্ম হচ্ছে ব্লুক পালস (014) এর মান 0 হতে | 
হলে ইনপুটে যা দেওয়া হবে আউটপুটে তাই পাওয়া যাবে। প্যারালাল, 
লোড রেজিস্টারে কোনো ডেটা লোড করতে হলে প্রথমে 01.5/8. 
ইনপুটে 0 দেয়া হবে ফলে 4 বিট রেজিস্টারে ডেটা রিসেট বা 0 (শন্য) 
হয়। এরপর 018 ইনপুটে | দেয়া হবে এবং কমন রক ইনপুটে 
(011) ব্লক পালস দেয়া হয় তখন রেজিস্টারে ইনগুটের 1). 15, || ও 1) 
ডেটা রেজিস্টারে স্থানান্তরিত হয়। ধরা যাক, 13০0. 1১21. 1৯0 ও 
1051 | ক্লক পালস এর মান 0 হতে | হলে এই 4 বিট রেজিস্টারের 
আউটপুট /১-০, /551, //50 ও /451 হবে। পরবর্তী সময়ে নতুন 
ডেটা ইনপুট করে ক্লক পালস এর মান 0 থেকে | না হওয়া পর্যন্ত 
আউটপুটে এই মান সংরক্ষিত থাকবে । এই চার বিট রেজিস্টারের 
আউটপুট /৯), /১৩, /। ও /৩ থেকে যেকোনো সময় ডেটা গ্রহণ করা 


যায়। রেজিস্টারের তথ্য অপরিবর্তিত রাখতে হলে সার্কিটের ব্লক পালস্‌ 
অফ (0) রাখতে হয়। 
প্‌ 4 
নু ] ৪ ] ও নু 
076 1014 0145 101 
01458. 
004 ৰ 


চিত্র : ফ্রিপ-ফ্প দ্বারা গঠিত প্যারালাল লোড রেজিস্টার 
[নর যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যানা সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। মৌলিক গেইট ছারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেইভাবে 1২ &৩ ও 1300২ ৪৫০ দিয়েও 
মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায়। এই জন্য 
িএমা9 ও 0 কে সর্বজনীন (01054) গেইট বলা হয়। 


0৮. গেইট-এর মাধ্যমে মৌলিক গেট বাস্তবায়ন: 

১... ম0৪ ৪৪৫5 হতে 07" 8815: 1২0 ৪/৩-এর সবগুলো 1711 
সমান বা শর্ট বা একত্রে সংযোগ করে ৭0 ৫০ তৈরি করা 
যায়। 


নি 040. 
মাএ ণ রে ১০৯, 
%-৪৯+৪-% 
চিত্র : 408 এত দ্বারা 07:৪৩ বাস্তবায়ন 
২... 0৮৪৫ হতে 10 ৪৪6: তিনটি 1২01২ ৪৫৩ যার প্রথমটির 
মা ছয় /, দ্বিতীয়টির 17 দ্বয় 8. এমনভাবে সংযোগ করি 
যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০, তৃতীয় 1২0৮ ৪৩ এর দুটি 
৪81 রূপে স্থাপন করা যায়, উত্ত তৃতীয় 107২ গেইটটির 
০০0 49 ৪৭৩ এর ০0০0৫ এর ন্যায় পাওয়া যাবে । 


চিত্র : ২07. 84৫০ হতে /১৭19 ৫1৩ বাস্তবায়ন 
৩... 08. 8৪০ হতে 08 &৪/৪: দুটি 401 8৪1০ এর মধ্যে প্রথম 
0 ৪4৩ এর ০০৫০ দ্বিতীয় 1২08 &910 এর উভয় ইনপুটে 
প্রয়োগ করে নিচের চিত্রানুযায়ী 07. &4০ বাস্তবায়ন করা যায়। 
নিচের চিত্রে, 500০1 % _ হ+ ট্িল /২+8 এটি একটি 01. 
&৩-এর ০৪০৪ । সুতরাং 0৭ 8৫ বাস্তবায়িত হলো। 


এ এ 


চিত্র : 10 8০ দ্বারা 01২ &৫৬ বাস্তবায়ন 
1২08 ৪০ দিয়ে সকল মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন করা হলো। অতএব 
1২০৪ ৪/৩ একটি সর্বজনীন (001/554) গেইট । 
ঠা) ৪৪০ এর বাস্তবায়ন: 11) &॥৩ এর মাধ্যমে 
মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায় চিত্রসহ তা ব্যাখ্যা করা হলো 
১. টা) থেকে 0৭ 89৫6; 4/১140 &/৩ এর সবগুলো ইনপুট 
সমান হলে কিংবা ইনপুট শর্ট করে প্রদান করলে বো &4০ 
হিসেবে কাজ করবে। চিত্রমতে /, ইনপুট এর জন্য 9010! হবে 
58 এটি একটি 107৪০ এর ০0১11 
রি 0900981 চিনুন 
০৯ লম 
চিত্র : /1419 8৫৩ হতে ৭0 8৫6 বাস্তবায়ন 
২. সখা) 84 হতে 08. 8918: তিনটি 1/0 &1৫ যার 
প্রথমটির ইনপুটদ্বয় /&, দ্বিতীয়টির ইনপুটদ্বয় 9. এমনভাবে 
সংযোগ করি যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০৫9. তৃতীয় /৭1) 
&০ এর দুটি ইনপুট রূপে স্থাপন করা হয়। তৃতীয়টির 900 
0 ৪৪০ এর ০৬০০ প্রদান করলে 0২ ৪৪৩ বাস্তবায়িত হবে। 
চিত্রটি 


“১৮7 ০ 
রে 
1009৫ ন্ট 
%০৯+৪ 


চিত্র : ৭410 84৩ হতে 0 ৪৩০ বাস্তবায়ন 


এ 


4 ও ৪81020৫ এর জন্য চিত্র হতে ০০৫ সই. ট-ই+ট 
₹ &+ ৪ এটি 0 ৪৭০ এর ০10. অতএব 0৫ ৩ 
বাস্তবায়িত হলো। 


৩... বিঞি) ৪৪৫6 হতে /বা0 ৪৪৫৫: দুটি 1/২19 £&০ এর মধ্যে 
প্রথম 40 ৪৭৩ এর ০4০০ দ্বিতীয় /30 8৫ এর 0190 
হিসেবে ব্যবহার করলে /২3 ৪4০ এর ০41০৬: পাওয়া যাবে। 


৪ 09০৪ 
৪.1 ন৯-৭,৪ 


চিত্র :3/9 ৪৭৩ ছারা 449 ৪৫ বাস্তবায়ন 


খ 


/১ ও ৪170. এর জন্য চিত্র হতে ০4124. % _ 78 ₹ 4৪ 
এটি /বা0 ৪4৩ এর ০৬12:। অতএব /0 8৭০ বাস্তবায়িত 
হলো। 
সুতরাং 1/২৭9 ৪৫ দিয়ে সকল মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায়। 
অতএব 1/9 8৩ একটি সর্বজনীন (11/৩1541) গেইট । 


54৩৮ 
১, 
৭ 
০ 
৪777৮ 
95 
ক. রেজিস্টার কী? 


খ. উদ্দীপকের লজিক সার্কিটটি মেশিনের বোধগম্য উরে 
মানুষের বোধগম্য ভাষায় পরিণত করে-ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ বি হিলির কিট জাইটপটি লি 
করো। 
ঘ, »-এর সরলীকৃত মানকে 1/) লট দিযে লাই 
করো। 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু্রু রেজিস্টার হলো কতকগুলে. ফ্লিপ ফুপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট, 
যা বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার 
মেমোরি ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের 
সময় অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। 
চুর ঘে সার্কিট মেশিনের বোধগম্য ভাষাকে মানুষের বোধগম্য ভাষায় 
পরিণত করে তাকে ডিকোডার বলে। ডিকোডারে ॥ টি ইনপুট লাইন 
থেকে 2" আউটপুট লাইন পাওয়া যায়। যেকোনো একটি আউটপুট 
লাইনের মান | হলে অবশিষ্ট সবগুলোতে আউটপুট 0 পাওয়া যায়। 
কখন কোন আউটপুট লাইনে | পাওয়া যাবে তা নির্ভর করে 
ইনপুটগুলোর মানের ওপর। ডিকোডার-এর সাহায্যে /,50. 
1880)10 ইত্যাদি কোডকে যেকোনো বর্ণ, অক্ষর বা সংখ্যায় পরিণত 
করাযায়। 


চুর উদীপকে হতে পাই, 


২(4+০)4.8+ 480 

২৫+০)49+ 480 

২4:48 +04.8+ 480 

.৪+4008+8) 

২/48+40 

.0৪+০) 

[ু্,4২০ গেইট হলো সর্বজনীন গেইট । ২) সর্বজনীন গেইট 


দিয়ে সমস্ত গেইট সহ বিভিন্ন লজিক সার্কিট অংকন করা সম্ভব। নিচে 
/ব গেইট দ্বারা » সার্কিট বাস্তবায়ন করা হলো। 


হতেন । (51225), 
৪ »(01011-01)8 
ক. 4301 এর পূর্ণরূপ কী? 


খ. “কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজের জন্য বাইনারি সিস্টেম 


/া্লিদ ক্যাডেট কাজে বাট্সিল/ 
১ 


গুরুত্বপূ্ণ'_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. /-এর মানকে হেক্সা-ডেসিম্যালে রূপান্তর করো এবং তা ৪-এর 
সাথে যোগ করো। ৩ 
ন্‌. 2? টার আপতিত 
(26) এর ফলাফল নির্ণয় করো। 
৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর 45০ এর পূর্ণনাম /0৩780 300044109৫510111191710001 
1016107186 
চুস্্ দশমিক সংখ্যার দশটি ভিন্ন ভিন্ন অবস্থা প্রকাশ করা সম্ভব তবে তা 
খুব কঠিন ও ব্যয়বহূল। কিন্তু বাইনারি সংকেত ০, ১ কে খুব সহজেই 
ইলেকট্রিক্যাল সিগন্যালের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। ডিজিটাল 
সিগনালে 0 কে 0: এবং | কে 0৭ হিসেবে বিবেচনা করলে সহজে 
(বোধগম্য হয় বিধায় ডিজিটাল ডিভাইস বা কম্পিউটারে বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। এ সকল নানাবিধ কারণে কম্পিউটার ডিজাইনে 
বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। 
[দেওয়া আছে, /-(512.2: 
16 | 512 
161 
16 


15))এবং 8০(1011.01)॥0 


9. 


০০ $12)95 000)6 
এবং ভর্লাংশের ক্ষেত্রে_ 
(025) 

25816 2 চে 00 
4502500৯040 
সুতরাং, (512.25)_ 200.4)1 
আবার, 
850011.01) 


(901 0090 001 001.000 091)3 
(9010 0000 1001 . 0000 0100), 
স€209.04)76 

এখন, 

1870512-25)19 (200.40)15 
854101101) 
8+85 


মূত্র ২ এর পরিপূরকের গুরুত্ব নিন্রূপ: 

&. প্রকৃত-মান ও ১-এর পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি 
শব্দ (+০ ও -০) সম্ভব। কিন্তু বাস্তবে +০ ও -০ বলতে কিছু 
নেই। বাস্তবে শুধু ০ আছে। ২-এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের 
কোন সমস্যা নেই। 


॥. ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । 
সরল বর্তনী দামে সস্তা এবং ছুচ্ত গতিতে কাজ করে। 

॥. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্যুক্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা 
যোগ করার জন্য একই বর্তনী বাবহার করা যায়। 

7৮. ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক+কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

দেওয়া আছে, 

(056)26) 

২(56)0+(26)10 

এখানে ৫৬ খণাত্নক। সুতরাং ৫৬ এর ২'এর পরিপূরক করতে হবে । 


20011109051 আটবিট রেজিস্টারের জন্য 

00111900 এর ১'এর পরিপূরক-১১০০০১১১ 
+১ 

00111090 এর ২'এর পরিপূরক-১১০০১০০০ 

সুতরাং (-56)0-011001000)ঃ 

আবার, 

(26) 

স(11010), 

_(00011010) 

এখন, 

(29)2119199), 


71100010 
সুতরাং (56)+026)/-(11100010)2। এখানে, চিহ্ৃবিট | হওয়ায় 
ফলাফল খণাত্বক হয়েছে। পুণরায় সংখ্যাটিকে (1109010) 2-এর 
পরিপূরক করলে- সঠিক মান অর্থাৎ 00011110 বা 30 পাওয়া যাবে। 
একটি বৃত্তাকার মাঠের পরিধি (৪০০.৮৫)১০ মিটার দৌড় 
প্রতিযোগীতায় মাঠটি প্রদক্ষিণ করতে সাজ্জাদ, সোহান এবং কালামের 
যথাক্রমে (01110010): সে. (340)॥ এবং 081) সে. সময় লাগে । 


০০৯১ 
ক, এনকোডার কী? 
খ. কে ১৬ লই ডিলার বাত কী বব 
ব্যখ্যা কর। 


গ. উদ্দীপকের বৃত্তের পরিধি বাইনারিতে প্রকাশ কর? 
তং প্রথম ও বর অবস্থান জবির পিতলের পারব 
যোগের মাধ্যমে নির্ণয় কর। ৪ 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
বোধগম্য ভাষায় বৃপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ আনকোডেড 
ডেটাকে কোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে এনকোডার বলে। 
চুর যে ডিকোডারের ৪টি ইনপুট লাইন থেকে ১৬ টি আউটপুট পাওয়া 
যায় তাকে ৪ থেকে লাইন ১৬ বলে। ৪ থেকে লাইন ১৬ 
ডিকোডারের বন্নক ডায়াগ্রাম নিচে দেওয়া হলো। 
নিচে 3 থেকে 8 লাইন ডিকোডারের সত্যক সারণি ও ব্লক চিত্র দেখানো হলো। 


চু পারাধি হলো (500.85)0 
2 [400 
2 1200 ০. 
21790 ঢা 
2150. 0. 


] 70 


১০ (85010. (11011--02 
সুতরাং, (400. 85)।৪₹ (119010900.11011....)2 


[সর সাজ্জাদ-এর সময় লাগে, 
(11110010) 
ল1৯27515215251%21525020821৯210%1 
- 42) 
(সোহান- এর সময় লাগে, 
340) 
স3৯৪4স8+0%81 
স৫224)0 
কামালের- এর সময় লাগে, (81) 
২8৮16141816? + 
41651 ৪ 
২025) 
সুতরাং সবচেয়ে কম সময় লেগেছে সোহানের এবং তারপর সময় 
লেগেছে কামালের সুতরাং সোহান প্রথম এবং কামাল ২য় হয়েছে। 
যোগের মাধমে বিয়োগের কাজ করা হয় ২'এর পরিপুরকের সাহাযো। 
নিচে ২'এর পরিপূরকের সাহায্যে প্রথম ও দ্বিতীয় স্থান অধিকারী 
প্রতিযোগীর সময়ের পার্থক্য নির্ণয় করা হলো। 
(সোহান- এর সময় লাগে, (340)8-(224)॥-0011 100 090)-(11 100 
০০০), 
11100000 এর ১'এর পরিপূরক _00011111 
+1 
11100000 এর ২'এর পরিপূরক ₹00100000 
45 0224)9/5 (90109000) 
কামালের- এর সময় লাগে, :(81)।4-(225)॥0-01110 0001) 


রে এখন, 
4৮৪ ঘি 
এ 51112 225)9) ৮11100901)১ . 
হু ০ ডি (5224) 09010 090০), 
2 ৪. 100090001 
রি 9 ক্যারিবিট বাদে যোগফল (0000 00901), বা (1) 
হি জা সুতরাং প্রথম ও দ্বিতীয় স্থান অধিকারী প্রতিযোগীর সময়ের 
হি পার্থক্য (১)১০ সে: । 
চিত্র: ৪ থেকে ১৬ লাইন ডিকোডার-এর ব্রক চিত্র তবু ০:৪০ +০+5৪+9০ 
/রাজ্উক উল মতেল কলেজ চাকা 
1 71101024-0017 


ক. ৯104 কী? ১ 
খ. ৬ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতির প্রথম দশটি সংখ্যা লিখ । ২ 
গ উপর সরি সর এব কত সে 


লজিক চিত্র আক। 
. উদ্দীপকের সমীকরণ /, ৪ ও ০ নেদেরজিনাযু এ 
মান ১ হবে? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
৬71 এর পূর্ণরূপ হচ্ছে $/01105105 17157020510 ভি 
110005০ 18005551 এটি 1855 802.16 স্ট্ান্ডার্ডের ওয়্যারলেস 
'পলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক (///1২) প্রটোকল যা ফিক্সড এবং 
মোবাইল ইন্টারনেটে ব্যবহূত হয়। 
ছু ৬ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতির মৌলিক প্রতীক হবে ০,১,২,৩,৪,৫ 
মোট ছয়টি। ৬ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতির প্রথম ১০টি সংখ্যা হলো 
০,১,২,৩,৪,৫,১০,১১,১২,১৩। 
সমীকরণটি, 
88০+৯০+৯৪+৪০ 
৪০+৪০+/২০+/২৪ 
(8+1)8০+৯০+৯8 
০৪০+৪০+/৪ 
লজিক সার্কিটটি নিম্নরূপ. 


৭৪৫ 


ছু 7৮০০5 


মান ১ এসেছে। 
সুতরাং % এর মান ১ হবে যদি, 
১. 4০08-1,0৯1 হয় 


২,.:851,8-0,0-0 হয় 
3. 851:8-0,051 হয় 
4... 851,8-1051 হয় 
1810, +910 82701511012 
চিত্র :১ চিত্র :২ 
52 

ক. রেজিস্টার কী? 
খ. এইিক গেইট যতি গন কি করে-বাথা করো। ই 
গ. তির লৌকিক কিনব 

করে বের করো। 
ঘ. জেটি হরিরিলত হা রাত 

করা সম্ভব কী? নির্ণয় করে দেখাও । ৪ 


৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্রিপক্রপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। 

চু্রু যে লজিক গেইটটি যৌন্তিক গুণনকে নির্দেশ করে তাহলো 4৭9 
গেইট । যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিটে দুই বা ততোধিক (দুয়ের অধিক) 
ইনপুট দিয়ে একটি মাত্র আউটপুট পাওয়া যায় এবং আউটপুটটি হয় 
ইনপুটগুলোর যৌস্তিক গুণের সমান তাকে 49 046 বলে । /3 04- 
এ যেকোনো একটি ইনপুট-এর মান 0 হলে আউটপুট 0 হবে এবং যখন 
সবগুলো ইনপুট | হবে কেবল তখনই আউটপুট | হবে। 


[দ্র চিত ১ থেকে পাই, 
(18) ৯10010 
৯০০010010 [৮ বিট রেজিস্টারের জন্য] 
স11101101 ১ এর পরিপূরক 
+1 
11101110 [২-এর পরিপূরক] 
এবং (+9)॥) ₹1001 
₹09001001 1৮ বিট রেজিস্টারের জন্য 
এখন 
(18)9) _11101110 (18 বা ।& এর হ এর পরিপূরক) 
+9)4 ₹00001001 (০+9 


9 1180111 
এখানে, যোগফলের চিহ বিট ১, কাজেই ফলাফল খণাত্মক। ঝাণাত্মক 
ফল সবসময়ই ২-এর পরিপূরক গঠনে থাকে। অর্থাৎ প্রকৃত খণাত্মক 
সংখ্যাটি নির্ণয়ের জন্য |1110111-এর 2 পরিপূরক নিলে সংখ্যাটি হয় 
0000100 অর্থাৎ ফলাফল _৯। 


[্্রু চিত-২ এর সংখ্যা দুইটির যোগফল দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে বের 
করা সম্ভব। সংখ্যা দুইটির একটি আছে হেজ্সাডেসিম্যাল এবং অন্যটি 
(আছে বাইনারিতে। দশমিক পদ্ধতিতে সংখ্যা দুইটি যোগ করতে হবে 
প্রথমে সংখ্যা দুটিকে দশমিকে রুপান্তর করতে হবে অতঃপর সংখ্যা 
দুটিকে যোগ করতে হবে। 
প্রথম সংখ্যাটি , 
(৩.6)১ 
২/১৯16521650%167 
২10৯16+2৯। +130.0625 
ক162.8125 
অপর সংখ্যাটি, 
(01.01)2 
লা] ৯21+1 ৯21+0৯2151 ৯2 
০2%1+0+1/2 
325) 
এখন সংখ্যা দুটির যোগফল দশমিকে, 
162.8125 + 3.25 ₹166.0625 


লজিক গেইট কী? 

£৯+1 51 ব্যাখ্যা করো। 

চিত্র-১ থেকে *% এর সরলীকৃত মান নির্ণয় করো। 
চিত্র-২ এর "ং দ্বারা নির্দেশিত গেইট দিয়ে চিত্র-১ এর % এর 
সমীকরণকে বাস্তবায়ন করা সম্ভব কী? বাস্তবায়ন করে দেখাও ।8 


শ্রম গে 


124.00171 


৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


দুদ্ু যে সকল লজিক গেইটের মাধ্যমে বুলিয়ান আযালজেবরার মৌলিক 
অপারেশনের ব্যাখ্যা ও বিশ্লেষণ করা হয় তাদেরকে মৌলিক গেইট 
বলে। 


চুসে বুলিয়ান আ্যালজেবরা কোন চলকের মান কেবল 0 এবং | হতে 


দ্র সক সারণি-২ হতে পাই, 

-7৪+৭৪ 

58৪৪; যা এক্সঅর (১:08) গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং সত্যক 

সারণি-২ ৯০৮ গেইটকে প্রতিনিধিত্ব করে। 

শুধুমাত্র সর্বজনীন গেইট দিয়ে অন্যান্য সকল গেইট বাস্তবায়ন করা 

যায়। সত্যক সারণি-২ দ্বারা কোনো সর্বজনীন গেইট প্রকাশ করে না। 

সত্যক সারণি-২ দ্বারা বিশেষ গেইট ১:0£ গেইট প্রকাশ করে । আর. 

১০৪ গেইট দিয়ে অন্য কোনো গেইটকে বাস্তবায়ন করা যায় না। 

সুতরাং সত্যক সারণি-২ দ্বারা প্রতিনিধিতৃকারী ৯07২ গেইট দিয়ে অথাৎ 

দিয়ে % বাস্তবায়ন করা সম্ভব নয়। 

হুযুর পুলক এম. এ. কলেজের ছাত্র। তার বড় ভাই ঢাকাতে 

অবস্থান করেন। পুলক (97) এর পরবর্তী সংখ্যা কী হবে তা নির্ণয় 
কম্পিউটারে 


করে তার বড় ভাইয়ের পাঠিয়ে দিল এবং সে তার একটি 

সা ০০73 ও রাখল। /চা্গ জলজ নি 
লজিক গেইট কী? 

রি “কম্পিউটার একটি পদ্ধতিতেই সব গাণিতিক কাজ রি 

থাকে।" ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. (97) এর পরবর্তী সংখ্যাটি বাইনারি যোগের নিয়মে সম্পন্ন 

কর। তি 


ঘ. “যোগটিকে কম্পিউটার থেকে 1স1 করা এবং তার ভাইয়ের 
কাছে পাঠিয়ে দেওয়াতে যে ট্রান্সমিশন মেথড ব্যবহৃত হয়েছে 
তার মধ্যে কোনটি উত্তম,” _বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪. 
8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
দ্র বূলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। 


চুর কোনো সংখ্যার সাথে অন্য একটি সংখ্যা যত বার যোগ করলে যে 
কাজ হয় সেই সংখ্যাকে ততবার গুণ করলে একই ফলাফল পাওয়া 
যায়। সুতরাং গুণের কাজ যোগের মাধ্যমে করা সম্ভব । কোনো বাইনারি 
সংখ্যার ১-এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে মান পাওয়া যায় 
তাকে ২-এর পরিপূরক বলে। ২-এর পরিপূরক হলো কোনো সংখ্যার 
খনাত্বক মানের বাইনারি মান । কোনো সংখ্যাকে ঝণাত্বক করতে পারলে 
উত্ত খনাত্্ক সংখ্যাকে যোগ করলে আসলে তা বিয়োগের কাজ হয়। 


সুতরাং ২-এর পরিপূরক ব্যবহার করে যোগের মাধ্যমে বিয়োগের কাজ 
করা বায়। আবার নিদিষ্ট সংখ্যা হতে এ একই সংখ্যা বার ৰার বিয়োগ 
করা আর উত্ত সংখ্যাকে তত দিয়ে ভাগ করলে একই ফলাফল পাওয়া 
যাবে। অর্থাৎ একই সংখ্যা হতে একই সংখ্যা বার বার বিয়োগের 
সংক্ষিপ্ত রূপ হচ্ছে ভাগ করা। ভাগ করার কাজটি বিয়োগের মাধ্যমে 
করা যায়। আবার বিয়োগের কাজটি যোগের মাধ্যমে করা কাজ। 
সুতরাং বলা যায়, কম্পিউটারে একটি পদ্ধতিতেই অর্থাৎ যোগের 
মাধ্যমেই বিভিন্ন গাণিতিক কাজ করে থাকে। 


দুরু দেওয়া আছে, 


51001111), 
[অর্থাৎ বাইনারি মান 1 যোগ করে পরবর্তি সংখ্যা পাওয়া যাবে ॥ 
9),বা 1001 1111 এর পরের সংখ্যাটি হবে 
01001111141) 
স(101009000)2 
২20) 
সুতরাং 097) এর পরের সংখ্যাটি হবে (০)।। 
নু পরিন্টারের ক্ষেত্রে ডেটা ট্রা্সমিট হয়েছে ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার । 
আর যে ডেটা ট্রা্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 
ৰাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রা্সমিশন বলে। 
ইন্টারনেটের মাধ্যমে পাঠানোর ক্ষেত্রে ডেটা ট্রা্সমিট হয় ব্লক আকারে। 
আর যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ব্লক 
আকারে ডেটা ট্রা্সমিট হয় তাকে সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে। সুতরাং 
্রিন্টারের ক্ষেত্রে যে পদ্ধতিতে ডেটা ট্রা্সমিট হয়েছে সেই ট্রান্সমিশন 
মেথড অপেক্ষা ইন্টারনেটের মাধ্যমে পাঠানোর সময় যে মেথড ব্যবহৃত 
হয়েছে তা উত্তম। নিচে তার সপক্ষে যুক্তি দেওয়া হলো। 

*  আযাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে যেহেতু একবারে খুব কম সংখ্যক ডেটা 
পাঠানো হয় তাই ক্লুকে বিচ্যুতির কারণে গ্রহীতা কর্তৃক ভূল ডেটা 
গ্রহণ করার সম্ভাবনা কম হয়। কিন্তু সিনক্রোনাসে এরুপ সম্ভাবনা 
নাই। 

* আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে প্রতিটি ক্যারেক্টার এর সাথে একটি স্টার্ট 
বিট এবং একটি/ দুইটি স্টপ বিট পাঠাতে হয়। কিন্তু সিনক্রোনাস 
্ান্সমিশনে প্রতি ক্যারেক্টারের পর টাইম ইন্টারভেল এর প্রয়োজন 
হয় না এবং প্রতি ক্যারেষ্টারের শুরু এবং শেষে 91 এবং 9197 0 
এর প্রয়োজন হয় না। 

* আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে যখন ডেটা স্থানান্তরের কাজ বন্ধ থাকে 
তখন ট্রান্সমিশন মাধ্যমটি অকারণে অব্যবহৃত অবস্থায় পড়ে থাকে 
যা মাইক্রোওয়েভ বা স্যাটেলাইট মাধ্যমের ক্ষেত্রে অত্যন্ত ব্যয়বহুল । 
সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে যেহেতু ট্রান্সমিশন কার্য অনবরত চলতে 
থাকে ফলে তার ট্রান্সমিশন গতি অত্যন্ত বেশি। 

* আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে ডেটা ট্রা্সমিশনে গতি কম তাই সময় 
সাপেক্ষ। অপরপক্ষে সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে ডেটা স্থানান্তরের 
গতি বেশি বিধায় ল্প সময়ে অনেক ডেটা পাঠানো যায় বিধায় কম 
সময় লাগে । 


8 
ক. আ্যাডার কী? 
চর ভিজে কম্পিউটারে কেন বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার 
করা হয়? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ টি পক নিররহাস্তযো পর 
সত্যক সারণি ও সমীকরণ লিখ। 
ঘ. উত্ত লজিক গেইটটিকে মৌলিক গেইট এর মাধমে বাস্তবায়ন 
করে দেখাও । ৪ 
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৪৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সমবায় সাকিট যোগের কাজ করে তাকে ত্যাডার বলা হয়। 


চুর কম্পিউটার কাজ করে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের সাহায্যে 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের সাহায্যে দশমিক সংখ্যার দশটি ভিন্ন ভিন্ন 
অবস্থা প্রকাশ করা সম্ভব তবে তা খুব কঠিন ও ব্যয়বহুল। কিন্ত 
বাইনারি সংকেত 0, ! কে খুব সহজেই ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের 
সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। ডিজিটাল সিগনালে 0 কে 0৮ এবং | কে 
0 হিসেবে বিবেচনা করলে সহজে বোধগম্য হয় বিধায় ডিজিটাল 
(ডিভাইস বা কম্পিউটারে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। এ সকল 
নানাবিধ কারণে কম্পিউটার ডিজাইনে বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। 

ছু উদ্দপকের চিত্রে নর গেইটকে নির্দেশ করা হয়েছে। যে ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক সার্কিটে দুই বা ততোধিক ইনপুট দিয়ে একটি মাত্র 
আউটপুট পাওয়া যায় যেখানে কোনো একটি ইনপুট এর মান | হলেই 
আউটপুট 0 হবে এবং যখন সবগুলো ইনপুট 0 হবে তখনই আউটপুট ৷ 
হবে তাকে 108 81০ বলে। নর গেইট হচ্ছে 0% &4৩ ও বো 
84০ এর সমফ্টি। 0 &০ এর আউটপুটকে 1২০7 ৪৩ এর মধ্যে 
দিয়ে প্রবাহিত করে 07 ৪৫০ তৈরি করা হয়। অর গেইট যে কাজ 
করে এই গেইটটি তার বিপরীত কাজ করে। অর্থাৎ 10২ ৪০ হচ্ছে 
যৌস্তিক যোগের বিপরীত গেইট । /২ ও ৪ দুটি ইনপুটবিশিক্ট 0. 


8৭৩ এর আউটপুট হলো % _ 48 1 /১ ও ৪ দুটি ইনপুটবিশিষ্ট 
1308 ৪4০ এর সত্যক সারণি দেখানো হলো 


০ 
চুর উদ্দীপকের চিত্রের গেইটটি হলো নর গেইট । নর গেটের লজিক 
ফাংশন হলো 
হি 
48 
মৌলিক গেটের সাহায্যে উত্ত ফাংশনটি বাসতবায়ন করলে পাই, 

৪ % 

৪ 
এখানে, ০% গেইটটি বাস্তবায়নে দুটি 107" ও একটি /১২ট ব্যবহূত 
হয়েছে। 

মি. আবির কলেজের একাদশ শ্রেণিতে ২ এর পরিপূরক 

বিষয়ে পাঠদান করছিলেন। পাঠ দান শেষে তিনি ছাত্রছাত্রীদের কাছ 
থেকে উত্ত বিষয়ে জানতে চাইলেন। অতঃপর একজন ছাত্র ও ২-এর 
পরিপূরক ব্যবহার করে বাইনারি যোগ সম্পর্কে পুনরায় বোঝানোর জন্য 


শিক্ষককে অনুরোধ করলেন। /%ালগ জলে: ঢাল 
ক. হ্যাকিং কী? ১ 
খ. ৮ বিটের রেজিস্টারের জন্য + ১২ এবং -৭ এর যোগফল 


নির্ণয় কর। ২. 
গ. ১২৭ এর উদ্দীপকে বর্ণিত পরিপূরক গঠনের গুরুতু ব্যাখ্যা কর 
ঘ. উদ্দীপকের পদ্ধতিতে যোগের সমাধান করার জন্য ২-এর 
পরিপূরক গঠনের গুরুত্ব ব্যাখ্যা কর। ৪. 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চূন্ু প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের মাধ্যমে অনুমতি ব্যতীত কম্পিউটার 
নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের কম্পিউটার ব্যবহার করা বা পুরো 
কম্পিউটার সিস্টেমকে ফাঁকি দিয়ে কম্পিউটার সিস্টেম বা নেটওয়ার্কের 

ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে। 


ছু +12),500901100)2_ | আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
(7)1-69000 0111)১1 আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
00900111 এর ১'এর পরিপূরক 1111 1000 

+1 
০০০০০11। এর ২এর পরিপূরক 1111 1001 
(07)07611111001)5 


(12)7৮-(09090901100) 
05701650111 1001) 
109990101 


ক্যারিবিট বাদে যোগফল (0000101)3 বা (6) 
ছু্তু২-এর পরিপূরক গঠনে চিহুযুন্ত সংখ্যা এবং চিহ্ন বিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 
(27) দশমিক সংখ্যাটির বাইনারি সংখ্যা হলো (1111111):। 
1111111 বা 01111111 এর ১'এর পরিপূরক 10000000 
+ 


01111111 এর ২এর পরিপূরক 10000001 
(0127) দশমিক সংখ্যাটির বাইনারি সংখ্যা হলো (10000001)2 
কম্পিউটার কোনো ঝনাস্মক কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে পারে লা। 
তাছাড়া ঝানাস্রক সংখ্যাকে সরাসরি বাইনারিতেও প্রকাশ করা যায়। তাই 
কোনো ঝণাক্ক সংখ্যাকে ধনাত্বক ফরমেটে উপস্থাপন করার জনা 
২'এর পরিপূরক ব্যবহৃত হয়। বর্তমানে ২'এর ছাড়া কোনো ঝনাত্বক 
সংখ্যা নিয়ে কাজ করা যায় না। তাই ঝণাত্বক সংখ্যার ক্ষেত্রে ২'এর 
পরিপুরকের গুরুত্ব অসীম । 
[ু্ু উদ্দীপকে ২'এর পরিপূরক ব্যবহার করে যোগ করা হয়েছিল। প্রকৃত 
মান, ১-এর পরিপূরক, ২-এর পরিপূরক গঠনে ধনাত্মক সংখ্যার ক্ষেত্রে 
কোনো তফাৎ নেই; সব ক্ষেত্রে চিহৃ-বিট ০ হয় ও সংখ্যাটির জন্য 
স্বাভাবিক বাইনারি গঠন ব্যবহার করা হয়। তবে ধপাত্মক সংখ্যার জন্য 
ভিন্ন ভিন্ন গঠন যেমন প্রকৃত মান গঠন, ১-এর পরিপূরক গঠন ও ২-এর 
পরিপূরক গঠন ব্যবহার করা হয়। 

২-এর পরিপূরক গঠনের গুরুতু নিচে বর্ণনা করা হলো- 

7. প্রকৃত-মান ও ১-এর পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি 
শব্দ (+০ ও -০) সম্ভব । কিন্তু বাস্তবে +০ ও -০ বলতে কিছু নেই 
বাস্তবে শুধু ০ আছে। ২-এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের কোন 
সমস্যা নেই। 

॥. ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন। 
সরল বর্তনী দামে সস্তা এবং দ্রচত গতিতে কাজ করে । 

॥. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্যুস্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

7. ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 


.. 


আউটপুট ইনং আউটপুট 
ন্ ্্‌ ন্ ্ চর 
০ 0 । ০ ০ ॥] 
9 । 0 ০ 1 । 
। 0 0 । 9 । 
1 1 ০ 1 ॥ 0 
চিত্র-১ চিত্র-২ 
90 
ক. সর্বজনীন গেইট কাকে বলে? 
খ. সা গেটে যেকোন কাট ইনপুট মিথ্যা হলে আউটপুট 
মিথ্যা হয়- ব্যাখ্যা করো। ২. 
প্‌. টিন রাজি চিত বির 
সম্পর্কে লিখ। 
ঘ. চিনা এ নিগাদিত লজিক বার 5০:4৪ অনীক 
বাস্তবায়ন সম্ভব- ব্যাখ্যা করো। ৪ 
124.00171 


৪৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। 

চুর বলিয়ান আযালজেবরা মূলত লজিকের সত্য অথবা মিথ্যা এই দুটি 
স্তরের ওপর ভিত্তি করে তৈরি করা হয়েছে। বুলিয়ান আ্যালজেবরার সত্য 
ও মিথ্যাকে যথাক্রমে বাইনারির '' এবং '0' দ্বারা নির্দেশ করা হয়। 
৭6 গেইট হলো যৌস্তিক গুণের গেইট । যৌন্তিক গুণের ক্ষেত্রে 
যেকোন একটি রাশি মিথ্যা বা 0 হলেই গুণফল মিথ্যা বা 0 শূন্য হয়। 
সুতরাং /১ গেইটের ক্ষেত্রে যেকোনো একটি ইনপুট মিথ্যা হলেই 
আউটপুট মিথ্যা হয়। 


ছু চিত ১ হতে পাই, 
/৪ 


চটতেছ 
1৭0 যা গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং চিত্র-১ 10% গেইট নিদের্শ 
করে। 1408 84০ কে সর্বজনীন (4/4754) গেইট বলা হয়। যে 
(ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিটে দুই বা ততোধিক ইনপুট দিয়ে একটি 
মাত্র আউটপুট পাওয়া যায় যেখানে কোনো একটি ইনপুট এর মান | 
হলেই আউটপুট 0 হবে এবং যখন সবগুলো ইনপুট 0 হবে তখনই 
আউটপুট | হবে তাকে 107. &/০ বলে । নর গেইট হচ্ছে 0২ ৪০ ও 
1২07 84৩ এর সমফ্ি।.0%. ৪4০ এর আউটপুটকে 1২0] ৪৩ এর 
মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত করে 10২ ৪৪৫০ তৈরি করা হয়। অর গেইট যে 
কাজ করে এই গেইটটি তার বিপরীত কাজ করে। অর্থাৎ 07. ৪0০ 
হচ্ছে যৌন্তিক যোগের বিপরীত গেইট। / ও 9 দুটি ইনপুটবিশিষ্ট 
130২ ৪০৩ এর গঠন, প্রতীক, বুলিয়ান আউটপুট দেখানো হলো-_ 


2১ ১ 
ৃ 
্ ৯7৪ ধিতো ৮৮৪ ৪. রি 


10001 
চি 240২ 84০ 


যা ন্যান্ড গেইট (1/) 04৫) এর লজিক ফাংশন। সুতরাং চিত্র-২ 
দ্বারা ন্যান্ড গেইট (৭/) 04০) নির্দেশ করে। ন্যান্ড গেইট (৭0 
04৫) দিয়ে ১-/১+ বাস্তবায়ন করা সম্ভব । কারণ 1/147 ৪০ হলো 
সর্বজনীন (7%৩91) গেইট । /১৭9 ৪৫০ দিয়ে মৌলিক গেইটসহ 
অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায়। নিচে 14/1 &থ৩ দিয়ে 
১-/4৪ বাস্তবায়ন করা হলো- 

৮৪ 


০৮+8 


100 


১৫ 95.6০)16 ৭ _ 0276-36), 
/জাহীতিরাদ সুদ এ বল্ল: মাজিকিল ঢোকা | 
1 


717. 


ক. *2এর পরিপূরক কী? ১ 

খ. দশমিক ও বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির পার্থক্য লিখ। ২ 

গ. উদ্দীপকের সংব্যাছ্য়কে বাইনারিতে প্রকাশ করো। ৩ 

ঘ. 2 যদি % ও % এর যোগফল হয়, তাহলে (2) এর মান 

'কিভাবে নির্ণয় করবে-_ সে সম্পর্কে ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


চূত্রু কোন বাইনারি সংখ্যার | এর পূরকের সাথে | যোগ করলে যে 
সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাকে উত্ত বাইনারি সংখ্যার ২ এর পরিপূরক 
বলে। 
বাইনারি ও দশমিক সংখ্যার মধ্যে পার্থক্য নিমরূপ: 

বাইনারি দশমিক 
যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা | যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা 
করার জন্য ২(দুই) টি অঙ্ক বা | গণনা করার জন্য ১০(দশ) টি 
প্রতীক ব্যবহৃত হয় তাকে | অঙ্ক বা প্রতীক ব্যবহৃত হয় 


বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি বলে। তাকে ডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি 
বলে। 

বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে | এই পদ্ধতিতে ব্যবহূত প্রতীক 

ব্যবহৃত প্রতীক বা অভ্ক(ডিজিট) | বা অক সমুহ হলো 0, 1. 2, 3, 

গুলো হলো 0 এবং 11 4. 5, 6.7. 8.9 পর্যন্ত 10 

এর ভিত্তি 1 এটির বেজ 10 

ছু্জু দেওয়া আছে, 

১5960) 


1111 


1001 

২0001 1111. 01101100)ঃ 

এবং 

_0276-36)8 

27636 

7৯110 

11 
110 
111 

7010111 110.011 110), 

ছু: এর মান হেক্সাডেসিম্যালে এবং % এর মান অক্টালে দেওয়া আছে। 

এদের যোগফল ? কে হেস্সাডেসিম্যালে পরিনত করার জন্য বিভিন্ন ভাবে 

যোগ করা যায়। 

% এর মান হেজ্সাডেসিম্যালে পরিণত করে ৯ এর সাথে হেক্সাডেসিম্যালে 

যোগ। 


৯ এর মানকে হেক্সাডেসিম্যালে বৃপান্তর: 
৮ _9৮:90)6 


9 চ. 

0৫11 

10৫1 1111 01101100 
২0001 1111 -01101100), 
% এর মানকে অক্টালে রূপান্তর: 


৭ (276.36)॥ 
63 


১৫/74 


০2763695010 11110 " 011৯11000 
000010111110-0111 1090 


এখন হেক্সাডেসিম্যাল (2) 0৫ + %)%6 ফলে, 
৯ ৯0০90901001 1111 -01101100 টি 
সিঠ71108 বি 
9001 0101 1101 :11100100 রি 
হরর ররর সিটি 
1 চি 9:84 
4502) ০৫+৯)৫৯ 050-84)6 
ছযেকম 
৭ 
্ ১১ 
চি ছুত্েত্ু্লে রাকিব স্যার ক্লাসে সংখ্যা পদ্ধতি পড়ানোর পর বোর্ডে দুটি 
৯ সংখ্যা লিখলেন (79) এবং 74)$। তিনি আরও বললেন কম্পিউটারের 
/ভাকীট্রাল শুষ্ল এত কলেজ, মাজির্লি ছাক/| ভিতরে সব ধরনের গাণিতিক কাজ এক ধরনের অপারেশনের মাধামেই 
ক. 8০০ কোড কী? ১] সম্প্ করা যায়। /কগর্স কলেজ ঢাক 
খ. ৮+৮ ১০ ব্যাখ্যা করো। ২ ক. ইউনিকোড কী? ১ 
গ. উদ্দীপকের লজিক চিত্র থেকে ৮ এর সমীকরণ লিখ । তি হ 37স2খ্ারীকর। র্ 
ঘ. ৮ও 3 কে ইনপুট হিসেবে ব্যবহার করে /২8 আউটপুট পেতে রর ্র দি 
হলে কী ব্যবস্থা নেয়া যেতে পারে এবং লজিক গেইটে কি | গ. নে উর নিলু 
ধরনের পরিবর্তনের সাপেক্ষে আউটপুট /২ ₹ এবং ৪ ₹ ৫ সুর কিনা ব্যাথ্যারর। ৩ 
পেতে পারি ব্যাখ্যা করো। "ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত অপারেশন ব্যবহার করে ১ম সংখ্যা থেকে 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর ২য় সংখ্যা বিয়োগ কর এবং পদ্ধতিটির গুরুত্ব বিশ্লেষণ কর।৪ 


ছুস্্র দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংককে সমতুল্য ৪ বিট বাইনারি কোড 
দ্বারা প্রকাশ করাকে 90) কোড বলে। 

[ছু দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ৪ + 8 16 হয় কিন্তু ১৬ কে 
হেক্সাডেসিমেল সংখ্যা পদ্ধতিতে পরিনত করলে 10 হয়। হেক্সাডেসিমেল 
সংখ্যা পদ্ধতিতে ৪+৪8 _10হয়। 

[উদ্দীপক হতে পাই, 

৮০7/৪+7৪+%৪ 

২5৪০১+৪)+/8 


৮-22-(4+8)08) 

(4+8)48+88) 

২(4+8)48+ 48). 

448+488+488+8.85 

»48+48 

২48 

যা খাট কে নির্দেশ করে। অতএব, ?৮ ও 3 কে ইনপুট হিসেবে 
বিবেচনা করে /149 এর মধ্য দিয়ে চালনা করলে আউটপুট /২৪ পাওয়া 
যাবে। 

4০৮ এবং ৪ পেতে হলে লজিক গেটে নিম্নরূপ পরিবর্তন আনতে 


হবে। 
চি 


০ ৪ 


৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
সর বিশ্বের ছোট-রড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুত্ত করার 
জন্য যে কোড ব্যবহৃত হয় তা 00/০০৫০ নামে পরিচিত। এটি 2 বাইট 
বা 16 বিটের কোড যা 2%% বা ৬৫৫৩৬টি চিহকে নির্দিষ্ট করতে পারে। 


ছু ৯ ও ৭ যোগ করলে দশমিক ১৬ হয়। দশমিক ১৬ কে অষ্টালে 
বৃপান্তর করলে ২০ হয়। নিষ্পে দেখানো হলো: 
16 
হা 
০ 
06)005620)% 
[্র উদ্দীপকের প্রথম সংখ্যাটির বাইনারি হলো; 
(72)4501111101) 
উদ্দীপকের প্রথম সংখ্যাটির ৪০১ হলো 
(0) 
ল7৮161+ 0৮169 
77516413816) 


125) 
২(000100100101)9০ 


সুতরাং প্রথম সংখ্যাটির বিসিডি হলো 00010010010! এবং বাইনারি 
হলো 01111101 যা এক নয়। সুতরাং প্রথম সংখ্যাটির বিসিডি এবং 
বাইনারি এক হওয়া সম্ভব নয়। 


ুন্র কম্পিউটারের ভিতরের সব ধরনের গাণিতিক কাজ এক ধরণের 
অপারেশনের মাধ্যমেই সম্পন্ন করা যায় এবং তা হলো ২'এর 
পরিপূরক। বাইনারি সংখ্যাকে উল্টিয়ে লিখলে (1-এর স্থলে 0 এবং-0 
এর স্থলে । দ্বারা প্রতিস্থাপন) 1-এর পরিপূরক হয়। পুনরায় ।-এর 
পরিপূরকের সাথে | যোগ করলে বাইনারি সংখ্যায় 2-এর পরিপূরক 
পাওয়া যায়। 
নিচে ২'এর পরিপূরক ব্যবহার করে ১ম সংখ্যা থেকে ২য় সংখ্যা বিয়োগ 
করা হলো : 
(72)4501111101)5 
04060111002 

স€00111100) [ আট বিট রেজিস্টারের জন্য 


হ 


এখন, 

(02) 04)5 
_01111101),-00111100): 
_01111101)5+ ০00111100) 


যেহেতু 00111109 খণাত্বক। সুতরাং 00111100 এর ২'এর পরিপূরক 
করতে হবে। 
00111100 এর ১'এর পরিপূরক 11090011 


২২৯১৯ 
00111100 এর ২'এর পরিপূরক 11000100 
(-00111109)-611900100), 


সুতরাং 

(01111101)5+ ০00111100) 
স01111101)2+ 011000100) 
সন্ত 


ক্যারিবিট 

ক্যারিবিট বিবেচনা করা হয় না। সুতরাং উদ্দীপকের ১ম সংখ্যা থেকে ২য় 

সংখ্যার বিয়োগফল 010009011 

নিচে ২-এর পরিপূরকের গুরুত্ব দেওয়া হলো : 

* প্রকৃত-মান ও ১-এর পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি শব্দ 
(+5 ও -০) সম্ভব । কিন্তু বাস্তবে +০ ও -০ বলতে কিছু নেই। 
বাস্তবে শুধু ০ আছে। ২-এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের কোন 
সমস্যা নেই। 

* ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । সরল 
বর্তনী দামে সন্তা এবং দুত গতিতে কাজ করে। 

*. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্যুক্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

*  ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 


কর। ২. 
উর রিট লা বট 
নট গেটের সমতুল্য হবে ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকে ২. কে সেইটকে নির্দেশ করে তা দিযে উীপক 
বাস্তবায়ন যোগ্য কি-না তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু কাউন্টার হচ্ছে এটি ডিজিটাল ডিভাইসে ব্যবহৃত এক প্রকার 
'সিকোয়েন্সিয়াল সাকিট যা তার ইনপুট পালস বাবহারের মাধামে পূর্ব 
নির্ধারিত নির্দিষ্ট পরিমাণ পর্যায়ক্রমিক ০০12 দেয়। অর্থাৎ যে 
সিকুয়েন্সিয়াল সার্কিটের সাহায্যে তাতে প্রদানকৃত ইনপুট পালসের 
সংখ্যা গুণতে পারে তাকে কাউন্টার বলে । 
ছু মানুষের ভাষাকে যাক্ত্রিক ভাষায় বৃপান্তরের সা্কিটটি হলো 
এনকোডার। যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় বৃপান্তরিত করা হয় তাকে এনকোডার 
বলে। এনকোডারের সাহায্যে যেকোনো আলফানিউমেরিক বর্ণকে 
450, 88010 ইত্যাদি কোডে পরিণত করা যায়। সেজন্য ইনপুট 


ব্যবস্থায় কিবোর্ডের সঙ্গে এনকোডার যুক্ত থাকে! এনকোডার এমন 
একটি সমবায় সাকিট যার ছারা সর্বাধিক 2" টি ইনপুট থেকে ॥ টি 
আউটপুট লাইনে 0 বা । আউটপুট পাওয়া যায় । যেকোনো মুহূর্তে একটি 
মাত্র ইনপুট ! ও বাকি সব ইনপুট 0 থাকে । কখন কোন আউটপুট 
লাইনে | পাওয়া যাবে তা নির্ভর করে ইনপুটগুলোর মানের ওপর । 


ছু উদ্দীপক-১ এর সাকিট হতে আউটপুট পাই, (৮ +2)১+% 


ম+2)১+ম এখন কে পরিবর্তন করে যদি ,০+ম বাননো যায় 
তাহলে উদ্দীপকটি গেইটের মত কাজ করবে । কারণ, 


চে 
যা নট গেটের লজিক ফাংশন যার ইনপুট হলো ॥। সুতরাং আমাদেরকে 
উদ্দীপকের ২ নং গেইটটি 0% এর পরিবর্তে /1৭) প্রতিস্থাপন করলে 
উদ্দীপকটি 101. গেটের সমতুল্য হবে। সেক্ষেত্রে সার্কিটটি হবে 
নিদ্নরূপ: 


78)% 

-৯+৪৪ 

স/৪ 

যা ন্যান্ড গেইট এর লজিক ফাংশন । সুতারাং উদ্দীপক-২ নান্ড গেইট 
প্রকাশ করে। ন্যান্ড গেইট হলো সর্বজনীন গেইট। ন্যান্ড গেইট দিয়ে 
যেকোনো গেইট সহ যেকোনো লজিক ফাংশন বাস্তবায়ন করা যায়। 
সুতরাং ন্যান্ড গেইট দিয়ে উদ্দীপক-১ বাস্তবায়ন যোগ্য। উদ্দীপক-১ 
হতে পাই, 


(+2)১+8 


] 1 


ছয়েব্ছুনে মিনা ও রাজু প্রাক-নির্বাচনি পরীক্ষার ফলাফল নিয়ে আলোচনা 
করছিল। মিনা বলল আমি ।শো তে (4))% পেয়েছি। রাজু বলল আমি 1" 
তে 0105)॥ পেয়েছি। তাদের ৫ম শ্রেণিতে পড়ুয়া তাদের ভাই বুঝল না কে 
বেশি নম্বর পেয়েছে। /গকালি লিজা জলজ ঢা? 
ক. ২ এর পরিপূরক কী? 
খ. ৩+৫-১০ কেন? ব্যাখ্যা কর। 
গ. উদ্দীপকের মিনা ও রাজু দশ ভিত্তিতে কত নম্বর পেয়েছে- 
বিশ্লেষণ কর। 
ঘ. ৮ বিট রেজিস্টার ব্যবহার করে ২-এর পরিপূরক পদ্ধতিতে 
উদ্দীপকের মিনা ও রাজুর প্রাপ্ত নম্বরের পার্থক্য বিশ্লেষণ কর; ৪. 


124.00171 


৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু কোনো বাইনারি সংখ্যার | এর বাইনারি পরিপূরক এর সাথে 
(যোগ করলে 2-এর বাইনারি পরিপূরক পাওয়া যায়। 
চুর এটি একটি অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতির যোগ। দশমিক সংব্যা 
পদ্ধতিতে 5+3-8 হয় কিন্তু অষ্টাল পদ্ধতিতে যোগ করলে 5+3510 
হয়। অক্টাল পদ্ধতিতে 7? এর পরবর্তী সংখ্যা 10 বা দশমিক সংখ্যা 
পদ্ধতির সমতুল্য মান 8। 
ঘুর উদ্দীপকের মিনা ও রাজু দশ ভিত্তিক কত নম্বর পেয়েছে তা নিচে 
বিশ্লেষণ করা হলো- 
মিনা সে তে পেয়েছে _ 479)% নম্বর 
৮ 40)8ল7 4 0 
1316১ 
4৮161564 
০77 
* মিনা 10 তে দশাভিত্তিক নম্বর পেয়েছে (77)9 | 


রাজু (তে পেয়েছে (105)8- | ৮ 


”* রাজু পেয়েছে _ (69)।) নম্বর । (5) 


[ত্র শিনা পেয়েছে _ (77) নম্বর 
রাজু পেয়েছে (69) নম্বর 
07) » (01001101): 1৮ বিট রেজিস্টারের জন্য] 
(69)।)» (01000101)2 
৬$$$৬৬৬$ 
10111010 


+1 
(69)0510111011 
707) 501001101 
(589) 111011 
(58) _160001000 
অতিরিত্ত ক্যারি বিট বিবেচনা করা হয় না, 


- মিনা ও রাজুর প্রাপ্ত নম্বরের পার্থক্য হলো: (8) _ (00001000)১ 


[)-" 


ভিপি 

ক. বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ কী? 
খ. কম্পিউটারের ক্ষেত্রে ডিজিটাল সিগনাল উপযোগী 
করো। ২ 


গ. 
ঘ. 


উদ্দীপকের লজিক চিত্র হতে % এর সরলীকৃত মান বের কর ।৩ 

উদ্দীপক হতে প্রাপ্ত % এর সরলীকৃত মানের সমতুল্য বর্তনী ও 

সত্যক সারণি তৈরি কর। ৪ 
৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ুন্্র বুলিয়ান আ্যালজেবরায় সমস্ত গাণিতিক কাজ করা হয় যৌন্তিক যোগ 

এবং যৌন্তিক গুণের সাহায্যে ৷ বুলিয়ান আযালজেবরায় শুধুমাত্র যৌন্তিক 

যোগ ও যৌস্তিক গুণের নিয়মগুলোকে বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ বলে। 


চুর কম্পিউটারের ক্ষেত্রে ডিজিটাল সিগনাল বা বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতির গুরুতু অনেক বেশি। কারণ কম্পিউটার বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতিতে কাজ করে। বাইনারি সংখ্যায় ব্যবহৃত অভ্কগুলো (0 ও 1) 
সহজেই ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের সাহয্যে প্রকাশ করা যায়। 
বৈদ্যুতিক সিগনাল চালু থাকলে অন এবং বন্ধ থাকলে অফ দ্বারা প্রকাশ 
করা হয়। কম্পিউটার বা ইলেকট্রনিক যন্ত্র দুটির অবস্থা সহজেই 
অনুধাবন করতে পারে। একটি হলো লজিক লেভেল 0, একে 0. 
10৬, £41-58 কিংবা 1২০ বলা হয়। অন্যটি হলো লজিক লেভেল 1. 
একে 0, 1718 গা০৩ কিংবা ০5 বলা হয়। এই 0 বা । বাইনারি 
সংখ্যা পদ্ধতির সাথে সামঞ্জসাপূর্ণ। তাই কম্পিউটাররে ডিজিটাল 
(সিগনাল বা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি বেশি উপযোগী । 


[সর উন্ীপকের লজিক চিত্র হতে % এর সরলীকৃত মান নিচে দেওয়া হলো-_ 
৮০১৯৪) (88+৪8) 


০৪+৪)(৪+৪+৪) [১4+5ল511 

(&+ ৪) 0৮+1) 1৮+1511 
৯২৪৯+৪ 

[রর উদ্দীপক হতে প্রাপ্ত % এর সরলীকৃত মান হচ্ছে %- /২ +9 [রি 

-4+৪8 এর সমতুল্য বর্তনী ও সত্যক সারণি দেওয়া হলো- 

সতাক সারণি 00011891): 

ইনপুট 


আউটপুট 
+০/১+9 
০. 


5151৯ 
-151-1০)জ 


॥ 
॥ 
1] 


& 
সস 
চিত্র: দুই ইনপুট বিশিষ্ট 01২ গেইটের প্রতীক 
তুলি দোকানে গিয়ে 170.5$ টাকার বই; এবং 580,// 


টাকার খাতা কিনেছে। 
|যাস্না_ তোতা 


1টি 9৮17 


২ 
০1 
০ 
॥ 
॥ 


০1০1০ ]স্য 


শ্রল্িতিতে 


টেবিল-১ যে গেইট নির্দেশ করে তা দিয়ে টেবিল-২ 

নির্দেশকারী লজিক গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব কিনা? বিশ্লেষণ 

করো। ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

[মর কোনো সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিকেই সংখ্যা পদ্ধতি 

বলে। 

চুর ২-এর পরিপূরক গঠনের প্রয়োজনীয়তা নিচে বর্ণনা করা হলো- 

২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন। সরল 

বর্তনী দামে সন্তা এবং দত গতিতে কাজ করে । 

২-এর পরিপূরক গঠনে চিহযুক্ত সংখ্যা এবং চিহ্ববিহীন সংখ্যা যোগ 

করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 


176105:/1920/7/170/2024.00171 


২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী ব্যবহার 
করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার 
করা হয়। 

[জু তলি খাতা কিনল (580./)।6- 00101 1011 1100. 1010): 
বই কিনল (170.5)%-0000 0111 1000. 1010)5 

এখন, 010110111100.1010. 


00০90111 1009-1019 
মোট _ 01100011 0101:0100 


তুলির মোট খরচ বাইনারিতে (0110 0011 0101. 0100), 
্র টেবিল-১ হতে পাই, 


৯৪ 
যা নর (08) গেটের লজিক ফাংশন । সুতরাং টেবিল-১ 10 গেইট 


যা এক্স-নর (১0৭0) গেটের লজিক ফাংশন। সুতরাং টেবিল-২ 
এক্সনর (১007) গেইট প্রকাশ করে। 

টেবিল-১ দ্বারা ৭0 গেইট প্রকাশ করে । ০ গেইট হলো সর্বজনীন 
গেইট। 108 সর্বজনীন গেইট দিয়ে সমস্ত গেইট সহ বিভির লজিক 
সার্কিট অংকন করা সম্ভব। সুতরাং টেবিল-১ দ্বারা প্রকাশিত 108. 
গেইট দিয়ে টেবিল-২ স্থারা প্রকাশিত ১0৭০২ গেইট নিচে বাস্তবায়ন 


নি 
২৯+8)-৪+৪) 
সে্ট+নে্) 
চে 
5+8)+0+8) 


হি 


স্লিপ 
ক. সর্বজনীন লজিক গেইট কী? 
খ. যৌস্তিক রা পাদ সা ক লই 
বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ক বে তব নামা নিত উতর 
সারিট বাস্তবায়ন করো । 
ঘ. ও এর আন একটি মাত্র গেইট থা বাবায়ন সব কিনা? 


বিশ্লেষণ করো। 


৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ূ্রু যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। 
চু যৌত্িক যোগের কাজ সম্পাদনে বাবহৃত লজিক গেইটটি হলো 01২ 
গেইট । ফে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিটে দুই বা ততোধিক (দুয়ের 
অধিক) ইনপুট দিয়ে একটি মাত্র আউটপুট পাওয়া যায় এবং আউটপুটটি 
ইনপুটগুলোর যৌন্তিক যোগের সমান তাকে অর গেইট (01২ &/৫) বলে । 
অর গেইটের বৈশিষ্ট্য হলো একটি ইনপুট ১ থাকলেই আউটপুট ১ হয়। 
[ঘর উদ্দীপকের যে গেইট গুলো ব্যবহৃত হয়েছে তার সবগুলোই মৌলিক 
গেইট । আর ২টি বিট যোগ করার জন্য যে সার্কিট ব্যববহার করা হয় 
তাহলো হাফ-আ্যাডার । সুতরাং আমাদেরকে মৌলিক গেইটের সাহায্যে 
হাফ-আ্যাডার বাস্তবায়ন করতে হবে। 
দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমস্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ- 
আ্যাডার বলে। হাফ-আ্যাডারের দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট থাকে। 
আউটপুট দুটির মধ্যে একটি যোগফল বা সাম (587) অপরটি (0473) 
ক্যারি। 
একটি হাফ-আ্যাডার (191 /১৫০) বর্তনীর /, ও ৪ দুটি ইনপুটের 
যোগফল 3 ও ক্যারি 01 নিচে 1191 /২4৫৩-এর সত্যক সারণি 


৩-৯.৪+/.৪ এবং ০-/.৪ 
নিচে 1184৩ এর লজিক চিত্র দেখানো হলো- 


চু উদ্দীপক হতে পাই, 
০0-49+88+458 
58(4+8)+48 


২০৪+4-8+৪ 
যা 0% গেটের লজিক ফাংশন । সুতরাং 3 কে একটি মাত্র 98 গেইট 
ব্যবহার করে অংকন করা সম্ভব৷ নিচে একটি মাত্র গেইট দিয়ে 3 কে 
বাস্তবায়ন করা হলো । 


দি হল). 30-55+8 


নু শেলি বাংলা, ইংরেজি ও আইসিটি পরীক্ষায় যথাক্রমে (75), 
00111) ও (45)৫নস্বর পেয়েছে। /াদ্ুর উষচ ক্লক এত কুলে ঢোক! 


/76805://122017/17012024-2017 


ক. কোড কী? হ 
খ. বিয়োগের কাজ যোগের মাধ্যমে সম্ভব-ব্যাখ্যা কর। 
গ. উপল দর বলা ও আইপি পা সেট নত 
হেক্সাডেসিম্যালে প্রকাশ কর । 
ঘ. উল শোলি আইসিটি ও ইংরেজি বিয়ের মধ্যে কোনটিতে 
বেশি দুর্বল? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ত্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্ন) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহূত পদ্ধতিকে কোড বলে। 
চুগ্জু কোনো বাইনারি সংখ্যার ১'এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে 
মান পাওয়া যায় তাকে ২'এর পরিপূরক বলে। ২'এর পরিপূরক হলো 
কোনো সংখ্যার ঝনাত্রক মানের বাইনারি মান। কোনো সংখ্যাকে 
খানাস্সক করতে পারলে উত্ত খনাস্বক সংখ্যাকে যোগ করলে আসলে তা 
বিয়োগের কাজ হয়। সুতরাং ২-এর পরিপূরক বাবহার করে যোগের 
মাধ্যমে বিয়োগের কাজ করা যায়। 


ছু শেলির বাংলার নগ্বর, 


0৯৮৮০ 
111 


0582 011101)2 
এবং 


8206 
:. শেলির বাংলা ও আইসিটি প্রাপ্ত ন্বর একত্রে, (82)61 


চু আইসিটি ন্বর, 
(১1 
₹4৮16455167 
২45165৭ 
(69) 
ইংরেজির 


(01111) 
_120৯251স251 82218211529 
+0+8+4+2+1 


২47) 
যেহেতু 'আইসিটিতে প্রাপ্ত নম্বর দশমিকে ৬৯ এবং ইংরেজির প্রাপ্ত নম্বর 
8৪৭ সুতরাং সে ইংরেজিতে কম নম্বর পেয়েছে। তাই সে ইংরেজিতে 


দুর্বল। 


হো. /0+০০+০ 
াদর্ুর উজার এক কলেজ ঢোকা! 
ক. আডার কী? ১ 
খ. 08 ৪০ দিয়ে 4১৭0১ ৪৩ এর বাস্তবায়ন দেখাও । ২ 
গ. উদ্দীপকের ফাংশনের আলোকে সত্যক সারণি তৈরি কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ফাংশনটি কী শুধু 'ব/৭ গেইট দ্বারা বাস্তবায়ন 


সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
[নর যে সমবায় সাকিট বা বর্তনী দ্বারা যোগ করা যায় তাকে আযাডার 


বলে। 
চুর তিনটি ২০ ৪৫ যার প্রথমটির 1000. দ্বয় £. দ্বিতীয়টির 71201 
দ্বয় ৪, এমনভাবে সংযোগ করি যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০৩৫2, তৃতীয় 
0২ ৪৩ এর দুটি 119 রূপে স্থাপন করা যায়, উত্ত তৃতীয় 1২০৪ 
গেইটটির ০010. /১বা0 ৪৪৫৩ এর ০০৬৫ এর ন্যায় পাওয়া যাবে । 


41111 


চি : 0২ ৪406 হতে 41409 ৪৪6 বাস্তবায়ন 


ছুঘ্র সত্যক সারণিটি নিরূপ: 
&718710ল৪গা জত] আতাচ 
০1061010615 
1 ০ 9০ 9 9 
০1071071015 
7_10171617 
01671071071 
7_10._16-1717 
০1710150717 
1117 


চর ২১:) গেইট হলো সর্বজনীন গেইট 4 গেইট দিয়ে সমস্ত 
গেইট সহ বিভিন্ন লজিক সাকিট অংকন করা সম্ভব। সুতরাং 1/খ) 


গেইট দিয়ে ₹ কে নিচে বাস্তবায়ন করা হলো । 
চ788+8০৭৩ 


-588+86+42 
স 488046৭ 


ছয়ে হাসানের টেস্ট পরীক্ষার !ঠো বিষয়ে নম্বর (100110)১ এবং 
বাংলা বিষয়ে নম্বর (107)$1 /গব্গ মাস ক্লেজা চাক? 


ক. বিট কী? ১ 
খ. ১০/70"%4%1-84,&); স্টেটমেন্টটি ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকের কোন বিষয়ে নম্বর বেশি তা নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কোন সংখ্যার পদ্ধতিটি কম্পিউটার ডিজাইনে 
ব্যবহৃত হয়? কারণ উর্লেখপূর্বক মতামত দাও । ৪ 

৫৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[ূন্র বাইনারি ডিজিট ০ এবং ১ কে বিট বলে। 


ছু ১০01 (94 514০৮) 

একটি ইনপুট স্টেটমেন্ট, & একটি আ্যাদ্রেস অপারেটর, %৫ হলো 
ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ইন্টিজার টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই করে, 
%[ হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ফ্লোটিং টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই 
করে এবং এ ও ৮ হলো চলক। সুতরাং 9০1. ("%৫ %[”,&০.৫১) 
দ্বারা বোঝানো হচ্ছে যে, কীবোর্ডের মাধামে একটি ইন্টজার ও একটি 
ফ্লোটিং টাইপের ডেটা ইনপুট দেওয়া হচ্ছে যা যথাক্রমে ॥ এবং ৮ 
ভেরিয়েবলে রাখা হচ্ছে। 


[জু আইসিটি বিষয়ের নর, 

(00110), 
1৯20%+0%251%2182+0%21 
-32+0+0+4+2+1 

৭38)99 

বাংলার নম্থর 

(007) 

51%৪+০%৪1+7 ৯8) 

০64+0+7 

২71) 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে, হাসান বাংলায় নম্বর বেশি পেয়েছে। 


[ুন্্ু উদ্দীপকে আইসিটি বিষয়ের নম্বর (100110), হলো বাইনারি এবং 
বাংলার নম্বর (107)8 হলো অক্টাল। উদ্দীপকের বাইনারি নম্বর 
কম্পিউটার ডিজাইনে ব্যবহৃত হয়। বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি হলো, 
একটি সহজাত গণনা পদ্ধতি । এ পদ্ধতিতে '0' এবং '!' এ দুটি বিট 
ব্যবহার করা হয়। গণনার কার্য সম্পাদনের সুবিধার্থে বিভিন্ন প্রকার 
সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। যথা-দশমিক, বাইনারি, অক্টাল ও 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি। সাধারণভাবে কম্পিউটার বলতে 
ডিজিটাল কম্পিউটারকেই বোঝানো হয়। কম্পিউটারে বিভিন্ন ডেটা বা 
উপাত্ত (যথা-বর্ণ, অভ্ক, সংখ্যা, চিহ্)) সংরক্ষণ করা হয় বাইনারি 
কোডের মাধ্যমে। নিম্নে কম্পিউটার ডিজাইনে অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি 
অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহারের অন্যতম কারণ ও সুবিধা 
সম্পর্কে আলোচনা করা হলো- 

১. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা সরলতম 
সংখ্যা পদ্ধতি 

২. কম্পিউটারে বিভিন্ন তথ্য সংরক্ষণ করা হয় বিভিন্ন ইলেকট্নিক/ 
ইলেকট্রিক্যাল কম্পোনেন্ট যথা- ট্রানজিস্টর, সেমিকম্ভাকটর 
অর্ধপরিবাহী), ম্যাগনেটিক উপাদান ইত্যাদির মাধ্যমে । উল্লেখিত 
সকল উপাদান সাধারণ ভাবে দুটি শর্ত (0974/101) বা অবস্থা 
(984৩) নির্দেশ করে। একটি | (01৭) অপরটি 0 (0৮) । এখানে 
0৭, 0 দ্বারা যথাক্রমে বিদ্যুতের উপস্থিতি ও অনুপস্থিতিকে 
বোঝানো হয়েছে। 

৩. কম্পিউটার কাজ করে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের ভিত্তিতে । 
বাইনারি ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 0 ও | এর জন্য দুটি আলাদা আলাদা 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনাল তৈরি করা যতটা সহজ ডেসিম্যাল সিস্টেমের 
ক্ষেত্রে 10 টি ও হেক্সাছেসিম্যালের ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 16 টি সিগনাল 
তৈরি করা তুলনামূলক বেশি জটিল। 

8. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যতীত অন্যান্য পদ্ধতিতে সািট ডিজাইন 
তুলনামূলক জটিল ও ব্যয় বহুল। 

৫. কম্পিউটার সিস্টেমে ব্যবহৃত অন্যান্য ডিজিটাল ডিভাইস যথা- 
ডিজিটাল ক্যামেরা, ডিজিটাল ফোন ইত্যাদি বাইনারি মোডে কাজ 
করে। ফলে তাদের খুব সহজে কম্পিউটারের সাথে ইন্টারফেসিং 
করাযায়। 

সুতরাং কম্পিউটার ডিজাইন ও উহার বিভিন্ন ব্যবহারের ক্ষেত্রে দেখা 

যায় অন্যান্য সংখা পদ্ধতি অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির ব্যবহার 

অধিকতর সুবিধাজনক । 


0 &. 5 
চিত্র-২ চিত্র-৩ 


/গা্জ জ্যাগ কলেজ ঢাকা 
১ 


চিত্র-১ 


ক. লজিক গেইট কী? 
খ. ট/৭9 গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের চিত্র-১ এর ডিভাইসটির সত্যক সারলি, জর 
সমীকরণ ও যুস্তিবর্তনী দেখাও । 
ঘ. উ্থীপকেরচি-২ এর ননী রা চিত-৩ এর বওলীবাবর়ন 
কর। ৪ 
৫৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর বুলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সা্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। 
চুদ যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 


গেইট বলে। মৌলিক গেইট ছারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেইভাবে 1২/9 &৪/০ ও 10২ ৪০০ দিয়েও 
মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায়। এই জন্য 
বৈঠাখট ৪থত ও 1308. ৪৪৩ কে সর্বজনীন (0014৩7541) গেইট বলা 
হয়। 

ছু উদ্দীপকের চিত্র-১ হলো ও 19 ৪ ডিকোডার। যে ডিজিটাল বর্তনীর 
সাহায্যে কম্পিউটারে ব্যবহৃত ভাষাকে মানুষের বোধগম্য ভাষায় 
রুপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ কোডেড (0০৫০৫) ডেটাকে আনকোডেড 
(007০০৫5৫) ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে ডিকোডার বলে । 

ও থেকে ৪ লাইন ডিকোডার : 

নিচে 3 থেকে 8 লাইন ডিকোডারের সত্যক সারণি 'বুলিয়ান সমীকরণ ও 
যুক্তি বর্তনী নিচে দেখানো হলো। 


[৮৮4] 94247 
1৮215, 15115:15,15751575) 
1557৮৮৮7৮77 


চিত্র: 3 থেকে 8 (3108) লাইন ডিকোডার 


চুর উদ্দীপকের চিত্র-২ হলো হাফ-আযাডার এবং চিত্র-২ হলো ফুল- 
জ্যাডার। দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমন্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে 
হাফ-আ্যাডার বলে। হাফ-আ্যাডারের দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট 
থাকে । আউটপুট দুটির মধ্যে একটি যোগফল বা সাম (941) অপরটি 


/76805://122017/17012024-2017 


(থা) ক্যারি। অপরপক্ষে দুই বিট যোগ করার পাশাপাশি যে সমন্থিত 
বর্তনী ক্যারি বিট যোগ করে তাকে ফুল-আ্যাডার বা পূর্ণ যোগ কারক 
বর্তনী বলে। 

নিচে হাফ এডারের সাহায্যে ফুল-ত্যাডার বাস্তবায়ন করে দেখানো 
হলো। 

দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। 
এখানে ঠা ০৬. এর জন্য অতিরি্ত 0 গেইট যুক্ত করা হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও ৪ এর যোগফল, 3। এবং ক্যারি 0 
৮৮ প্রথম হাফ-আআডারে, 51 -/998 এবং 01 ₹ 48. 

দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো 5। ও 0 এবং আউটপুট 
যোগফল 35 ও ক্যারি 021 

সুতরাং দ্বিতীয় 11811 /0107 এ যোগফল, 3: 


" এবং এ 


এবং 058 80।+/১8 0+/১80+ 885 
05 ৪+/১8)+ 8 (0+০) 


৪ 

/গরকালি এমা মালা জল নওগা 
ক. সত্যক সারণি কী? ১ 
খ. দুটি মৌলিক গেটের সাকিটি অংকন করো? ২ 


গ. উদ্দীপকের আউটপুট সমীকরণ বের করো এবং সরল করো ।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের যে গেইটটি ব্যবহার করা হয়েছে তার সবজনীনতা 
প্রমাণ করো। ৪ 
৬০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ূ্রর কোনো বুলিয় স্বাধীন চলকগুলোর মানের (0.1) সস্ভাব্য সব 
বিন্যাসের জন্য ফাংশনের যে মান (0.1) হয় তা টেবিল আকারে দেখানো 
যায়। এরূপ টেবিলকে এ ফাংশনের সত্যক সারণি বলে। 
চুছ্জ দুটি মৌলিক গেইট হলো অর (0₹)এবং জ্যান্ড (4৭0)। নিচে 
এদের লজিক সার্কিট দেওয়া হলো। 


0৬14 


৮-৯9২৪ 
০৮৪ 


এ £& 
এ ৪ 


08 04০ লজিক সার্কিট 


ন ০১10 
মিনি ১৮71) এ এখ০৪ 
5৪৪ 


৭০ এর লজিক সাকিট 


8+88)88+8) 
(8+৪)0১+৪) সহায়ক উপপাদ্য; 8 +49-7+8] 


[নু উদ্দীপকে ন্যান্ড গেইট ব্যবহার করা হয়েছে। নিচে ন্যান্ড গেইট এর 

সর্বজনীনতা প্রমাণ করা হলো_ 

১... মিঞা থেকে 1৭0] 84৫: 1২/১19 &৪/৫ এর সবগুলো ইনপুট 
সমান হলে কিংবা ইনপুট শর্ট করে প্রদান করলে 107 &/৫ 
হিসেবে কাজ করবে । চিত্রমতে /২ ইনপুট এর জন্য ০4191 হবে, 


%₹/ এটি একটি 10781 এর ০011 


& 001 


চিত্র :14/৭) &৪৩ হতে 1৭071 ৪4৩ বাস্তবায়ন 
২. বিঞাখা9 ৪০ হতে 0 ৫: তিনটি /২1) 8৭৫ যার প্রথমটির 
ইনপুটদ্বয় &. দ্বিতীয়টির ইনপুট্বয় ট. এমনভাবে সংযোগ করি যেন 
প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০41, তৃতীয় 1২/২ &॥৩ এর দুটি ইনপুট 
বূপে স্থাপন করা হয়। তৃতীয়টির ০৪1. 08 £4৫০ এর ০010 
প্রদান করলে 0. ৪4০ বাস্তবায়িত হবে। চিত্রটি নিম্নরূপ : 
&. £. 
191 
৪ 
লু এ 


চিত্র :/৭ &৪০ হতে 0২ &এ বাস্তবায়ন 


0010 


-4+8 


ড॥ 


& ও 8114 এর জন্য চিত্ত হতে ০9941 % ₹/২.3-/১+ 
৯+৪ এটি 08 ৪৪০ এর ০8191. অতএব 0 &৭/০ বাস্তবায়িত 
হলো। 

৩. বখ9 ৪৩ হতে /১0 8৫0৩: দুটি ১৭9 &/৩ এর মধ্যে 
প্রথম ব/৭0 ৪4৩ এর ০০০৪! দ্বিতীয় 13/১া ৪4৫০ এর 1101 
হিসেবে ব্যবহার করলে /খ1খা9 ৩ এর ০৪০! পাওয়া যাবে । 


৯০ 278 0৬০0 
10৮0. 
লি র্‌ 


চিত্র : ব/বা0 ৪৭০৩ দ্বারা /২1৭9 ৪০ বাস্তবায়ন 


124.00171 


&ও 91100. এর জন্য চিত্র হতে ০৩৬৫ % ₹ 2.8 ₹ 4.8 

এটি £৭9 ৪৫৩ এর ০৪০/:। অতএব 41৭9 ৪৭ বাস্তবায়িত 

হলো। 
সুতরাং খ/৭ 8৩ দিয়ে সকল মৌলিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায়। 
অতএব, 1৭/৭) 84০ একটি সর্বজনীন (0077%৩541) গেইট । 
ছুেবু্ত্ব রাসেল তার বন্ধু অনিকের কাছে আইসিটি তে প্রথম বর্ষ 
সমাপনী পরীক্ষায় ও নির্বাচনী পরীক্ষায় কত নদ্বর পেল জানতে চাইলে 
সে বলল যথাক্রমে (1001090)ঃ এবং (110)8। তৎক্ষণাৎ রাসেল 
অনিককে বলল, আমিও নির্বাচনী পরীক্ষায় (48)1 পেয়েছিলাম 

/গাতি ওযা 


বাধ্লা জলে নওগা 

ক. সংখ্যা পদ্ধতি কী? ১ 

খ. ইউনিকোড কী? ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. অনিক কোন পরীক্ষায় বেশি নম্বর পেয়েছে দেখাও । ৩ 

ঘ, উদ্দীপকের কোন সংখ্যা পদ্ধতি ডিজিটাল ডিভাইসে ব্যবহার 

করা হয় যুক্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ুন্্র কোনো কিছু গণনা করার জন্য কতিপয় সাংকেতিক চিন্ন ব্যবহার 
করে সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিই সংখ্যা পদ্ধতি । 
চু বিশ্বের ছোট-বড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুন্ত করার 
জন্য যে কোড ব্যবহৃত হয় তা €07/০9৫০ নামে পরিচিত । ১৯৯১ সালে 
/01/9110 এবং ১০০৮ 0০7১04107-এর একদল কম্পিউটার 
প্রকৌশলী ইউনিকোড উদ্ভাবন করেন। এটি 2 বাইট বা 16 বিটের কোড 
যা 21 বা ৬৫৫৩৬টি চিহ্নকে নির্দিষ্ট করতে পারে । ফলে অনেক দেশের 
ভাষা এই কোডের মাধ্যমে সহজতর করা সম্ভব হয়েছে। চীন, জাপান, 
কোরিয়ার মতো বাংলাদেশও 10710046 097501180) এর সদস্য হওয়ার 
সিদ্ধান্তে যাচ্ছে যা [1100 কে আরও উন্নত করবে। বাংলা ভাষাও 
07/০০৫৩-এর আওতায় নিদিষ্টি হবে। 

চু অনিক সমাপনী পরীক্ষায় পেয়েছে, 

(00100), 

1৯20৯20৯225 ৯20%240৯27 

-32+0+0+4+0+0 

5036) 

অনিক নির্বাচনী পরীক্ষায় পেয়েছে, 

(010). 

ল1 8741 %81+0৯8৭ 

-64+8+0 

২072)।0 

“ অনিক নির্বাচনী পরীক্ষায় বেশি নম্বর পেয়েছে। 

চত্্ু উদ্দীপকে অনিকের সমাপনী পরীক্ষার নম্বর (100100), হলো 

বাইনারি এবং নির্বাচনী পরীক্ষার নম্বর (110)$ হলো অক্টাল রাসেল এর 

নির্বাচনী পরীক্ষার নম্বর (48) যা হেক্সাডেসিম্যাল। উদ্দীপকের বাইনারি 
নম্বর ডিজিটাল ডিভাইস ডিজাইনে ব্যবহূত হয়। বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি 
হলো, একটি সহজাত গণনা পদ্ধতি । এ পদ্ধতিতে '0' এবং "|" এ দুটি 

'বিট ব্যবহার করা হয়। গণনার কার্য সম্পাদনের সুবিধার্থে বিভিন্ন প্রকার 

সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। যথা-দশমিক, বাইনারি, অষ্টাল ও 

হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পল্ধতি। নিম্নে ডিজিটাল ডিভাইস ডিজাইনে 

অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহারের 
অন্যতম কারণ ও সুবিধা সম্পর্কে আলোচনা করা হলো-_ 

১. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা সরলতম 
সংখ্যা পদ্ধতি। 

২. ডিজিটাল ডিভাইস বিভিন্ন তথ্য সংরক্ষণ করা হয় বিভিন্ন 
ইলেকট্রনিক/ ইলেকট্রিক্যাল কম্পোনেন্ট যথা- ট্রানজিস্টর, 
সেমিকনতক্টর (র্ধপরিবাহী), ম্যাগনেটিক উপাদান ইত্যাদির 
মাধ্যমে। উল্লেখিত সকল উপাদান সাধারণ ভাবে দুটি শর্ত 


1 


41111 


(097৫110) বা অবস্থা (54৩) নির্দেশ করে। একটি | (0) 
অপরটি 0 (01) 1 এখানে 0োখ, নি দ্বারা যথাক্রমে বিদ্যুতের 
উপস্থিতি ও অনুপস্থিতিকে বোঝানো হয়েছে । 

৩. ডিজিটাল ডিভাইস কাজ করে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের ভিত্তিতে 
বাইনারি ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 0 ও | এর জন্য দুটি আলাদা আলাদা 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনাল তৈরি করা যতটা সহজ ডেসিম্যাল সিস্টেমের 
ক্ষেত্রে 10 টি ও হেক্সাডেসিম্যালের ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 16 টি সিগনাল 
তৈরি করা তুলনামূলক বেশি জটিল। 

৪. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যতীত অন্যান্য পদ্ধতিতে সাকিট ডিজাইন 
তুলনামূলক জটিল ও ব্যয় বহুল। 

৫. ডিজিটাল ডিভাইস সিস্টেমে ব্যবহৃত অন্যান্য ডিজিটাল ডিভাইস 
যথা- ডিজিটাল ক্যামেরা, ডিজিটাল ফোন ইত্যাদি বাইনারি মোডে 
কাজ করে। ফলে তাদের খুব সহজে কম্পিউটারের সাথে 
ইন্টারফেসিং করা যায়। 

সুতরাং ডিজিটাল ডিভাইস ডিজাইন ও উহার বিভিন্ন ব্যবহারের ক্ষেত্রে 

দেখা যায় অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির 

ব্যবহার অধিকতর সুবিধাজনক । 


ছতেবুল।- ০++ 5০ 
০0৯+ 8) 
সম8০+ 75০ 
8৯৪০+ 8008 +8) 
₹/8০+890+ 80 
/ভার/8এ পচাব সুজ্ল এজ ল্লেজ ব্যাচ! 
ক. এনকোডার কী? ১ 
খ. অক্টাল তিন বিটের কোড-_ বুঝিয়ে লিখো । ২ 
গ. [ঢ] চিহিত অংশে কী হবে? ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ, উদ্দীপকের ১ম ও ২য় লাইনে কোনটিতে কম সংখ্যক ৫ 
দ্বারা বাস্তবায়ন করা যায় তা নির্ধারণ করো। 
৬২ নং ্রশ্নের উত্তর 
ু্্র এনকোডার হলো এমন একটি ইলেকটুনিক সার্কিট যার সর্বোচ্চ 2" 
সংখ্যক ইনপুট এবং সংখ্যক আউটপুট থাকে। 


চুস্জ অ্টাল সংখ্যার সবচেয়ে বড় মৌলিক প্রতিক বা অংক হলো ৭'। ৭- 
কে যাকে বাইনারিতে প্রকাশ করলে পাওয়া যায় ১১১ যা তিন বিট 
বিশিষ্ট । আর এই জন্য অষ্টাল সংখ্যার সবগুলো বিটকে বাইনারিতে 
রূপান্তরের জন্য প্রত্যেকটিকে তিন বিট করে নেওয়া হয়। তাই অক্টাল 
কোড হলো তিন বিটের বাইনারি কোড অথাৎ ৩ বিট বিশিষ্ট বাইনারি 
(কোডকে অক্টাল কোড বলে । 


ছজ০5) 

00848) (১৪) [যেহেতু 4..-/১ তাই (৯+ 8)(১+ ৪) 3(১+ 8) 

-0(88+%) 

৪০৪০ 

সুতরাং ? চিহিত অংশে হবে, 

0 0৯৪+৪) 1. বুলিয়ান উপপাদ্য অনুযায়ী] 

0+%) (৮8) 

চুদ ঘ) ১ম লাইন /০+ 90 এর লজিক সার্কিট নিম্নরূপঃ 
&. 80. 
০7 190+ 40. 

20 


২য় লাইন ০ /১+৪) এর লজিক সাকিট নিম্নরূপঃ 
টস টা 


চিত্র-২ 
যেহেতু চিত্র-১ এ দুটি আান্ড ও একটি অর গেট সহ মোট গেইট 
লেগেছে তিনটি। অপরদিকে চিত্র-২ এ একটি অর এবং একটি ত্যান্ড 
গেইট সহ মোট গেইট লেগেছে দুটি । 
যেহেতু চিত্র-২ এ একটি /৭) &৩ কম লেগেছে | তাই বলা যায় 
২য় লাইন ১ম লাইনের তুলনায় কম সংখ্যক ৪৫০ দ্বারা বাস্তবায়ন করা 
যায়। ্ 


+ 
৯৯ 
/ভার/ছ4 ল্যাবচ সুক্ল এ কলেজ বাছা! 
ক. পরিপূরক কী? ১ 
খ. 1+1+1-3,1+1+1-511 এবং 1+1+1-1 কেন? 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে £ এ সরলকৃত মান বের করো। ৩ 


1২/440 এবং 1২08 04 দ্বারা প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন 

সম্ভব-_ বিশ্লেষণপূর্বক উত্তিটির সত্যতা যাচাই করো ৪ 
৬৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্ু কোনো বাইনারি সংখ্যার 0 এর পরিবর্তে | এবং | এর পরিবর্তে 0 

লিখলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাকে পরিপূরক বলে । 


চুর ডেসম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে 1+1+1 যোগ করলে এর মান পাওয়া 
যায় 3। 

অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে 1+1+1 যোগ করলে এর মান পাওয়া যায় 3 ॥ 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে 1+1+1 যোগ করলে এর মান পাওয়া 
যায় 3। 

সুতরাং 1+1+1-3 হলো ডেসিম্যাল, অষ্টাল ও হেক্সাডেসিম্যাল যোগ । 
1+1+1 এর যোগফল হলো 3 কিন্তু 3-কে বাইনারিতে রূপান্তর করলে 
পাওয়া যায় 11 | সুতরাং 1+1+1-11 হলো বাইনারি যোগ । 

আর বুলিয়ান বীজগণিতের অর অপারেশন অনুযায়ী 1+1+| এর মান 
পাওয়া যায় | | সুতরাং 1+1+1-1 হলো হলো যৌস্তিক যোগ বা বুলিয়ান 


ঘ 


28+408+8) 


৪+/. 
-+/)৫+৪) 

২০৮+৪ 

চুন্ধু গ নং হতে পাই, ম-&+৪ 

যা অর গেইটের লজিক ফাংশন । আর 1449 গেইট ও 1২0 গেইট 
হলো সর্বজনীন গেইট । 149 গেইট ও 1২0. গেইট দিয়ে সমস্ত 
গেইট বাস্তবায়ন করা যায়। সুতরাং 149 গেইট ও 70₹ গেইট 
দিয়ে উদ্দীপকের সার্কিট থেকে প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন করা যায়। 
নিচে ব/1৭0 গেইট ও 1২০৪ গেইট দিয়ে প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন 
করে দেখানো হলো। 


7110102 


0৪ গেইট প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন: 

দুটি ২0 ৪৫৩ এর মধ্যে প্রথম 1২0৮২ 8৩ এর ০9৫০০ দ্বিতীয় 
0 ৫৭০ এর উভয় ইনপুটে প্রয়োগ করে নিচের চিত্রানুযায়ী 0₹. 
৪০ বাস্তবায়ন করা যায়। নিচের চিত্রে, ০০০৬। % 8 +ট্ট -/২+ 
৪ এটি একটি 0৮২ ৪৭৩-এর ০4024:। সুতরাং 07২ &৫৩ বাস্তবায়িত 
হলো। 


নু 090 
7৮40১3৮8৮22 
চিত্র : ২0৮ ৪৫৩ দ্বারা 08 &৫৩ বাস্তবায়ন 
9 গেইট প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন: 
তিনটি 1২/খ) ৪৪০ যার প্রথমটির ইনপুটদ্য় /. দ্বিতীয়টির ইনপুটস্বয় 
8, এমনভাবে সংযোগ করি যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০, তৃতীয় 


1২/139 ৪০ এর দুটি ইনপুট রূপে স্থাপন করা হয়। তৃতীয়টির ০0901 
08. ৪৭ এর ০ প্রদান করলে 0 &৫৫০ বাস্তবায়িত হবে। চিত্রটি 


নিম্নরূপ : 
॥শা্‌ ) ২. 
10 [ 0. 
৪ জপ রিট ০ ০ ৮-৯+৪ 
৪ 


চিত্র : 4,110 &&৩ হতে 0২ &4৪ বাস্তবায়ন 


& ও 87791 এর জনা চিত্র হতে ০৫ % ₹7 +ট০8+ 
8 এটি 0২ ৪4৩ এর ০৫. অতএব প্রাপ্ত সমীকরণ অর্থাৎ 01২ গেইট 
বাস্তবায়িত হলো । 


ছুতেবুজয দশ্যক্ল-১:৮ _ (১০6), ০7023) 

দৃশ্যকল্প-২: সুমনের কাছে ২৮টি আম ছিল তা থেকে সাইমাকে ১৩টি 
আম দিয়ে দিল। রত ারািরিসজিন 
ক. রেজিস্টার কী? 

খ. এক্স-নর গেইটের একটি ইনপুট ১, তনটিএলোররউ 
নির্ণয় করো। ২ 
হও ০ যোগফল হেক্সাডেসিম্যালে প্রকাশ করো। ৩ 
সুমনের কাছে আর কয়টি আম রইলো তা ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতিতে বের করো। ৪ 

৬৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

[ত্র রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপ ফ্লপ এর সমন্বয়ে গঠিত সার্কিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 
অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করা হয়। 


চুর যেহেতু দেওয়া আছে, একটি ইনপুট | অন্যটি ০ হলে ১0২ 
৪৩ গেইটের আউটপুট হবে 


গ্‌ 
ঘ. 


০০ 08 &4০ এর আউটপুট হবে 0 

[জু যেহেতু £ ও 0 এর যোগফল হেক্সাডেসিম্যালে প্রকাশ করতে হবে। 
এখানে চ এর মান হেক্সাডেসিম্যালে আছে এবং ০ এর মান অষ্টালে 
আছে। তাই 0 এর মানকে হেক্রাডেসিম্যালে রুপান্তর করে 
হেজ্সাডেসিম্যালে যোগ করলেই চ ও ০ এর যোগফল হেক্সাডেসিম্যালে 
প্রকাশ হবে। 

দেওয়া আছে, ০৫১০6) 


এবং 
০023)8 

(111 010011) 
২0001 1101 0011)2 
২613) 

এখন, 

চি 5806) 


05613) 
0. 5(099)16 


চুর সুমনের কাছে আম আছে, 
(28)-(11100)5 ৮(00011100) [৮ বিট রেজিস্টারের জন্য] 
সাইমাকে দিলো, 


03)0 
71101), 
700001101): 
11110010 ['এর পরিপূরক] 
4 
11110011 (2এর পরিপূরক! 
(003)৮011110011) 
এখন, 
(28)0-03)10 
5 028)0+013)0 
যেহেতু ১৩ ঝনাত্মক তাই ১৩ কে ২'এর পরিপূরক করতে হবে । 


সুতরাং, 
(28)) »(09011100)ঃ 


100001111 
ক্যারিবিট বাদে বিয়োগফল হলো বাইনারি ০০০০১১১১ যা দশমিক ১৫ 
এর সমান। সুতরাং সুমনের কাছে ১৫ টি আম রইল! 


[৯৬৫] 
১. 
চ 

/াটী তবাগী সরব মহলা কলেজ নাটোর 
ক. বিট কী? ১ 
খ. ১+১ ৯) ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে 7 এর সরলীকৃত মান বের করো ৷ ৩ 
ঘ. “শুধু ন্যান্ড গেট দ্বারা প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন করা সম্ভব"_ 
উক্তিটির সত্যতা যাচাই করো । ৪ 

৬৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর বাইনারি ডিজিট 0 এবং | কে বিট বলে। 


চু বলিয়ান আ্যালজেবরার অর(0২) অপারেশন অনুযায়ী ১+১-১ হয়। 
সুতরাং ১+১১ এখানে যৌস্তিক যোগ করা হয়েছে। 


[তর উদ্দীপকের সাকিট থেকে পাই, 
.. হ৮৪%+৯ 


লস +১ 45 
স৯+৯৮+৯) 
সস+৮ 
২০৫+১0৮+%) 
০৯ 
চুপ নং হতে পাই, চ-১+% 
যা অর গেইটের লজিক ফাংশন । আর 1২৭১ গেইট হলো সর্বজনীন 
গেইট । /খ গেইট দিয়ে সমস্ত গেইট বাস্তবায়ন করা যায়। সুতরাং 


৪9 ৪4০ যার প্রথমটির ইনপুটদ্বয় ১. দ্বিতীয়টির ইনপুটদ্বয় %. 
এমনভাবে সংযোগ করি যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০৫, তৃতীয় 1/৭১ 
এ এর দুটি ইনপুট রূপে স্থাপন করা হয় তৃতীয়টির ০৫. 0২ &/০ 
এর ০৫ প্রদান করলে 0. ৪০ বাস্তবায়িত হবে। চিত্রটি নিশ্নবূপ: 
্ 
1001 ১ [) 0০0 
[৮7 চ-+% 
্ 


৬ 


চিত্র :/১ 881৩ হতে 08 &৪৫ বাস্তবায়ন 


ও % ৪ এর জন্য চিত্র হতে ০০০ হস. উ _3+উ-১৫+% 
এটি 0 &4০ এর ০04. অতএব 01২ &৫০ বাস্তবায়িত হলো । 


ছুদ্রতুসু্রু কলেজের কম্পিউটার ল্যাবের একটি কম্পিউটারে 
হার্ডডিস্কে তিনটি পার্টিশন ছিল। 


৮০৫০) ০4 9419), 


আদল সহ উল । 
/আদন্দ মোহন কলেজ মারমদাগি/ 
ক. 890 কী? ১ 
খ. চল 2.8 + 4. ফাংশনটির সতাক সারণি তৈরি করো। ২ 
গ. ৩ ৬0/0700),) তে যদি আরও 09) 08 7৩৫ স্পেস থাকত 
তবে অষ্টাল সংখ্যায় মোট কত 08 নিও স্পেস হতো? তি 
ঘ. 1০৩ 01900) তে ২০০ ৬০০ (7) অপেক্ষা কত 08 
স্পেস খালি আছে তা ২-এর পরিপূরক পদ্ধতিতে নির্ণয় করো। ৪ 
৬৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্্রত্যাসকি একটি বহুল প্রচলিত কোড । ১50 কোডের পূর্ণরূপ হচ্ছে 
এআ 30৫0 0906 01010য10100 10101780861 8901 

কোডের মাধ্যমে ২৮ বা ২৫৬টি পৃথক চিহ্ন নিদিষ্ট করা সম্ভব। 


ছু £-+১+4৪যা ০৫ গেইটকে বোঝায়। নিম্নে এর সতাক 
সারণি দেয়া হলো। 


ঢা ৬০17০17)35 


পু 


দল 


আউটপুট 
%০/১৪. 


-1-15151৯ 
০-০|জ্ 


০. 
॥ 
1 
9. 


সত্যক সারণি 


ছু ২০ ৬০1/77০ 00.) তে স্পেস রয়েছে_. 
0204)908 
৪1204 


৪125-4 
৪13. 


351 
০3 
৮১ 0204)10 31408 
আরও স্পেস, (6) 08. 
(06)6- 0111)2 
ও দা 7 টা । 
২07)8 
এ. মোট স্পেস অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে হবে, 
314), 
(৯)0017)8 
333)» 


ঞখা9 গেইট দিয়ে উদ্দীপকের সার্কিক থেকে প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তবায়ন | সুতরাং, 333)8 081 


করা যায়। নিচে 1/খা) গেইট দিয়ে প্রাপ্ত সমীকরণ বাস্তব তিনটি 


চূত্র। ০০৩01. 00) এ স্পেস খালি আছে, (242), 08. 
1০০ 0190) এ স্পেস খালি আছে, (215)%) 08. 
সুতরাং, (242)0- 215) 
ক (242)10+ (215)10 
(242)19 5 00000000111100910116 বিট নিয়ে] 
(215)8)5 0000000011010111 [1 বিট নিয়] 


যেহেতু বিয়োজ্য সংখ্যাটি ঝণাত্মক অবস্থায় রয়েছে সংখ্যাটিকে 2 এর 
পরিপূরক করতে হবে, 
1111111190101000 _৯ ১ এর পরিপূরক 
(৯)। 
502150051111111100101001 
(242) 090900011110010 
111111100101001 
[0)000009000011011 
অতিরিত্ত চিহ্নবিট 


অতিরিস্ত বিট বিবেচনা করা হয় না। যেহেতু চিহ্ন বিট শূন্য, সংখ্যাটি 


ধনাত্মক এবং ফলাফল, (27)॥) ₹ 0000000000011011)2 অর্থাৎ, 
1০০/। 109 (0) তে (27) 08 স্পেস বেশি খালি আছে। 
ছয়েক 7. 9+০)১+/১৪+0)+ 580 
/দটর েজ ক্লোজ এরমদাগিত্। | 
ক. 8০ কী? ১ 
২. খ. কোন যুক্তিতে! +1-1 এবং ।+1-10হয়- ব্যাখ্যা করো। টু 
গ, উদ্দীপকের সমীকরণটির সরলীকরণ করো। 
ঘ. উদ্দীপকের সমীকরণের সরলীকৃত মান 108 গেইট জর 
বাস্তবায়ন সম্ভব- কথাটির যৌস্তিকতা বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ঘুত্র ৪০০ শব্দ সংক্ষেপটির পূর্ণরূপ হলো 9024 094০৫ 10] । 
80 হলো দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংকের ৪ বিট বাইনারি সমমান 
০ থেকে ৯ এ দশটি অংকের প্রতিটিকে 900 তে নির্দেশের জন্য ৪টি 
বাইনারি অংক প্রয়োজন 
চুয্জ এখানে 1+171 হয়েছে। কারণ এখানে বুলিয়ান আযালজেবরার অর 
(0) অপারেশন ব্যবহৃত হয়েছে। বুলিয়ান আ্যালজেবরায় সত্যকে | 
এবং মিথ্যাকে 0 দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। এখানে 0 এবং | কোনো সংখ্যা 
নয় এরা আসলে লজিক লেভেল । সুতরাং এটি অর (0) অপারেশন যা 
যৌস্তিক যোগ প্রকাশ করেছে। 
পক্ষান্তরে, 1+1-10 হচ্ছে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির | এবং | এর 
গাণিতিক যোগফল যার ফলাফল বাইনারিতে 10 এবং যা দশমিক 
সংখ্যার 2 এর সমান। 


ছু্র0+ ০) (১5৪ +0)+880 
_09+০)/১+ 4৪ +0৯7)+ 880 
508 +0)0+ 88 +0)+ 880 
508+0) 0 +/১8)+ 480 6 
- উ+488+০+4৪০৯8৪০ রি 
58+০+০+/8০0 


7110102 


[ত্র সমীকরণের সরলীকৃত মানকে 1২০ গেইটের সাহায্যে বাস্তবায়ন, 


৯৬৮ 
৪ 
চিত্র-১ চিত্র 


টড জেয জজেজ ঝরমদাগিতে/ 
ক. এনকোডার কী? ১ 
খ. শুধু /৭ গেইট দ্বারা ১1২08 গেইট তৈরি করা সম্ভব 
বাখ্যা করো। ্‌ 
গ. উদ্দীপকের _১নং চিত্রের ব্রকটির জন্য সঠিক বর্তনী অঙ্কন 
করো। রে 
ঘ. উদ্দীপকের ২নং চিত্রের সার্কিটটির আউটপুট 03 এর 
সমীকরণটির সরলীকরণ করে লজিক গেইট অংকন করো। ৪ 
৬৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন্রু ঘে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারে ব্যবহূত ভাষায় রূপান্তর করা হয় অর্থ্যাৎ আনকোডেড 
(07০০৫) ডেটাকে কোডেড (0946) ডেটায় পরিনত করা হয় তাকে 
এনকোডার বলে। এনকোডার এমন একটি সমবায় সাকিট যার দ্বারা 

সর্বাধিক 2টি ইনপুট থেকে ? টি আউটপুট পাওয়া যায়। 


চুঝ শুধ ন্যান্ড গেইট ছারা »-1২0% গেইট বাস্তবায়ন 
আমরা জানি, এক্স-নর গেইটের আউটপুটের সমীকরণ, 


[ বুলিয়ান আ্যলজেবরা অনুসারে! 
[ডিমরগ্যানের উপপাদ্য অনুসারে] 


উপরের এল হাংরি পরনিপ রেনু পয দাত 


এক্স-নর গেইটের লজিক সার্কিট তৈরি করা হলো:- 
«৪ 


[ুঘ্ উদ্দিপকে উন্লেখিত ব্লক ডায়াগ্রামটি একটি 3 * ৪ ডিকোডার। 
যেখানে ও টি ইনপুট ও ৪ টি আউটপুট রয়েছে। সাকিটটি নিচে দেখানো 
হলোঃ 


চি ও হু 
পা ্ল 
বা ্_১-০০-৭১হ 
]ঃ 0 ₹৯3₹ 
৮ 02-,52 
১0৯৮ 
[১6০৯9 
১ 655৯9 
7775 


07502 
চিত্র : 3 থেকে 8 (31০8) লাইন ডিকোডার 


» (58৯). ন) 
ন্‌ (5+8) &+৪) 
/8+88+88+88 


॥ 


২ 79+8৪ 
০ /১৪৪ 


চি 0০, 


যা, ৯:০২ গেইটকে নির্দেশ করে। 


তু রফিকের শয়ন কক্ষে ফ্যান চলছে। ফ্যানটিতে মূল সুইচের 
পাশাপাশি বেড সুইচও আছে। তার ঠাণ্ডা অনুভূত হওয়ায় সে বেড 
সুইটি অফ করল। ফলে ফ্যানটি বন্ধ হয়ে গেল। ফ্যানের একটি সুইচ 
খোলা থাকা সত্বেও ফ্যানটি বন্ধ হয়ে যাওয়ায় সে চিন্তা করল, এটি 
কীভাবে সম্ভব । রদ সরকারি কারিগরী জলের লাকা 
. /৭0 গেইট কী? ১ 
0% গেটের তুলনায় 0 গেট এর সুবিধা ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের সার্কিটটি অংকন করে ফ্যান বন্ধ হওয়ার কারণ 


তি ঞে 


ব্যাখ্যা করো। ত 

ঘ. উদ্দীপকের সাকিটটির কী পরিবর্তন করলে একটি সুইচ বন্ধ 
করলেও ফ্যানটি বন্ধ হবে না, তা তোমার নিজের ভাষায় 
লিখো। ৪ 

৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সাকিট দুই বা ততোধিক ইনপুট দিয়ে 
একটি মাত্র আউটপুট পাওয়া যায় যেখানে কোনো একটি ইনপুট এর 
মান 0 হলে আউটপুট 1 হবে এবং যখন সবগুলো ইনপুট । হবে তখনই 


আউটপুট 0 হবে তাকে 1849 ৪৫৩ বলে । 1/139 ৪৭৩ হচ্ছে 45 
৩ ও 07 £এ৩ এর সমস্থিত একটি গেইট । 
চুর ১০ গেইট তিনটি মৌলিক গেইটের (0২, ১৭9, 301) 
সমন্বয়ে গঠিত হওয়ায় 0₹ গেইটের চেয়ে এটির ব্যবহার সুবিধাজনক 
১০& গেইট ব্যবহার করলে সা্কিটের জটিলতা কমে যায় এবং খরচ 
কম হয়। 
ছুত্জু মনে করি মুল সুইটি / এবং বেড সুইচটি ॥ তাহলে সার্কিটির 
লজিক্যাল বর্তনী হবে নিন্নরূপ: 

লা 2 


ব্যাটারি +ন ষ্ঠ 
3) 
5৬ 


মূল সুইচ অন থাকলে বেড সুইচ বন্ধ হলে অর্থাৎ /১-| এবং অপরটি 
ইনপুট ৪-0 হলে সার্কিট বিচ্ছিন্ন থাকবে । ফলে ফ্যানটি বন্ধ হয়ে 
যায়। উদ্দীপকের সাকিটিটি /২) গেইট এর সাথে সাদৃশাপূর্ণ। 


চুন একটি সুইচ বন্ধ করলেও ফ্যানটি বন্ধ হবে না এবুপ সার্কিটের জন্য 
উদ্দীপকের সাকিট /1১ এর পরিবর্তে 0২ সাকিট ব্যবহার করতে হবে। 
মনে করি মূল সুইচটি /. এবং বেড সুইচটি 8 তাহলে সার্কিটির 
লজিক্যাল বর্তনী হবে নিম্নরূপ: 

ঁ 


77 
৪০0 


ব্যাটারি. 
হিল) ৮৫ 


5 
480 অথাি শ্রেণী সার্কিটে দুটটি সুইচ অন না থাকলে আউটপুট | 
পাওয়া যায় না বিধায় সার্কিট পরিবর্তন করে 0 বা সমান্তরাল সাকিট 
ব্যবহার করা হলে মূল সুইচ অন (/১-1) থাকার কারণে বেড সুইচ বন্ধ 
(859) থাকার ফলেও ফ্যানটি চলবে। বেড সুইচ বন্ধ করলে ইনপুট 
850 হয় কিন্তু মূল সুইচ অন /১০| থাকায় সার্কিটটি সচল থাকায় 
ফ্যানটি বন্ধ হয় না। 0₹ সার্কিটে ১ টি ইনপুট | হলে আউটপুট ১ হয় 
অর্থাৎ মূল সুইচ অথবা বেড সুইচ একটি অন থাকলে ফ্যানটি চলে । 


ছ়েব্ু রহিম তার বন্ধু করিমের কাছে 59. (1011): এবং 3/ 
সংখ্যা তিনটির যোগফল জানতে চাইল। করিম যোগফলটি কম্পিউটার 
থেকে প্রিন্টারের মাধামে প্রিন্ট করল এবং ব্রডব্যান্ড ইন্টারনেট-এর 
মাধ্যমে রহিমের নিকট পাঠিয়ে দিল। করিমের বড় ভাই বলল "প্রিন্টের 
ক্ষেত্রে ডেটাটি ট্রান্সমিশন হয়েছে ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার আকারে এবং 
ইন্টারনেটের মাধ্যমে পাঠানোর ক্ষেত্রে ডেটাটি ট্রান্সমিশন হয়েছে রক 
আকারে ।” (সরু সকাল জারিগঠী জেল, দানার 

ক. হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি কাকে বলে? ১ 
খ. 5 এবং-2 যোগের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত পদ্ধতি ব্যাখ্যা করো । ২. 
গ্‌ 
ঘ. 


. উদ্দীপক অনুসারে সংখ্যা তিনটির বাইনারি যোগফল কত? ৩. 
. প্রিন্ট করার ক্ষেত্রে এবং রহিমের নিকট পাঠানোর ক্ষেত্রে 
ব্যবহৃত ট্রান্সমিশন মোডদ্বয়ের মধ্যে কোনটি উত্তম? 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভর +7০৫৩এএ" শব্দটি এসেছে 07৩৩. শব্দ "৩" এবং 1.0 
শব্দ “৫০০77” থেকে। হেক্সা (11৩88) অর্থ ছয় ও ডেসি (4১০) অর্থ 
দশ । আর যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা করার জন্য ১৬ (ষোল) টি 
অভ্ক ৰা প্রতীক ব্যবহৃত হয় তাকে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পল্ধতি 


124.00171 


ছু ৫ এবং -২ যোগের ক্ষেত্রে ২এর পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহৃত 
হয়েছে। কোনো বাইনারি সংখ্যার ।-এর স্থলে 0 এবং 0-এর স্থলে ! 
দ্বারা প্রতিস্থাপন করলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাহলো পূর্বের সংখ্যা ১- 
এর পরিপূরক। 1-এর পরিপূরকের সাথে | যোগ করলে যে সংখ্যা হয় 
তাহলো পূর্বের সংখ্যা ২'এর পরিপূরক | ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও 
বিয়োগের জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়; তাই আধুনিক 
কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 
[জু উদ্দীপূকের সংখ্যা তিনটির বাইনারি যোগফল নিচে দেওয়া হলো- 
(58) -(01011011)১ 
(1011)5(00001011) 
(34006560011 1919) 

10100000 
চু পরিন্টারের ক্ষেত্রে ডেটা ট্রান্সমিশন হয়েছে ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার । 
যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার বাই 
ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে । আর 
ইন্টারনেটের মাধ্যমে ডেটা ট্রান্সফার হয়েছে রক আকারে । যে ডেটা 
ট্রান্সমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে কোনো প্রাথমিক 
স্টোরেজ ডিভাইস সংরক্ষণ করে নেয়া হয়। অতঃপর ডেটার ক্যারেক্টার 
সমূহকে ব্লক (যাকে প্যাকেট বা ফ্রেমও বলা হয়) আকারে ভাগ করে 
প্রতিবারে একটি করে ব্লক ট্রান্সমিট করা হয় তাকে সিনক্রোনাস 
ট্রান্সমিশন বলে । 
প্রিন্ট করার ক্ষেত্রে এবং রহিমের নিকট ডেটা পাঠানোর ক্ষেত্রে যে 
ট্রাঙ্সমিশন মেথড ব্যবহৃত হয়েছে তার মধ্যে রহিমের নিকট ডেটা 
পাঠানোর জন্য ব্যবহৃত সিনক্রোনাস ট্রা্সমিশন মেথড উত্তম। এর কারণ 
সমূহ নির্প; 
* সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে একবারে একটি ব্লক পাঠানো হয় যা 

অনেকগুলো বাইটের সমষ্টি” 

* 'সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে ডেটা স্থানান্তরের গতি বেশি বিধায় অল্প 


গতি অত্যন্ত বেশি। 


& ৫ ৪ 15 
৪ 0 তা 0০4 
চিত্র-১ চিত্র-২ 
লা লিট জলে ঢাক! 
ক. সর্বজনীন গেইট কী? ১ 
খ, %-২০ গেইট সকল মৌলিক গেইটের সমন্বিত লজিক 
গেইট-ব্যাখ্যা কর। $ 


গ. উদ্দীপক অনুসারে চিত্র-১ বাস্তবায়ন কর। 
ঘ. উদ্দীপকের ২ মৌলিক গেইটের সাহায্যে কী বাবার 
সম্ভব! ব্যাখ্যা কর । ৪ 
৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ঘে লজিক গেইট দ্বারা মৌলিক লজিক গেইটসহ অন্যান্য সকল 
লজিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায় তাকে সর্বজনীন গেইট বলে । যেমন- 
নর গেইট, ন্যান্ড গেইট । 
ছুষ্জ ১২০ গেইট সকল মৌলিক গেইটের সম্বিত গেইট কারণ 9. 
1২01২ গেইটএর দুইটি ইনপুট যথাক্রমে ১ , % হলে সমীকরণ 
হবে 8 4৪ 81 উত্ত সমীকরণটি 45149. 08. 
[বো গেইট ব্যবহার করে তৈরি করা যায়। শুধুমাত্র মৌলিক গেইটের 
সাহায্যে ম-0ং গেইটের লজিক চিত্র অংকন করা হলো- 


/| 


717. 


রর 


চে 


চিত্র: মৌলিক গেইট দিয়ে ১২0২ গেইটের লজিক বাস্তবায়ন 
[উদ্দীপক অনুসারে চিএ-১ হলো হাফ-আ্যাডার ডায়াগ্রাম। যে আ্যাডার 
দুটি বিট যোগ করে যোগফল ও হাতে থাকে সংখ্যা বা ক্যারি বের 
করতে পারে তাকে হাফ-আ্যাডার বলে । 
মনে করি, দুটি ইনপুট / ও 8 এদের যোগফল 3 ও ক্যারি 2 সত্যক 
সারণি থেকে 9 ও 0 এর শুধু | বিবেচনা করে নিচের সমীকরণ দুটি 
লেখা যায়। 


ইনপুট _ আউটপুট 
নত নট নে ০ 
0. ০. 0. 9. 
জে ॥ ॥ ০ 
1 0. 1 9. 
॥ 7 ০ ] 
১০ 89+79-4৪ 
এবং ০০৪৪ 
মৌলিক গেইটের সাহায্যে হাফ-আ্যাডারের লজিক বর্তনী অঙকন করে 
দেখানো হলো। 
£:8. 


চু উদ্দীপক অনুসারে চিএ-২ হলো ফুল-আ্যাডার ডায়াগ্রাম। ফুল- 
আযাডার মৌলিক লজিক গেইটের সাহায্যে বাস্তবায়ন সম্ভব। যা নিচে 
আলোচনা করা হলো- 

ক্যারিসহ অপর দু'টি বিট যোগ করার জন্য ফুল-আ্যাডার ব্যবহার হয়। 
ফুল-আ্যাডারের কাজ হলো তিনটি বিট (দুটি বিট ও পূর্বের ক্যারির 
একটি) যোগ করা। ফুল-আ্যাডারের ইনপুট /., ট এবং আগের (.0%৩ 
07৫০) ক্যারি 0 যোগফল 9 ও বর্তমান (5০71) ক্যারি 0॥ হলে 
ফুল-আ্যাডারের সত্যক সারণি থেকে দেখা যায়- 


০ 


৬1৮1৮1৮191০1০1০1৯ 
৬1৮1০1০৬0৮1 ০ |. 
৬০1০0৬1০১৬1 ]০ 15 


৬৬৮০৮1০1০1০ 


55880+880+88দ+88০ে 
০০5880+580+ 90 +5৪85 


124.00177 


4৪? 
নত 
রি 1880. উস ম$০+8৪৩+৯80+ 880 
স্ভত 
৯৪০ 
1১৮৪ 
80. 88+ 80৮08 
্ 


ছতেত্ছুণে শ্েণি কক্ষে শিক্ষক বোর্ডে লিখলেন ৬ _ +(2+%), 
(4১০১) ও (৩৪৬.৭৪)। তিনি সমীকরণটি সরলীকরণ করলেন, ফলে 
তা অংকন করতে লজিক গেইট কম লাগে। সংখ্যাগুলো কীভাবে যোগ 
করা যায় তাও শেখালেন। রিজাল 
ক. ভিত্তি কী? 
খ. হা সান পর সা কাবা 
২ 
গ. উর সং সি যোগ কে লাল দয় সং 
পদ্ধতিতে রূপান্তর কর। 
ঘ. উপ টি সীকরপটি শিক্ষক কীভাবে সরলীকরণ 
করলেন তা দেখাও এবং সার্কিট অংকন করে যৌন্তিকতা ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 
৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্র কোনো সংখ্যা পদ্ধতির ভিত্তি হচ্ছে এ সংখ্যা পদ্ধতিতে ব্যবহৃত 
মৌলিক চিহ্ন সমূহের মোট সংখ্যা। যেমন-_ বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির 
ভিত্তি ২। কারণ এ পদ্ধতিতে মোট দুইটি মৌলিক চিহ্ন রয়েছে। যথা- 
০৩১। 
ছু ৬ বিট বাইনারি সংখ্যার সর্বোচ্চ সংখ্যা হচ্ছে ১১১১১১। যেহেতু ৬ 
টি বিটেরই সবেচ্চি মান রয়েছে তাই কোনো বিটের মান বর্ধিত করা 
সম্ভব নয়। সুতরাং মান বর্ধিত করার জন্য ১ টি বিট অতিরিস্ত সংযোজন 
করতে হবে। 
অর্থাৎ এই ৬ বিট সর্বোচ্চ বাইনারি সংখ্যা ১১১১১১৭+১ এর পরবর্তি 
সংখ্যা হবে ১০০০০০০। 


মুর উদ্দীপকে ব্যবহূত সংখ্যা দুইটি হচ্ছে (/১১০)১৬ও (৩৪৬.৭৪)৮। 


১০), ৮১০ 


চান চর 


(৩৪৬.৭৪)৮ ৩৪ ৬.৭ ৪ 


০১১ ১০০ ১১০ ১১১ ১০০ 
১০১০০০০১১১০১-০০০০০০ 
০০০০১১১০০১১০.১১১১০০, 
১০১১০০০০০০১১.১১১১০০ 


| 


০১১০০০০০০১১,১১১১:০০ 


আনাম 


ল (৫8৪০৩.৭৪)৮ 
ত্র উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণটি শিক্ষক কীভাবে সরলীকরণ করলেন 
তা দেখানো হলো- 
উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণ হচ্ছে, ৬ ₹ £+70+8) 


৬০ ৮+3(2+5) 


নন 


৫৯৪) 17 
(উ+6৯৯) 
১02.) 
. (+৮) 


সরলীকৃত সা্কিটটিতে অনেক কম চলক ব্যবহার করা হয়েছে, যা 
(কোনো যন্ত্রে ডিভাইসকে ছোট করতে সহায়তা করবে । 


হুযুর সত্যক সারণি-১ সতযক সারণি-২ 
[ইনপুট আউটপুট ইনপুট [ আউটপুট 
চ নি চা ও র্‌ 
ঢ ০ চি) ঢ 0. 1 
০ 1 1 ০ 1 0 
1 9০. 1 1 9 ০. 
] 1 ০. 1] । 


/রগজা গাবালিক সু্ল এ কলেজ সাভার, ঢাক? 
. ইউনিকোড কী? ১ 
খ. কোন যুক্তিতে | +1-| এবং ।+1 -10 হয় ব্যাখ্যা কর। ২ 
সত্যক সারণি-১ 14/1৭১ গেইটকে প্রতিনিধিত্ব করে-প্রমাণ 


কর। ৩ 
. সত্যক সারণি-২ স্থারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট দিয়ে কি সত্যক 
সারণি-১ ছারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট বাস্তবায়ন করা সম্ভব? 
বিশ্লেষণ করে দেখাও । ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বিশ্বের সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুস্ত করার জন্য বড় বড় 
কোম্পানিগুলো একটি মান তৈরি করেছে। এ মানই ইউনিকোড । 
ইউনিকোড মূলত ২ বাইট বা ১৬ বিটের কোড। 
ছুগ্র।+1-1 একটি লজিক্যাল বা যৌস্তিক যোগ যা 0২+) গেইট দ্বারা 
বাস্তবায়ন করা যায়। 0£(+) গেইট ইনপুটগুলোর মধ্যে যে কোনো 
একটি ইনপুটের মান | হলেই আউটপুট | হয়। বুলিয়ান চলক এ 
1+151 অপরদিকে 1+1-10 এটি একটি বাইনারি যোগ বা 1০8104 01২. 


৩1071 


] 


উদ্দীপকে সত্যক সারপিটি 14৭2 গেইট নির্দেশ করে 1/১ 
গেইটের সকল ইনপুট | হলে আউটপুট 0 হবে এবং যেকোনো একটি 
ইনপুটের মান 0 হলে আউটপুট ১ হবে। 
৮. 
থু. 


টিতে 


চির: 4149 গেইটের লজিক চিত্র। 


৪-চ 


144৭0 গেইটের দুটি সুইচ এক সাথে অন করলে বাতিটি নিভে যাবে 
তাছাড়া যেকোনো একটি সুইচ অফ করলে বাতিটি জুলবে। 


-1০11-21 


সতাক সারণিটি 301২ গেইট নির্দেশ করছে। 
উদ্দীপকে উল্লিখিত সত্যক সারণি-2 দ্বারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট দিয়ে 
সত্যক সারণি-) দ্বারা প্রতিনিধিতৃকারী গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব সারণি-২ 


আইসিটি স্যার বুলিয়ান আ্যালজেবরা ও সাধারণ 
আযালজেবরার পার্থক্য ক্লাসে আলোচনা করার পর একটি সমীকরণ 
লিখলেন দি ₹ 8 + %১2 এবং তার লজিক চিত্র অংকন করলেন এবং 
বিভিন্ন লজিক চিত্র থেকে লজিক ফাংশন তৈরি শেখালেন । 


/শ কাজীত্যনেকেসা সরকারি মাহা ক্লে প্যোপালগ্/ 
ক. লজিক গেইট বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. প্রমাণ করো যে, /১+/ল1 ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ করো যে, £+ চি-1 ত 


ঘ. উদ্দীপকের ফাংশনটির লজিক চিত্র তৈরি করো এবং ব্যবহৃত 
গেইটগুলোর বর্ণনা দাও। ৪ 


৭৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভ্রু বুলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যে সকল 
ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট 
বলে। অন্যভাবে বলা যায়, যুক্তিভিত্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করার 
জন্য যে সকল ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে 
লজিক গেইট বলে। 
চুর :+55। এর ক্ষেত্রে, /. এর দুটি মান 0.1 ধরে প্রমাণ করা যায়। 
অর্থাৎ্ব 
যখন, £, ₹0 তখন, ০+1- আবার 
যখন, &.₹] তখন 1+0-1 হয়। 
ছু উদ্দীপকে দেয়া আছে, 

চলম১+৯/2 


_১(৮+ম2) 


স+৯2 
এখন, 1.8 নি+ টি 

০১১ +ম2 
ড5)+৮2+5 
[55217101245 
স170+৮2)+) 
স1+মহ 


০75 
চু উদ্দীপকে উল্লেখিত ফাংশন, 7 - ২১ + ৮১৫ 


মম £ 


ফাংশনটির লজিক সার্কিটে তিনটি মৌলিক লজিক গেইট ব্যবহৃত হয়েছে। 
১. এখ9 
২..08 এবং 
৩. বো 


89988 


1১ 141৭ 
হা 


চিত্র:ক চিত্র:খ 
দৃশ্যকন্প-০২ 

হি রোদ নু কলাম কলেজ, মারমা 
1০। 04০ কী? ১ 
খ. ২টি চলকের ক্ষেত্রে ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য ব্যাখ্যা কর। ২. 
রগ 7505 


ঘ. ইরাক নত ননদ 
৭৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সার্কিটে একটি ইনপুট দিয়ে আউটপুটে 
তার কমগ্লিমেন্ট পাওয়া যায় সেটিই 1০! 04০1 


ছু গণিতবিদ ডি-মরগ্যান বুলির বীজগণিতের উপর দুটি প্রয়োজনীয় 


সূত্র দেন। সূত্র দুটি হলো: 
। 5+8-8.8 
অর্থাৎ, দুইটি চলকের যোগের কমপ্লিমেন্ট -হলো তাদের প্রত্যেকের 
কমপ্লিমেন্টের গুণের সমান। 
7. 8.8 52১৪ 
অর্থাৎ দুইটি চলকের গুণের কমগ্লিমেন্ট হলো তাদের প্রত্যেকের 
কমগ্লিমেন্টের যোগের সমান। 
[দ্র উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-০১ এর একটি লজিক বর্তনী দেওয়া আছে। 
বর্তনীটির আউটপুট হচ্ছে, 
প্রথম আ্যান্ড গেইটের আউপুট » 8 
দ্বিতীয় আ্ান্ড গেইটের আউটপুট ₹ 
অর গেইটের আউটপুট _ ৯/+%3 
অর্থাৎ বর্তনীটির আউটপুট - 8 + %)। যা এক্স-অর গেইটের বুলিয়ান 
ফাংশনের সমান। অর্থাৎ উদ্দীপকে উল্লিখিত বর্তনীটি একটি এক্স-অর 
গেইট নির্দেশ করে । অর্থাৎ, 2 » ১ 
চুর উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-২ এর চিত্র দুইটির মধ প্রথম চিত্রে দুইটি 
বিটের মধ্যে এক্স-অর এবং আন্ত করা হয়েছে। অর্থাৎ প্রথম চিত্রটি 
একটি হাফ-আ্যাডার নির্দেশ করে এবং দ্বিতীয় চিত্রটি একটি ফুল- 
আ্যাডার নির্দেশ করে। তাহলে চিত্র-ক এর আউটপুট: 
5০9৮ 
ৈপ 
আবার আমরা জানি, চিত্র-খ এর ফুল-আ্যাডারের আউটপুট: 


$ 9১92 
২ 08১)92 
(৮2 
9902৯» 
অর্থাৎ চিত্র-ক দিয়ে চিত্র-খ বাস্তবায়ন করা সম্ভব। তাহলে বাস্তবায়িত 
বর্তনীটি নি্নরূপ_ 


ুত্েতু্সে আতিক সাহেব (123.4)$ টাকায় (42)9টি আম ক্রয় 
করলেন। তার মধ্যে (12) টি আম আতিক সাহেব সহকর্মীকে দিয়ে 
/গদ টসরদ নল ইসলাম ক্লে মনা 


খ. 01২1.9810 04 ব্যাখ্যা কর। 


গ. উদ্দীপকে আমের ক্রয়মূল্যকে ডেসিম্যালে প্রকাশ কর। ৩ 
ঘ. আতিক সাহেব দেয়ার পর কতটি আম রইল তা 2-এর 
পরিপূরক পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। ৪ 
৭৬ নং ্র্নের উত্তর 
চূভ্রু দশমিক সংখ্যা প্রতিটি অ্ককে সমতুল্য বা সমান চার ডিজিটের 
বাইনারি সংখ্যা দ্বারা প্রকাশের পদ্ধতিকে 8০১ বলে। 


ছুঝ্রু বুলিয় বীজগণিতের অর (08) অপারেশন বাস্তবায়নের জন্য ব্যবহূত 
হয় অর গেইট। এতে একাধিক ইনপুট থাকে কিন্তু আউটপুট থাকে 
একটি। অর ইনপুট হচ্ছে যৌস্তিক যোগের গেইট। বুলিয়ান 
আ্যালজেবরার অর গেইটের আ্টপুট- % _/ + 9 

অর গেইটের বুলিয়ান প্রতীক হচ্ছে। 


70 


চুর উদ্দীপক অনুসারে আতিক সাহেব (123.4)$ টাকার আম ক্রয় 
করেছিল। এটি একটি অক্টাল সংখ্যা। একে অক্টাল থেকে ডেসিম্যালে 
রূপান্তর নিম্নরূপ: 
0233) 

1৯৪১2 881+38১+4%87 

আহ 64++16+3+0.5 

835 
তাহলে আমের ক্রয়মূল্য ডেসিম্যাল (83.5)॥ টাকা। 
[ত্র আতিক সাহেব (42)10 টি আম কিনেছিল কিন্তু সে তার এক 
সহকমীকে (12)॥। টি আম দিয়ে দিলো । ফলে তার কাছে আম অবশিষ্ট 
থাকলো: 

২(42)0- 02) 
৮ বিটে (42) এর বাইনারি -00101010 
৮ বিটে (-12)॥) এর বাইনারি _ 00901109 


(-12)॥ এর ১ এর পরিপূর ₹11110011 
(12) ৮ ২৮511110011 
+1 
11110100 
অর্থাৎ তার কাছে অবশিষ্ট থাকলো _ 00101010 
+11110100 
100011110 


:01110)5 বা 30) টি আম। 


ছেব্ছাছ! 1) /9০.০)। 01) (10101010)5 00) (525.5)% 
/৫ঞাগিডে্ট একেসর ভূ বীযাজউীকিন ভাস রোগিভেলি়াল মেল সুষ্ল এত কলেজে 
ক. বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ কী? ১ 
বাইনারি যোগ আর বুলিয়ান যোগ এক নয়- ব্যাখ্যাকর। ২ 
ত 


খে 
গ. 1ও ॥ এর যোগফল 1-এ প্রকাশ কর। 
ঘ. 1, 7) ও 71 এর যোগফল (7500)॥) হতে কত কম বা বেশি 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন বুলিয়ান স্বতসিদ্ধ: বুলিয়ান আ্যালজেবরায় শুধুমাত্র বুলিয়ান যোগ ও 
গুণের সাহায্য সমস্ত অভ্ক করা যায়। যোগ ও গুণের ক্ষেত্রে বুলিয়ান 
আ্যালজেবরা কতকগুলো নিয়ম মেনে চলে । এ নিয়মগুলোকে বুলিয়ান 
স্বতঃসিদ্ধ বলে। 

ছুগ্্ু বাইনারি যোগের ক্ষেত্রে ১+১ ব্যবহৃত হয় । এক্ষেত্রে ১+১-০ এবং 
ক্যারি ১ হয়। 

বুলিয়ান যোগের ক্ষেত্রে ১+১-১ হয়। এতে বুঝা যাচ্ছে যে বুলিয়ান 
যোগ (+) চিহ্ন সাধারণত + চিহৃকে বুঝায় না। বুলিয়ান যোগকে বলা 


১1 হয় 1০891 841007 অথবা 1.9810| 0. 070:1081 এ থেকে 
২] বুঝা যায় যে, বাইনারি যোগ ও বুলিয়ান যোগ এক নয়। 


/76805://122017/17012024-2017 


ছু নং সংখ্যাটি অক্টাল সংখ্যা । ও 7 এর যোগফল 7 এর প্রকাশ 
নিচে করা হলো_ 
1708800)6-54 8 070 
৫৮৬ ১৬৯ 
1010 1011 1100 1101 
এখন, 0)+ (1) যোগ করি, 
101010111100-1101 
10101010- 0000 
নতাতাওতাত-তা 
101 401 100 110:110 100 


ছু নু তু 


54676. 4 
25 (5546.64)8 


॥ ও 1 এর যোগফল নিচে দেওয়া হলো_ 
1... (89০.০)৬৭4,8 0.9 


৯ 
৮৮ 
৭ 2748.8125)9 
॥:00101010,-10101019 
[52 00 
142) হ 02 
০৯2১ ₹ 0০ 
152) ₹ 08 
৯০৯2» 00 
125 32 
-______৮০%2 » 90 
1১2 5128 
০0700 


00. (525585525,5 


2581 
5১8: _ 320.0 
341.625)। 


১5 2748.8125+170+ 341.625 _ 32604375)) 
5 7500) হতে (7500 _ 3260.4375) 
ল 4239.5625)॥) কম। 


শু ১০১ 


/হাগিজেট কেস ডু বীয়াজউাফিন' ভোকস্েদ রোগিভোলীাল মেল সুর্ল এক কলেজ 


লিগ 

ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. 17+1 20 ব্যাখ্যা কর। র্‌ 
গ. । নং উদ্দীপকের আউটপুট সমীকরণকে শুধুমাত্র 1407. ৪৩ 
দ্বারা বাস্তবায়ন কর। ত 


ঘ, 1,11 ও 1 নং দ্বারা কোন যোগের বর্তনী বাস্তবায়ন সম্ভব? তার 
আউটপুট সমীকরণকে মৌলিক গেইট বারা বাস্তবায়ন কর। ৪. 
৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্তু রেজিস্টার হলো এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যা কতকগুলো ফ্লিপ 
ফ্ুপের সমন্বয়ে তৈরি করা হয়। 
চুঞ্জু এটি একটি অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতির যোগ। দশমিক সংখ্যা 
পদ্ধতিতে 17+1-18 হয়। 
অক্টাল পদ্ধতিতে 17এর পরবর্তী সংখ্যা 20 বা দশমিক সংখ্যা পদ্ধতির 
সমতুল্য মান 18 অক্টাল পদ্ধতিতে যোগ করলে 17+1-20 হয়। 


717. 


চুন ১ লং উদ্দীপকের গেইটি হচ্ছে »-0%গেইট। উত্ত ৯-০% গেইটের 
দুইটি ইনপুট & ও ৪ হলে আউটপুট হচ্ছে_ % ₹/২ 03 
*-5৪+4৪ 


8৪+৪৪ 


₹08৪)-& ৪) 
+8).ে+ই) 
5৫ + 8). + 8) 


-&+8)+৫+8) 
4৪ 


চিত্র: শুধু ২০% গেইট দিয়ে ৯০২ গেইট এর লজিক বাস্তবায়ন 


চুর উদ্দীপকে বর্ণিত রক চিত্র-১, চিত্র ২ ও চিত্র-৩ দ্বারা ফুল-আযাডার 
বাস্তবায়ন করা যায় ॥ যা নিচে দেখানো হলো- 

ফুল-আযাডারের ক্ষেত্রে ইনপুট ১. %. 01 এবং আউটপুট যোগফল ও ও 
ক্যারি ০৩ হলে: 5-৯%৪901 ও ০০ -0(১9%)+৯%। হাফ- 
আ্আডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরির জন্য দুটি হাফ-আ্যাডার 
ও একটি অর গেইট প্রয়োজন। 

প্রথম হাফ-আযাডারের ইনপুট ১ ও % থেকে যোগফল 51 ও ক্যারি 01 
পাওয়া যায়। দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারের ইনপুট 51 ও 01 থেকে যোগফল 
52 ও ক্যারি ০2 পাওয়া যায় দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারের যোগফলই হবে 
ফুল-আযাডারের যোগফল। ১ম ও ২য় হাফ-আ্যাডারের ক্যারি যোগ করে 


পাওয়া যাবে ফুল-আযাডারের ক্যারি । 
7৫ 


0০০ 


200001549ল 

চিত্র: হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে ফুল-ত্যাডারের বাস্তবায়ন 
প্রথম হাফ-আ্যাডারের ক্ষেত্রে: 91 _১: ৫ % এবং 01-১% 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারের ক্ষেত্রে: 


52-519 0 ২৯৪% 01 
এবং 02-55101 -(১৪ %)01 
আবার, ০০৯০2+০1 
ল$10+৯% 
০৬ %)0+%% 
» ট+00+খ5+০9 
ল সে +++) 
» তে + স01+ ৯ 01+ সে 
সুতরাং, 511 ৫৫৩-এর আউটপুট ০০-01+02 
যোগফল 552 এর ক্যারি 


নও 


এই আউটপুট সমীকরণকে মৌলিক গেইট ছ্থারা নিচে বাস্তবায়ন করা 
হলো- 
£৪ 


চর 


[০ ১ 


০9০8৪ +৪০+০% 


হতে কাজল ও জেবুর বর্তমান বয়স যথাক্রমে (১৮)৯ ও (১৯)৬ 
বছর। আবার সজল জেবুর চেয়ে (৫)১০ বছরের বড় । 

বচা্টসমেন্ট গাালিক সু ও কলেজ রংপুর 

ক. কোড কাকে বলে? ১ 

খ. “কম্পিউটার সকল কাজ যোগের মাধ্যমে করে" বুঝিয়ে 

লিখো। ২ 

গ, উদ্দীপকে সজলের বয়স ১০ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ব্যাখ্যা 


করো। তু 
ঘ. উদ্দীপকে কাজল ও জেবুর মধ্যে কে ছোট? ২ এর পরিপূরক, 
পদ্ধতির আলোকে বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[দ্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জনা ব্যবহূত পদ্ধতিকে কোড বলে। 


চু কোনো সংখ্যার সাথে অন্য একটি সংখ্যা যত বার যোগ করলে যে 
কাজ হয় সেই সংখ্যাকে ততবার গুণ করলে একই ফলাফল পাওয়া 
যায়। সুতরাং গুণের কাজ যোগের মাধ্যমে করা সম্ভব । কোনো বাইনারি 
সংখ্যার ১-এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে মান পাওয়া যায় 
তাকে ২-এর পরিপূরক বলে। ২-এর পরিপূরক হলো কোনো সংখ্যার 
খণাত্মক মানের বাইনারি মান । কোনো সংখ্যাকে ঝণাক্রক করতে পারলে 
উত্ত ঝণাত্মক সংখ্যাকে যোগ করলে আসলে তা বিয়োগের কাজ হয়। 
সুতরাং ২-এর পরিপূরক বাবহার করে যোগের মাধামে বিয়োগের কাজ 
করা যায়। আবার নিদিষ্ট সংখ্যা হতে এ একই সংখ্যা বার বার বিয়োগ 
করা আর উত্ত সংখ্যাকে তত দিয়ে ভাগ করলে একই ফলাফল পাওয়া 
যাবে। অর্থাৎ একই সংখ্যা হতে একই সংখ্যা বার বার বিয়োগের 
সংক্ষিপ্ত রূপ হচ্ছে ভাগ করা। ভাগ করার কাজটি বিয়োগের মাধ্যমে 
করা যায়। আবার বিয়োগের কাজটি যোগের মাধ্যমে করা কাজ। 
সুতরাং বলা যায়, কম্পিউটারে যোগের মাধমে বিভিন্ন গাণিতিক কাজ 
করা যায়। 

ঢু জেবুর ব্যস, 

06) 

71+6%7 

6 

-013)8 

সজলের বয়স _13+5-18 

সজলের বয়স ১০ ভিত্তিক সংখ্যা 018)101 


41111 


[চুন জলে বয়স, 

(08) 

২1%91+889? 

০9৯৪ 

1709 
জেবুর বয়স, 

(06) 

»1%71+6৮71 

আ্য+6 

২013) 
যেহেতু কাজলের বয়স দশমিকে ১৭ বছর এবং জেবুর বয়স দশমিকে 
১৩ বছর । সুতরাং কাজল জেবুর চেয়ে দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 
১৭-১৩-৪ বছরের বড়। 


নিচে ২'এর পরিপূরকে বিশ্লেষণ করা হলো । . 
07) 
(10001): 
২(00010001)১ [৪ বিট রেজিস্টারের জন্য] 
আবার, 
03) 
২0101), 
স(00001101)ঃ [৪ বিট রেজিস্টারের জন্য] 


00001101 এর ১'এর পরিপূরক 11110010 
টি ১.১. 
00001101 এর ২'এর পরিপূরক 11110011 


এখন, 
009010001 
11100 
100000109 


ক্যারিবিট বাদে বিয়োগফল বাইনারিতে 00000100 বা 109 যা দশমিক 


এ এর সমান। 


ক. এনকোডার কাকে বলে? র্ 
খ. “১ + ১ ₹ ১" কেন? বুঝিয়ে লিখো । 
রগ উপ সে টি গে 


উপস্থাপন করা যায় বাখ্যা করো। 
ঘ. উদ্দীপকে চিত্র-: ৮০৮ রা 
কি-না? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪ 
৮০ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় বৃপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ আনকোডেড 
(9০০০৫০৫) ডেটাকে কোডেড (0945) ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে 
এনকোডার বলে। 


চুঘ্জু বুলিয়ান আ্যালজেবরার অর অপারেশনে, দুইয়ের অধিক চলকের 
বেলায়, যেকোনো একটি চলক সত্য হলে অর অপারেশন এর ফল সত্য 
হয়। বুলিয়ান জ্যালজেবরায় সত্যকে | এবং মিথ্যাকে 0 দ্বারা চিহ্নিত 
করা হয়। এখানে 0 এবং | কোনো সংখ্যা নয় এরা আসলে লজিক 
লেভেল । সুতরাং বুলিয়ান আ্যালজেবার অর অপারেশন অনুসারে 1+1-1 
হ্য়। 


5৪ 
যা ৮৭01২ গেইটের লজিক ফাংশন। সুতরাং উদ্দীপকের চিত্র-১ কে 
একটি মাত্র ১040 গেইট দিয়ে উপস্থাপন করা যায়। 


চূত্রু উদ্দীপকের চিত্র হলো একটি হাফ-আ্যাডার। দুই বিট যোগ করার 
জন্য যে সমন্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আডার বলে । আর দুই 
বিট যোগ করার পাশাপাশি যে সমস্থিত বর্তনী ক্যারি বিট যোগ করে 
তাকে ফুল-আ্যাডার বা পূর্ণ যোগ কারক বর্তনী বলে। দুটি হাফ-আযাডার 
দিয়ে একটি ফুল-আযাডার তৈরি করা যায়। নিচে হাফ-্যাডার দিয়ে 
ফুল-আ্যাডার বাস্তবায়ন দেখানো হলো। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট /, ও ৪ এর যোগফল, 3। এবং ক্যারি 0 
এ প্রথম হাফ-আ্যাডারে, 31 _ /২9 এবং 0 ₹/,৪. 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো $। ও 0 এবং আউটপুট 
যোগফল 52 ও ক্যারি 2৫ 
সুতরাং দ্বিতীয় 1811/১৫4 এ যোগফল, 53 ₹ 516 ঢে 
স4980 
এবং ০৩10 

স(88)0 

ফুল-আ্যাডার এর যোগফল 9 ও ক্যারি ০, হলে, 
5০9৪৪ ০ 
ন$ঃ 

এবং 0 ৪0+/১0 0+/১80+ 885 


108 8+88)+880+0) 


/স্রকালি লেগেম রোকেরা কলেজ পুর 
ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. কম্পিউটার কীভাবে বিয়োগের কাজ করে? ২ 


গ. উদ্দীপকের গেইট দুটির সময়ে যে ব্যবস্থাটি হয় তার সত্যক 
সারণি লিখো ও মৌলিক গেইট বারা বাস্তবায়ন করো ত 
ঘ. উদ্দীপকের গেইট দুটির সময়ে একটি ফুল-আ্যাডার বাস্তবায়ন 
করো। ৪ 


717. 


৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভু রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপ ফ্রুপ এর সমন্বয়ে গঠিত সার্কিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে । রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 
অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। 


[জু কোনো বাইনারি সংখ্যার ১'এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে 
মান পাওয়া যায় তাকে ২'এর পরিপূরক বলে। ২'এর পরিপূরক হলো 
কোনো সংখ্যার ঝানাক্ক মানের বাইনারি মান। কোনো সংখ্যাকে 
ঝনাত্বক করতে পারলে উত্ত ঝনাস্রক সংখ্যাকে যোগ করলে আসলে তা 
বিয়োগের কাজ হয়। সুতরাং ২-এর পরিপূরক ব্যবহার করে যোগের 
মাধ্যমে বিয়োগের কাজ করা যায়। 


যা ১:0£ গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং প্রথম সত্যক সারণি ১01২ 

গেইট প্রকাশ করে। 

দ্বিতীয় সত্যক সারণি হতে পাই, 

0788 

যা 8২০ গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং ২য় সতাক সারণি /খাবা) 

গেইট প্রকাশ করে। 

০৭ গেইট এবং /1২0 গেইট দিয়ে হাফ-আ্যাডার বাস্তবায়ন করা 

সম্ভব৷ 

দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমস্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ- 

আ্যডার-বলে। হাফ-আ্যাডারের দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট থাকে। 

জিতের পট লোন পাতি অপরটি (0419) 
। 

মনে করো, একটি হাফ-আ্যাডার (1011 /২৫৫৩) বর্তনীর /২ ও 9 দুটি 

ইনপুটের যোগফল ? ও ক্যারি 3। নিচে 1141 &440-এর সত্যক 

সারণি দেখানো হলো- 


তি 


17001 
78 
970 
9. 1 
110 
জা 
উপরোস্ত সত্যক সারণি থেকে পাই, 
1৫৫০ এর সমীকরণ 


৮-7-৪+88 এবং ০.৪ 
নিচে 18811৫০ এর লজিক চিত্র দেখানো হলো-_ 
৪ 


০71০1 
-1০1০1০/০1 


চিত্র: মৌলিক গেইটের মাধ্যমে হাফ-আ্যাডারের লজিক 
চু উদ্দীপকের গেইট দুটির সমন্বয়ে হাফ-আ্যাডার তৈরি করা যায়। আর 
দুটি হাফ-ত্যাভারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার বাস্তবায়ন করা যায়। 
দুই বিট যোগ করার পাশাপাশি যে সমন্বিত বর্তনী ক্যারি বিট যোগ করে 
তাকে ফুল-ত্যাডার বা পূর্ণ যোগ কারক বর্তনী বলে। এক্ষেত্রে ফুল- 
আ্যাডারে ইনপুট ৩টি এবং ০০০০ ২টি, একটি 9 অপরটি 0। তাহলে 


12, 


ফুল-আ্যাডারে ইনপুট ৩টির মধ্যে একটি /. আর একটি ৪ এবং অপরটি 
০ ক্যোরি 0) এবং ০০০০৬: দুটির একটি 9 অপরটি 0 0০1) । 

দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। 
এখানে ০ ০০. এর জন্য অতিরিজ্ত 08 গেইট যুক্ত করা হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট 4 ও 8 এর যোগফল, 3। এবং ক্যারি ০) 
-* প্রথম হাফ-আ্যাডারে, $। 4998 এবং 0 ₹ 4 

দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো 5। ও দে এবং আউটপুট 
(যোগফল 52 ও ক্যারি 02 

সুতরাং দ্বিতীয় 11911/১৫4০. এ যোগফল, $3₹ 


এবং 0০০8 80+ 48 0+880+ 8980 


_0058+8৪)+ 88 (0+০) 


চিত্র: হাফ-আডারের সাহায্যে ফুল আডার লজিক 


ছত্েতুহুত থাকৃতিক দুর্যোগের কারণে সবজি চাষীদের ব্যাপক ক্ষতি 
হয়েছে। কৃষক রবির (204)।0 হেষ্টর জমির আলু, জামিলের (253.2)॥ 
হেষ্টর জমির সরিষা, হাসিবের (83.2)1 হেষ্টর. জমির টমেটো এবং 
জলিলের (110), হেক্টর জমির শসা নষ্ট হয়েছে। 
/সরারি গম রোকেরা কলেজ রংপুর 
ক. সুডো কোড কী? ১ 
খ. অনুবাদক হিসেবে কম্পাইলার অধিক উপযোগী-_ ব্যাখ্যা 
করো। ২ 
গ. কৃষক রবির জমির পরিমাণ কে 2:001110701. পদ্ধতিতে 
ঝণাত্মক করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কার ক্ষতি বেশি হয়েছে?_ বিশ্লেষণপূর্বক মত দাও 18] 
২ নং ্রশ্নের উত্তর 
মূত্র প্রোগ্রামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং-এর মত 
কিন্তু প্রোগ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/ কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে । 
ছু কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একবারে অনুবাদ করে এবং 
সবগুলো ভুল একসাথে প্রদর্শন করে। প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় লাগে 
এবং অনুবাদকৃত প্রোগ্রামটি পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে রূপান্তরিত করে। 
এছাড়া একবার কম্পাইল অর্থাৎ রূপান্তর করার পর পুনরায় কম্পাইল 
করার প্রয়োজন হয় না ফলে অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার 
বেশি উপযোগী। 


[ভু কষক রবির জমির পরিমাণ (204) 
সংখ্যা ভাগফল ; ভাগশেষ 


1টি 
ধা 
নি 
া 
[৪ 

চু 


2042 
10252 
51+2 
252 
122 
642 

342 ॥ 
12 ঢ 
50204) 011001100) [16 বিট রেজিস্টারের জন্য] 

₹60000000011001190): 


41 


-0-1757-71-717- 


0000000011001100 এর ১'এর পরিপূরক 1111111100110011 
+। 

0000009011001100 এর ২'এর পরিপূরক |111111100110100 

১০0204)0-(1111111100110100) 

[ত্র জামিলের ক্ষতি হয়েছে, 

(25325 

০১৪5৯৪13৯82781 

ল128+40+325 

২0171-25)0 

হাসিবের ক্ষতি হয়েছে, 

(832)5 

16435162161 

৮161+16++2,161 [.. 814] 

স224+3+125 

_227125)) 

জলিলের ক্ষতি হয়েছে, 

010) 

৭1৮21,2+02? 

স।+1570শ 

6) 

জামিলের ক্ষতি হয়েছে (07125)9 হের, হাসিবের (227.125)॥হেষ্টর 

এবং জলিলের (6) হেক্টর জমির ফসল। সুতরাং সবচেয়ে বেশি ক্ষতি 

হয়েছে হাসিবের জমির ৷ 


£. 
৪ মূ 

/গরকালি বেগম রোদের কলেজ রংপুর 

ক. ডেটাবেজ কী? ১ 

খ. প্রাইমারি কি ও ফরেন কি ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকের লজিক সা্কিটটির সমীকরণ লিখো ও তার সত্যক 

সারণি দেখাও । তি 

ঘ. উদ্দীপকের ১ কে শুধুমাত্র 1২14) ও 101২ গেইট দিয়ে 
বাস্তবায়ন করো। 


৮৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর 0৭ শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং 9৪5০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ছ্বাটি বা 
সমাবেশ । শাব্দিক অর্থে ডেটাবেজ হচ্ছে কোনো সম্পকযুস্ত বিষয়ের 
উপর ব্যাপক উপান্তের সমাবেশ। পরস্পর সম্পর্কযুস্ত এক বা একাধিক 


717. 


ফাইল বা টেবিল নিয়ে গঠিত হয় ডেটাবেজ । 


চুয্জ যে আ্যাট্রিবিউট বা কি দিয়ে কোন নিদিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে 
শনান্ত করা যায়, তাকে প্রাথমিক বা প্রাইমারি কি বলে। প্রাইমারি কি 
ফিন্ডের প্রতিটি তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ কোন ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে 
পারে না। যদি ডেটাবেজের একটি টেবিলের প্রাইমারি কি অন্য ডেটা 
টেবিলে সাধারণ কি হিসেবে ব্যবহৃত হয় তাহলে প্রথম ফাইলের 
প্রাইমারি কি-কে দ্বিতীয় ফাইলের জন্য ফরেন কি বলা হয়। 

[ঘুষ উদ্দীপক হতে পাই, 


৮-88+8৪ 
নিষ্লে সত্যক সারণি দেওয়া হলো- 


ম-8৪+৭৪ 
|] 1 


০1০1০] 


০. 
9. 
॥ 


[০11 


8৪+৪৪ 

চু 

যা ১008 গেইটের লজিক ফাংশন । 

শুধু ্যান্ড গেইট দ্বারা ৯1৭0২ গেইটের বাস্তবায়ন- 
এক্স-নর গেইটের ক্ষেত্রে আমরা জানি, 

৪ 


শুধু ্যান্ড গেইট স্বারা /-৭০% গেইটের বাস্তবায়ন হলো । 


এক্স-নর গেইটের ক্ষেত্রে আমরা জানি, 
॥৪ 


&. :) হু 

রঃ জট [১ +শ্টুট নি 
স()+0০8) 

1 


চিত্র: শুধু 1২০ মৌলিক গেইট দিয়ে %-২০ গেইটের লজিক 
বাস্তবায়ন 

'বনি তার মামার কাছে (18) ও 35) সংখ্যা দুটির যোগফল 

জানতে চাইল। মামা যোগফল দেখালো এবং বললো কম্পিউটারের 

অভ্যন্তরে সমস্ত গাণিতিক কর্মকাণ্ড যেমন-_ যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ 

হয় একটি মাত্র অপারেশনের মাধ্যমে, তাছাড়া যোগের ক্ষেত্রেও একই 

ধরনের সার্কিট ব্যবহৃত হয় । 


ক. টেলিমেডিসিন কী? 

খ. কোন ট্রা্গমিশন ব্যয়বহুল কেন? ২. 

গ. মামা যে অপারেশনের ইঙ্গিত দিয়েছেন তার রি 
উদ্দীপকের সংখ্যা দুটি বিয়োগ করে। 


ঘ. মরা সারি রি গো দুটির রোগের পি দেখাও 


৮৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ুন্্রু ভিডিও কনফারেন্সিং, ইন্টারনেট ইত্যাদি প্রযুস্তির সাহায্যে বহু 
দূরবর্তী স্থান থেকেও চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করাকে 
টেলিমেডিসিন বলা হয়। 


/বিলেনিরেট কুল এজ ক্দেজ, রর 
১ 


চু সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন ব্যয়বহূল। কারণ, সিনক্রোনাস ডেটা 
ট্রান্সমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে কোনো প্রাথমিক 
স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে নেয়া হয়। যাতে এখানে 
ক্যারেষ্টারসমূহ ব্লক বাধতে পারে । অতঃপর ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে 
ব্লক (যাকে প্যাকেটও বলা হয়) আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি 
করে ব্লক ট্রান্সমিট করা হয়। সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশনে অতিরিস্ত 
প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইস ব্যবহার করার ফলে খরচ বেশি হয়। 


[ঝর মমা যে অপারেশনের ইঙ্জিত দিয়েছে তা হলো ২'এর পরিপূরক । 
নিচে ২'এর পরিপূরকের সাহায্যে উদ্দীপকের সংখ্যা দুটি বিয়োগ করা 
হলো। 

08) 

70001 1110): [৮ বিট রেজিস্টারের জন্য] 

আবার, 

35) 

(011 101) 
(0001 1101)2 
11109010 
০ 

11100011 [২'এর পরিপূরক] 
(35)7(11100011), 
এখন, 
(016)165(0001 1110)5 
(3585611199011) 


[১'এর পরিপূরক] 


10000 0901 
ক্যারি বিট বিবেচনায় করা হয় না। 

২'এর পরিপূরকের সাহায্যে উদ্দীপকের 10. (35)॥ সংখ্যা দুটি 
বিয়োগফল হলো 0000 0001 বা || 

সর মম যে সার্কিটের কথা বলেছে তা হলো আ্যাডার। ত্যাডার হলো 
এমন একটি সার্কিট যা বাইনারি যোগের কাজ করে । 

উদ্দীপকের সংখ্যা দুটি হলো 1-(00011110)১-(11110)2 এবং 
35)6011101)-011101)2 


গারহয়ায়ারহাদা রা! 
1 9 


ধ 1 ঃ (154 4 
95141 55 91419814175 

টির 

0 এ 1 ওঞ 1 উঞা। 0 9) | উমা 


1 ও 


ছতেবুহর১.-.5+ ০০, -8৪০+/৪০+/৪+8০ 


/ললেটীরেট সুক্ষ এজ কলেজ! লু 
ক. কোড কী? ১ 
খ. £১+৪+1-51 ব্যাখ্যা করো। ২ 


-্ 


. ১-কে শুধু ২0% গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করে দেখাও। ৩ 
ঘ, "*-কে বুলিয়ান আ্যালজেবরার সাহায্যে সরলীকরণ করার ফলে 
বর্তনী বাস্তবায়ন সহজ হয়েছে” বিশ্লেষণ পূর্বক উর 
সত্যতা যাচাই করো । 
৮৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্ন) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত পদ্ধতিকে কোড বলে। 
চুয্ বুলিয়ান আযালজেবরা অনুসারে ১ এর সাথে যা কিছু যোগ করা হোক 
না কেন তার যোগফল ১ হবে। অর্থাৎ / + 8+1-4+1-1 
বেলিয়ান উপপাদ্যের যোগের ক্ষেত্রে, & + 1- 1. হয়)। 
সুতরাং বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুসারে, ৪+8+1-1 হবে। 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


ছু, কে শুধু 1২০ গেটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করে দেখানো হলো । 


+8)+08+0) 
-0+8)+8+0 
88০ 


728০+4৪০+৯৪+86 


০0৫৯৪ +48)+88+86 
২০1+89+৪ত 
স-০+৪৫ +/8 
_৪+০0+89. 
_80+/)+0 
_৪+0. 
লজিক ফাংশনগুলো লজিক গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করা হয়। তাই 
লজিক্যাল ফাংশনগুলো সরল করা হলে লজিক গেইটের ব্যবহার 
সহজতর হয়। বুলিয়ান সূত্রের সাহায্যে জটিল লজিক্যাল এক্সপ্রেশন বা 
যুস্তি রাশিমালাকে সরলীকরণ করা যায়। বুলিয়ান রাশিমালাকে 
সরলীকরণের ফলে সংশ্লিষ্ট লজিক গেটের সংখ্যা কমে যায়, ফলে সময় 
এবং খরচ বেঁচে যায়। যেমন % লজিক্যাল এক্সপ্রেশনকে লজিক, 
গেইটের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করতে গেলে ১টি নট গেইট, ৪টি আন্ত 
গেইট এবং ১টি অর গেইট সহ মোট গেইট লাগে ৬টি। কিন্তু 
সরলীকরণের পর প্রাপ্ত লজিক এক্সপ্রেশনকে লজিক গেইটের মাধ্যমে 
বাস্তবায়ন করতে গেলে গেইট লাগে ১টি অর গেইট । 
ছয়ে 7,১45 
/ভাফস্ টিন পাক লিক দিকেতেন সু্লা ও জেতা গাহীরাল্ধা? 
ক. 40৮কী? ১ 
খ. আযালগরিদম কোডিং এর পূর্বশর্ত ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের % এর মান শুধু মাত্র /) গেটের মাধ্যমে 
বাস্তবায়ন কর। ৩ 


ঘ. সত্যক সারণির মাধ্যমে দেখাও যে, 89. &ট ₹১ ৪ 
৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র 40. বলতে 4107 0৩700071.4089380 বা চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা 
বুঝায়। 40. এর সাহায্যে সহজেই তৈরি করা যায়। 
ছুঞ্জ কোনো একটি নিদিষ্ট সমস্যা সমাধানের জন্য যুস্তিসস্মত ও ধাপে 
ধাপে সমাধান করার যে পদ্ধতি, তাকে আআলগরিদম বলা হয়। 
অপরদিকে কোনো সমস্যাকে কম্পিউটার দ্বারা সমাধান করার জন্য 
প্রোগ্রামিং ভাষায় নির্দেশনা দেওয়াকেই বলে কোডিং। এক্ষেত্রে কোনো 
সমস্যাকে কম্পিউটার দ্বারা সমাধান করার পূর্বে আযলগরিদম অনুসরণ 
করলে যে সুবিধাগুলো পাওয়া যায়, তা হলো- সহজে প্রোগ্রামের 
উদ্দেশ্যে বোঝা যায়। সহজে প্রোগ্রামের ভুল নির্ণয় করা যায়। প্রোগ্রামের 
প্রবাহের দিক বোঝা যায়। জটিল প্রোগ্রাম সহজে রচনা করা যায়। 
প্রোগ্রাম পরিবর্তন ও পরিবর্ধনে সহায়তা করে। অর্থাৎ কোডিং করার 
পূর্বে আ্যালগরিদম অনুসরণ করলে অনেক সুবিধা পাওয়া যায় । তাই বলা 
যায় আযালগরিদম কোডিং ৰা প্রোগ্রামিং এর পূর্বশর্ত । 


শু ন্যাড গেইট হারা % 9 +% বাস্তবায়ন নিচে করা হলো- 
শুধু ন্যান্ড গেইট স্বারা ১-0২ গেইট বাস্তবায়ন- 
এক্স-অর গেইটের ক্ষেত্রে আমরা জানি, 
75৪৪ 
-8৪+৪৪ 


স8৪+48 


-08)88) 
উপরের এক্স-অর ফাংশনটি পর্যবেক্ষণ করে শুধু ন্যান্ড গেইট দ্বারা নিচে 
নুর দেইটের সাজি সানি রি রবে 


হয়ব ২০১৬ সালে প্রাকৃতিক দুর্যোগের কারণে সবজি চাষীদের 

ব্যাপক ক্ষতি হয়েছে। কৃষক আলীর (42) হেষ্টর জমির আলু, জামিলের 

(2582)8 হের জমির সরিষা, হাসিবের (23.2)। হেষ্টর জমির টামেটো 

এবং জলিলের (110); হেষ্টর জমির শসা নষ্ট হয়েছে। 

/ধলি্গ লাধন সুষ্ল 4৬ জেতা! ৪? 
১ 


ক. 809 কোড কী? 
খ.. ৭ গেইট কে কেন সর্বজনীন বলা হয় ব্যাখ্যাকর। ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত আলীর জমি থেকে জলিলের জমির ফসল 
নষ্টের পরিমাণ ২-এর পরিপূরকে বিয়োগ কর। ত 
উদ্দীপক অনুযায়ী জামিল ও হাসিবের মধ্যেকার ফসলের বেশি 
ক্ষতি হয়েছে এবং তা কত? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪ 
৮৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভর 9০০ শন্দ সংক্ষেপটির পূর্ণর্প হলো 8114)। ০০৫০৫ 19৩07811 
দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংককে সমতুল্য চার (৪) বিট বাইনারি সংখ্যা 
দ্বারা প্রকাশ করাকে 90 কোড বলে। 

নব) 04০ হলো /২৭) গেইট ও টো গেইটের সমন্বয়ে 

। বিঞাবা) গেইট কে সর্বজনীন গেইট বলা হয়। কারণ শুধু ন্যানড 
গেইট দিয়েও যে কোনো সার্কিট তৈরি সম্ভব। এর কারণ ন্যান্ড গেইট 
দিয়ে অর, আ্যান্ড এবং নট গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব। এ কারণে, ন্যান্ড 
গেইটকে সর্বজনীনতা নামে পরিচিত । 
ছু উদ্দীপক অনুযায়ী আলীর জমির ফসল নষ্ট হয়েছে 
(৪২)১০ _ (০০১০১০১০)২ 
জলিলের নষ্ট হয়েছে- 
(১১০)২ ₹ (০০০০০১১০)২ 
(১১০), ₹ এর আট বিট বিশিষ্ট বাইনারি মান ₹ ০০০০০১১০ 

১ শনির রক পি 


(১১০)২এর ২ এর বাইনারি: নি নু জারট্কা 
আলীর জমি ২ ০০১০১০১০ 
জলিলের জমি (-) ১১১১১০১০ 

লু ১০০১০০১০০ 


অতিরিল্ত ক্যারিবিট বিবেচনা করা হয় না। উত্তর: ০০১০০১০০। 


ঘ. 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


[নু উদ্দীপকের জামিলের মোট জমি ক্ষতি হয়েছে (২৫৩.২)৮ হেক্টর ৷ 
(২৫৩.২)৮ ৯ ()১০ 
-২১৮১+৫১৫৮১+৩৯৮৭+ ২৯৮১ 
২৮৬৪ +৪০ +৩ +.২৫০ 
২১২৮+৪০+৩ +.২৫ 
ল (১৭১.২৫)১০ 

. (২৫৩.২), 5 (১৭১.২৫)৯ 
বা, (১৭১.২৫)১০ হেষ্টর ৷ 

আবার, হাসিবের মোট জমি ক্ষতি হয়েছে 
(৪৩.২)১৬ হেট্টর 
(৪৩.২)১৬ _ (2১০ 
»৪১৫১৬১+৩৮১৬০+ ২৯১৬১ 
১৪ ৮১৬+৩৯১+,১২৫ 
২২২৪ +৩+.১২৫ 
২২৭,১২৫ 

১০ (9৩,২)১৮ ৯ (২২৭.১২৫)১০ হেস্টর 

চেয়ে হাসিবের জমির ক্ষতি হয়েছে 


_ (২২৭-১২৫ -১৭১.২৫)১০ 

_ (৫৫.৮৭৫)১০ 
সুতরাং, প্রাকৃতিক দুর্যোগের ফলে জামিলের থেকে হাসিবের 
৫৫.৮৭৫)১০ হেষ্টর জমি ফসল বেশি ক্ষতি হয়েছে। 


/৫গী্ লাইন ক্রু এজ কলেজ রংপুর! 
ক. ডিবাগিং কী? ১ 
খ, /১৪ + 9 বুলিয়ান সমীকরণটি কোন গেইটকে সমর্থন করে 
ব্যাখ্যা কর। ২ 
শ্‌ আপস ভারি গস রত 
মান বের কর। 
ঘ. উদ্দীপক থেকে ২নং গেইটটি বাদ দিয়ে শপ সমীকরণ 
সরলীকরণ করে মৌলিক গেইটের সাহায্যে বাস্তবায়ন করা কি 
সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ধোগ্রামের ভুলকে বলে বাগ (848) । প্রোগ্রামের ভুল সংশোধন 
করার প্রক্রিয়াকে বলে ডিবাগিং (0৫১817৫)। 


চু 8 +:59 সমীকরণটি »-0৭ গেইটকে সমর্থন করে। কারণ ১- 
0 গেইটের ইপুট /, ৪ হলে, 
আউটপুট-  -/৪৪. 

২8৪+88 
অক্সঅর গেইট প্রায়ই অর গেইটের মতো কাজ করে। অক্সঅর গেইটের 
ইনপুটে জোড় সংখ্যক | থাকলে আউটপুট 0 হয়, আর বিজোড় সংখ্যক 
1 থাকলে আউটপুট | হয়। 
ছু উপরের চিত্রটির প্রতিটি ধাপের আউটপুট নির্দেশপূর্বক %এর মান 
নিচে নির্ণয় করা হলো- 


11 


স+০)-৯+০) 

০৯+০) 
স৪০৯+৪০৯০+০৫ 
-০+৪+8০+০ 

০০2৩৯ 850-8০+৭6 

নিচে মৌলিক গেইটের মাধামে বাস্তবায়ন করা হলো_ 
৪ চে 


তো 


ছেদ শিক্ষক রসে বললেন কম্পিউটার বিজ্ঞানে বাইনারি খুবই 
গুরুত্পূর্ণ। গুণ হলো বারবার যোগ করা এবং ভাগ হলো বার বার 
বিয়োগ করা। আবার এমন একটি পদ্ধতি আছে যা যোগের মাধ্যমেই 


বিয়োগের কাজ করা যায় । পরিনত 

ক. পূরক কী? 
খ. ই আদল সর সবর তি মেনে 
২ 
শ. ই এ ভেদ দিলা রত 
সম্পর্কে লেখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত বিয়োগ পদ্ধতির সাহায্যে (-৫৬)১০ থেকে 
(৩৫)১০ বিয়োগ করো। ৪ 

৮৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ভূর বলিয়ান আ্যালজেবরায় দুটি সম্ভাব্য মান ০ এবং ১। একটিকে 
অপরটির পূরক বলা হয়। পূরককে “-" অথবা ““" স্থারা প্রকাশ করা 
হয়। উদাহরণ স্বরূপ ১ এর পূরক ০ এবং ০ এর পুরক ১। গণিতের 
ভাষায় লেখা হয় /, এর পূরক হলো / (অথবা £)। যদি /, এর মান 9 


হয় তবে £ -1 এবং যদি 4 এর মান | হয় তবে & ₹ 0। অতএব 1+- 

০,০০1) 

ছুয্জ ছৈত নীতি 099411087710) £ আ্যান্ড এবং অর অপারেশনের 

সাথে সম্পর্ক যুক্ত সকল উপপাদ্য বা সমীকরণ দ্বৈতনীতি মেনে চলে । 

যদি একটি বৈধ সমীকরণ থাকে তাহলে এ বৈধ সমীকরণে নিষ্নোন্ত 

দুইটি পরিবর্তন করে দ্বিতীয় আরেকটি বৈধ সমীকরণ পাওয়া যায়। 

ও) আন্ড (.) এবং অর (+) অপারেটর পরস্পর বিনিময় করে। 

&) 0 এবং | পরস্পর বিনিময় করে। যেমন_ 0+ 171 
পরস্পর বিনিময় করে 1.0-0 ইহাও একটি বৈধ 

সমীকরণ। 


ছু উদ্দীপকে যে বিশেষ বিয়োগের পদ্ধতির কথা বলা হয়েছে তা ২' 
এর পরিপূরক পদ্ধতির বিয়োগ। এ পদ্ধতিতে যোগের মাধ্যমে 
বিয়োগের কাজ করা হয়। 

(কোন বাইনারি সংখ্যাকে ১ এর পরিপূরক বা উল্টিয়ে লিখে তার সাথে ১ 

যোগ করে যে বাইনারি সংখ্যা গঠন করা হয় তাকে ২ এর পরিপূরক 

গঠন বলে। কোন বাইনারি সংখ্যায় ২ এর পরিপূরক গঠনের ক্ষেত্রে 
প্রথমে সংখ্যাটির ১ এর পরিপূরক তৈরি করতে হয়। ১ এর পরিপূরকের 
সাথে ১ যোগ করতে হয়। 

২ এর পরিপূরক গঠনের গুরুত্: 

+ প্রকৃত মান ও ১ এর পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি শব্দ 
(০ ও -০) সম্ভব যা বাস্তবে অসম্ভব। বাস্তবে শুধু +০ আছে, -০ 
নেই। ২ এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের কোনো সমস্যা নেই । 

*+ ২ এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 

ব্যবহার করা যায়, তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২ এর পরিপূরক 

গঠন পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

২ এর পরিপূরক পদ্ধতিতে চিহুযুস্ত সংখ্যা ও চিহ্ৃবিহীন সংখ্যা 

যোগ করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

২ এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । 

সরল বর্তনী দামে সস্তা এবং ঘুত গতিতে কাজ করে 

চরে উদীপকের বত বিয়োগের পদ্ধতি হচ্ছে ২ এর পরিপূরক পদ্ধতির 

বিয়োগ । সুতরাং ২ এর পরিপূরক পদ্ধতিতে (_ ৫৬)১. থেকে (৩৫)১০ 

বিয়োগ করা হলো- 

(1৬) (৩৫) 
_ (০৫৬) + (৩৫)৮ 
(৫৬) _ ০০১১১০০০ [৮ বিট ব্যবহার করে] 
মানটি খণাত্মক অবস্থায় রয়েছে বিধায় ২' এর পরিপূরক করতে হবে, 
১১০০০১১১___৯ ১ এর পরিপূরক 
(০)১ 

৬ (-৫৬)১০ ল ১১০০১০০০ __৯ ২' এর পরিপূরক 

(৩৫)১০ _ ০০১০০০১১1৮ বিট ব্যবহার করে] 

এই মানটিও খণাত্মক অবস্থায় রয়েছে বিধায় ২' এর পরিপূরক করতে 

হবে। 

১১০১১১০০ _৯ ১/ এর পরিপূরক 
(+)১ 
৬ (৩৫)১০ » ১১০১১১০১-__৯ ২ এর পরিপূরক 


এখন, (-৫৬)১০ _ ১১০০১০০৩ 
(+) (2৩৫) ৯ ১১ ০১ ১১০১ 
এ (৯১) _১]১|০১০ ০১০১ 

২ 

অতিরিত্ত চিহ্ন 

বিট বিট 


অতিরিস্ত বিবেচনা করা'হয় না। যেহেতু চিহ্ন বিট ১, সংখ্যাটি ঝণাত্মক ৷ 
সংখ্যাটিকে ২' এর পরিপূরক করলে প্রকৃত মান পাওয়া যাবে। 


৮ এ 
7. ৮7157. 
17-10-101০ 
07117 1 
॥ ॥ ০. 
চিতর-১ |া।ছা। 
চিত্র-২ 
এ এক শাহি কলেজ কঙ্গো 


চলক কী? ১ 
১.০ ₹০ সারকিটের সাহায্যে ব্যাখ্যা করো। ২ 
১নংচিত্রে (৫) এর সরলীকৃত মান নির্ণয় করো । ত 
২নং চিত্রের সত্যক সারণি থেকে প্রাপ্ত লজিক গেটটির সাথে 
(*) এর সরলীকৃত মানের তুলনামূলক বিশ্লেষণ করো। ৪. 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্ু োথ্ামে ফলাফল পাওয়ার জন্য ডেটা ব্যবহার করা হয়। ডেটাকে 
মেমোরিতে রাখার জন্য একটি নাম ব্যবহার করা হয়। এ পদ্ধতিকে 
চলক বলে। চলকের মান পরিবর্তনশীল । একটি চলকে একটি ডেটা 
রাখা যায়। 


ছু এখানে ১.০ _ ০ তে, ১ এবং ০ এর মধ্যে যৌন্তিক গুণের 
অপারেশন দেখানো হয়েছে। যৌন্তিক গুণের অপারেশনে ব্যবহূত সাকিট 
বা বর্তনীকে /২0 গেইট বলে। /) গেইটে কোন একটি ইনপুটের 
মান লজিক লেবেল ০ হলে আউটপুটের মান ০ হয়। এক্ষেত্রে লজিক 
লেবেল ১ কে 4 চলকের মান ও লজিক লেবেল ০ কে 7 চলকের মান 
ধরনের সাকিট হবে। 


৬৮ /৪ ১.০ 5০ 
চি 


শর কিঞে 


৮৮০০৯+৪)(৯8+8) 


০৯+8)(৯+9+9) 

স৫১+৪8)(১+1) 

১১৪ 

[নু উদ্দীপকের সত্যক সারণি থেকে পাই- 

৮] য 
চিট 9 
0 । । 
1777811] 
॥ । 0 


0 +৮০-৮৪ 0যা ১01২ গেইট নির্দেশ করে। যা ১08. 
গেইট এর সত্যক সারণি। 

এবং চিত্র ১নং এর % এর সরলীকৃত মান % ₹/২+ 9, যা 01২ গেইট 
বোঝায়। অর্থাৎ অর গেইটের '+' এবং এক্সঅর '€' এর মাধ্যমে 
তুলনামূলক বিশ্লেষণ রয়েছে। নিল্নে উল্লেখ করা হলো: 

"+" অপারেটর দ্বারা প্রকৃত পক্ষে একাধিক ইনপুটের যৌন্তিক যোগ 
বোঝায়! এক্ষেত্রে '+' অপারেটরটি গাণিতিক যোগফল নির্দেশ করে 
না। 

কিন্তু ৪ অপারেটরটি প্রকৃত অর্থে বাইনারি যোগফল নির্দেশ করে। 
গাণিতিক যোগফলকে ৪ চিন্ন দ্বারা প্রকাশ করা হয় এবং একে বলা হয় 
"৫০৫95 2 577" বা বাইনারি যোগ । 

হুত্রেতুত্নু সোহানার মার কাছে (9২)১৬ টাকা ছিল। সে তার বড় মেয়ে 
তমাকে (১৭)১০, ছেলে সোহেলকে (৭)১০ টাকা, ছোট মেয়ে সুস্তিকে 
(২৫.৩)১ টাকা এবং তাকে (৩৩.১২)১৬ টাকা দিল। 


ক. 905 কোড কী? ১ 


খ. "১০ এর পূর্ববর্তী সংখ্যা ৭'_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত তমার টাকা থেকে সোহেলের টাকাকে ২- 
এর পরিপূরকে বিয়োগ করো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে সুস্তি ও সোহানার মধ্য কে কম টাকা পেয়েছে এবং 
কত কম তা বাইনারিতে প্রকাশ করো । ৪ 

১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভূর 5০5-এর পূর্ণরূপ হলো_ 8100 0০৫৩৫ ৩০171 । 80 হলো 
দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংকের ৪ বিট বাইনারি সমমান! ০ থেকে ৯ এ 
দশটি অংকের প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য ৪টি বাইনারি অংক প্রয়োজন । 
চুর ১০ এর পূর্ববর্তী সংখ্যা ৭। এখানে সংখ্যা দুটি অক্টাল সংখ্যা। 
অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ থেকে ৭ পর্যন্ত অংক নিয়ে সংখ্যা গঠিত হয়। 
ফলে অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে ৭ এর পরবর্তী সংখ্যাটি হবে ১০। অর্থ্যাৎ 
অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে (১০), এর পূর্ববর্তী সংখ্যাটি হচ্ছে (৭)৮। 
[তমার টাকা _ (১৭), 
সোহেলের টাকা _ (৭)১০ 
5 (১৭)১০ _(0৭)১০ 
ল (১৭)১০ + (০৭)১০ 
(১৭)১০ » ০০০১০০০১ [৮ বিট ব্যবহার করে] 
(৭)১০ » ০০০০০১১১ [৮ বিট ব্যবহার করে] 
যেহেতু, বিয়োজয সংখ্যাটি ঝণাত্বক অবস্থায় রয়েছে, সংখ্যাটিকে ২ 
এর পরিপূরক করতে হবে, 
১১১১১০০০ ___৯ ১? এর পরিপূরক 

()১ 
০ (-৭)১০ ₹ ১১১১১০০১-___৯ ২ এর পরিপূরক 
51০০ ১০০০ ১ 
১1১ ১১১ ০ ০২৯ 


অতিরিস্ত বিট বিবেচনা করা হয় না। যেহেতু, চিহ্ন বিট ০. সংখ্যাটি 
ধনাত্মক। 
ফলাফল, (১০)১০ _ (০০০০১০১০)২ 


ু্ু উদীপকের সোহানের টাকা ₹ (৩৩.১২)১ টাকা । 


*:৫ 1৯৮০১ 
০০০১ 
০০১১ 


৯০০১১ 
সু (০০১১০০১১.০০০১০০১০)২ 
» (২৫.৩)৮ টাকা । 


₹ ০১০১০১.০০১ 

(সোহান ও সুস্তির টাকার পার্থক্য বাইনারিতে_ 

সোহান _ ০০১১০০১১ * ০০০১০০১০ 

সুস্তি _ ০১০১০১ - ০১১০০০০০ 
০০০১১১১০ - ১০১১০০১০ 


/766255 41111 


ছক 
দূ ॥ 

১ 
/ন্চান্টসমে্ট কদেজা কলপোর। 
ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. বুলিয়ান স্থত:সিদ্ধসমূহ কী কী? রর 

গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত % এর সরলীকরণ করো। 
ঘ. উবে 2 ই 

গেইট দ্বারা 41) গেইট বাস্তবায়ন করো। 

৯২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছূত্র ছিপ রুপের সমস্থয়ে তৈরি ডিজিটাল ডিভাইস যা স্ব্লতম ডেটা 
সংরক্ষন করতে পারে তাকে রেজিস্টার বলা হয় । 

ছু বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ (9০০1০80) 7১091019165): বুলিয়ান আযালজেবরায় 
যোগ ও গুণের সাহায্যে সমস্ত গাণিতিক কাজ করা হয়। বুলিয়ান 
আযালজেবরায় যোগ ও গুণের ক্ষেত্রে যে সমস্ত নিয়মনীতি ব্যবহার করা 


হয় সে সমস্ত নিয়মনীতি সমূহকে বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ বলে । 
বুলিয়ান আলজেবরা যোগের ক্ষেত্রে যে সব নিয়ম মেনে চলে সেগুলো 
নিম্নরূপ £ 
(১)০+০৯০ 
[বুলিয়ান যোগকে লজিক্যাল 
আযাডিশন বা লজিক্যাল অর 
অপারেশন বলে] 
বুলিয়ান আ্যালজেবরা গুণের ক্ষেত্রে যে সব নিয়ম মেনে চলে সেগুলো 
নিন্বূপ £ 
(১)০.০-০ 
(২)০.১-০ 
(৩) ১. 
(৪)১.১-১ [বুলিয়ান গুণকে লজিক্যাল গুণ বা 
লজিক্যাল ত্যান্ড অপারেশন বলে] 
মুর ন্দীপকের লজিক চিত্র থেকে পাই, 
-৯ট(৯+8)+5 
সনটনেউ)8 
মেউি+ 8589৯ 
২০৯৪+৮+৮0৪ 
০৯১+৯+৪৪ 
২৪৪+৫ 
০৪ 
[তু উদ্দীপকের ১নং গেইটটি 1২2130 গেইট এবং ২নং গেইটটি 10 
গেইট। 


শুধু বব গেইট দ্বারা ১-0% গেইট বাস্তবায়ন : 
আমরা জানি, এক্স-অর গেইটের আউটপুটের সমীকরণ, 


০০৪ 
০৪+4৪ (বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুসারে] 
842৪ [ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য অনুসারে! 
_৫৪)-4৪) 


উপরের এক্স-অর ফাংশনটি পর্যবেক্ষণ করে শুধু ন্যান্ড গেইট ছ্বারা নিচে 
এক্স-অর গেইটের লজিক সাকিট তৈরি করা হলো । 
॥ ৪ 


টা 


1 লু১শ্রী লন 
তি 
ম0& গেইট এর সাহায্যে &খা) গেইট বাস্তবায়ন £ 


4. মূ 


চি ৪ 


-£৪ 
চক্ষু আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে বিভিন্ন প্রকার মজার যোগ শিখালেন। 


এছাড়াও তিনি বিভিন্ন প্রকার সংখ্যা পদ্ধতির রূপান্তর শিখালেন। ক্লাশে 
তিনি মৌমিতাকে তার রোল নম্বর ও বয়স লিখতে বললেন: মৌমিতা 
তার বর্তমান রোল (১০২), ও বয়স (২৭) লিখল। শিক্ষক আরও 
বললেন তিনি নিজ নামে একটি নতুন সংখ্যা পদ্ধতি তৈরি করেছি যার 
সংখ্যা গুলি হলো ০, ১, ২, ৩, ৪1 
/গকগীর সরকারি মাহলা কলেজ সাতে 
ক. সংখ্যা পদ্ধতি কাকে বলে? ১ 
খ. (১৩)১০ এর বাইনারি ও 90১ ০০৫০ এক নয় ব্যাখ্যা করো ।২ 
গ, উদ্দীপকের আলোকে মৌমিতার বয়সকে শিক্ষকের শেখানো 
নতুন পদ্ধতিতে রূপান্তর করে ব্যাখ্যা করো। তি 
ঘ. বার্ষিক পরীক্ষায় মৌমিতার রোল (৩)১৬ হলে, ফলাফলের 
পার্থকা শুধু যোগের মাধ্যমে বাহির করে দেখাও । ৪ 
৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ু্্রু সাংকেতিক চিহ্ন বা প্রতীক সমূহের মাধ্যমে কোন সংখ্যা লেখা বা 
প্রকাশ করে গাণিতিক অপারেশন পরিচালনা করার পদ্ধতিকে সংখ্যা 
পদ্ধতি বলা হয় । 
ছু বিসিডি কোড ও বাইনারি সংখ্যা এক নয়। এদের মধ্যে পার্থক্য 
রয়েছে। নিচে সংক্ষিপ্তভাবে দেখানো হলো ; 
[বিসিডি কোড 
১। দশমিক পদ্ধতির সংখ্যাকে 
বাইনারি সংখ্যায় প্রকাশের জন্য 
যে কোড ব্যবহৃত হয় তাকে 
বিসিডি কোড বলে। 
২। ০ থেকে ৯ এ দশটি অংকের 
প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য ৪টি 


১ 
(কেবলমাত্র দুইটি (০, ১) অংক 


অঙ্ক ০ ও ১ এর প্রয়োজন । 


বাইনারি অঙ্ক প্রয়োজন । 
৩। (১৩)১এর বিসিডি কোড ₹ | ৩। (১৩) এর বাইনারি 
০০০১০০১১ সংখ্যা 5 (১১০১)২ 


ছু উদ্দিপকে [তে শিক্ষকের তৈরি নতুন সংখ্যা পদ্ধতিতে মৌলিক চিহ্ 
রয়েছে ০, ১, ২, ৩, ৪ অর্থাৎ মোট ৫টি। সুতরাং উত্ত সংখ্যা পদ্ধতির 


(২৭)১০_ (2) 


৫:২৭, 
৫1৫৭ 
৫1১০ 
০১ 


০ (২৭)৮ _ (১০২) 
12 শিক্ষকের তৈরি নতুন সংখ্যা পদ্ধতিতে মৌমিতার বয়স (১০২)৫। 
[ত্র মৌমিতার পূর্বের রোল - (১০২)১০ 
মৌমিতার বার্ষিক পরীক্ষা পরবর্তী রোল ₹ (৩৪)১৬ 
“. ফলাফলের পার্থক্য -(১০২)১০ + (-৩৪)১৬ 
(১০২) ৯ ০১১০০১১০ |৮ বিটে প্রকাশ করে] 
(৩৪)৯ _ ০০১১১১১০ [৮ বিটে প্রকাশ করে] 
যেহেতু বিয়োজ্য সংখ্যাটি ঝণাত্মক অবস্থায় রয়েছে সংখ্যাটিকে ২ এর 
পরিপূরক করতে হবে। 
১১০০০০০১-_৯ ১/ এর পরিপূরক 

(+)১ 

5 (৩৪) ৯ 5 ১১০০০০১০ 


অতিরিস্ত বিট বিবেচনা করা হয় না। যেহেতু চিহ্ন বিট ০। সংখাটি 
ধনাত্মক এবং যোগফল (০০১০১০০০)২ 
০. মৌমিতার ফলাফলের পার্থকা শুরু যোগের মাধ্যমে বাহির করলে হয় 
(০০১০১০০০)২। 
ছয়ে দৃশ্যক-১: 

8+০)08+০)++8+6) 
দৃশ্যকল্প-২: সাদিক তার মামাকে বলল “মামা কম্পিউটার কি বাইনারি 
সংখ্যা ১ও ১ বা ০ ও ১ দুটি বিটকে যোগ করতে পারে" । তার মামা 
উত্তরে বলল- “একটি বিশেষ ধরনের লজিক সিস্টেমের মাধামে 
কম্পিউটার দুটি বাইনারি বিটকে যোগ করতে পারে তবে ক্যারি বিট 


পরের বিটগুলোর সাথে যোগ করতে পারে না। 
/গ্জীর সরি মাহা কল সাতার 
ক. রেজিস্টার কাকে বলে? ১ 


খ.. 708 সকল মৌলিক গেইটের সমন্বিত গেইট ব্যাখ্যা 


করো। ২ 
গ. দৃশ্যকল্প-১ এর সরলকৃত মানের লজিক সাকিট উত্ত ফাংশনের 
সার্কিটের তুলনায় কম গেইট লাগবে ব্যাখ্যা করো । ত 
ঘ. দৃশ্যকল্প-২ মামার বলা লজিক সিস্টেমটি ফাংশন উল্লেখ পূর্বক 
শুধু বব) 0৩ ছারা বাস্তবায়ন করো। ৪ 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্তু রেজিস্টার হচ্ছে কিছু ফ্রিপ ফ্রুপের সমন্বয়ে তৈরি ডিজিটাল সার্কিট 

যা সীমিত সংখ্যক বাইনারি ডেটা ধারণ করতে পারে । 


ছুস্জ *-২০৮ গেইট এর পূর্ণঅর্থ হচ্ছে £%০10$%০ ৭0 গেইট | এটি 
একটি সমন্বিত গেইট । এক্স-নর গেইট মৌলিক গেইট অর, আ্যান্ড এবং 


বেজ বা ভিত্তি হচ্ছে ৫। নট গেইট দিয়ে তৈরি করা যায়। 

নিচে মৌমিতার বয়সকে পো শিক্ষকের তৈরি নতুন সংখ্যা পল্ধতিতে ] মৌলিক গেইটের সম্থয়ে য-0% গেইট বাস্তবায়ন: 

বৃপান্তর করা হলো : -ব0% গেইট এর আউটপুটের সমীকরণ % ₹ 9 8 ₹/১৪+ 7৪ 
1 70101024-0017 


টা 


০ 
7১৮ 


[ঘুর উদ্দিপকে উল্লেখিত সমীকরণ, 09 + 0) ট+০)+(৯+8+6) 
এর সাকিটি, 
৮.৪ 


১০ 7 
সাকিটটিতে মোট ৮টি গেইট ব্যবহূত হয়েছে। সমীকরণের সরল করে, 
8+6)8+০১+88+৪+8) 


৪৯৪) 
7৪. 


-৪৪+৪০+80+০0+ 


+8০+ 880 
_80+008+ 88) 
_80+০00+8)08+8) 
_৪০+০৫৯+৪) 
সরলীকৃত মান থেকে প্রাপ্ত সাকিট, 
৪:8০ 


[) 


সরলীকৃত মান থেকে প্রাপ্ত সার্কিটে ৬টি গেইট ব্যবহৃত হয়েছে। সুতরাং 
সরলকৃত মানের লজিক সার্কিট উদ্দিপকে উল্লেখিত সমীকরণের 
সার্কিটের তুলনায় কম গেইট লেগেছে। 

[ুন্্র মমার বলা লজিক সিস্টেমটি যেহেতু দুটি বিট যোগ করতে পারে, 
সুতরাং এটি হাফ-আ্যাডার সার্কিট । হাফ-আ্যাডারের সত্যক সারণি ও প্রাপ্ত 
লজিক ফাংশন নির্ণয় করা হলো- 


০ যোগফল, $- 89 + 48 
এবং ক্যারি, ০০48 


সুতরাং রে) গেইট ছারা বাস্তবায়ন করে দেখানো 
হলো: 


5-7৪+৪৪ 


717. 


৮) 


্ দৃশ্যকল্প-১: মহিলা কলেজের 10] শিক্ষক শ্রেণিতে একজন 
নতুন ছাত্রীকে তার রোল নম্বর জিজ্ঞেস করলে তার রোল নম্বর 
বাইনারিতে (১১১১১১১)২ বলল। 
দৃশ্যকল্ন-২: প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষায় আইসিটিতে একজন ছাত্রীর প্রাপ্ত 
নম্বর 5১ এবং অন্য একজন ছাত্রীর প্রাপ্ত নম্বর 5. 
/মব্রল সরকারি মাহা কলেজ যেক্রেপুত। 
ক. সাইবার ক্রাইম কী? ১ 
খ, কম্পিউটার ডিজাইনে বাইনারি সংখ্যা কেন ব্যবহার করা হয়?২ 
গ. উদ্দীপকে: দৃশ্যকল্প-১: ছাত্রীটির রোল নম্বরটি ডেসিম্যাল ও 


অষ্টালে বৃপান্তরিত করো । 
ঘ, উদ্দীপকে দৃশ্যকল্প-২: পীর রনছনের বাধা 
নির্ণয় করে, কে কার চেয়ে ভাল মূল্যায়ন করো । ৪ 
৯৫ নং প্রশ্নের উত্তর ্ 


্র ত্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহারের ক্ষেত্রে সকল অনৈতিক 
কার্যক্রম সমূহকে সাইবার ক্রাইম বলা হয়। যেমন; হ্যাকিং, সফটওয়্যার 
পাইরেসি, প্লেজারিজম ইত্যাদি । 

ছুস্্ু কম্পিউটার একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস । যেকোনো ইলেকট্রনিক 
ডিভাইস তথা কম্পিউটার পরিচালিত হয় দুটি পরিবর্তনশীল বৈদ্যুতিক 
ভোন্টেজের মাধ্যমে । এ ভোল্টেজ দুটি হচ্ছে 0-0.8/ এবং 2-5%। এ 
দুটি ভোন্টেজের মধ্যে 0 - 0:8৬ কে ০ ছ্বারা এবং 2 - 5 $ কে ১ দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। যেহেতু ভোল্টেজ দুটিকে প্রকাশ করার জন্য দুটি 
সংখ্যা বা ডিজিট ০ ও ১ কে ব্যবহার করা হয়। বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতিতে শুধুমাত্র দুটি অংক বা চিহ্ন ০ ও ১ এর মাধ্যমে সকল সংখা 
প্রকাশ করা হয়। ফলে কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজের দুটি অবস্থাকে 
বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে বাবহৃত ০ ও ১ এর ছ্থারা প্রকাশ করা সহজ । 
কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় বা 
ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 
ছু ঘত্রীটির রোল নদ্বর (১১১১১১১)২ 

এ, (১১১১১১১)২ » (2৯ 

(১১১১১১১), 
ল১২৯+ ১৮২৫ + ১২ + ১৮২১4 ১৮২ + ১০২১ + ১৯২৭ 
৬৪+৩২+১৬+৮+৪+২+১ 

২ (১২৭)১০ 
আবার, (১১১১১১১)২ _ (?)৮ 


০০১. ১১১. ০১১১ 
১ চা রন 
২ (১৭৭)৮ 


সুতরাং ছাত্রিটির রোল ডেসিম্যালে (১২৭)১০ এবং অক্টালে (১৭৭)। 


124.00177 


চুর থম ছাত্রীর প্রাপ্ত নম্বর (59) 
+5050)65 009 


293)8 
দ্বিতীয় ছাত্রীর প্রাপ্তর নম্বর (56)16। 
৮০ (58)6-50) 
(55) 
_5৯161+8+169 
২৪০+15 
5095) 
দ্বিতীয় ছাত্রীর প্রাপ্ত নম্বর (95) এবং দ্বিতীয় ছাত্রীর প্রাপ্ত নম্বর (93)80। 
সুতরাং দ্বিতীয় ছাত্রী (95)।0 - (93) _ ৫) নম্বর বেশি পেয়েছে। 


ইনপুট আউটপুট 
20১১৬ টা রি রি 
রদ 971 ॥ 
1710 ॥ 
চিত্র : এক্স অর গেইট রী নরক 
বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুযায়ী, 


৮-০৮ গেইট এর দুটি ইনপুট /, ও এবং আউটপুট £ হলে % ০7) 


+8 5৪ ৪ এখানে “ ৪" দ্বারা %-০২ ক্রিয়া বুঝানো হয় । 
শুধু মৌলিক গেইটের সাহায্যে %-01 গেইট বাস্তবায়ন: ১-0% গেইট 


এর আউটপুটের সমীকরণ % ₹ /২ 8 788 +/১0 


সি 
ও ৪ নু 
দৃশাকর-১ কন ্ চি 
সত্যক, সা 
ইনপুট] আউটনুট [১ 
্ ১ 8 নু ৯5858. 
৮৯৯15 0 ৯৯৭] 
0) । ॥ £ 
দি লল শু 
[ক্র কল লেকে! টিন এ 
ক. রেজিস্টার কী? ১ ০ 
খ. কোন কোন গেটকে সর্বজনীন গেইট বলা হয় এবং কেন? ২. চিতর-১ রি 
গ. আছে মা এ জেলার ডর রা ক: লজিক গেইট কী? /রএ এক ৮৮৭ 
হয়েছে, তার সত্যক সারণি একে বর্ণনা করো। ৰা 
ঘ. উর: এ কো গেইট সা সা দে খ. পৃথিবীর সকল ভাষাকে কম্পিউটারে স্থান দার জনা 
আছে, তার ভায়াগ্রা সহ বর্ণনা করো । হিশেষ কোড সৃষ্টি করা হয়েছে ব্যখ্যা করো। ্ 


৯৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু চিপ রুপের সমন্বয়ে তৈরি ডিজিটাল ডিভাইস যা স্বপ্পতম ডেটা 
সংরক্ষণ করতে পারে তাকে রেজিস্টার বলা হয়। 
চু যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইট সহ অন্যান্য সকল 
গেইট প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই গেইট গুলোকে সর্বজনীন 
গেইট বা 001%09| গেইট বলা হয়। /1)ও 140 গেইট দিয়ে 
মৌলিক গেইট সহ অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা 
যায়। এই জন্য 141 ও 10২ গেইট কে সর্বজনীন গেইট বা 
0011৬এ5৫| গেইট বলা হয়। 
চুর উদ্দীপকে দৃশ্যকর - ১ এ 10 গেইট দেখানো হয়েছে। 
নট গেইটে একটি ইনপুট এবং একটি আউটপুট থাকে । নট গেইটে 
ইনপুট সংকেত যা হবে আউটপুট সংকেত তার বিপরীত হবে। এটিকে 


চিত্র-১ এর লজিক সার্কিট বাস্তবায়ন করো। 
চিত্র-২ থেকে " এর মান নির্ণয় করে, সী সপ 
লজিক চিত্র ও সত্যক সারণি লিখ । 

৯৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ত্র বৃলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জনা যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। অথারি 
যেসব ডিজিটাল সা্কিট যুক্তিভিত্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে সে 
সকল সার্কিটকে লজিক গেইট বলে। 
ছুষ্্ু পৃথিবীর সকল ভাষাকে কম্পিউটারের স্থান দেওয়ার জন্য বিশেষ 
কোড হলে ইউনিকোড । ইউনিকোড ১৬ বিট-বিশিষ্ট। এ কোড দ্বারা 
215 বা 65536 টি অদ্বিতীয় চিহ্নকে চিহ্নিত করা যায়। বিশ্বের শত শত 
ভাষার শত শত বর্ণ আছে। ইউনিকোডের সাহাযো বিশ্বের সকল ভাষায় 


ইনভার্টার (17%611) বা কমপ্লিমেন্ট (0০110107011) বলা হয়। নট 
গেইটের ইনপুট ১ হলে আউটপুট ০ হবে এবং ইনপুট ০ হলে আউটপুট 


১ হবে । নট গেইটের ইনপুট /, তাহলে আউটপুট হবে 1 


চুন উদ্দিপকে দৃশ্যকল্প- এ পট দেখানো বরেছে। 
৯-0৪ গেইট এর পূর্ণ নাম 5151৩ 01২ গেইট । এটি একটি 
সমন্বিত গেইট । এক্স-অর গেইট মৌলিক গেইট অর, ত্যান্ড এবং নট 
গেইট দিয়ে তৈরি করা যায়। %-0%. গেইট এর ক্ষেত্রে ইনপুটে বেজোড় 
সংখ্যক ১ হলে আউটপুট ১ হয়, অন্যথায় আউটপুট ০ হবে। 


সকল বর্ণ/ চিহনকে পৃথক পৃথক ভাবে নির্দিষ্ট করা সম্ভব। তাই 
ইউনিকোড সকল ভাষার উপযোগী । 

[ঘুর চিত-১ হলো হাফ-আ্যাডারের ব্লক ডায়াগ্রাম। দুই বিট যোগ করার 
জন্য যে সমন্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আ্যাডার বলে। হাফ- 
আডারের দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট থাকে । আউটপুট দুটির মধ্যে 
একটি যোগফল বা সাম (5007) অপরটি (091) ক্যারি । 

মনে করি, একটি হাফ-আ্যাডার (31 /১4৫৩) বর্তনীর / ও দুটি 
ইনপুটের যোগফল 3 ও ক্যারি 2। নিচে 11916 /২440.-এর ব্লক চিত্র ও 
সত্যক সারণি দেখানো হলো- 
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উপরোন্ত সত্যক সারণি থেকে পাই, 
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718৫০ এর সমীকরণ 


৩-.৪+৮ট 5৮৪৪ এবং ০0-৯.৪ 
নিচে 14৫৫৩. এর লজিক চিত্র দেখানো হলো- 
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চিত্র: যৌগিক গেইটের মাধ্যমে হাফ-আ্যাডারের লজিক 

ত্র উদ্দীপক হতে পাই, 
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সরলীকৃত সমীকরণের লজিক সাকিট নিঙ্সরূপ: 
০ 


৮৪ 


কম্পিউটার এমন একটি যন্ত্র যা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে কাজ করে এবং 
যোগের মাধ্যমে বিয়োগের কাজ করে। সে ক্ষেত্রে আলাদা একটি বিট ব্যবহার 


করতে হয়, যার নাম চিহ্ন বিট। /? এ এক গাহি কলেজ এনা নোজা/ 
ক. কোড কী? র্‌ 
খ. কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের মধ্যে পার্থকা লিখ। ২ 
গ.. কম্পিউটার ডিজাইনে উদ্দীপকে বর্ণিত সংখ্যা পদ্ধতি 
ব্যবহারের কারণ ব্যাখ্যা করো । ৩ 
ঘ, উদ্দীপকে উদ্লিখিত পদ্ধতি ব্যবহার করে (১১০)১০ থেকে 
(৭৮)১০ বিয়োগ করো। ৪ 
৯৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ত্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত পদ্ধতিকে কোড বলে । 


[নর কষ্পাইলার ও ইন্টারপ্েটারের পার্থক্য নিঙ্নবূপ: 


১: এক লাইন এক লাইন করে] 
অনুবাদ করে । 

২. ইন্টারপ্রেটার স্বীরে কাজ করে। 

৩. প্রতিটি লাইনের ভুল প্রদর্শন 
করে এবং ভুল পাওয়া মাত্রই 


১. সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে এক 
সাথে অনুবাদ করে । 

২. কম্পাইলার দত কাজ করে। 

৩. সবগুলো ভুল একসাথে প্রদর্শন 
করে। 


কাজ বন্ধ করে দেয় 


41111 


ছু বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি হলো, একটি সহজাত গণনা পদ্ধতি। এ 
পদ্ধতিতে '0' এবং *1" এ দুটি বিট ব্যবহার করা হয়। গণনার কার্য 
সম্পাদনের সুবিধার্থে বিভিন্ন প্রকার সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 
যথা-দশমিক, বাইনারি, অক্টাল ও হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি। 
সাধারণভাবে কম্পিউটার বলতে ডিজিটাল কম্পিউটারকেই বোঝানো 
হয়। কম্পিউটারে বিভিন্ন ডেটা বা উপাত্ত (যথা-বর্ণ, অভক, সংখ্যা, 
চিহ্) সংরক্ষণ করা হয় বাইনারি কোডের মাধ্যমে । নিম্নে কম্পিউটার 
ডিজাইনে অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি 
ব্যবহারের অন্যতম কারণ ও সুবিধা সম্পর্কে আলোচনা করা হলো_ 

১. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা সরলতম 
সংখ্যা পদ্ধতি। 

ষ্ ১৮০58 5841 
ইলেকট্রিক্যাল কম্পোনেন্ট যথা- ট্রানজিস্টর, 
(অর্ধপরিবাহী), ম্যাগনেটিক জাতি 
সকল উপাদান সাধারণ ভাবে দুটি শর্ত (097৫107) বা অবস্থা 
(9৩) নির্দেশ করে। একটি | (0৭) অপরটি 0601) এখানে 
08. 0 স্বারা যথাক্রমে বিদ্যুতের উপস্থিতি ও অনু" 
বোঝানো হয়েছে। 

৩. কম্পিউটার কাজ করে ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের ভিত্তিতে। 
বাইনারি ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 0 ও | এর জন্য দুটি আলাদা আলাদা 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনাল তৈরি করা যতটা সহজ ডেসিম্যাল 
সিস্টেমের ক্ষেত্রে 10.টি ও হেক্সাডেসিম্যালের ক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 
16 টি সিগনাল তৈরি করা তুলনামূলক বেশি জটিল। 

৪. বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যতীত অন্যান্য পদ্ধতিতে সাকিট ডিজাইন 
তুলনামূলক জটিল ও ব্যয়বন্ুল। 

৫.. কম্পিউটার সিস্টেমে ব্যবহৃত অন্যান্য ডিজিটাল ডিভাইস যথা- 
(ডিজিটাল ক্যামেরা, ডিজিটাল ফোন ইত্যাদি বাইনারি মোডে কাজ 
করে । ফলে তাদের খুব সহজে কম্পিউটারের সাথে ইন্টারফেসিং 
করা যায়। 

সুতরাং কম্পিউটার ডিজাইন ও উহার বিভিন্ন ব্যবহারের ক্ষেত্রে দেখা 

যায় অন্যান্য সংখ্যা পদ্ধতি অপেক্ষা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতির ব্যবহার 

অধিকতর । 


চুর উদ্দীপকে উল্লেখিত পদ্ধতিটি হলো ২'-এর পরিপূরক। ২'এর 
পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার করে (110) থেকে (78)॥) নিয়োগ করা 
হলো। 
(010)9 
স(1101110) 
7(01101110)2 
আবার, 
08)8 
স01001110)2 
স২(01001110): 
01001110 এর ১'এর পরিপূরক 10110001 
4 । 
01001110 এর ২এর পরিপূরক 101109010 
(778)/-010110010), 


এখন, 
(010)০-০110 1110) 
(478)9-01011 0010) 
16ঢা0 0005 
ক্যারি বিট বাদে বিয়োগ ফল হলো 0010 0090 বা 100090 যা দশমিক 
৩২ এর সমান। 


ছতেব্দুত্র ১৯৮৮ সালে বন্যার কারণে সবজি চাষীদের ব্যাপক ক্ষতি 
হয়েছে। কৃষক মিহির আলীর (52)॥) হেট্টর জমির আলু, কবিরের 
2732), হেষ্টর জমির সরিষা, করিমের (37.2)1 হেক্টর জমির টমেটো 
এবং রহিমের 110 হেষ্টর জমির শস্য নষ্ট হয়েছে । 
/গাীকনত সাকাকি নাতি কলেজ গাউবান্তা। 


124.00171 


ইউনিকোড কী? ১ 
3+5-510 কেন? ব্যাখ্যা করো । ২. 
গ.. উদ্দীপকে ব্যবহৃত মিহির আলীর জমি থেকে রহিমের জমির 
উতর যা হত রিপজ তসি হিরা? 


শর 


করো। 
ঘ. উদ্ীপকে কবির ও করিমের মধ্যে কার কসল বেশি ক্ষত 
হয়েছে এবং কত? বিশ্লেষণপূর্বক আলোচনা করো । ৪ 


৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বিশ্বের ছোট-বড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুস্ত করার 
জন্য যে কোড ব্যবহৃত হয় তা [171০0৫৩ নামে পরিচিত। 
ছু দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 3 ও 5 এর যোগফল ৪। কিন্তু ৪ কে 
অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে রূপান্তর করলে পাওয়া যায় 10 তাই অক্টাল 
সংখ্যা পদ্ধতিতে যোগ করলে 3+5-10 হয়। 


চর উদ্দীপক অনুযায়ী মিহির আলির জমির ফসল নষ্ট হয়েছে- 
(52)0-60011 0100) 


রহিমের নষ্ট হয়েছে 
(110) 56009000110), 
11111001 [১ এর পরিপূরক] 
+1 
11111010 [২এর পরিপূরক 
5 0010): (11111010 
মিহির আলীর জমি _0011 0100 
রহিমের জমি 1111010 
160101175 
অতিরিস্ত ক্যার বিট বিবেচনা করা হয় না। 
উত্তর: 00101110 
চু্জু কবিরের ক্ষতি হয়েছে, 
(273,208 
০2৯৪১৭7৯৪13 ৮8০+2%81 
5128+56+3+25 
7(18725)0 
করিমের ক্ষতি হয়েছে, 
(572) 


78৯101+75169+28161 

714৮164751602161 

7224+7+125 

আ(231,125)19 

কৰির ও করিমের ক্ষতি হয়েছে যথাক্রমে (187.25)8 ও (231.125)0 
হেক্টর জমির ফসল। সুতরাং সবচেয়ে বেশি ক্ষতি হয়েছে করিমের । 
করিমের জমি বেশি ক্ষতি হয়েছে (231.125-187.25)।0- (43.875)॥0 


/গহীল্ধা সরকালি বালা কলে গাল 
. প্লেজারিজম কী? 
খ.. 'বিয়োগের কাজ যোগের মাধ্যমে করা সম্ভব'_ ব্যাখ্যা করো। ২. 
রগ. টে বরািনাদের জন রন লে 
করো। 
জিত জা নিরসন নট লস 
বাস্তবায়ন সম্ভব" _বিশ্লেষণপূর্বক উত্তিটি ব্যাখ্যাকরো। ৪ 


717. 


ম ১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 


প্রেজারিজম হলো অন্যের লেখা বা গবেষণালব্ধ তথ্য নিজের নামে 
চালিয়ে দেওয়া। 

[ুঘ্জ কোনো বাইনারি সংখ্যার ১'এর পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করে যে 
মান পাওয়া যায় তাকে ২'এর পরিপূরক বলে। ২'এর পরিপূরক হলো 
কোনো সংখ্যার ঝনাত্ক মানের বাইনারি মান। কোনো সংখ্যাকে 
খনাত্বক করতে পারলে উত্ত ঝনাত্্ক সংখ্যাকে যোগ করলে আসলে তা 
বিয়োগের কাজ হয়। সুতরাং ২-এর পরিপূরক ব্যবহার করে যোগের 
মাধ্যমে বিয়োগের কাজ করা যায়। 

দ্ধ উদ্দীপকে হতে পাই, 

2৪4৭৪ 

-৪৪৪ 

যা এক্সমর (১08) গেইটের লজিক ফাংশন। সুতরাং এখন 
আমাদেরকে এক্সঅর (১:08) গেইটের বর্তনী অংকন করতে হবে । এর 
প্রতীকসহ সমতুল্য বর্তনী দেওয়া হলো-_ 


[এ 7) 9, 
৪ ৪৪৪ 
চু উদ্দীপকে হতে পাই, 
৪ +89)8 
স8৪৪+৭৪৪ 
-০+4৪ 


স্ঞ্৪ 

18840 ৪৪৩ কে সর্বজনীন (১11%7581) গেইট বলা হয়। যে সকল 
গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইট সহ অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি 
বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলে। 
মৌলিক গেইট ছ্বারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন 
করা যায় সেইভাবে 149 &৩ দিয়েও মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য 
সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায়। 

9 ৪৩ দিয়ে % এর মান বাস্তবায়ন করার জন্য, 


৮০৪৪ 


চে 
নিচে ২1৭ ৪০ দিয়ে % এর মান বাস্তবায়ন করা হইল। 


4১৪ 
7ম 
ছয়েক আইসিটি বিষয়ে গত সাময়িক, বার্ষিক ও প্রাক-নির্বচনী 


পরীক্ষায় নিপুর প্রাপ্ত নম্বর যথাক্রমে (১২৩)৮, (৯৩)১০ এবং (৫৯)১। 
/কাংাদেশ দোবাননী কলেজে রর 


অক কী? 

ভিটা ডিভাইসে অক্ষর বোঝানোর কৌপল ব্যাখ্যা করো। ই 

সি নও সা বনিনাহ রা 

পদ্ধতিতে প্রকাশ করো। 

উ্ীপকের নপুর সাময়িক ও প্রাক-নর্াচনী পরীক্ষায় রাও 

নম্বরের পার্থক্য যোগের মাধ্যমে বের করার সম্ভাব্যতা 

9০9৮4555988 ৪ 
০১ নং প্রশ্নের উত্তর 

টির নউ -সনরির্রযরর 

লিখে প্রকাশ করার জন্য যে সমস্ত সাংকেতিক চিহ্ন বা- মৌলিক চিহ্ন 

ব্যবহার করা হয় তাকে অংক বা ডিজিট বলে। 


তে 


চু ডিজিটাল ডিভাইসে অক্ষর বোঝানোর জন্য এনকোডার ব্যবহার 
করা হয়। যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ আনকোডেড 
ডেটাকে কোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে এনকোডার বলে। 
এনকোডারের সাহায্যে যেকোনো আলফানিউমেরিক বর্ণকে জিটাল 
(ডিভাইসের কার্য উপযোগি করা যায়। 


[ছু নিপুর বার্বিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর (৯৩)১০ 
16 93. 
16 


্ি 1302) 
0০ ও 


2593)0০৯ 90) 
[নর ২ এর পরিপূরকে সাহায্যে বিয়োগের কাজ যোগের মাধ্যমে করা 
সম্ভব। নিচে নিপুর সাময়িক ও প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের 
পার্থক্য যোগের মাধ্যমে অর্থাৎৎ ২'এর পরিপূরকের সাহায্যে দেখানো 


হলো। 
নিপুর সাময়িক পরীক্ষার নম্বর, 

0123). 

স(1010011)2 

_(01010011), 1৪ বিট রেজিস্টারের জন্য] 
নিপুর প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষার নম্বর, 

(59) 

_(01011001) [৪ বিট রেজিস্টারের জন্য] 


0101 1001 এর ১'এর পরিপূরক 10100110 
+1 


01011001 এর ২:এর পরিপূরক 10100111 

(0594-00100111), 

এখন, 

023)8-0101 0011), 

(০59)45010100111) 

707177610 

প্রাপ্ত ফলাফলকে পুনরায় ২-এর পরিপূরক করলে প্রকৃত মান পাওয়া 
যাবে। অর্থাৎ 11111010-এর ২-এর পরিপূরক হচ্ছে- 00900101 বা 
6। অতএব নিপুর প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষায় ৬ নম্বর বেশি পায়। 


৮9৪. 
5 
/ঝলাদে লোনা কলেজ এগ 
ক. বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ কী? ১ 
খ. শুধুমাত্র দশমিক সংখ্যার অংককে বোঝানোর উপযোগী লজিক 
সার্কিটটি ব্যাখ্যা করো। নু 


ঘ. ও এরা পবায়নে উদীপকের কোন সর্বজনীন দেইটটি 
নিসার সদা ৪ 

১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 
দুরু বুলিয়ান আ্যালজেবরায় যোগ ও গুণের সাহায্যে সমস্ত গাণিতিক 


ও 0৫ বের করতে পারে। একটি ৪ 4৫৫০. এর সর্বোচ্চ 
যোগফল ১৯ হতে পারে। দুটি সবেচ্চি অংক (৯, ৯) এবং একটি ক্যারি 
ইনপুট সহ (৯+৯+১) মোট ১৯ হয়। 
[দ্র উদ্দীপক হতে পাই, 
5-৫ই+৮২+৮ 
চস 
+0)0৮+)৮+০) 
৮৩+ 0২+1২৮+৮)0৯+৩) 


[ুন্জু উদ্দীপকে ২0 ও 1২/৭0 দুটি সর্বজনীন গেইট ব্যবহৃত হয়েছে। 5 
এর মান বাস্তবায়নে 1০ গেইটই বেশি উপযোগী । কারণ ৭0২ গেইট 
ব্যবহার করে 9 এর মান বাস্তবায়নে আর কোনো সরলীকরণ করা লাগছে 
না। নিচে 1২08 গেইট ব্যবহার করে 9 এর মান বাস্তবায়ন করা হলো। 


হেবা জাহিদ স্যারের মাসিক পত্রিকা বিল (6.0) এবং মাসিক 
ইলেকট্রিক বিল (1247)$। তিনি ক্লাসে সোমা ও মাধবী কে জিজ্ঞাসা 
করলেন, বার্ষিক পরীক্ষায় 101-তে কত নম্বর পেয়েছ। সোমা বলল, 
আমি (49) পেয়েছি এবং মাধবী বলল, আমি (104)। নম্বর পেয়েছি। 
/রিএ একা সাহদ জলে! ১০ 
ক. 809 কোড কী? ১ 
খ. 4+4-10 কেন! ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের বিল দুটির যোগফল হেক্সাডেসিম্যালে প্রকাশ 
করো। 
ঘ. নাট যী বারাক ২এর বিপু পতিত 
(সোমা ও মাধবীর প্রাপ্ত নম্বরে পার্থক্য নির্ণয় করো। ৪ 
১০৩ নং্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ৪০০ এর পূর্ণরূপ হলো 917 0০০৫ 7৩০1. দশমিক 
সংখ্যার প্রতিটি অংককে অর্থাৎ 0 থেকে 9 পর্যন্ত দশটি অংকের 
প্রতিটিকে উহার সমতুল্য ৪. (চার) বিট বাইনারি ডিজিট দ্বারা 
প্রতিস্থাপন করাকে 80) কোড বলে। 
চু দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 4 ও 4 এর যোগফল &| কিন্তু ৪ কে 


অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতিতে বৃপান্তর করলে পাওয়া যায় 109। তাই অক্টাল 
সংখ্যা পদ্ধতিতে যোগ করলে দশমিকে 4+4-10 হয় । 


কাজ করা হয়। যোগ ও গুণের জন্য বুলিয়ান আ্যালজেবরা বিশেষ কিছু | ছু 


নিয়ম সতা হিসেবে মেনে নেওয়া হয়। এই নিয়মগুলোকে বলা হয় | ইলেকট্রিক বিল, (1247)8-(001010100 111. 0000৫ 
বুলিয়ানের স্বতঃসিদ্ধ। পত্রিকা বিল, (6.0) 1111 2 
ছু শৃধমাত্র দশমিক সংখ্যার অংককে বোঝানোর জন্য উপযোগী লজিক (85179 61717114625 
সাকিটটি হলো 80 4৫৫৩। এমন ৪0) 4১৫৫০. একটি সমান্তরাল চিত ৭০0 761 . 9100 
সার্কিট যা দুটি দশমিক অংক যোগ করতে পারে এবং যোগ করে 9 ২3%১.০)% 

1 717. 171 


চুর সোমার নম্বর, 
4) 
_01001101) 
মাধবীর নম্বর, 
004)8, 
-(001000100) 
২0010090100), ' [আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
01000100 এর ১'এর পরিপূরক 10111011. 
১1 
01000100 এর ২'এর পরিপূরক 10111100 


(০104)00111100), 
এখন, 
01001101 
11100 


11009001091 ক্যারি বিট গ্রহণযোগ্য নহে। 
সুতরাং সোমা ও মাধবীর প্রাপ্ত নম্বরের পার্থক্য, 00001001 বা 9 


5 
5. 01711 
07077 


দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকল্প-২ 

/9এ এক গাহীদ কলেজ এটগাহ/| 

ডিকোডার কী? ১ 
হাফ-আ্যাডার ও ফুল-আ্যাডার এক নয় বুঝিয়ে লিখ । ৪ 


+% -এর সরলীকৃত মান নির্ণয় করো। 
পক এন সত সান থেকে এও টিক পির 
সাথে £ এর সরলীকৃত মানের তুলনামূলক বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ে ডিজিটাল বর্তনীর সাহায্যে কম্পিউটারে ব্যবহৃত ভাষাকে মানুষের 
বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ কোডেড (০০৫৫) ডেটাকে 
আনকোডেড (007৫০18) ডেটায় পরিণত 'করা হয় তাকে-ডিকোডার 
বলে। 
[তরে দুই বিট যোগ করার জনা যে সমন্বিত বর্তনী ব্যাবহৃত হয় তাকে 
হাফ-আ্যাডার বলে। দুই বিট যোগ করার পাশাপাশি যে সমন্বিত বর্তনী 
ক্যারি বিট যোগ করে তাকে ফুল-আ্যাডার ৰা পূর্ণ যোগ কারক বর্তনী 
বলে। হাফ-আ্যাডারে ক্যারি বিট যোগ করতে পারে না কিন্তু ফুল- 
আ্যাডার ক্যারি বিট যোগ করতে পারে । সুতরাং হাফ-আ্যাডার ও ফুল- 
আ্যাডার এক নয়। 


শর তেঞে 


8+8)04+8) 
-475+58+854+88 
48484 
4৪৪ 
চুত্র ২ নং চিত্রের টেবিলটি একটি 07২ 0৫৩ প্রকাশ করে। কারণ দুই 


ইনপুট বিশিষ্ট 0804৩ এর ক্ষেত্রে 0+০-০, ০+1-1, 1+0-1 এবং 
15171 


/| 


সুতরাং চিত্র-১ দ্বারা এক্সঅর গেইট এবং চিত্র-২ দ্বারা অর গেইট 


বুঝাচ্ছে। নিচে উভয়ের সত্যক সারণি তুলনার জন্য দেওয়া হলো । 
58 45৪] চ 2712৫ 
ত1615 ত5ত 
67177 77 ] 
71577 11577 
77775 ] 77 
এক্স অর গেইট অর গেইট 


এক্স অর গেইট দু'টি বিটের বাইনারি যোগ ও দুটি বিটের অবস্থা তুলনা 
(দেটি বিট সমান হলে আউটপুট 0 হবে অন্যথায় | হবে) করার জন্য 
ব্যবহার করা হয়। 
অপরদিকে অর গেইট দুটি বিটের যৌন্তিক যোগের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
৯১০৫ 

ঢল 


দর সর্গাটি কলেজ: চাদ 
রেজিস্টার কী? ১ 
খ. সতাক সারণি ব্যবহার করে লজিক বর্তনী আকা সম্ভব 
ব্যখ্যা করো। ২ 
গ এ পালা রা দ্যা 
সমীকরণ ছ্বারা লজিক চিত্র আক। 
ঘ. লই ঘা এর লা সই 
বাস্তবায়ন করো। 
১০৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
মূত্র রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপয্লপ এর সমন্বয়ে গঠিত সার্কিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 
অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। 
চুপ কোনো বুলিয় স্বাধীন চলকগুলোর মানের (0.1) সম্ভাব্য সব 
বিন্যাসের জন্য ফাংশনের যে মান (0.1) হয় তা টেবিল আকারে 
দেখানো যায়। এরূপ টেবিলকে এ ফাংশনের সতাক সারণি বলে। 
সত্যক সারণি কোন বুলিয় ফাংশনকে পুরোপুরি উপস্থাপন করে, অ্থার্থ 
সত্যক সারণি কোন ফাংশনের ভিন্নরূপ মাত্র। এ কারণে বুলিয় ফাংশন 
থেকে সত্যক সারণি এবং সত্যক সারণি থেকে বুলিয় ফাংশন তৈরি করা 
সম্ভব। আর বুলিয় ফাংশন থেকে লজিক সাকিট অংকন করা যায়। 
সুতরাং সত্যক সারণি ব্যবহার করে লজিক বর্তনী আঁকা সম্ভব। 


[ু্জ উদ্দীপকে হতে পাই, 


২%৪% 
উত্ত সরলীকৃত সমীকরণ দ্বারা লজিক চিত্র নিষ্নরূপ: 


টি 
চর ৮১৪৭ 


টিন 


শুধু ন্যান্ড গেইট ব্যবহার করে সাকিটটি নিম্নরূপ: 


লি? 
[)৮- 


তনয়ের বাবা 10 বিষয়ের শিক্ষক । তিনি তনয়ের কাছে 

গো বিষয়ের প্রাপ্ত ফলাফল জানতে চাইলে সে বলল অর্ধ-বার্ষিক 
পরীক্ষায় (123)8 এবং বার্ষিক পরীক্ষায় (86)16 নম্বর পেয়েছে । 

চার সরকারি লেজ চাদপার/ 

ক, সংখ্যা পদ্ধতি কী? - ১ 

খ. সিনক্রোনাস ট্রা্সমিশন ব্যয়বহুল কেন? ২. 

গ, তনয়ের অর্ধ-বার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্থরকে হেক্সাডেসিম্যাল 


সংখ্যায় রূপান্তর করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত তনয়ের বার্ষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নস্থর (89) 
থেকে কত কম বা বেশি? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । ৪ 
১০৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
মুত্র কোনো সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিকে সংখ্যা পদ্ধতি 
বলে। 


ছুট সিনক্রোনাস ডেটা ট্রা্সমিশন ব্যবস্থায় প্রেরক স্টেশনে প্রথমে 
ডেটাকে কোনো প্রাথমিক স্টোরেজ ডিভাইসে সংরক্ষণ করে নেয়ার জন্য 
অতিরিস্ত মেমোরি ডিভাইস ব্যবহার করা হয়। যাতে এখানে ক্যারেক্টার 
সমূহ রক বাধতে পারে । অতঃপর ডেটার ক্যারে্টার সমূহকে রক (যাকে 
প্যাকেটও বলা হয়) আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি করে ব্লক 
ট্রা্সমিট করা হয়। আর এই অতিরিস্ত মেমোরি ডিভাইস ব্যবহার করার 
জন্য সিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন ব্যয়বহুল হয়। 


[ঘুজ তনয়ের অর্ধবার্ষিক পরীক্ষার নম্বর, 
(023) 
1 010001)ঃ 
00001010011), 
রা 
)8 
তনয়ের অর্ধবার্ষিক পরীক্ষার নম্বর হেক্সাডেসিম্যালে (53) 


০ 86) 

-৪৮16+৮৮167 

-৪৮16+16৮1 

(143) 

সুতরাং উদ্দীপকে বর্ণিত তনয়ের বার্ষিক পরীক্ষার নম্বর (89)॥॥ থেকে 


043)10- 89)1৮(54)90 বেশি। 


ট্রে চ-4(8+000+0)) 


/ঞলকা্ি সারি কলেজ কাদার 

ক. সর্বজনীন গেইট কী? ১ 

খ. ২-এর পরিপূরক কেন ব্যবহার করা হয়? ২ 

গ. ফাংশনটিকে সরলীকরণ করো । তি 

ঘ. প্রদত্ত ফাংশনটির একটি সত্যক সারণি তৈরি করো। ৪ 
১০৭ নং প্রশ্নের উতর 


চুর ঘে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইট 
প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই গেইট গুলোকে সর্বজনীন গেইট বা 
00| গেইট বলা হয়। 'ব/৭) ও 1২01 গেইট কে সর্বজনীন 
গেইট বা 101,154| গেইট বলা হয়। 


জু কোন বাইনারি সংখ্যাকে ১ এর পরিপূরক বা উল্টিয়ে লিখে তার 
সাথে ১ যোগ করে যে বাইনারি সংখ্যা গঠন করা হয় তাকে ২ এর 
পরিপূরক গঠন বলে। 

২ এর পরিপূরক গঠনের গুরুতর: 

প্রকৃত মান ও ১-এর-পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি শব্দ 
(+০ ও -০) সম্ভব যা বাস্তবে অসম্ভব। বাস্তবে শুধু +০ আছে, -০ নেই। 
২ এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের কোনো সমস্যা নেই। 

২ এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী ব্যবহার 
করা যায়, তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২ এর পরিপূরক গঠন পদ্ধতি 
ব্যবহার করা হয়। 

২ এর পরিপূরক পদ্ধতিতে চিহ্যুস্ত সংখ্যা ও চিহ্ৃবিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

২ এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । সরল 
বর্তনী দামে সন্তা এবং দুত গতিতে কাজ করে। 


৮-০+ তত) 
-হ+৪+000+0)) 
8+8-0০+০০) 
৯+8(00+0)) 


ছু তনয়ের বারধিক পরীক্ষার নম্বর (8); -৪+8০ 
[নত দত ফাংশনটির সত্যক সারণি নিম্নরূপ: 
£1851 2675 ০০] ০(০+০) | ০০৯০) | ৪+০00+১) ; 4.0৪+০০+2)) | ৮ 
57157757-5 ঢ ॥ ঢা] 1 
071071707 ঢা 1 1 ০ ] 
67107 7 0 1 0. ০. 0. কাউ 
07107771717 1 ঢা] ঢা] 0 ॥ 
97171777070 ঢা] 1 0 ॥ 
07171775071 না] 1 1 ঢা 1 
9. 1 ॥ ॥ 9. 1 9. 1 
0777171 1 ০ ॥ ঢা] ॥ 
॥7010 ঢ 7 ॥ 1 - টি] 
17170710 ০ 1 1 1 ঢা 
1 9. 1 1 9. 9. 0. টু 
1716215 1 ০ 0 9. ] 
11170 ঢ 7 1 ॥ 7257 
171771710 0 1 ॥ ] 9. 
11710 7 পা ঢ ॥ 1 0 
1 1 1 ॥ ০. তু 1 ০. 
] 


তাকী বুয়েটের ভর্তি পরীক্ষায় পদার্থে (145), নম্বর পেল। 
এবং ঢাবির ভর্তি পরীক্ষায় পদার্থে (25)।) পেল। 

'রাজেন্ কলেত্চ বর; 

ক. প্যারিটি বিট কাকে বলে? ১ 

খ. 9+1 _ ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. 9279854 


করো? 
ঘ. তাকীর উভয় পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের বিয়োগ ফল বেগের 
মাধ্যমে করা সম্ভব কি-না? গাণিতিক ব্যাখ্যা দাও। ৪ 


১০৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
মুত্র ্যারিটি বিট হচ্ছে একটি পদ্ধতি যার সাহায্যে আগত ডেটায় ভুল 
থাকলে তা ধরা পড়ে । 
ছু দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 9+1-10 হয়। কিন্তু দশমিক ১০ 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে রূপান্তর করলে পাওয়া যায় /২ 
সুতরাং হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে 9+1-10 হয়। 
[্ তকীর বুয়েটে ভর্তি পরীক্ষার নম্বর,(145)))। 


সংখ্যাটি হলো (145) 
145 


45 045))9 ল 0221)॥ 


চুর অকীর বুয়েটে ভর্তি পরীক্ষার নম্বর, 

(145) 

(10010 001), 

_(10010001) 

তাকীর ঢাবির ভর্তি পরীক্ষার নম্বর, 

(25) 

২1001), 

5(00011001), (আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
তাকীর উভয় ভর্তি পরীক্ষার বিয়োগ ফল, 


(145)10-(25)10_ 045)।0+ (25)99 
00011001 এর ১'এর পরিপূরক 11100110 


৯ 
00011001 এর ২'এর পরিপূরক 11100111 
এখন, 
(145) _ 10010901 
(025) 77101100111 
101111000 


ক্যারি বিট বাদে বিয়োগফল বাইনারিতে 01111000 যা দশমিকে 120 
তাকীর উভয় ভর্তি পরীক্ষার বিয়োগ ফল (120) 1 


খর নাহিদের ঘরের তিনটি জানালা । নাহিদ এমন একটি 
লজিক সার্কিট তৈরি করলো শুধু মাত্র দুইটি জানালা খোলা থাকলে লাল 
বাতি জ্বলবে । /ঠরালি রাজের জলেন্চ কালির 
ক. বুলিয়ান উপপাদা লিখো? ও 
খ, ১১০ -একটি যৌগিক গেইট ব্যাখ্যা করো? 
চা দর কৃতি সাজ একট টু 


তৈরি করো? 
ঘ. শুধুমাত্র 1/১৭0 গেইট ব্যবহার করে উদ্দীপকের সাকিটটি 
তৈরি করা সম্ভব কি-না? বিশ্লেষণ করো । ৪ 


১০৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্্র েসব উপপাদ্য ব্যবহার করে জর্জ বুল (9০০78০৪০০1০) সকল 
গলির হল 


বুলিয়ান উপপাদ্য । 
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[চুর মৌলিক গেটের সাহায্যে যে সকল গেইট তৈরি করা হয় তাকে যৌগিক 
গেইট বলে। উদ্দীপকে গেইটটি হলো এক্স-নর গেইট যা জর, ত্যান্ত ও নর 
গেইটের সমন্বয়ে তৈরি হয়। সুতরাং এটি একটি যৌগিক গেইট। 

ছু ধরি নাহিদের তিনটি জানালা /. ৪. ০1 জানালা খোলা অবস্থাকে 
১ এবং বন্ধ অবস্থাকে ০ ধরি। আবার নাহিদের লাল বাতিটি হলো ১ 
॥ বাতিটির জুলা অবস্থাকে ১ এবং নিভা অবস্থাকে ০ ধরি। তাহলে 


নাহিদের বাতির জন্য সত্যক সারণি হবে নিম্নরূপ । 

&] 8 5 | মন্তব্য 

1০1০ 0_] জুলবে না 
০.1] 0.1 1 [0.1 জ্বলবেনা 
0.1] ০0] 0.1 জ্বলবে না 
০] ॥ | | | জ্বলবে 
1] 01010 
। |] 0171 11] জ্বলবে 
। ॥ 1] 0] 1 ] জ্বলবে 
কাজা জাজ 


কেননা, যেকোনো জানালার মধ্যে দুটি জানালা খোলা অর্থাৎ 
হলে বাতি জ্বলবে। 

রগ এর সত্যক সারণি হতে পাই, 
%-7480০+480+480 

৪ গেইট হলো সর্বজনীন গেইট । 1২/)৭১ সর্বজনীন গেইট দিয়ে 
সমস্ত গেইট সহ বিভিন্ন লজিক সাকিট অংকন করা সম্ভব। সুতরাং 
15 গেইট দিয়ে ৯ কে নিচে বাস্তবায়ন করা হলো। 
4৯490748907 480. 

১ 48০৮48০4486 

25 3০48০482 


নে 
(2575)5 


/গরতপুল সলাত লেজ সত 
কোড কী? ১ 


পৃথিবীর সকল ভাষাকে কোন কোডের মাধ্যমে কোডভুস্ত করা 
হয়েছে? বুঝিয়ে লিখ। ২ 
. ০ কলামে উল্লিখিত সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় রুপান্তর কর। ৩ 
. ২-এর পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার করে & কলামের সংখ্যা হতে 
৪ কলামের সংখ্যা বিয়োগ করো। ৪ 
১১০ নংপ্র্নের উত্তর 
[ত্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্ন) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত পদ্ধতিকে কোড বলে । 
চুঝ্জু বিশ্বের ছোট-বড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুস্ত করার 
জন্য যে কোড ব্যবহৃত হয় তা €/710০৫০ নামে পরিচিত। এটি 2 বাইট 
বা 16 বিটের কোড যা 2/% বা ৬৫৫৩৬টি চিহৃকে নিদিষ্ট করতে গারে। 
ফলে অনেক দেশের ভাষা এই কোডের মাধ্যমে সহজতর করা সম্ভব 


ই নট 
22)4 108 
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হয়েছে। প্রতিটি দেশ যদি তাদের নিজেদের মত করে €71০০৫০ তৈরি 
করে নিতে পারে তাহলে কোনো $০7%0৩ ব্যবহার ব্যতিরেকে 
ইংরেজির মতো সরাসরি £০/১০৪৫-এর মাধ্যমে বাংলা টাইপ করতে 
পারব। ফলে সকল দেশ উপকৃত হবে। তাই বলা যায়, ইউনিকোড 
বিশ্বের সকল ভাষাভাষী মানুষের জন্য আশীর্বাদ । 


ছু ০ কলামে উল্লিখিত সংখ্যাটি (25.15)7 
21255. 
ঠা 


1 

9. 
০. 
॥ 


5 025)।0 5 01001)2 
এবং ভগ্নাংশের ক্ষেত্রে- 
(15) 
সংখ্যা 
2582 9 
3০৮ 9 
] 
0] 


পূরণসংখ্যা 


2082 
15)10 » (0010. 


25.15)05 010010010..: 

[কলামে উল্লিখিত সংখ্যাটি, 

02) 

২0110), 

_(00010110)১ (আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
৪ কলামে উল্লিখিত সংখ্যাটি, 

(3) 

70101): 

7(00001101)£ [আট বিট রেজিস্টারের জন্যা] 


সংখ্যা দুটির বিয়োগফল, (2)/০-(13)0- 22)0+ 013) 
যেহেতু -13 ঝণাত্রক। সুতরাং 00001101এর ২'এর পরিপূরক করতে হবে। 
00001101 এর ১'এর পরিপূরক 11110010 

+1 


0001100। এর ২'এর পরিপূরক |1110011 


এখন, 
(22) » 00010110 
(013)10--111109011 

100001001 
ক্যারি বিট বাদে বিয়োগফল বাইনারিতে 00001001 যা দশমিকে 9 
সংখা দুটির বিয়োগফল (9) । 


/পরাতপুর সরবাটি লেজ সরিতপুর/ 
ক. বুলিয়ান পূরক কী? ১ 
খ. সত্যক সারণি বলতে কী বুঝ? ২. 
গ. উদ্দীপকের বুলিয়ন সমীকরণ নির্ণয় করে সরল কর ৩ 


শ্র 


. উদ্দীপকের আউটপুটটি একটি সর্বজনীন গেইট-বিপ্লেষণ পূর্বক 
মতামত দাও । ৪ 


/| 
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১১১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


ত্র বয়ান আ্যালজেবরায় দুটি সপ্াব্য মান 0 এবং | কে একটি অপরটির 
পুরক বা কমপ্লিমেন্ট বলা হয়। পুরককে “-" অথবা “” " দ্বারা প্রকাশ করা 
হয়। উদাহরণদ্বর্প-! এর পূরক 0 এবং 0 এর পূরক | হবে। 

চুন কোনো বুলিয় স্বাধীন চলকগুলোর মানের (0.1) সম্ভাব্য সব 
বিন্যাসের জন্য ফাংশনের যে মান (0,1) হয় তা টেবিল আকারে দেখানো 
যায়। এরূপ টেবিলকে এ ফাংশনের সত্যক সারণি বলে। অনেক সময় 
যেকোনো বুলিয়ান উপপাদ্য প্রমাণ করার জন্য সত্যক সারণি ব্যবহার 
করা হয়। কোনো জটিল বুলিয় ফাংশন সরলীকরণের পর নতুন একটি 
ছোট/ সহজ ফাংশনে পরিণত হয়। উত্ত নতুন ফাংশনটি সঠিক হয়েছে 
কিনা তা প্রমাণের জন্য সত্যক সারণি ব্যবহার করা হয়। সত্যক সারণি 
কোন বুলিয় ফাংশনকে পুরোপুরি উপস্থাপন করে, অর্থাৎ সত্যক সারণি 
কোন ফাংশনের ভিন্নরুপ মাত্র। এ কারণে বুলিয় ফাংশন থেকে সত্যক 
সারণি এবং সত্যক সারণি থেকে বুলিয় ফাংশন তৈরি করা সম্ভব। 


[জর উদ্দীপক হতে পাই, 
4+8)4+8 


যা নর গেইট এর লজিক ফাংশন । সুতরাং উদ্দীপকটি নর গেইট প্রকাশ 
করে। 
যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে । মৌলিক গেইট দ্বারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেইভাবে 1৭০৮ 8৭৫ দিয়েও মৌলিক গেইটসহ 
অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ করা যায়। এই জন্য ০২ &1০ কে 
সর্বজনীন (11405) গেইট বলা হয়। 
সুতরাং উদ্দীপকটির আউটপুট সর্বজনীন গেইট প্রকাশ করে। 
হেব গুযুততা বলল, বিগত পরীক্ষায় আমি (706) নম্বর পেয়েছি। 
প্রিয়ন্তি বলল, আমিও (1):)॥$ নম্বর পেয়েছি। বান্ধবী তৃষ্ণা মৌলিক 
গেইট দিয়ে £ ₹/. + /২৪ +£,3 এর লজিক সাকিট এঁকে বলল আমি 
00101011) নম্বর পেয়েছি। /াঙাবাদ সাহা কলেজ চ3ান। 
ক. "2-এর পরিপূরক কী? ১ 
খ. বাইনারি । +| এবং বুলিয়ান | +1 এক নয়- বুঝিয়ে বল। ২ 
গ. উদ্দীপকে প্রযুক্তার তৃতীয় বান্ধবীর আকা চিত্রটি দেখাও। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে কে বেশি নম্বর পেয়েছে তার সপক্ষে 
তোমার মতামত দাও । ৪ 
১১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্র কোনো বাইনারি 1-এর স্থলে 0 এবং 0 এর স্থলে | দ্বারা 
প্রতিস্থাপন করলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাকে উত্ত সংখ্যার ১'এর 
পরিপূরক বলে। কোন বাইনারি সংখ্যার | এর পূরকের সাথে | যোগ 
করলে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাকে উত্ত বাইনারি সংখ্যার ২-এর 
পরিপূরক বলে। 
চু বাইনারি সংখ্যা ব্যবহার করে গণিতের নিয়মে যে যোগ করা হয় 
তাকে বাইনারি যোগ বলা হয়। আর বুলিয়ান আযলজেবরার অর 
অপারেশন বাস্তবায়নের জন্য যে যোগ করা হয় তাকে বুলিয়ান যোগ 
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বলে। এখানে উল্লেখ্য যে, বাইনারি যোগে যে ০. | ব্যবহৃত হয় তা 
আসলে বাইনারি সংখ্যা কিন্তু বুলিয়ান আ্যালজেবরায় যে 0, 1 ব্যবহৃত হয় 
তা কোনো সংখ্যা নয় এগুলো আসলে লজিক লেভেল। এজন্য বলা হয় 
বাইনারি যোগ অর্থাৎ (1 + 1) ও বুলিয়ান যোগ অর্থাৎ (1 + 1) এক নয়। 


[ু্যুক্তার তৃতীয় বান্ধবীর আঁকা চিত্র নিঙ্সরূপ: 
5৪ 


৪ 
উদ্দীপকে তিনটি সংখ্যা রয়েছে তিন ধরনের পদ্ধতিতে | 
এমতাবস্থায় কে বেশি নম্বর পেয়েছে তা নির্ধারণ করা কঠিন। তাই 
সবগুলো সংখ্যাকে আমরা দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে রূপান্তর করে নিই । 
তখন একই জাতীয় সংখ্যা হবে। তাই তুলনা করা সহজ হবে । 
রুস্তা পেয়েছে, 
0068 
আাম8:+0৮81+6৮80 
স7,64+0+6৮ 
২454) 
প্রিয়ন্তি পেয়েছে, 
(07১) 
ল1৯167৯161+05167 
_1256+15৯16+1351 [9513] 
70509)0 
তৃষ্ণা পেয়েছে, 
(00101011), 
1৯201520251 *250শ সক শা 
২1৯128+0+1,3210+1,8+0+1স71শ 
২071), 
রযুস্তা পেয়েছে 8৫৪, প্রিয়তি পেয়েছে ৫০৯ এবং তৃষ্থা পেয়েছে ১৭১। 
সুতরাং প্রিযন্তি বেশি নয়র পেয়েছে। 


ক. সর্বজনীন গেইট কী? 

খ. যা মাকে মার জা বলল উপ 
সার্কিটটি ব্যাখ্যা করো। 

. কক ইট ৃষ্্ী অবন জ 
সত্যক সারণি ব্যাখ্যা করো। 

টির ফারা নি এর সজিক রি বাতরারন রর হার 
কিনা? বিশ্লেষণ করে মতামত দাও। ৪ 


১১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুতু যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। 

চু যান্িক ভাষাকে মানুষের ভাষায় বোঝানোর লজিক সাকিটটি হলো 
(ডিকোডার। যে ডিজিটাল বর্তনীর সাহায্যে কম্পিউটারে ব্যবহৃত ভাষাকে 
মানুষের বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ কোডেড (০০৫০৫) 
ডেটাকে আনকোডেড (007০৩৫০৫) ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে 


ডিকোডার বলে । এনকোডার-এর সাহায্যে 4501. 880910 ইত্যাদি 
কোডকে যেকোনো বর্ণ, অক্ষর বা সংখ্যায় পরিণত করা যায়। 


[ু্জ রকচিত্র-১ হলো হাফ-ত্যাডার। দুই বিট যোগ করার জন্য যে 
সমন্বিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আ্যাডার বলে। হাফ-আ্যাডারের 
দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট থাকে। আউটপুট দুটির মধ্যে একটি 
(যোগফল বা সাম (97) অপরটি (09) ক্যারি । 

মনে করি, একটি হাফ-আ্যাডার (1410 /50৫0) বর্তনীর / ও ৪ দুটি 
ইনপুটের যোগফল 9 ও ক্যারি ০। নিচে £থ/৫৫৩-এর ব্লক চিত্র ও 
সত্যক সারণি দেখানো হলো- 
10001 
৯ 


[গোরা 


[লন 
-151-15] 


০1-1-15 
-1০15151০) 


উপরোক্ত সত্যক থেকে পাই, 

74৫৫০ এর সমীকরণ : 

5-8.8+48 এবং ০২4১৪ 

নিচে 174,৫৫০ এর লজিক চিত্র দেখানো হলো_ 
£১ 


চিত্র: মৌলিক গেইটের মাধ্যমে হাফ-আ্যাডারের লিক সার্কিট 
[নু চিত-১ হলো হাফ-আ্যাডার এবং চিত্র-২ হলো ফুল-আ্যাডার। দুটি 
হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। এখানে 
এ) ০৬৫ এর জন্য অতিরিন্ত 0₹ গেইট যুক্ত করতে হয়। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও ৪ এর যোগফল, $। এবং ক্যারি 0 
০ প্রথম হাফ-আআডারে, $। ₹/২98 এবং 0। 4.8 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো 5। ও 0 এবং আউটপুট 
যোগফল 9১ ও ক্যারি ০৫ 
সুতরাং দ্বিতীয় 1181/440. এ যোগফল, 55 36 0 


498০ 
এবং ০:৯370 
২898) 
ফুল-আ্যাডার এর যোগফল $ ও ক্যারি 0, হলে, 
55498 90 
ওঃ 
এবং. 0-780+88 0+/80+4880 
50058+48)+88(0+০) 
০0089 8)+ 48 
₹02+0 


আউটপুট ইনপুট __।আউটপুট। 


ইনপুট 


০ 
০. 
॥ 


চ 


০1-171-12 
-1০1-1০1০ 
-1০1০1-15 


1 
/গরারি যদ কত তালি কলেজ কারা 
. 300 কোড কী? ১ 
. ১+১ _ ব্যাখ্যা কর। ২. 
, সত্যক সারণি-১ 11৭১ গেইটকে প্রতিনিধিত্ব করে-প্রমাণ 


হু 


কর। ত 
. সত্যক সারণি-২ দ্বারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট দিয়ে কী সত্যক 
সারণি-১ দ্বারা প্রতিনিধিত্ুকারী গেইট বাস্তবায়ন করা সম্ভব? 
বিশ্লেষণ করে দেখাও । ৪ 
১১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্র 8০০ শব্দ সংক্ষেপটির পূর্ণরূপ হলো 8108 09৫৩৫ 19৩০1 
দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংককে সমতুল্য চার (৪) বিট বাইনারি সংখ্যা 
ছারা প্রকাশ করাকে 90) কোড বলে । 


চু্রে।+121 এটি একটি লজিক্যাল বা যৌস্তিক যোগ যা 0+) গেইট 
দ্বারা বাস্তবায়ন করা যায়। 
1100. 


1 
। ০ । 
1 7 
0২৮) গেইট ইনপুটগুলোর মধ্যে যেকোনো একটি ইনপুটের মান ॥ 
হলেই আউটপুট | হয়। 


॥ 
॥ 
॥ 


॥ 7 ত 
উদ্দীপকে সত্যক সারণিটি /খ) গেইট নির্দেশ করে ৭১ 
গেইটের সকল ইনপুট | হলে আউটপুট 0 হবে এবং যেকোনো একটি 
ইনপুটের মান 0 হলে আউটপুট ১ হবে। 


9. 
9. 
7 
[ 


সত্যক সারলিটি ১২০% গেইট নির্দেশ করছে। 

উদ্দীপকে উল্লিখিত সতাক সারণি-2 দ্বারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট দিয়ে 
সত্যক সারণি-১ দ্বারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব । 
সারণি-২ হতে পাই। 


ছয়েক সীমা দোকান থেকে (225) টাকা দিয়ে একটি সিম ক্রয় 
করে। সিমের সাথে (125) টাকার ফ্রি টকটাইম এবং ()॥ টাকার ফ্রি 
3 সরকারি যাহা কলেজ ওঠা 


. ১৫ এর মান কত হলে সিম এর মূল্য বাবদ সীমার কোনো টাকা 
যাবে না। ৪ 
১১৫ নং্রপ্নের উত্তর 

ভুরু ক্রায়োসার্জারি হচ্ছে এক প্রকার চিকিৎসা পদ্ধতি যার মাধামে 
অত্যাধিক শীতল তাপমাত্রা প্রয়োগ করে তুকের অস্বাভাবিক এবং 
রোগাক্রান্ত টিস্যু ধ্বংস করা হয় 

সর সিনক্রোনাস ও আ্যাসিনক্রোনাস পদ্ধতির পার্থক্য নিচে দেওয়া হলো- 

আ্যাসিনক্লোনাস সিনক্রোনাস 


১। যে ডেটা ট্রাঙ্সমিশন ব্যবস্থায় 
প্লেরক স্টেশনে ডেটার 
ক্যারেষ্টার সমূহকে ব্লক 


৮ ২৮. 
০ 


২ 
২ 
7112 
চিত্র: /বাট গেইটের লজিক চিত্র ! 
[বট গেইটের দুটি সুইচ এক সাথে অন করলে বাতিটি নিভে যাবে 
তাছাড়া যেকোনো একটি সুইচ অফ করলে বাতিটি ভুলবে। 


ট্রান্সমিশন হয়. তাকে | আকারে ভাগ করে প্রতিবারে 
আযাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন একটি করে ব্লক ট্রান্সমিট 
বলে। করা হয়, তাকে সিনক্রোনাস 
ট্রান্সমিশন বলে 
২। এ সিস্টেমে ডেটা ক্যারেক্টার | ২। এ সিস্টেমে ব্লক আকারে 
বাই ক্যারেক্টার আকারে ডেটা ট্রাঙ্গমিট করা হয়। 
্রান্সমিট হয়। 

এ ৩। এখানে ক্যারেক্টার বাই ] ৩। প্রতিটি ব্লকের মাঝের বিরতি 
ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট করার সমান হয়ে থাকে । 
মাঝের বিরতি সময় সমান 
হয়না। 

৪ । এ ধরনের ট্রান্সমিশনে দক্ষতা | ৪। এ ধরনের ট্রান্সমিশনে দক্ষতা 
কম। বেশি। 
471 11111. 124.02017 


ছু সিমটির মূল্য (225)।) টাকা । 
2125 
21112--1 
21560 
2[28-0 
21140 
217--09 
2135) 
21171 
০_। 
বাইনারিতে সিমটির মূল্য ₹ (11100001), 
[দু সিমের মূল্য _ 225)।0 টাকা 
সিমের সাথে ফ্রি টকটাইম » (125), টাকা 
২০ ৭৫225712500 
5 000)0 
নিচে হেক্সাডেসিম্যাল রূপান্তর করা হলো_ 
00০)০-1 00 


০৯16)-০ 

০৯161 -0 

1 16:-256 
ল256 


এর মান _ 256) 
চ-+৯9+48 


সরলীকরণ: 
চ-৯+5৪+4৪ 


স৯+৪জে ১) 

০১৯৪ 
৮-৮+৪ 
উদ্দীপকের চি _ /, + 8 সমীকরণটির লজিক গেইট নিচে অংকন করা 
হলো- 

ঞ ৪ 


চ-++8 


[ত্র সত্যক সারণির সাহায্যে উদ্দীপকের সাথে তার সরলীকৃত মানের 
মিল নিচে দেখানো হলো- 
1৪ 


০. 
9.1 
9. 

1 


নু) 1 8817 
০1০0 
1167211 
০ 1 
0711717 
হয়ত চাদপুর সরাসরি মহিলা কলেজের দ্বাদশ শ্রেণির শিক্ষার্থী 
ফারজানা ও তিনী প্রাক নির্বাচনি পরীক্ষার ফলাফল নিয়ে আলোচনা 


করছিল। ফারজানা বলল, আমি পরীক্ষায় তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি 
বিষয়ে. (48) পেয়েছি। তিন্ী বলল, আমি পরীক্ষায় তথ্য ও যোগাযোগ 


০. 
। 
। 
1 


51০1-41-1১ 


৫ম সরলাটি মালা কলেজ এটা] প্রযুক্তি বিষয়ে (102) পেয়েছি ।  : দিল সরলা নাগা জলেস, চদা 


ক. সর্বজনীন গেইট কী? ১ 

খ. |+1 _] ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. উদ্দীপকের গেইটটি এবং তার সরলীকৃত গেইটটি অন্ন কর । ৩ 

ঘ, সত্যক সারণির সাহায্যে উদ্দীপকের সাথে তার সরলীকৃত 

মানের মিল দেখাও । ৪ 
১১৬ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু ঘে লজিক গেইট দ্বারা মৌলিক লজিক গেইটসহ অন্যান্য সকল 
লজিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায় তাকে সর্বজনীন গেইট বলে। যেমন- 
নর গেইট, ন্যান্ত গেইট । 
ছুঘ্।+151 এটি একটি লজিক্যাল বা যৌস্তিক যোগ যা 08(+) গেইট 
দ্বারা বাস্তবায়ন করা যায়। 


17001 0900. 


ন্‌ 4১8 
0 -- ০ 
0 1] 

রর | 

া 

04 লেট ইনুর ক বেলেনে একট ইনুর লাল । 
হলেই আউটপুট ! হয়। 

[উদ্দীপকের ৮ ₹/১+ হ9 + ১৪ সমীকরণটির লজিক গেইট নিচে 


অংকন করা হলো-_ 
4. 


1০1০] 


চ-৯+58+৯৪ 


17605: 717. 


ক, স্থানিক সংখ্যা পদ্ধতি কী? ১ 
খ. ইউনিকোড বিশ্বের সকল ভাষা-ভাষী মানুষের জন্য আশীর্বাদ_ 
বুঝিয়ে লিখ । ২ 


চে 254 8064 
পেয়েছে _বিশ্লেষণ করো। 

ঘ. ৮ বিট রেজিস্টার ্াহার করে ২.এর পরিপূরক পদ্ধতিতে 
উদ্দীপকের ফারজানা ও তিন্ীর প্রাপ্ত নম্বরের পার্থক্য নির্ণয় 


করো। ৪ 
১১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুরু যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যার মান অবস্থানের ওপর ভিত্তি করে 

নির্ণিত হয় তাকে স্থানিক সংখ্যা পদ্ধতি বলে। 


চুর বিশ্বের ছোট-বড় সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুত্ত করার 
জন্য যে কোড ব্যবহৃত হয় তা 0/0100৫৩ নামে পরিচিত । এটি 2 বাইট 
বা 16 বিটের কোড যা 21 বা ৬৫৫৩৬টি চিহ্নকে নির্দিষ্ট করতে পারে । 
ফলে অনেক দেশের ভাষা এই কোডের মাধ্যমে সহজতর করা সম্ভব 
হয়েছে। প্রতিটি দেশ যদি তাদের নিজেদের মত করে 111190০ তৈরি 
করে নিতে পারে তাহলে কোনো 9০727 ব্যবহার 
ইংরেজির মতো সরাসরি ₹€০/১০এ৫ এর মাধ্যমে বাংলা টাইপ করতে 
পারব। ফলে সকল দেশ উপকৃত হবে। তাই বলা যায়, ইউনিকোড 
বিশ্বের সকল ভাষাভাষি মানুষের জন্য আশীর্বাদ । 

চুর ফারজানার নর, 

(48) 

৫৯16148৮167 

০4৮1651181 

075)4 

উদ্দীপকে বর্ণিত ফারজানা প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষায় নম্বর পেয়েছে 
দশমিকে (75)901 


124.00171 


তিন্নি প্রাক নির্বাচনী পরীক্ষার নম্বর, 

0102) 

8১0৯8152৮81 

+0+2. 

(66)00 

উদ্দীপকে বর্ণিত তিন্নি প্রাক-নির্বাচনী পরীক্ষায় নম্বর পেয়েছে দশমিকে 
(66)101 

দ্র ফারজানার নধর (48)-05)/৮-(01001011)১ 

তিন্লির নম্বর, 


(102), 
566) 
-(01000010), [আটবিট রেজিস্টারের জন্য] 
ফারজানা ও নম্বরের পার্থক্য _ 75) _ (66) _ 7590 + 
(066)91 
যেহেতু (-66)0) ঝাণাত্মক তাই, 
01090010 এর ১'এর পরিপূরক 10111101 
ক 


010000।0 এর ২'এর পরিপূরক 10111110 
(069)0-010111110), 
এখন, 
(75001001011) 
(66)10010111110), 

100001001 
ক্যারিবিট বাদে বিয়োগফল 009001901 
সুতরাং ফারজানা ও তিনীর প্রাপ্ত নম্বরের 
দশমিকে 9। 


পার্থক্য, 00001001 যা 


সারা জেল চেরি করে দণ 
করো। 
ঘ, সঙ সারণি-২ এ ্রতনধিতরকারী গেইট কিসতাক সারণি 
১ দ্বারা প্রতিনিধিত্বকারী গেইট দিয়ে বাস্তবায়ন করা সম্ভব? 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ু্ যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য ভাষাকে 
কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ আনকোডেড 
(07০০৫০৫) ডেটাকে কোডেড (০০৫8৫) ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে 
এনকোডার বলে। 
চু ঘে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার 
গেইট তৈরি বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন 
গেইট বলে। মৌলিক গেইট দ্বারা অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি' বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেইভাবে 10২ &৩ দিয়েও মৌলিক গেইটসহ 
জন স্কিল পেইন কর এইজ 08৪ কে 
সর্বজনীন (07/+0541) গেইট বলা হয়। 
| সত্যক সারণি-১1২/1 04০ গেইট প্রকাশ করে। 
সত্যক সারণি-১ হতে পাই, 


04 প্রকাশ করে। 


যা এক্স নর (১0৭0২) গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং সত্যক সারণি-২ 
২০ গেইটকে প্রতিনিধিত্ব করে। 

এখন সত্যক সারণি-১ এর প্রতিনিধিত্বকারী গেইট অর্থাৎ ২.১ গেইট 
দ্বারা সত্যক সারণি-২ এর গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব। নিম্নে বিশ্লেষণ করা 
হলো। 


ম-নট+8৪ 


চিত্র : ৭৭ গেইট দিয়ে ১0৭01 গেইট বাস্তবায়ন 
হয়ে মাজহার সাহেবের মাসিক পত্রিকা বিল (৫৯) টাকা 
তিনি ল্যাপটপ কিনতে গিয়ে দেখলেন একটির গায়ে 1২/২/ (3137) 
08.এবং অনাটির গায়ে (300)808 লেখা । 


/গা্টপির সরকাতি মহলা ক্লোজ! গিট 
ক. কোড কী? ১ 
খ. ২-এর পরিপূরক পদ্ধতির ৪টি গুরুত্ু লিখ। ২ 


গ. মাজহার সাহেবের পত্রিকা বিল বাইনারিতে প্রকাশ করো। ৩ 
ঘ. কোন ল্যাপটপটি ক্রয় করা মাজহার সাহেবের জন্য বেশি 
যৌন্তিক হবে? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । 
১১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্ছ) সংক্ষিপ্ত বা 
পি কোড বলে। 


চুর ২'এর পরিপুরকের চারটি গুরুত্ 

7. প্রকৃত-মান ও ১-এর পরিপূরক দে এনা টি বনি 
শব্দ (+০ ও -০) সম্ভব। কিন্তু বাস্তবে +০ ও -০ বলতে কিছু 
নেই। বাস্তবে শুধু ০ আছে। ২-এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের 
কোন সমস্যা নেই। 

॥. ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । 
সরল বর্তনী দামে সস্তা এবং দুত গতিতে কাজ করে । 

॥. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্যযুস্ত সংখ্যা এবং চিহ্বিহীন সংখ্যা 
যোগ করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

7». ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহূর করা জারা। তাই আধুনিক রলিপটারে২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 


ছুস্্ু মাজহার সাহেবের মাসিক পত্রিকা বিল, (৫৯)১০ টাকা । 


শু 


ভাগ ভাগফল_] ভাগশেষ 

5952 হ্ভ ॥ 

2952 1 7 

1452 ন্‌ ঢ 

722. 7 

32 ॥ । 

152 ঢ । 

,. মাজহার সাহেবের মাসিক পত্রিকা বিল (59)5₹ (111011) 

11 


[ত্র এম ল্যাপটপটির র্যাম, 
385)5 
-3৮16+0%164৮8167 
-3৮256+14816515 
২(1007)0 
দ্বিতীয় ল্যাপটপটির র্যাম, 

(0300) 

ল1%8++38+0%810%81 

২512+192+00 

07040, 

১ম ল্যাপটপটির র্যাম (1007) এবং ২য় ল্যাপটপটির র্যাম হলো 
704)%)। উদ্দীপকে উল্লেখিত ল্যাপটপ দুটির মধ্যে ১ম টির র্যাম বেশি । 
যেহেতু কম্পিউটারের কাজের গতি র্যাম এর উপর নির্ভর করে অর্থাৎ 
যার র্যাম বেশি হবে তার কাজের গতি বেশি। তাই ১ম ল্যাপটপটি ক্রয় 
করা মাজহার সাহেবের জন্য বেশি যৌস্তিক। 


/লন্ষটগর সরদার মালা লেজ লক্ষি 


ক. ফ্রিপ-ুপ কী? 

খ. ডিকোডারের দুটি বৈশিষ্ট্য লিখ । 

৮ এর মান নির্ণয় করে বুলিয়ান আযলজেবরার না 

সরলীকরণ করো। 

. উদ্দীপকের সাকিটটির শেষ গেইটের সাথে একটি 01 গেইট 

যুক্ত করে সাকিটটির আউটপুট মূল্যায়ন করো । 
১২০ নং প্রশ্নের উত্তর 


রি 


ঘা উদ্দীপক হতে পাই, 


₹8:৪৪ যা ১:0২ গেইট নির্দেশ করে। 

চূত্ু উদ্দীপকের শেষ গেইটের সাথে একটি নট গেইট যুক্ত করলে 
সাকিটটির আউটপুট হবে ৪7 ॥ যা ১00 04০ এর লজিক 
ফাংশন । এক্স-অর গেইটের আউটপুটে অতিরিন্ত একটি নট গেইট সংযুক্ত 
করে এক্স-নর গেইট তৈরি করা যায়। যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিকস সার্কিটে 
দুই বা ততোধিক ইনপুটের মধ্যে বিজোড় সংখ্যক | ইনপুট এর জন্য 
আউটপুট 0 হয় এবং জোড় সংখ্যক | ইনপুট এর জন্য আউটপুট | হবে 
তাকে ১৭0২ ৪৭৩ বলে । ১00২ গেইট এর পূর্ণ অর্থ হচ্ছে 801451/৩ 
10% গেইট । এটি একটি সমন্বিত গেইট । এক্স-নর গেইট মৌলিক 
গেইট অর, ত্যান্ড এবং নট গেইট দিয়ে তৈরি করা যায়। ন্যান্ড ও নর 
গেইটের ন্যায় এটি একীভূত সার্কিট আকারে পাওয়া যায়। এক্স-অর 
গেইটের যে আউটপুট হয় এক্স-নর গেইট তার বিপরীত আউটপুট হয়। 
দুটি বিটের অবস্থা তুলনা করার জন্য এই গেইট ব্যবহার করা হয়। 4ও 
৪ দুটি ইনপুটবিশিষ্ট এক্সনর গেইটের প্রতীক - 


1 


ক ০৪ 
1701 
৪ ৮5৪ 
চিত্র: দুই ইনপুট বিশিক্ট ১00২ 2816 


ছয়েক নাবিলা বাজারে গিয়ে (754.251)॥ টাকার বই, 
(55420) টাকার কাগজ, (100) টাকার কলম কিনল। নাবিলার 
বন্ধু শর্মি (00101.010): টাকা খাবার ও (10110.110)॥ টাকা 


যাতায়াত বাবদ ব্যয় করল। /কিরিশাল সরি নালা কলেজ কল্পিল/ 
ক. প্যারিটি বিট কী? ১ 
খ. ২-এর পরিপূরক বলতে কী বুঝ? ২ 


নাবিলার কাগজ ও কলম বাবদ মোট যত টাকা খরচ হয়েছে তা 
বাইনারিতে প্রকাশ করো । ৩ 
শর্মি কোন খাতে বেশি খরচ করেছে_ মন্তবাসহ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


চন 
ঘ. 


১২১ নংগ্রশ্নের উত্তর 
ছু ডেটা কমিউনিকেশন সিস্টেমে ডেটা ট্রান্সমিট করার পূর্বে মূল ডেটা 
[বিটের সাথে অতিরিস্ত যে বিট সংযোজন করা হয় তাকে প্যারিটি বিট 
বলা হয়। 
[ছু কোন বাইনারি সংখ্যাকে ১ এর পরিপূরক বা উন্টিয়ে লিখে তার 
৩] সাথে ১ যোগ করে যে বাইনারি সংখ্যা গঠন করা হয় তাকে ২ এর 
পরিপূরক গঠন_বলে। বাইনারি সংখ্যায় ২-এর পরিপূরক করা হলে 
সংখ্যার চিহ্ন পরিবর্তন হয়ে যায়। অর্থ্যাৎ ধনাত্মক বাইনারি সংখ্যাকে ২ 
এর পরিপূরক করলে ঝনাত্মক সংখ্যা তৈরি হবে এবং খানাত্মক বাইনারি 
সংখ্যাকে ২ এর পরিপূরক করলে ধনাত্মক সংখ্যা তৈরি হবে। গঠনের 
ক্ষেত্রে প্রথমে সংখ্যাটির ১-এর পরিপূরক তৈরি করতে হয়। ১-এর 
'পরিপূরকের সাথে ১ যোগ করতে হয় । যেমন- 
॥ ০0 
৬৬ 
০.॥ 


[1 801 | 
৬$$৬$ 
০৪০ ।০ (১ এর পরিপূরক) 
। 
। 


০1০০1 (১ এর পরিপূরক) 


চুর নাবিলার কাগজের মূল্য - (254201)॥ টাকা 
চি 54 দু 2.৭) 
4 ৬ ২ 
1110 0101 0190 0010 1100 0901 
স(111001010100.001011000001): 
নাবিলার কলমের মূল্য ₹ (100)১ টাকা 
111001010100.0010110090001 
090900090100.000000090000 
011001011090001011090001)২ 
সুতরাং, কাগজ ও কলম বাবদ মোট 
(111001011000.001011000001)১ টাকা খরচ হয়েছে। 
[ত্র শর্ষির খাবার বাবদ খরচ -(100101.010)5 টাকা । 
5 000101-010)2 
1৯2৯ 024+ 0৮235 15225 0৯21 + 1215 08270 
+1522+ 0৯25 
-32+০+০+৭৯০+1০++০ 


3037.25)19 টাকা 

শর্মির যাতায়াত বাবদ খরচ ₹ (10110.110)8 

(010110-110)%, 

২184৮ 0%8১+1১82+ 1981 +0৮8৭+ 1871 + 1%8-+ 08 


71101024-0017 


-4096+6+৪ ++ 


4168 + 0.125 +0.015625 

₹ 4168.140625)19 

উপরোক্ত বিশ্লেষণ থেকে বুঝা গেল শর্মির যাতায়াত বাবদ খরচ খাবার 
বাবদ খরচের চেয়ে বেশি । 


&্ ও এর মানকে 08 অপরেশন করে পাই, 
১ 


৪৮, 


৯ 
2৮6৪০ রি 
3 


রাশি সরকারি যাক করল বারিপাল/ 
. দ্বৈতনীতি কী? ১ 
. 4/২৭া9 গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলা হয় কেন- ব্যাখ্যা করো ।২| 
, » এর মানকে সরল করো। ৩ 
৯%ও % এর মানকে কোন গেইটের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত করলে 
ফলাফল একটি 0২ গেইটের মত কাজ করবে- বিশ্লেষণ করো।8 
১২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর ্যান্ড এবং অর অপারেশনের সাথে সম্পর্ক যুস্ত সকল উপপাদ্য বা 
সমীকরণ দ্বৈত নীতি মেনে চলে। 
(9) আ্যান্ড (.) এবং অর (+) অপারেটর পরস্পর বিনিময় করে । 
৮) ০ এবং 1 পরস্পর বিনিময় করে। যেমন: 0+ 1 ₹ 
অপারেটরগুলোর পরস্পর বিনিময় করে 1.0₹0 ইহাও একটি বৈধ 
সমীকরণ । 


[যে সকল গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইট, 
প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই গেইটগুলোকে সর্বজনীন.গেইট বা 
0015৬! গেইট বলা হয়। 14/৭0 গেইট দিয়ে মৌলিক গেইটসহ 
অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা যায়। এই জন্য 
1ব/49 গেইট কে সর্বজনীন গেইট বা (07105 গেইট বলা হয়। 


এতে 


্ ৮ 5 
3 
মূ 
১5৫+62)চ০ 
৪৫৮০+ ৮০০ 
₹ম্চ০+0 [৮,৮-০,০০-০] 
হঞচ০ 
চুন উদ্দিপকে উল্লেখিত দ্বিতীয় সার্কিট থেকে ফাংশন সমীকরণ নির্ণয় 
করা হলো : 
নত 
খজ্ছর,চ 


[০ ৪৮+৮০ 
[8৪ 


সুতরাং, * ও ১ এর মানকে 08 গেইট দিয়ে প্রবাহিত করলে ফলাফল 
0 গেইটের মত কাজ করবে । 


হত 
৯৪ 
০ 
/পাঁমিলালা সরবালি কলেজ, এমিগদ/ 
ক. ব্যান্ডউইডথ কাকে বলে? ১ 
খ. ১৫01২ গেইটের বৈশিষ্টা লিখ। ২ 


গ. উদ্দীপকের চিত্রটির ক্ষেত্রে ০ এর সরলীকৃত মান নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. নূন্যতম মৌলিক ব্যবহার করে উত্ত সমন্বয়ের বিকল্প সমন্বয় চিত্র 
অংকন কর ও ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছূদ্রু একটি নিদিষ্ট সময়ে একস্থান থেকে অন্যস্থানে কিংবা এক 
কম্পিউটার হতে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারফে ডেটা 
ট্রান্সমিশন স্পিড বা 13810101) বলা হয়। এ ব্যান্ডউইডথ সাধারণত 
1:0৩. 50০010 (875) এ হিসাব করা হয়। 
চুর -০ গেইটের বৈশিষ্ট্য নিচে দেওয়া হলো- 
1. বাইনারি যোগ ও দুটি বিটের অবস্থা তুলনা করার জনা এই 
৯০৮ গেইট ব্যবহার হয়। 
॥. বিজোড় সংখ্যক | এর জন্য আউটপুট | হয়। 


0508+8)+58 
হম+8+89 
_৪+80+5) 
০5+8171+5ল1] 


[নর এর সরলীকৃত মান 7 + 8 
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সরলীকৃত মান থেকে প্রাপ্ত সাকিটে ১টি 0] গেইট ও ১টি 0২ গেইট 
ব্যবহৃত হয়েছে। সুতরাং, ন্যুনতম মৌলিক গেইট ব্যবহার করে উদ্দীপকে 
উল্লেখিত সার্কিটের বিকল্প সমন্বয় তৈরি হয়েছে। 
ঢু আসিফের বাবা !পো" বিষয়ের শিক্ষক। তিনি আফিসের 
কাছে [পো বিষয়ের প্রাপ্ত ফলাফল জানতে চাইলে সে বলল অর্ধ-বার্ষিক 
পরীক্ষায় (112)॥ এবং বার্ষিক পরীক্ষায় 07)।৫ স্বর পেয়েছে। 
/মলাল সরালি জলে এহিজ্গঙ। 
ক. ব্রিজ কী? ১ 
খ. 01. গেইটের তুলনায় ১:0% গেইট সুবিধা_ ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ. আফিকের অর্ধ-বার্ষিক প্রাপ্ত নম্বরকে হেক্সাডেসিম্যালে প্রকাশ 


কর। 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত আসিকের বার্ষিক পরীক্ষার প্রাপ্ত নম্বর (80) 


হতে কত খম বা বেশি? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও । ৪ 
১২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্্র একাধিক নেটওয়ার্ককে সংঘুস্ত করে একটি বৃহৎ নেটওয়ার্ক গঠনের 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের ডিভাইসকে ব্রিজ বলা হয়। 


চুর ০২ গেইট হচ্ছে যৌত্তিক যোগের গেইট । অর গেইটের ক্ষেত্রে দুই 
বা দুয়ের অধিক ইনপুট থাকে এবং একটি মাত্র আউটপুট থাকে । অর 
গেইটে যে কোন ইনপুট ১ হলে আউটপুট ১ হয়, অনাথায় আউটপুট ০ 
হবে। পক্ষান্তরে, ১-0% গেইট একটি সমস্থিত গেইট । এক্স-অর গেইট, 
মৌলিক গেইট অর, আ্যান্ড এবং নট গেইট দিয়ে তৈরি করা যায়। ১- 


গ. চিত্র ১ এবং চিত্র ২ কে কী ধরনের গেইট বলা হয়? ব্যাখ্যা 


কর। ত 

ঘ. শুধু চিত্র ২-এর গেইট দ্বারা চিত্র ৩-এর গেইট বাস্তবায়ন সম্ভব 

কী? তোমার উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
১২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভ্রু জর্জ বুল প্রণিত বিশেষ গণিত যা যুক্তির সত্য ও মিথ্যা এ দুটি 
ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠিত তাকে বুলিয়ান আ্যালজেবরা বলা হয়। বুলিয়ান 
আ্যালজেবরায় যোগ ও গুণের সাহায্যে সমস্ত গাণিতিক কাজ করা হয়। 

ছু কম্পিউটার একটি ইলেকট্রনিক ডিভাইস । যে কোনো ইলেকট্রনিক 
ডিভাইস তথা কম্পিউটার পরিচালিত হয় দুটি পরিবর্তনশীল বৈদ্যুতিক 
ভোন্টেজের মাধমে । এ ভোল্টেজ দুটি হচ্ছে 0-0./ এবং 2-5৬। এ 
দুটি ভোন্টেজের মধ্যে 0 - 0.8 কে ০ দ্বারা এবং 2 - 5 & কে ১ দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। যেহেতু ভোল্টেজ দুটিকে প্রকাশ করার জনা দুটি 
সংখ্যা বা ডিজিট ০ ও ১ কে ব্যবহার করা হয় তাই সকল ইলেকট্রনিক 
ডিভাইস তথা কম্পিউটারকে ডিজিটাল ডিভাইস বলা হয়। ডিজিটাল 


৩ | সিগনালে দুটি অবস্থা। ফলে হাই অবস্থাকে ১ দিয়ে এবং লো 


অবস্থাকে ০ দিয়ে প্রকাশ করা সহজ এবং এটির কম্পিউটারে 
ব্যাবহারের উপযোগী । 

ছু চিত ১ এবং চিত্র ২ কে সর্বজনীন গেইট বলা হয়। কারণ চিত্র-১ এ 
২০৮ এবং চিত্র-২-এ 141৭১ গেইট দেখানো হয়েছে। যে সকল 
গেইটের সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল গেইট প্রকাশ বা 
বাস্তবায়ন করা যায় সেই গেইট গুলোকে সর্বজনীন গেইট বা 007/%0154] 
গেইট বলা হয়। 1২14) ও 101২ গেইট দিয়ে মৌলিক গেইটসহ 
অন্যান্য সকল গেইটকে প্রকাশ বা বাস্তবায়ন করা যায়। এই জন্য 
[বাট ও 130২ গেইট কে সর্বজনীন গেইট বা 1)11,05৪| গেইট বলা 


0 গেইট এর ক্ষেত্রে ইনপুটে বিজোড় সংখ্যক ১ হলে আউটপুট ১ হয়, | হয়। 


অনাথায় আউটপুট ০ হবে। বাইনারি যোগ ও দুটি বিটের তুলনা করার 
জন্য %-0% গেইট ব্যবহৃত হয়। তাই বলা হয় 0২ গেইটের তুলনায় 
-0% গেইট অধিক সুবিধাজনক । 

চর আসিফের অর্ধবার্ষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর ₹ (112)8 
0121-06 


1010 
কি 


5 (44১5 

চুন আসিফের বার্ষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর - (76) 

০, 06)6500 

শ7স161+08167 

ল112+ 155 0127) 

সুতরাং, আসিফের বার্ষিক পরীক্ষায় প্রাপ্ত নস্বর (80)॥ হতে (127)॥) _ 
(0)/0- 47)॥) কম। 


৮ উল সহি 
চ্ি১ চ্িবি২ 
সপ সদ 
ক. বুলিয়ান আযলজেবরা কী? 
বং কম্পিউটারের ফেরে িজিটাল সিগনাল উপযোগী কেন 
ব্যাখ্যা কর। ২ 


41111 


৪ খা) গেইটের সর্বজনীনতার ব্যাখ্যা : 


0দ' গেইট বাস্তবায়ন : 
৯ 


চিত্রের দুটি ইনপুট (/১) সমান । সুতরাং %» ॥. । ফলে ৭/৭) 
গেইটটি একটি ৭0] গেইট হিসাবে কাজ করে। 
শীবা9 গেইট বাস্তবায়ন £ 

৮০/ 


£)০আল্‌ 0১557 ৯৮ 
৪ ৪ 
চিত্রে দুটি 1/৭0 গেইটএর সংযোগে একটি /৭9 
হয়েছে। 


08 গেইট বাস্তবায়ন £ 


উরে 7১-৮-সটিএশ 
টি, 
সৃতরাং /৭া9 গেইট এর সর্বজনীনতা ব্যাখ্যা করা হলো। 
০৪ গেইটের সর্বজনীনতার ব্যাখ্যা : 

0দ গেইট বাস্তবায়ন : 


কা 5৯৪5৪ £& 


গেইট তৈরি 


লন 


চিত্রে 0৮ গেইট এর দুটি ইনপুট 44 সমান। সুতরাং 
৮5474 54 1 ফলে ২০৪ গেইটটি একটি নট গেইট হিসাবে 
কাজ করে। 


124.00177 


চিত্রে দুটি 10%. গেইটএর সংযোগে একটি 0২ গেইট তৈরি করা 
হয়েছে। 


সুতরাং 308 গেইট এর স্বগনীনতা বাখযা হলো। 


চুন চিত-২ এ 1২9 গেইট দেখানো হয়েছে। চিত্র ৩ এ ১-0% 
গেইট দেখানো হয়েছে। 1/0 গেইটের সাহায্যে ১-0%২ গেইট 
বাস্তবায়ন দেখানো হলো: 

শুধু 1৭/১)৭9 গেইট দ্বারা ১:-0% গেইট বাস্তবায়ন : 

জাদযাজানি এক্স-অর গেইটের আউটপুটের সমীকরণ, 


[বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুসারে] 


উপরের একস-জর ফাপেনটি পরুবেজণ করে পু ্যাজ গেইট হায় নিচে 
এক্স)অর গেইটের লিক সার্কিট তৈরি করা হলো। 
৪ 


১ 


নিচের সমীকরণটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও। 
8 5(68,39)।6 5 (20025) 
/গলেটে সরাতি কলেজ সিলেটে 
ক. নিবল বলতে কী বুঝ? ১ 
খ. ভিত্তির উপর নির্ভর করে সংখ্যা পদ্ধতি কয়েক রকম হয়ে 
থাকে- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের সংখ্যাদ্বয়কে বাইনারিতে রূপান্তর কর । তি 


ঘ. 2 যদি % ও % এর যোগফল হয় তাহলে (2) এর মান 
কীভাবে নির্ণয় করবে সে সম্পর্কে তোমার মতামত দাও। ৪ 
১২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ুন্্র এক বাইট বা এক অকটেট এর অর্ধেক পরিমাণকে নিবল বলা হয়। 
এক নিবল অর্থ হচ্ছে চার বিট বা চারটি বাইনারি সংখ্যা । 
চুঞ্জ কোনো সংখ্যা পদ্ধতিতে যতগুলো মৌলিক চিহ্ন বা অংক ব্যবহার 
করা হয় তার সমস্টিকে এ সংখ্যা পদ্ধতির বেজ বা ভিত্তি বলা হয়। 
ভিত্তির উপর নির্ভর করে সংখ্যা পদ্ধতি চার ধরনের, যথা: 
দশমিক সংখ্যা পদ্ধতি: দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ থেকে ৯ এই দশটি 
চিহ্ন বা অংক ব্যবহৃত হয়। তাই এর ভিত্তি দশ(১০)। উদাহরণ: 
(১৩৯)১০ 
বাইনারি সংখ্যা প্ধতি: বাইনারি সংখ্যা পক্ধতিতে ০ ও ১ এই দুটি 
চিহ্ন বা অংক ব্যবহৃত হয়। তাই এর ভিত্তি দুই (২)। উদাহরণ: 
(০০১০১) 


অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতি (0৫91 01১67 55910): অক্টাল সংখ্যা 
পদ্ধতিতে ০ থেকে ৭ এই আটটি চিহ্ন বা অংক ব্যবহৃত হয়। তাই এর 
ভিত্তি আট (৮)। উদাহরণ: (২৩৫)৮ 

হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি (76580607791 1২8/71)07 951007); 
হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ থেকে ৯ এবং /. 9. 0.1, 13. চি 
এই মোট ষোলটি চিহ্ন বা অংক ব্যবহৃত হয়। তাই এর ভিত্তি ষোল 
(১৬)। উদাহরণ: (২৪০)১৬ 

[ত্র উদ্দীপকের সংখ্যা দুটি, 

5 (60639), % _(200-25)8 

সংখ্যাদ্ব়কে বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তর করতে হবে। 


5 (68.319) 
6চ6.30 
রা 1. 
0110 1110 0011 1101 
_(011011100.0111101): 
_(01101110.00111101)2 


(20025) 
200. 2 5 
115 
9010 900 000 010. 101 
_010000000.010101), 
0000000.010101), 
[তর উদ্দীপকে, ১5(65.30)।6 


এবং % 2 (200.25)॥ 
প্রশ্নমতে, (2) 5 (5)6+ (0010 
সুতরাং * সংখ্যাটিকে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় রূপান্তর করতে হবে । 


21007 তত 
221 4৯ 
010 009 0০0 010 101 
₹010000000.010101 
55000051000 50000. 50101 50100 
মদ নত ঢ র্‌ ্ে 
_ (80:54) 
৯ 5(6830) 


(৯) % » (80.54)16 


-০(৯)16+ (0165 08591) 


2006 08591) 
বিকল্প পদ্ধতি: 
»স্চ ৪3 

1101 


0110 1110 0011 


010 000 010 101 

0900 , 1000 , 00900 ,0101 , 0100. 

++ কিল 

(4বিট করে নিয়ে, হেক্সাডেসিম্যালে যোগ করার জন্য] 

এখন, ৯৯ 
০ 
বা 


000901101110-00111101 
000010900000: 0101 0100 
01110 1001 0901 


ছে চট | 
25০+ 75 08591) 


হতেন --7০+ 5০ /গলেট সরবাতি জলে ঠিলেটে 
ক. দ্বৈত নীতি বলতে কী বুঝ? ১ 

ু কাজের ওপর ভিত্তি করে রেজিস্টারের বিভিন্ন ধরন হয়ে থাকে_ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. উদ্দীপকের ফাংশনটির লজিক চিত্র জক এবং ব্যাখ্যা করো। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের ফাংশনটি কী শুধু ২/১ গেইটের সাহায্যে 
বাস্তবায়ন করা সম্ভব? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন দৈত নীতি (99001 79790116): আ্যান্ড এবং অর অপারেশনের 

সাথে সম্পর্ক যুক্ত সকল উপপাদ্য বা সমীকরণ দ্বৈত নীতি মেনে চলে । 

৪) ত্যান্ড 0.) এবং অর (+) অপারেটর পরস্পর বিনিময় করে । 

&) ০ এবং 1 পরস্পর বিনিময় করে। যেমনঃ 0+ 11 
অপারেটরগুলোর পরস্পর বিনিময় করে 1.0-0 ইহাও একটি বৈধ 
সমীকরণ । 

[ুস্জু রেজিস্টার হলো কিছু ফ্রিপ ফলুপের সমন্বয়ে তৈরি ডিজিটাল বর্তনী যা 

সীমিত সংখ্যক বাইনারি বিট ধারণ করতে পারে। গঠনের ভিত্তিতে 

রেজিস্টার দুই প্রকার। প্যারালাল লোড রেজিস্টার এবং শিফট 
রেজিস্টার। আবার কাজের উপর ভিত্তি করে রেজিস্টার অনেক ধরনের 
হতে পারে। যেমন: আ্যাকিউমুলেটর, প্রোগ্রাম কাউন্টার, মেমোরি 
রেজিস্টার। এ সকল প্রতিটি রেজিস্টার ভিন্ন ভি কাজে ব্যবহৃত হয়। 
চু উদ্দীপকের ফাংশন, _ 79 + 8০ ফাংশনের সার্কিট হবে নিম্নরূপ, 
& 


ফাংশনের সার্কিটে মৌলিক লজিক গেইট সমূহ বাবহৃত হয়েছে। 
সার্কিটটি বাস্তবায়নে ২টি 1২০7 গেইট। ২টি 4১ গেইট এবং ১টি 
0. গেইট ব্যবহৃত হয়েছে। 

চু্ধু উদ্দীপকের ফাংশনটি শুরু ২/) গেইটের সাহাযো বাস্তবায়ন 
সম্ভব এবং তা নিচে দেখানো হলো: 


ন-79+80 


ছয়েব্মুুস্ট ডাঃ ইয়ামিন তার ছাত্রকে জিজ্ঞাসা করল “তোমার বয়স 
কত"? ছাত্র বলল (19)॥ এরপর ডাঃ ইয়ামিন আবার জিজ্ঞাসা করল, 
তোমার বয়স কত ? ছাত্র বলল (84) অতঃপর আবার জিজ্ঞাসা করল 
1 বিষয়ে তুমি অর্ধবার্ষিক ও বার্ষিক পরীক্ষায় কত পেয়েছ? ছাত্র বলল 
যথাক্রমে 76)+ ও 35) নম্বর পেয়েছি। 

/৫উগা ক্যান্টনমেন্ট গারলীক জ্লেল চায় 


ক. কাউন্টার কী? ১ 

খ. “রেজিস্টার হলো কতগুলো ফ্রিপ ফ্রুপের সমস্টি"-ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. উদ্দীপকে বাবার বয়স থেকে ছাত্র বয়স ২-এর পরিপূরকের 

মাধ্যমে বিয়োগ কর (৮ বিট রেজিস্টার ব্যবহার করে)। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকে ছাত্র কোন পরীক্ষায় সর্বোচ্চ নস্বর পেয়েছে এবং কত 

বেশি পেয়েছে? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 
১২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


নু কাউন্টার হলো এমন একটি সিকুয়েঙ্গিয়াল সাকিট যাতে দেয়া 
ইনপুট পালসের সংখ্যা গুণতে পারে । 

চুর রেজিস্টার হলো এক ধরনের ডিজিটাল বর্তনী যা কতকগুলো ফ্লিপ 
ফ্ুপের সমন্বয়ে তৈরি করা হয়। 

প্রতিটি ফ্রিপ ফ্লুপ একটি করে বাইনারি বিট সংরক্ষণ করতে পারে। 
সুতরাং ॥ বিট রেজিস্টারে ॥ সংখ্যক ফ্রিপ ফ্ুপ থাকে এবং এটা ॥ বিট 
এর যেকোনো বাইনারি তথ্যকে ধারণ করতে পারে। ব্যাপক অর্থে 
রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপ ফ্লপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। 

ছু উদ্দীপকে ছাত্রের বয়স _ (19) বছর 

উদ্দীপকে বাবার বয়স _ (84) বছর 

উদ্দীপকে বাবার বয়স থেকে ছাত্রের বয়স 2 এর পরিপূরক এর মাধ্যমে 
নিচে বের করা হলো_ 

এ. (84)1০5 (01010100)১ 1৮ বিট রেজিস্টারের জনা] 


(019) (90010011) [১-এর পরিপূরক 

স» 00010011 

৬৬৬৬৬ 

_11101101 

+ 

05)8511101101 
(84)8  _01010100 
€519)9 »11101101 
(5) 51010901 

অতিরিক্ত ক্যারি বিট বিবেচনা করা হয় না। 


(65) ₹(01000001): 
চুন উদ্দীপকে ছাত্র অর্ধ-বার্ষিক পরীক্ষায় পেয়েছে -€76)॥ নম্বর এবং 


বার্ষিক পরীক্ষায় পেয়েছে (37) স্বর । 
406) »7৪1+6৯৪" 
স56+6 
স(62)0 
338) লও ৪ 161+ 8৯16৭ 
স16+151 
স4৪+15 
5063) 
* ছাত্রটি বার্ষিক ২ (63 _ 62) ৯ (1) নম্বর বেশি 
পেয়েছে। 
হয়ত 
দৃশ্যকল্প-১ দৃশ্যকল্প-২ 
৯৪ 
ম ৬. 2 
লাই নদ 
লগা লিঃ দি 
/ঠউহাম কাননে গাকাদিক জালা চঠগাম/ 
ক. ইউনিকোড কী? ্ 


খ. কোন কোন গেইট কে সর্বজনীন গেইট বলা হয় এবং কেন? ২ 
গ. দৃশ্যকজ্প-১ এর 158-। শুধু /9 &০৩ দিয়ে বাস্তবায়ন সম্ভব 


ব্যাখ্যা কর। তু 
ঘ. দৃশ্যকল্প-২-এ চ-1 দ্বারা 5&-2 বাস্তবায়ন সম্ভব কিনা? 
যুস্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 


17005:/1920/7/170/9024.00171 


১২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু বিশ্বের সকল ভাষাকে কম্পিউটারের কোডভুস্ত করার জন্য বড় বড় 
কোম্পানিগুলো একটি মান তৈরি করেছে। এ মানই ইউনিকোড । 
ইউনিকোড মূলত ২ বাইট বা ১৬ বিটের কোড । এই কোডের মাধ্যমে 
২১ বা ৬৫,৫৩৬ টি অদ্ধিতীয় চিহৃকে নিদিষ্টি করা যায়। 
[ছু যে লজিক গেইট দ্বারা মৌলিক লজিক গেইটসহ অন্যান্য সকল 
লজিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায় তাকে সর্বজনীন গেইট বলে : যেমন 
নর (40) গেইট, ্যান্ড (২4149) গেইট । 
নর গেইট এবং ন্যান্ড গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলার কারণ হচ্ছে এই 
দুইট গেইট দ্বারা মৌলিক গেইট ও অন্যান্য যৌগিক গেইট তৈরি করা 
সম্ভব । অর্থাৎ যে কোনো লজিক গেইট এই দুইটি গেইট দ্বারা তৈরি করা 
সম্ভব। তাই ন্যান্ড ও নর সর্বজনীন গেইট । 
ছু দৃশ্যকদ-১-এ শুধু /৭9 গেইট দিয়ে £18-1 বাস্তবায়ন সম্ভব । 
-৮৪৪+৪৪ 
সম৪+8+88 


২2৪+48+88 


ছু দৃশ্যক্-১ এ 178-] হলো 1181 /১৫৫৩ এবং 78-2 এবং হচ্ছে 
নি 4৫৫০। নিচে হাফ-আ্যাভারের সাথে ফুল-জ্যাডারের, বাস্তবায়ন 
দেখানো হলো_ 


০) 
৮৯ (0৮. 
৪৮ দিও 

_ 
0 5 

ড 
দু'টি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরির জন্য দু'টি 
হাফ-আ্যাডার ও একটি অর গেট লাগে। প্রথম হাফ-আ্যাডারের ইনপুট 
ও % থেকে যোগফল ও$। ও ক্যারি 0) পাওয়া যায়। দ্বিতীয় হাফ- 
আ্যাডার থেকে যোগফল 32 ও ক্যারি ৫2 পাওয়া যায়। 
ফুল-আ্যাডারের যোগফল 9 ও ক্যারি ০০ হলে- 
১-/৪৪৪দে 
-3৬% 


প্রথম হাফ-আ্যভারের 
কষেত্রে- 
-৪৪৪ এবং 
০৪৪ 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারের 
কষত্রে- 
2310 
২898৪ 
এবং ০2-$0% 
২৫১৪৪) 


11 


রহিম সাহেবের শয়ন কক্ষে ফ্যান চলছে। ফ্যানটির মূল 
 সুইচের পাশপাশি একটি বেড সুইচও আছে। রহিম সাহেবের ঠান্ডা 
অনুভূত হওয়ায় তিনি বেড সুইচটি অফ করলেন। ফলে ফ্যানটি বন্ধ 
হয়ে গেল। ফ্যানের মূল সুইচটি অন/খোলা থাকা সত্তেও ফ্যানটি বন্ধ 
হয়ে যাওয়ায় তিনি চিন্তায় পড়লেন, এটি কিভাবে সম্ভব৷ 
058 
এব গেইট কী? 
“কম্পিউটার 


নেট ব্বহারের ফলে অফিস পরিচালনার 
খরচ কম লাগে"_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
উরে কিন রে 
হওয়ার কারণ ব্যাখ্যা করো । 
উদ্দীপকের বর্ণনা অনুসারে তৈরি করা সাকিটটির ঝ 
কে সরকার 
না? তোমার মতামত দাও। 
১৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক সাকিট দুই বা ততোধিক ইনপুট দিয়ে 
একটি মাত্র আউটপুট পাওয়া যায় এবং আউটপুট হবে ইনপুটগুলো 
যৌন্তিকগুণের বিপরীত 1২/১1) &০ বলে । 
চুর দুই বা ওতোধিক কম্পিউটারের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করে 
কম্পিউটার নেটওয়ার্ক তৈরি করা হয়। এ নেটওয়ার্কের প্রধান উদ্দেশ্য 
কম্পিউটার সমূহের মধ্যে বিভিন্ন প্রকার রিসোর্স শেয়ার করা । আর এই 
রিসোর্স শেয়ারিং এর ফলে. খরচ কমে যায়। ফলে নেটওয়ার্ক ব্যবহার 
করলে খরচ কমে যায়। 
রহিমের রুমের বেড সুইচকে /২, মুল সুইচকে 9 ধরি এবং ফ্যানকে 
ধরি এবং সুইচ অন অবস্থাকে ১ এবং সুইচ অফ অবস্থাকে ০ 
ধরি। আরও মনে করি ফ্যান এর ঘুরা অবস্থাকে ১ এবং বন্ধ 
অবস্থাকে 0 ধরি। যেহেতু রহিমের বেড রুমের একটি সুইচ অফ 
করলে ফ্যানটি বন্ধ হয়ে যায়। 
তাহলে রহিমের বেডরুমের ফ্যানের সত্যক সারণি হবে নিম্নরূপ: 
৪ ৪ 
0 
। 0 
০ ০ 
। । 
উপরোস্ত সতাক সারণি হতে পাই $-4; যাহা একটি ত্যান্ড গেইটের 
লজিক ফাংশন । সুতরাং উদ্দীপকে বর্ণিত ফ্যানের সাথে আন্ড গেটের 
মিল রয়েছে। 
চূত্ধ উদ্দীপকে 
করলে ফ্যানটি বন্ধ হবে না 
৪ 
০ 
॥ 
। 
উপরোস্ত সত্যক সারণি হতে পাই, 
৮-৯৪+৯৪+৪৪, 
০9৪+৪+৮৪ 
০৪(৯+৪)+৪৪ 
_৪+% 
₹50৪+/)0৪+৪8) 
₹08+%) 
₹৪+: যাহা একটি অর গেইটের লজিক ফাংশন ৷ সুতরাং 
উদ্দীপকে পরিবর্তিত অবস্থাটির অর গেটের সাথে মিল রয়েছে। 
আবার রহিমের বেড রুমে সাকিট ত্যান্ড গেইট এর পরিবের্তে অর গেইট 
করলে ফ্যানটি একটি সুইচ অফ করলে বন্ধ হবে ন। 


ক. 
১ 


৫ 


ঘ. 


9 
0. 


অনুসারে সার্কিটিকে যে পরিবর্তন করলে একটি সুইচ অফ 
। তার সত্যক সারণি নিম্নরূপ । 
৪ 


1 ! 
9. 1 
॥ । 


71101024-0017 


আউটপুট 
$ 
[০০4 


ক. রেজিস্টার কী? 

খ. নি ইল বাইন সং শু 
২ 

গ. রকি আক ইট অন 


সত্যক সারণি ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. রক টির যা ক চি-২. এর মজিক কী বাদ 
করা যায় কিনা? বিশ্লেষণ করে মতামত দাও । ৪ 
১৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুত্রু রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপ ফ্লপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 
অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। 

চুর দশমিক সংখ্যার দশটি ভিন্ন ভিন্ন অবস্থা প্রকাশ করা সম্ভব তবে তা 
খুব কঠিন ও বায়বহুল। কিন্তু বাইনারি সংকেত ০, ১ কে খুব সহজেই 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। ডিজিটাল 
সিগনালে 0 কে 0 এবং ! কে 0৭ হিসেবে বিবেচনা করলে সহজে 
বোধগম্য হয় বিধায় ডিজিটাল ডিভাইস বা কম্পিউটারে বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। এ সকল নানাবিধ কারণে কম্পিউটার ডিজাইনে 
বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহূত হয় । 

চুর রকচিতর-১ হলো হাফ-আ্যাডারের। দুই বিট যোগ করার জন্য যে 
সমস্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আ্যাডার বলে। হাফ-আ্যাডারের 
দুটি ইনপুট ও দুটি আউটপুট থাকে । আউটপুট দুটির মধ্যে একটি 
(যোগফল বা সাম (011) অপরটি (0873) ক্যারি। একটি হাফ-আ্যাডার 
(0781 8449) বর্তনীর / ও 9 দুটি ইনপুটের যোগফল ও ও ক্যারি ৫। 
নিচে 118114/00- সত্যক সারণি দেখানো হলো- 


1700 0050 
41815 ০. 
67107-07-9 
০. 1 1 9. 
॥10717170 
1 1 9. 1 
উপরোস্ত সত্যক সারণি থেকে পাই, 
লএ£8৫৫০. এর সমীকরণ : 


৩-%,৪+4ট এবং 054৪ 
নিচে 1118৫৫৩ এর লজিক চিত্র দেখানো হলো 
১ 09. 


চিত্র: মৌলিক গেইটের মাধ্যমে হাফ-আযাভারের লজিক সাকিটি 


চুর রকচিত্র-১ হলো হাফ-আ্যাডারের এবং ব্লকচিত্র-২ হলো ফুল- 
আ্যাডারের। দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি 
করা যায়। এখানে ০ ০৬। এর জন্য অতিরিত্ত 0. গেইট যুক্ত করা 
হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও 8 এর যোগফল, $। এবং ক্যারি 0 
০, প্রথম হাফ-আ্যাভারে, $। _ /১৪ এবং 0।- 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো 51 ও 0 এবং আউটপুট 
যোগফল 53 ও ক্যারি ০১ 
সুতরাং দ্বিতীয় 111 8৫৫০ এ যোগফল, $১- 51 0 
83990 
এবং 025 $10. 

» (8998)0। 

ফুল-আ্যাডার এর যোগফল 9 ও ক্যারি 0, হলে, 
5 54698 ৪ 0 
নও 


এবং 0০8 80+ 48 0+880)+ 490 


0০ ৪+88)+ 58 (0+০) 


চিত্র: হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে ফুল-আ্যাডার লজিক ডায়াগ্রাম 


হয়া 
চ/ লু ১৮ 
চিত্র-১ চিত্র-২. 
/মালিজবাজার সরকারি নাহিলা লেজ মোলভাবাজার 
ক. ফ্রিপ-্রুপ কী? ্ 


খ. ১+১- ১ ব্যাখ্যা করো। 
গ্‌ উপ পরত গেইট বারা যৌলিক গেইটসমুই 


বাস্তবায়ন সম্ভব'_ দেখাও ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ১নং ব্লক ডায়াগ্রাম হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে 

বাস্তবায়ন সম্ভব- ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর একটি অবস্থা সক্রিয় এবং অন্য অবস্থা নিষ্ক্রিয় এমন বিশেষ দুই 
অবস্থার ইলেকট্রনিক প্রবাহ ব্যবস্থাকে মাল্টি-ভাইবরেটর বলা হয়। 
মাল্টি-ভাইব্রেটর বিভিন্ন ধরনের হয়। তার মধ্যে স্থায়ী মাল্টি- 
ভাইব্রেটরকে ফ্লিপ-ফ্লুপ বলে। ফ্লিপ-ফ্রুপ হলো অস্থায়ী মেমোরি 
এলিমেন্ট যা দিয়ে রেজিস্টার তৈরি হয়। 

চু বুলিয়ান আ্যালজেবরার অর অপরেশনে, দুইয়ের অধিক চলকের 
বেলায়, যেকোনো একটি চলক সত্য হলে অর অপারেশন এর ফল সত্য 
হয়। বুলিয়ান আআলজেবরায় সত্য । এবং মিথ্যাকে 0 দ্বারা চিহ্নিত করা 
হয়। এখানে 0 এবং | কোনো সংখ্যা নয় এরা আসলে লজিক লেভেল । 
সুতরাং বুলিয়ান আ্যালজেবার অর অপারেশন অনুসারে ১+১-১। 


/76605://122017117012024-2017 


[জু উদ্দীপকে ২নং চিত্র বারা ন্যান্ড গেইট নির্দেশিত হয়েছে। 1২/410 ৪৫৩ 

হলো সর্বজনীন গেইট । তাই এই গেইট দিয়ে অন্যান্য সকল গেইট 

বাস্তবায়ন করা যায়। নিচে ন্যান্ড গেইট দিয়ে মৌলিক গেইটগুলো 

বাস্তবায়ন করা হলো । 

১. দিবা) থেকে 07 8৭16; /বা0 ৪৩ এর সবগুলো ইনপুট 
সমান হলে কিংবা ইনপুট শর্ট করে প্রদান করলে 107 &৩ 
হিসেবে কাজ করবে। চিত্রমতে / ইনপুট এর জন্য ০4০: হবে 


% 5 এটি একটি 1078৩ এর ০০০০এ। 


২০ 


04০ 


চিত: ম/9 ৪৫৫৩ হতে 07 8০৫ বাস্তবায়ন 


২. বিঠখা) 891৫ হতে 0৮. 8৪৫০: তিনটি 1২/1১ ৪4৩ যার 
প্রথমটির ইনপুটদ্বয় 4, দ্বিতীয়টির ইনপুটদ্বয় ৪, এমনভাবে 
সংযোগ করি যেন প্রথম ও দ্বিতীয়টির ০00০, তৃতীয় /২14) 
&০ এর দুটি ইনপুট রূপে স্থাপন করা হয়। তৃতীয়টির ০8100. 
0₹ ৪৫০ এর ০০1০ প্রদান করলে 0. ৪৩ বাস্তবায়িত হবে। 


চিত্রটি নিষনরূপ : 
* 


এ 


এ 


৪ ৮+৪ 
ন্ূ 


চি 016 হতে 0 ৪৪ বয়ন 


ও ৪718 এর জন্য চিত্র হতে ০4০ %_.ট-৯+ট 
৭ /১+ ৪. এটি 0 &/০ এর ০৬. অতএব 07২ ৪৩ 
বাস্তবায়িত হলো। 

৩, /১৭) 8৪1 হতে 4৭) £816: দুটি 140 ৪৫৩ এর মধ্যে 
প্রথম /৭9 8৪০ এর ০১০৬ দ্বিতীয় /149 ৪০ এর 120 
হিসেবে ব্যবহার করলে 0 &4৩. এর ০//০০। পাওয়া যাবে? 


10070 রি 


চির : 1840 8 সারা 414 8০ বাস্তবায়ন 


4. 97190 এর জন্য চিত্র হতে ০184  7.8 ₹ 4.8 
এটি /৭0 &৪৩ এর ০9/০.। অতএব /4 ৪৭৩ বাস্তবায়িত 
হলো। 
[নর রকচিত্র-১ হলো ফুল-আ্যাডারের। দুটি হাফ-আ্যাডারের সাহায্যে 
একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। এখানে 0থাঠ ০. এর জন্য 
অতিরিস্ত 07 গেইট যুক্ত করা হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট /, ও 9 এর যোগফল, 3। এবং ক্যারি 0 
১" প্রথম হাফ-আ্যাডারে, $। 4৪9৪ এবং 0।₹ 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো $। ও 0 এবং আউটপুট 
যোগফল 52 ও ক্যারি ০2 
সুতরাং দ্বিতীয় 11811 /১04৩7 এ যোগফল, 32₹ 5 0 


»8998990 
এবং ০১530 
₹9998)0. 
ফুল-আযাডার এর যোগফল ও ও ক্যারি ০, হলে, 
54৪৪০ 
৪2 
এবং 0০ ৪0+ 48 0+880+ 880 
₹( 0৪ +/8)+ 8৪ 0+০0) 
009 9)+ 88 


05৯0 


-]-1০1০1৯ 
1০11০] 
০1-1-1০1৯ 


৮ 
9. 
9. 
০. 
॥ 


(ঠরাজাজ্া সরব্যালি কলেজ রাজা 
ক.. লজিক গেইট কী? ১ 
খ, রিনি মুত ভিসন নর 
হয়? 
গ. উপ নট টি গেইট দি 
বাস্তবায়ন করো। 
ঘ. উদীপক-১ ও উষীপক-২ হতে পাত লজিক গেইট দিলে 
উদ্দীপক-৩ হতে প্রাপ্ত আউটপুট সমীকরণ বাস্তবায়ন যোগ্য 
কি-না তাবিগ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
নুর বুলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। অর্থাৎ 
যেসব ডিজিটাল সাকিট যুস্তিভিত্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে সে 
সকল সার্কিটকে লজিক গেইট বলে । 
চুর কি-বোর্ড থেকে ইনপুট দেওয়ার জন্য যে সার্কিট ব্যবহৃত হয় 
তাহলো এনকোডার। যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধ্যমে মানুষের বোধগম্য 
ভাষাকে কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় রূপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ 
আনকোডেড ডেটাকে কোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে 
এনকোডার বলে। 


[ু্র দ্দীপকে -১ হতে প্রাপ্ত আউটপুট হলো- 
৯+8)05+8) 


8+88+48+88 


5৪+৪৪ 


সত 

২8:৪৪ যা ১-0% গেইটের লজিক ফাংশন । 

একটিমাত্র গেইট দিয়ে সমস্ত গেইট বাস্তবায়ন করা এমন গেইট হলো 
ন্যান্ড ও নর গেইট। 


124.00171 


শুধু ২০0 গেইট দিয়ে ১-০0%২ গেইট এর লজিক চিত্র বাস্তবায়ন: 
চি -89+48 


চুর ২এর পরিপূরক গঠনের প্রয়োজনীয়তা নিননরূপ: 

*. ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বনী 
প্রয়োজন। সরল বর্তনী দামে সম্তা এবং ঘুত গতিতে কাজ 
করে। 

*. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্ৃযুন্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন 
সংখ্যা যোগ করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

*  ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর 


০১+৪)+0৯+8) পরিপূরক পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 
ল৫+8)+8+8) [ঘন উদ্দীপকের ফাংশন হচ্ছে, চ-/১৪+ 80. । নিচে এর সত্যক সারণি 
4৪ রি তৈরি করা হলো: 
() *জাতা নব ৪7587 8277 
ন্‌ ৪৪) 01671077777 ঢ ঢ ঢ 
ু শপন্জ | [8৮77 
ভে) 15777117767716 
চিত্র: শুধু ৭0. গেইট দিয়ে ১:0২ গেইট এর লজিক বাস্তবায়ন 170707077 ঢ 9 ঢ 
11077170171 ০ । 1 
11110101010 0710 
[ুন্ত উদ্দীপকে ২ নং হতে পাই, 17111116750 9 9 9 
কিন ছু ন্যান্ড গেইট হলো সর্বজনীন গেইট। সুতরাং ন্যান্ড গেইট দিয়ে 
ম্ সমস্ত গেইট সহ. ঘেকোনো ফাংশন বাস্তবায়ন করা যায়। নিচে ন্যান্ড 
শু গেইট দিয়ে উদ্দী 
রঃ চ-ম৪+৪০ 
যা আ্যান্ড গেইটের লজিক ফাংশন । ই 
উদ্দীপক-৩ হতে পাই স্র্ন 
8980 


১-7৪+৮ 5/৪৪ যা উদ্দীপক-১ এর আউটপুট এবং 748, 
উদ্দীপক-২ এর আউটপুট । সুতরাং উদ্দীপকে-৩ উদ্দীপক-১ এবং 
উদ্দীপক ২ হতে প্রাপ্ত আউটপুট দিয়ে উদ্দীপক-৩ কে বাস্তবায়ন করা 
যায়। 

57৪+) 5৪৪৪ এবং 54৪. এর লজিক সার্কিট নিননরূপ: 


৮৪ 


চ579+80 /উজ্ সরলার লেজ পৃটাথালটি 
বুলিয়ান স্বতঃসিদ্ধ কী? ১ 
২-এর পরিপূরক গঠনের প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা করো। ২. 
উদ্দীপকের আলোকে ফাংশনটির সত্যক সারণি তৈরি করো ৩ 
উদ্দীপকের ফাংশনটি কী শুধু 0 গেইটের সাহায্যে 
বাস্তবায়ন করা যায়? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্নু বুলিয়ান আযালজেবরায় যোগ ও গুণের সাহায্যে সমস্ত গাণিতিক 
কাজ করা হয়। যোগ ও গুণের জন্য বুলিয়ান আযালজেবরা বিশেষ কিছু 
নিয়ম সত্য হিসেবে মেনে নেওয়া হয়। এই নিয়মগুলোকে বলা হয় 
বুলিয়ানের স্বতঃসিদ্য। 


শরহে 


41111 


রবি “সি” ভাষায় দুটি সংখ্যার যোগফল বের করার জন্য একটি প্রোগ্রাম 
তৈরি করলো। প্রোগ্রামটি রান করার সময় সে কী-বোর্ডের মাধ্যমে 
দশমিক সংখ্যা ৯৮ ও -২৩ ইনপুট ডেটা এন্ট্রি করে ফলাফল পেলো 
৭৫। রবির পাশে থাকা তার ছোট ভাই রিফাত এই বিষয়টি দেখে 
রবিকে বলল “আাচ্ছা ভাইয়া, তুমি তো বলেছ কম্পিউটার দশমিক সংখ্যা 
বুঝে না। তাহলে কীভাবে যোগফল হিসাব করলো”? উত্তরে রবি বলল 
যে, কম্পিউটার বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতিতে যোগফল নির্ণয় করে। 


/দজীবাজার সরকারি জলে মোলতাক্কার 

ক. 490 কী? ১ 
খ. বিট ও বাইট এক নয়'_ কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত পদ্ধতিতে যোগের সমাধান করার জন্য 
২-এর পরিপূরক গঠনের গুরুত্ ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. ২-এর পরিপূরক পদ্ধতিতে উদ্দীপকে বর্ণিত ইনপুট 
ডেটাছয়ের যোগফল হিসাব করে দেখাও । ৪ 

১৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভর 5০]-এ পূর্ণরপ হলো 44701080) 9থ্ 0০৫6 0. 
ঢাঝএযা, [0101910৩1 এটি বহুল প্রচলিত আলফানিউমেরিক 
কোড। 

ছু বইনারি ডিজিট ০ ও ১ কে বিট বলে । আর ৮ টি বিট মিলে তৈরি 
হয় বাইট। সুতরাং বিট ও বাইট একই নয়। 


124.00171 


[ঘুর কোনো বাইনারি ।-এর স্থলে 0 এবং 0 এর স্থলে | দ্বারা 

প্রতিস্থাপন করলে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাকে উত্ত সংখ্যার ১'এর 

পরিপূরক বলে। কোন বাইনারি সংখ্যার | এর পূরকের সাথে! যোগ 
করলে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় তাকে উত্ত বাইনারি সংখ্যার ২ এর 
পরিপূরক বলে। 

২-এর পরিপূরকের গুরুতু নি্নবূপ : 

প্রকৃত মান, ১-এর পরিপূরক, ২-এর পরিপূরক গঠনে ধনাত্মক সংখ্যার 

ক্ষেত্রে কোনো তফাৎ নেই; সব ক্ষেত্রে চিহৃ-বিট ০ হয় ও সংখ্যাটির 

জন্য স্বাভাবিক বাইনারি গঠন ব্যবহার করা হয়। তবে ঝণাত্মক সংখ্যার 

জন্য ভিন্ন ভিন্ন গঠন যেমন প্রকৃত মান গঠন, ১-এর পরিপূরক গঠন ও 

২-এর পরিপূরক গঠন ব্যবহার করা হয়। 

২-এর পরিপূরক গঠনের গুরুত্ব নিচে বর্ণনা করা হলো- 

1. প্রকৃত-মান ও ১-এর পরিপূরক গঠনে ০ এর জন্য দুটি বাইনারি 
শব্দ (+০ ও -০) সম্ভব। কিন্তু বাস্তবে +০ ও -০ বলতে কিছু নেই। 
বাস্তবে শুধু ০ আছে। ২-এর পরিপূরক গঠনে এ ধরনের কোনো 
সমস্যা নেই। 

॥. ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । 
সরল বর্তনী দামে সন্তা এবং দুত গতিতে কাজ করে। 

1॥॥. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহযুস্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

1৮. ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
ব্যবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 

[ত্র ২এর পরিপূরক পদ্ধতিতে উদ্দীপকে বর্ণিত ডেটাদ্বয়ের যোগফল 

নির্ণয় করে দেখানো হলো- 

(98)0(-23)0 

এখানে 23 খানাত্মক তাই 23 এর ২'এর পরিপূরক করতে হবে। 

(98)105(0110 0010)2 

(23)05(00010111)2 

00010111 এর ১'এর পরিপূরক 111010009 


1 
00010111 এর ২'এর পরিপূরক 11101001 
সুতরাং (-23)0(11101001)3 
এখন, 
(98)1০-0110 0010), 
(33)12 
101001011 
ক্যারি বিট বাদে যোগফল বাইনারিতে 01001011 যা দশমিকে 751 
হেব আইসিটি রলাসে রিফাত স্যার শাপলাকে তার ক্লাস রোল 
বলতে বলায় সে বলল _(83)161 /রিজল্াহী সরব্ারি। নিট কলেজ: রাজপাট 
অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতি কী? ১ 
. 1011 কোন ধরনের সংখ্যা পদ্ধতি? ২ 
শাপলার ক্লাস রোল কে বাইনারিতে রূপান্তর করো। ৩ 
শাপলার বার্ষিক পরীক্ষার রোল (159)।) হলে ফলাফলের 
পরিবর্তন কী হচ্ছে? ৪ 
১৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা করার জন্য ৮(আট) টি অঙ্ক বা 
ব্যবহৃত হয় তাকে অক্টাল সংখ্যা পদ্ধতি বলে। এই পদ্ধতিতে 

ব্যবহৃত অঙ্ক বা প্রতীকগুলো হলো ০, 1, 2, 3, 4, 5.6 ও 7 | 
ছু সংখ্যা চেনার সবচেয়ে সহজ উপায় হলো বেজ এবং সংখ্যাটিকে 
ব্যবহৃত সর্বোচ মৌলিক প্রতীক । ১০১১ সংখ্যাটিতে কোনো বেজ নাই। 
১০১১ 'সংখ্যাটিতে সর্বোচ্চ অংক হলো ১। ১ বাইনরি, অস্টাল, ডেসিম্যাল 
ও হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতেই আছে। সুতরাং ১০১১ সংখ্যাটি 
বাইনরি, অক্টাল, ডেসিম্যাল ও হেক্সাডেসিম্যাল সবগুলো সংখ্যাই হতে 
পারে। 


প্রন ঞ এ 


717. 


ছু শাপলার ক্লাস রোল, 

(83) 

01011 0011)5 
সুতরাং শাপলার ক্লাস রোল বাইনারিতে ₹ (1011 0011) 
চূত্ত শাপলার ক্লাস রোল, 

(83) 

২৪৮1643৮167 

+1116+3৮1 

+11৯16+3৯1 

_(179)9 
শাপলার ক্লাস রোল ছিল (179) এবং শাপলার বার্ষিক পরীক্ষার রোল 
0159) । দেখা যায়, শাপলার বার্ষিক পরীক্ষার রোল (159) কম। 
সুতরাং শাপলা বার্ষিক পরীক্ষাতে ভালো করেছে। 


52711 
চিত্র-১ 


ছাট সরকারি দিটি কলেজ, রাজপাট 


ক. মৌলিক লজিক গেইট কী? ১ 

খ. 0২ গেইট কী সর্বজনীন গেইট? ২ 

প্‌. ভি) 2তে হল জা কন 
তার সত্যক সারণি তৈরি করো। 


দিত হুর করলে বে গেইট ভে হাব. তার 
আউটপুট ০ (শূন্য) পেতে /. ও 8 এর ইনপুট কী কী দিতে 
'হবে__ যু্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বুলিয়ান আ্যালজেবরার ব্যবহারিক প্রয়োগের জন্য যেসব ডিজিটাল 
ইলেকট্রনিক্স সার্কিট ব্যবহার করা হয় তাকে লজিক গেইট বলে। অর্থাৎ 
যেসব ডিজিটাল সার্কিট যুক্তিভিত্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে সে 
সকল সা্কিটকে লজিক গেইট বলে । 
চুর যে সকল লজিক গেইটের মাধ্যমে বুলিয়ান আ্যালজেবরার মৌলিক 
অপারেশনের ব্যাখ্যা ও বিশ্লেষণ করা হয় তাদেরকে মৌলিক গেইট 
বলে। মৌলিক গেইট তিনটি যথা: 08, /.119. 301'। আর যে সকল 
গেইটের সাহাযো মৌলিক গেইটসহ অন্যান্য সকল প্রকার গেইট তৈরি 
বা বাস্তবায়ন করা যায় সেই সমস্ত গেইটকে সর্বজনীন গেইট বলে। 
সর্বজনীন গেইট দুইটি যথা: 130. ?২/,৭। তাছাড়া 0₹ গেইট দিয়ে 
অন্যান্য গেইট বাস্তাবয়ন করা যায় না। সুতরাং 0 সর্বজনীন গেইট 
নয়। 


ছু চিত-১ হলো আ্যান্ড গেইট। বুলিয় বীজগণিতের ত্যান্ড অপারেশন 
বাস্তবায়নের জন্য ব্যবহৃত হয় আন্ড গেইট । যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক 
সার্কিটে দুই বা ততোধিক (দুয়ের অধিক) ইনপুট দিয়ে একটি মাত্র 
আউটপুট পাওয়া যায় এবং আউটপুটটি হয় ইনপুটগুলোর যৌন্তিক 
গুণের সমান তাকে /খ0 0৩ বলে । নিচে /)) &০ এর সত্যক 
সারণি দেখানো হলো-. 


সত্যক সারণি হতে দেখা যায়, কেবল যখন 41 এবং ৪-| হয় তখনই 
কেবল আউটপুট ১ হবে। 


124.00171 


চূত্ু চিত্র ১ এবং চিত্র ২ যুত্ত করেলে যে গেইট পাওয়া যায় তাহলো 
বৈ/9 গেইট । মাঝ) ৪৪৩ হচ্ছে 40 4৩ ও 07 ৪৩ এর 
সমন্বিত একটি গেইট অথণি /1) ৪৩ এর আউটপুটকে 1307 4৩ 
দিয়ে প্রবাহিত করলে যে আউটপুট পাওয়া যায় তাকেই ২40 ৪৮০ 
বলা হয়। /14 &৩ যে কাজ করে এই গেইট তার বিপরীত কাজ 
করে। অর্থাৎ ব/৭) ৪৭ হচ্ছে যৌন্তিক গুণের বিপরীত গেইট । /, ও 
8 দুটি ইনপুটবিশিষ্ট 1/.৭0 8৭৫৩ এর সত্যক সারণি (101) 78৮7) 
দেখানো হলো__ 
1001 


৪] 4৪ 


ভোটার 
%528 


0. 
0 
রী 


[০1141 


0 
1 
0. 
] 


চিজ আউটপুট 0 পেতে & ও ৪ এর মান | 
দিতে হবে। 
তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তি বিষয়ক একটি কর্মশালায় 
অংশগ্রহণ করতে সজিব রাজশাহী থেকে ঢাকা যাওয়ার জন্য (২৩৪)৮ 
টাকায় টিকিট ক্রয় করল। তার বন্ধু সৌরভ চট্টগ্রাম থেকে ঢাকা আসার 
জন্য (১০১)১৬ টাকায় টিকিট ক্রয় করল-। নিউ বগলা রদ 
ক. নন-পজিশনাল সংখ্যা কী? 
খ. (১১০১০০১)২ সংখ্যাটির ২-এর পরিপূরক সংখ্যাটি লিখো । র্ 
গ. সজিব ও সৌরভ মোট চি 
ডেসিম্যালে প্রকাশ করো । 
চর ও রর যে কে বি টা টিটি 
করল তা বাইনারিতে প্রকাশ করো। 
১৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র যে পদ্ধতিতে সংখ্যার মান ব্যবহৃত চিহ্ন বা অক্তকসমূহের পজিশন বা 
অবস্থানের ওপর নির্ভর করে না তাদের নন-পজিশনাল সংখ্যা পদ্ধতি 
বলে। 


চুর 01101001 এর ১'এর পরিপূরক 10010110 
+ 


01101001 এর ২এর পরিপূরক 10010111 


[নর সজিব টিকিট কিনেছে, 
(2348 
28535844581 
-7%64+38+4৯1 
_(476)0 

কিনেছে, 


001) 
_।416+05161+1 516? 
৮256+0%16+1 8 
₹ (257) 
সজিব ও সৌরভ মোট টিকিট কিনেছে 476+257-733 টাকা । 


[নর সজিব টিকিট কিনতে বেশি লেগেছে 476-257-219 টাকা 


সংখ্যা, ভাগফল | ভাগশেষ 
219+2. 705 7 
109+2. 54 1 4 
54+2 হন ঢ 
27+2 নত ] 
13+2. 6 7 
6৯2 নি ০ 
চি ॥ 
12 0 7 


45219)0507011011)2 


ক. ফ্রিপ-ফ্রপ কী? ১ 

খ. একটি যোগের বর্তনীর বর্ণনা দাও। ২ 

গ. উদ্দীপকের আলোকে লজিক সাকিট তৈরি করো। তি 

ঘ. তৈরিকৃত লজিক সার্কিটের সাথে মৌলিক গেইট যুস্ত করে 

সরলীকরণ করলে ১-এর মান শূন্য হবে_ গাণিতিকভাবে 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছূত্রু একটি অবস্থা সক্রিয় এবং অন্য অবস্থা নিষ্কিয় এমন বিশেষ দুই 
অবস্থার ইলেকট্রনিক প্রবাহ বাবস্থাকে মাল্টিভাইব্রেটর বলা হয়। 
মান্টিভাইব্রেটর বিভিন্ন ধরনের হয়। তার মধ্যে স্থারী মাল্টিভাইব্রেটরকে 
ফ্রিপ-ফুপ বলে । 

[ত্র একটি যোগের বর্তনী হলো আ্যাডার। বিভিন্ন ধরনের কম্পিউটারের 
সকল গাণিতিক কাজ বাইনারি যোগের মাধ্যমে সম্পূর্ণ হয়। এ কারণে 
কম্পিউটার বিজ্ঞানে বাইনারি যোগ খুব গুরুতৃপূর্ণ অপারেশন। 
কম্পিউটারে যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ ইত্যাদি সব বাইনারি যোগের 
মাধ্যমে সম্পর হয়। যে সমবায় সার্কিট বা বর্তনী ছারা যোগ করা যায় 


তাকে আ্যাডার বলে। 


[৮ 


টতরিকৃত লজিক সা্কিটের সাথে ২২0১ গেইট যুস্ত করে সরলীকরণ 
কমে 407 সত বে দেহে লা সন নি 


. 
এবারে তাহলে, ১: /২8-৪ 
৪৪ 
০০ 
টি ৩ 
চিত্র 
/ভড়ত লাল কে নহাবিদ্ভালর, বাল্পিল। 
ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. ১০40 কী সমন্বিত গেইট? ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ. উদ্দীপকে 3 হতে প্রাপ্ত সীকরণকে সরলীকরণ করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকটির কী ধরনের পরিবর্তন ঘটালে আউটপুটদ্বয়ের মান 


। পাওয়া যাবে? যুক্তির আলোকে বিশ্লেষণ করো । ৪ 


১৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ত্র রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপর্রুপ এর সময়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথ্যকে সংরক্ষণ করে থাকে। রেজিস্টার এক প্রকার মেমোরি 
ডিভাইস। সাধারণত মাইক্রোপ্রসেসর ডেটা প্রক্রিয়াকরণের সময় 
অস্থায়ীভাবে রেজিস্টারে ডেটা সংরক্ষণ করে। 
ছু 7২০৭ হচ্ছে মৌলিক গেইট /£140, 08, 10] এর সমন্থয়ে 
তৈরি। আর এই জন্য ১২০1২ গেইটকে সমন্বিত গেইট বলে । 
চুন উদ্দীপক হতে পাই, 

0-5498)+(৯+8)8 

/+88+48+8৪ 
28+88+88+8. 
_80+1)+/08+8) 


ধু উদ্দীপকের ২ নং 0২ গেটের পরিবর্তে ২0৮. গেইট এবং ৪ নং 
01২ গেটের পরিবর্তে 4/৭2 ব্যবহার করলে আউট পুটছ্য় ১ পাওয়া 
যাবে। 


(9 8)/১8,8 
_৫98)/.0 


ছয়েক রহম, করিম, হারুন, রশিদ একসাথে ধান, গম, পেয়ারা ও 

আম চাষ করে। বন্যার কারণে রহিমের (23) টাকা, করিমের (537)8. 

টাকা, হারুনের (30) টাকা, রশিদের (1101) টাকার ক্ষতি হয়। 
এতে তারা আর্থিকভাবে যথেষ্ট ক্ষতিষ্রস্ত হয়। 

. /উড়ত নাল কে সহযাবিদযালয, বারিশাল। 

১ 

» 100 কেন হয়? ব্যাখ্যা 


ক. ৪৬০! কোড কী? 
খ. জি 1 এবং 1+1+1+1 
২ 
গ ও রসের তি পরাণ এ পিকে দি 
করো। 
ঘ. উরস সের করি কার বেস 
পক জেরি লাক িরাকরা। ৪ 
৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 
৪৪মো-এ ভি হলো-_ /17070থ7 508002009৫৩ ঢি 
10100078000, 101516787861 এটি বহুল প্রচলিত আলফানিউমেরিক 
কোড। ৭ বিটের মধ্যে বামদিকের ৩টি বিটকে জোন এবং ডানদিকের 
৪টি বিটকে সংখ্যা সূচক বিট ধরা হয়। 


চুর দশমিকে ১+১+১+১ কে যোগ করলে 4 হয় কিন্তু 4 এর বাইনারি 


বুলিয়ান আযালজেবরায় সত্য ] এবং মিথ্যাকে ০ দ্বারা চিহ্িত করা হয়। 
এখানে 0 এবং | কোনো সংখ্যা নয় এরা আসলে লজিক লেভেল। 
সুতরাং বুলিয়ান আ্যালজেবার অর অপারেশন অনুসারে 1+1+1+151 1 
[যু দীপক অনুযায়ী রহিমের জমির ফসল নষ্ট হয়েছে_ 
(23)0500010111) 
00010111 এর ১'এর পরিপূরক 11101000 

+1 
00010111 এর ২'এর পরিপূরক 11101001 


আবার , রশিদের জমির ফসল নষ্ট হয়েছে-00901101 
09001101 এর ১'এর পরিপূরক 11110010 


ইউ তি জা 
00001101 এর ২এর পরিপূরক 11110011 


চু করিমের জমির ফসল নষ্ট হয়েছে 
(537 
০5৯৪ +3৯81+78? 


(3০8) 
_3৯16+0160+8416% 
256+1216+10%1 
7970) 
করিমের জমির ফসল নষ্ট হয়েছে 351 হেক্টর জমির এবং হাবুনের জমির 
ফসল নষ্ট হয়েছে 970 হেক্টর জমির । সুতরাং হাবুনের বেশি জমির 
ফসল নষ্ট হয়েছে। 

হারুনের বেশি জমির ফসল নষ্ট হয়েছে 970-351-619 হেক্টর ফসল। 


ছত়েব্ুতুজ নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ করো: 
1.(41)7 (86) 
/জালালাবাদ 


বা্টনমেন্ট গাবাদীক সুক্দ এত জলজ /দিলেটে। 
ক. কম্পিউটার কোড কী? ১ 
খ. চারবিট রেজিস্টারে চারটি ফ্লিপ-ফ্ুপ থাকে- বুঝিয়ে লিখ । ২. 
গ, উদ্দীপকের (1) নং সংখ্যা হতে পূর্ববর্তী ২৫তম সংখ্যাটি রি 
করে দেখাও । 
উনের অধর হিস নিনি রা রম 
১৪২ নং প্র্নের উত্তর 
চূত্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চি) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত পদ্ধতিকে কোড বলে। 
চুর রেজিস্টার হলো কিছু ফ্লিপ-ফ্লুপের তৈরি ডিজিটাল বর্তনী যা সীমিত 
সংখ্যক বাইনারি ডেটা ধারণ করে রাখতে পারে । ॥ বিট.রেজিস্টারে ॥ 
সংখ্যক ফ্লিপ-ফ্রুপ থাকে এবং এটা 7 বিট এর যেকোনো বাইনারি 
তথ্যকে ধারণ করতে পারে। প্রতিটি ফ্লিপ-য্লুপ একটি করে বাইনারি বিট 
সংরক্ষণ করতে পারে । সুতরাং বলা যায়, 4বিট রেজিস্টারে 4 টি ফ্রিপ- 
ফ্লপ থাকে। 


ছু ন্শমিক (25) 
76 25. 


76 


. 


ও 25)0-019)6 
সুতরাং (6) সংখ্যাটির (25) বা (19)/$-তম আগের সংখ্যাটি হবে 


মান 100। তাই বাইনারিতে 1+1+1+1-100 হবে। (86).6-(19)16 
বিযান আ্যালজেবরার অর অপরেশনে, দুইয়ের অধিক চলকের বেলায়, ] -(19100110)-09901 1901), 
৮ "| স্ ! 
যেকোনো একটি চলক সত্য হলে অর অপারেশন এর ফল সত্য হয়। শি 
1 70101024-0017 


ুত্র পথম সংখ্যাটি 
থৈ1) 
0100 001): 
700100901) 
২য় সংখ্যাটি 
(46) 
_(10100110): 
সংখ্যা দুটির ব্যবধান হবে, 
0010 0110):-(00190001), 
(1010 0110)(-00100001) 
যেহেতু ঝনাত্রক তাই 00190001 এর ২'এর পরিপূরক করতে হবে । 
09100001 এর ১'এর পরিপূরক 11011110 

ক 


[ আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 


00109001 এর ১'এর পরিপূরক 11011111 
এখন, 

10101001 

11011111 

110907000 
সুতরাং ক্যারিবিট বাদে বিয়োগফল (১০০০১০০০)২ বা (১৩৬)১০ 
রী রেজা স্যার র্লাসে দুটি সার্কিট পড়াচ্ছিলেন। সাকিট দুটির 
মধ্য প্রথমটির শুধু মাত্র দুটি ইনপুট এবং দুটি আউটপুট এবং দ্বিতীয় 
সাকিটটিতে শুধু মাত্র তিনটি ইনপুট এবং দুটি আউটপুট আছে। 
কম্পিউটারে এই সার্কিট দুটির গুরুত্ব অপরিসীম । 


২9 গেইট দিয়ে ২য় সাক্কিটটি বাস্তবায়ন করা হলো- 
ক নি 


টে 


কে তাত) 


জসির্ 


অভির উট উন্নতির চুর উদ্দীপকের ২য় সাকিটে ২টি ইনপুট এবং ২টি আউটপুট সুতরাং 


ক. কম্পিউটার কোড কী? 

খ. কানে মের ভব বানর উপনীত 
" . সার্কিটটি ব্যাখ্যা করো? 

গ. উদ্দীপকের দ্বিতীয় সা্কিটটিকে শুধুমাত্র /২৭0 গেট ন্‌ 

সাহায্যে তৈরি করা সম্ভব কি-না ব্যাখ্যা করো । 
ঘ. উদ্দীপকের প্রথম সার্কিট এর সাহায্যে ছিতীয় সাকিটটিকে 
বাস্তবায়ন করা সম্ভব কি-না? বিগ্লেষণ করো । ৪ 
১৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র কোনো তথ্যকে (অক্ষর, অংক, শব্দ এবং অন্যান্য চিহ্ন) সংক্ষিপ্ত বা 
গোপনীয়তার সাথে প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত পদ্ধতিকে কোড বলে । 
ছু যাত্িক ভাষাকে মানুষের ভাষায় বোঝানোর উপযোগী সার্কিট হলো 
এনকোডার। যে ডিজিটাল বর্তনীর মাধামে আনকোডেড ডেটাকে 
কোডেড ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে এনকোডার বলে। 
এনকোডারের সাহায্যে যেকোনো আলফানিউমেরিক বর্ণকে 45011, 
ইবিসিডিআইসি ইত্যাদি কোডে পরিণত করা যায়। সেজনা ইনপুট 
ব্যবস্থায় কিবোর্ডের সঙ্গে এনকোডার যুক্ত থাকে। 
চু উদীপকের ২য় সার্কিটের তিনটি ইনপুট এবং ২টি আউটপুট । 
সুতরাং সাকিটটি ফুল এডারের । 1/খ0 গেইট হলো সর্বজনীন গেইট । 
14/২ব0 সর্বজনীন গেইট দিয়ে সমস্ত গেইটসহ বিভিন্ন লজিক সাকিট 
অংকন করা সন্ভব। সুতরাং উদ্দীপকের ২য় সাকিটিও 1২) গেইট 
দিয়ে বাস্তবায়ন করা যায়। 
একটি ফুল এডারের তিনটি ইনপুট /. ৪, ০ এবং আউটপুট $7 কে হি 
ও 01 কে * ধরে পাই, 
8০+/২৪০+/১9০+ 4৪০ 


৪০+৪০+৪০+ ৪৪০ 


830880580880 
এবং 
৮-78০+৯৪০+৯৪০+৪৪০ 


-/8০+৪০+৯৪০+৪৪০, 


-98০48০88০750 


16005: 717. 


সা্কিটটি হলো হাফ-আ্যাডার | দুই বিট যোগ করার জন্য যে সমস্থিত 
বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আযাডার বলে। দুটি হাফ-আ্যাডারের 
সাহায্যে একটি ফুল-আ্যাডার তৈরি করা যায়। এখানে ০/)/ ০৬ এর 
জন্য অতিরিস্ত 01২ গেইট যুক্ত করা হয়েছে। 
প্রথম হাফ-আ্যাডারে ইনপুট / ও 8 এর যোগফল, | এবং ক্যারি 01 ৷ 
১. প্রথম হাফ-আ্যাডারে, $ 493 এবং 01 -/.8 
দ্বিতীয় হাফ-আ্যাডারে দুটি ইনপুট হলো 5। ও 0। এবং আউটপুট 
যোগফল 3১ ও ক্যারি ০১। 
সুতরাং দ্বিতীয় 1111/,0৫6" এ যোগফল, $2_ 319 0ে 
5999০ 
এবং 0১-$10 

-098)0 


ফুল-আ্যাডার এর যোগফল 9 ও ক্যারি ০ হলে, 
57898 $0। 

৪০+/8 0+১80+ 80 

(8 8+48)+8(0+0) 


০/১৪+8৪ 


সরলীকিরণ করল। অন্যদিকে রাহা, চিত্র : ক এর সার্কিটটিকে শুধুমাত্র 


ন্যান্ড গেইটের মাধ্যমে সমতুল্য সার্কিট বাস্তবায়ন করে দেখালো । ভি 
ন্ট ০2৪৪ 
যা এক্সঅর গেটের লজিক ফাংশন । সুতরাং মালিহার সার্কিটটি এক্সঅর 
গেটের সমতুল্য হিসাবে কাজ করে। 


1২419 গেইট হলো সর্বজনীন গেইট । ?২/.ব) সর্বজনীন গেইট দিয়ে 
55৪ + 88০ সমস্ত গেইট সহ বিভিন্ন লজিক সার্কিট অংকন করা সম্ভব। 1/4) 
চিত্র: ক চিত্র: খ গেইট দিয়ে মালিহার সাকিটের সমতুল্য সার্কিট অংকন করা সম্ভব। 
7 ভগ ভগ নেইল জলক্য জল! | নিচে 1২/1৭) গেইট ছারা মালিহার সার্কিটের সমতুল্য সাকিট বাস্তবায়ন 

ক. স্থানীয় মান কাকে বলে? ১] করা হলো। 
খ. (৫৯)১০ এর সমকক্ষ বাইনারি ও বিসিডি কোডের তুলনা 
করো। ২. 
গ. উদ্দীপক চিত্রঃ খ এর জন্য প্রমাণ কর, 5-$-0 এবং ৪৯১1 ৩ 
ঘ, উদ্দীপক অনুযায়ী মালিহা কিভাবে সাকিটটি বাস্তবায়ন করল? ৪ 


১৪৪ নং গ্রশ্নের উত্তর স(৪).০উ) 
ভূর সংখ্যাটির যে স্থানে অংকটি বা প্রতীকটির অবস্থান তাকে স্থানীয় |» ৪ 
মান বলা হয়। 
চুর (৫৯)১ এর সমকক্ষ বাইনারি হলো ১১১০১১ এবং বিসিডি হলো চু 
০১০১১০০১। (৫৯)১০ এর সমকক্ষ বাইনারি হলো এর বিটসংখ্যা বৃত্ত 
(৫৯), এর সমকক্ষ বিসিডি এর চেয়ে কম। সুতরাং বিসিডি কোডে ই উ-/৪৮ 
বাইনারি চেয়ে বেশি বিট লাগে। চর 
[রর দেওয়া আছে, নু 
5589+480 ঃ 
-৪5ে+০ ছক কম্পিউটারে নানাবিধ কাজে বিভিন্ন ধরনের কাউন্টার 
-87+2 ব্যবহার করা হয়। যেমন: ১. 5$$1000109$ ০047167 ২, 
নিতে 85301101005 ০0016 
নতি ৮ ক 
55৪০ নিলা বরাত ্ 
ছিল ক. ৯-4, কাকে বলে? 
৪2 খ. উজার চললেন বর বরন পিকন 
নস ব্যাখ্যা করো। ২ 
ওজন রি গ. ণ-7১7০ ফ্লিপ-্রুপ ব্যবহার করে উদ্দীপকের ২ নম্বরে উল্লেখিত 
উনি কাউন্টারের (৩বিট) গঠন বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ, উদ্দীপক চিত্র-৪ এর লজিক গেইটগুলো দ্বারা 701 /২0৫৬ এর 
বাস্তবায়ন আলোচনা করো। ৪ 
১৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


নূরু 11/% এর পূর্ণরূপ হচ্ছে ৬/০০1৫১/46 10101079101) 1 
1410০925৩ 4১০০555। এটি 1888 8021০ স্ট্যান্ার্ডের ওয়্যারলেস 
মেট্রোপলিটন এরিয়া নেটওয়ার্ক (/1/,) প্রটোকল যা ফিক্সড এবং 
মোবাইল ইন্টারনেটে ব্যবহৃত হয় । 
চুন উপযুক্ত নেটওয়ার্ক টপোলজি নির্বাচনের বিবেচ্য দিকগুলো তুলে ধরা 
হলো_ 

* নেটওয়ার্ক তৈরি করতে কী পরিমাণ ব্যয় হবে 

* নেটওয়ার্ক সম্প্রসারণযোগ্য হবে কি না 

* নেটওয়ার্কে ডেটা স্পীড বা ব্যান্ডউইডথ কতো হবে 

* ক্যাবল ইনস্টল করতে কী পরিমাণ বেজ পেতে হবে 

* ট্রাবলশমুটিংয়ে কত সুবিধা হবে। 
চুন্নু বাইনারি রিপল কাউন্টার একটি আ্যাসিনক্লোনাস কাউন্টার । এই 
কাউন্টারে প্রত্যেকটি ফ্রিপ-ফ্লুপ তার ০400. দ্বারা পাশের ফ্রিপ-ফ্লুপকে 


17605: 71101024-0017 


1188978 করতে সাহায্য করে। 7 বিট বাইনারি রিপল কাউন্টার ঢ. 

সংখ্যক ফ্রিপ-ফ্লপ দ্বারা গঠিত। যেখানে ফ্রিপ-ফ্রুপ সারিবদ্ধভাবে 

অবস্থান করে এবং একটি ০ অন্যটির 174! হিসেবে কাজ করে । 
9 95৪ 


1 ॥ 


৫১ ৩ ০15) 
1085. ০7০ 1-79৮ 000 14++0০০ 
টনি ঢু ল্দ 
শ-ক্রিপ-ফ্রপ দ্বারা 3 বিট বাইনারি পিল কাউন্টার 


বাইনারি সংখ্যা কীভাবে গণনা করে তা সারণিতে দেখানো হলেন 


ডেসিম্যাল বাইনারি 
রে ঢ তে 
ঢ ০ ০ ০ 
। 07170 ॥ 
ঢা ০ । ঢ 
চা ঢা জর ॥ 
এ ॥ ঢ ০ 
্ ॥ ০ ॥ 
6 । । 6 
ন্‌ 1 । 1 ] 
066017111607700711070107ঢাতা_) 


সারণি থেকে লক্ষ করা যায় / কলামের অবস্থিত বিটগুলো চারবার 
পরপর অবস্থান পরিবর্তন (79880) করছে। ৪ কলামের সংখ্যাগুলো 
প্রতি দুবার পরপর এবং ৫ কলামের সংখ্যাগুলো প্রতিবার স্থান পরিবর্তন 
করছে। 

কাউন্টারের চিত্র লক্ষ করি গ' ফ্রিপ-্ুপের 0100. ৮১15০ | দিলে 
সবগুলো ফ্লিপ-ক্রপ | পাবে অর্থাৎ 55) সিগনাল বা রুক পাল্স দিলে 
এটা প্রতিবার টোগল করবে । অর্থাৎ প্রতিবার 0 থেকে | বা ! থেকে 0. 


হবে এবং এই আউটপুট চি। এর 0190% 9৬15০ হিসেবে কাজ করবে।: 


শুধু যখন 3) ₹ | হবে তখনই [। টোগল করবে । অর্থাৎ প্রতি ২বার 
পর চ। টোগল করবে। অনুরূপ £। এর 00৫ 0 চি এবং 0৯ 
(01০০. 190159) হিসেবে কাজ করবে 11: এর ০৮। সুতরাং যেহেতু প্রতি 
দুবার পর 0। ₹| হবে। তাই নি প্রতি চারবার পর টোগল করবে। 


মুর উদ্দীপকের চিত্র-9 এর লজিক গেইটগুলো অর, আযান্ড ও নট 
গেইট যারা সবাই মৌলিক গেইট । সুতরাং আমাদেরকে মৌলিক গেটের 
সাহায্যে ফুল-আ্যাডার বাস্তবায়ন করতে হবে । 

দুই বিট যোগ করার পাশাপাশি ঘে সমন্থিত বর্তনী ক্যারি বিট যোগ করে 
তাকে ফুল-আ্যাডার বা পর্ণ যোগ কারক বর্তনী বলে। এক্ষেত্রে ফুল- 
আযাডারে ইনপুট ৩টি এবং ০৬1০; ২টি, একটি 5 অপরটি ০। তাহলে 
ফুল-আ্যাডারে ইনপুট ৩টির মধ্যে একটি £ আর একটি 8 এবং অপরটি 
0 (ক্যারি 0) এবং ০/1! দুটির একটি 9 অপরটি ০, (০4৫) । 

1700. 0008 
রড চু 


.-২২:০ ০০০৯ 
২০২০০ ০1০) 


-০০২০--০1০] 


--০০--55 


০ 
০ 
। 
০ 
॥ 
॥ 
॥ 
যায়, 


ফুল-আ্যাডারের সমীকরণ 17%19৮15 থেকে লেখা 
357 ৪0+8807+ 4১8 07+ 480. 
0৮58 80.+ 88 0+ 480৯ ৪0 


/76625 41111 


উপরোন্ত ফাংশনের লজিক সার্কিট উপরে দেখানো হয়েছে। 
ঞ ৪ 0 


ডি 


ঁ |) 
লু )7 
[টিক 
1 টং 

ঁ , 
মা 7) 
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সার 1818-, জ্ঞস্ি 
শিক্ষক ক্লাসের বোর্ডে (৯২৫.৮৭৫)১০ লিখে সংখ্যাটিকে 
অন্য পদ্ধতির সংখায় বৃপা্তরের পরকিয়া দেখান এরপর তিনি ছাতর- 
ছাত্রীদের বলেন যে, কম্পিউটার সব গাণিতিক ক্রিয়া বাইনারি যোগের 
মাধ্যমে করে। তিনি ঝণাত্মক সংখ্যা যোগের দুইটি পদ্ধতি দেখান। যার 
একটি পদ্ধতিতে খণাত্মক সংখ্যা আট ডিজিট বাইনারি মানকে উল্টাতে 
হয় এবং অপর পদ্ধতিতে উল্টানো মানের সাথে এক যোগ করতে হয়। 
এর জন্য তিনি (৬৭)১০ ও (-8৭)১০ সংখ্যা দুইটি নেন। 
০ 
ক. নিউমেরিক কোড কী? 


খ. বাইনারি ও অকট্যাল সংখ্যার মধ্যে ভিন্নতা কী? ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ্‌ হে রিনি হল তাটি 

বের করো। 
চর উ্ীপতে িক্ষকের দেখানো যোগের প্রিয়া সুইটি দেখাও 
এবং বর্তনী গঠনের ক্ষেত্রে কোনটি উত্তম? যৌস্তিক মতামত 


দাও। ৪ 
১৪৬ সং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর ঘে কোডগুলো শুধু সংখ্যার জন্য ব্যবহৃত হয় তাকে নিউমেরিক 
কোড বলে। 


চুর যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা করার জন্য ২(দুই) টি অঙ্ক বা 
প্রতীক ব্যবহৃত হয় তাকে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি বলে। বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতিতে ব্যবহৃত প্রতীক বা অঙ্ক (ডিজিট) গুলো হলো 0 এবং | হয় 
বলে এর বেজ ২। অন্যদিকে যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা করার 
জন্য ৮(আট) টি অভ্ক বা প্রতীক ব্যবহৃত হয় তাকে অষ্টাল সংখ্যা 
পদ্ধতি বলে। এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত অভ্ক বা প্রতীকগুলো হলো 0, 1, 
2, 3, 4, 5,6 ও 7.। এই পদ্ধতিতে সর্বমোট ৮টি অঙ্ক ব্যবহূত হয় 
তাই এই সংখ্যা পদ্ধতির বেজ ৮। 


[ছু বোর্ডে লিখিত সংখ্যাটি (925.875) 


16 [925 
16 1305) 
16 ৩ 9 
6__ ও 
45925903972) 
124.00171 


সংখ্যা পূর্ণাংশ_] ভগ্নাংশ এনকোডোর ও ডিকোডার-এর মধ্যে পার্থক্য: 

5 8 তত 4) 10096 এনকোভার 0৪৮০০৫৩) (ডিকোডার 095০9৫87) 
45 (0:875)00- 0.6) 
4 (925,875)॥0- (39192)6 ১. এনকোডার মানুষের ভাষাকে | ১. ডিকোডার কম্পিউটারের 

কম্পিউটারের ভাষায় | ভাষাকে মানুষের ভাষায় 

ম্রু উদ্দীপকে শিক্ষকের দেয়া যোগের প্রক্রিয়া হল ২'এর পরিপূরক। নন কর রর জি 
নিচে ২'এর পরিপূরকের সাহায্যে (67)।7(-47)॥0 ঘোগের প্রক্রিয়া 
দেখানো হলো। ০৮ ২. এনকোডার কি-বোর্ডের | ২. ডিকোডার কম্পিউটার 
ধানে, সাথে যুন্ত থাকে । মেমোরিতে যুক্ত থাকে । 
(67)/৮-601000011)5 ৩. 2” টি ইনপুট থেকে 7 টি | ৩. 7 টি ইনপুট থেকে 2" টি 
এবং (47)/5(00101111)2 আউটপুট প্রদান করে । আউটপুট প্রদান করে। 


যেহেতু 47 সংখ্যাটি ঝণাত্বক তাই 47 এর দুইয়ের পরিপূরক করতে হবে । 
00101111 এর ১'এর পরিপূরক-11010000 
+ 

900101111 এর ২'এর পরিপূরক_11010001 

45 (047)0501010001)5 

এখন, 

01000011 
11910001 
70600100 

ক্যারিবিট বাদে যোগফল বাইনারিতে 00010100 যা দশমিক 20 এর 

সমান। 

২-এর পরিপূরকের গুরুত্ব : 

* ২-এর পরিপূরক সংখ্যার জন্য গাণিতিক সরল বর্তনী প্রয়োজন । 
সরল বর্তনী দামে সস্তা এবং দূত গতিতে কাজ করে। এ 

*. ২-এর পরিপূরক গঠনে চিহ্যুস্ত সংখ্যা এবং চিহ্নবিহীন সংখ্যা যোগ 
করার জন্য একই বর্তনী ব্যবহার করা যায়। 

*. ২-এর পরিপূরক গঠনে যোগ ও বিয়োগের জন্য একই বর্তনী 
বাবহার করা যায়। তাই আধুনিক কম্পিউটারে ২-এর পরিপূরক 
পদ্ধতি বাবহার করা হয়। 

বীর তার বাসায় ক্রীজের ক্ষেত্রে লক্ষ করল যে, ক্রীজের 

দরজা খোলার সাথে সাথে, ভিতরের লাইট জলে উঠে এবং বন্ধ করার 

সাথে সাথে লাইট নিভে যায়। তার বেড রুমের লাইটে দুইটি সুইচ 
আছে। একটি মূল সুইচ এবং অপরটি বেড সুইচ । এই দুইটি সুইচের যে 
কোনো একটি বা উভয়টি অফ থাকলে লাইট জ্বলে এবং উভয় সুইচ অন 
থাকলে লাইট নিভে যায়। বরা সরকারি মালা দেল: করপুদ? | 
ক. কাউন্টার কী? ১ 
খ. এনকোডার ও ডিকোডারের মধ্যে ভিন্নতা আছে কী? ব্যাখ্যা 
করো। ২ 

গ, উদ্দীপকে ফ্রিজের দরজা ও লাইটের সম্পর্কের সাথে সাদৃশ্যপূর্ণ 
লজিক গেইট কোনটি? ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের বেডরুমের সুইচ দুইটি ও বাতির সম্পর্কের সাথে 
সাদৃশ্যপূর্ণ লজিক গেইট ছারা সর্বজনীন গেইট তৈরি সম্ভব" 


উক্তিটির যৌস্ত্িকতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৪৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

[তরু যে সিকুয়েন্িয়াল সার্কিটের সাহায্যে প্রদানকৃত ইনপুট পালসের 
সংখ্যা গুণতে পারা যায় তাকে কাউন্টার বলে । 


চুপ এনকোডার ও ডিকোভারের মধ্যে ভিন্নতা আছে। ভিন্নতাগুলো নিচে 
দেওয়া হলো। 


717. 


[দ্র উদ্দীপকে ফ্রিজের দরজাটি হলো /. এবং লাইটটি হলো ঠ। ফ্রিজের 
দরজাটি অন করাকে ১ এবং অফ করাকে ০ ধরি। ফ্রিজের লাইটটির 
জলা অবস্থাকে ১ এবং নিভা অবস্থাকে ০ ধরে সত্যক সারণি নিম্নরূপ: 
[এ [09৮4 
০1০ 

7 7 
সত্যক সারণি হতে পাই, ৯০৪. 

17001 0809 
/ঠ ১ চি 
সত্যক সারণি থেকে দেখতে পাচ্ছি সার্কিটটির ইনপুট এবং আউটপুট 
সমান । আর যে গেইটের 118 হিসেবে যা দেওয়া যায় ০-এ তাই 
পাওয়া যায় তাকে বাফার গেইট বলে। ০0. এর প্রবাহ বাড়ানোর 
জন্য এটি বর্তনীতে ব্যবহূত হয়। 
চুদ বীরের রূমের বেড সুইচকে /২ , মূল সুইচকে 9 ধরি এবং লাইটকে 
% ধরি এবং সুইচ অন অবস্থাকে ১ এবং সুইচ অফ অবস্থাকে ০ 
ধরি । আরও মনে করি লাইট জ্বলাকে ১ এবং লাইট নিভে যাওয়াকে 0 
ধরি। যেহেতু বীরের বেড বুমের যেকোনো একটি সুইচ বা উভয়ইটি 
অফ করলে লাইটটি জ্বলে এবং উভয়টি অন করলে লাইটটি নিভে যায়। 
তাহলে বীরের বেডরুমের লাইটের সত্যক সারণি হবে নিম্নরূপ: 


4৯ ৪ রি 
0. 9. 1 
0. 1 । 
। 9 1 
] ্] 
উপরোস্ত সত্যক সারণি হতে পাই, 
২-১৪+2৪+৯৪ 
8৯(8+8)+48 
_5+৪৪ 
-5+8 
স৪৪ 


যাহা একটি ন্যান্ড গেইটের লজিক ফাংশন । সুতরাং বীরের বেডরুমের 
সুইচ ও লাইট ন্যান্ড গেইটের সাথে সাদৃশাপূর্ণ। ন্যান্ড গেইট হলো 
সর্বজনীনন গেইট । 

সুতরাং বেডরুমের সুইচ দুটি এবং বাতির সম্পর্কে সাথে সাদৃশ্যপূ্ণ 
লজিক গেইট দ্বারা সর্বজনীন গেইট তৈরি সম্ভব উত্তিটি যথার্থ । 
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ু্রব্ুু্্ ইকবাল সাহেবের কাছে ১২০০৫ টাকা ছিল তিনি ইন্ডেক্স 

প্লাজা থেকে (১৭৭) টাকা দিয়ে একটি মোবাইল ফোন ও 
(১০০০০০১)২ টাকা দিয়ে একটি অপটিক্যাল মাউস কিনলেন । 

/জাকুল বাদ মো? চীটি জলে নরাদীপদ। | 

ক. সংখ্যা পদ্ধতির ভিতি কী? ১ 

খ. কম্পিউটার শুধু বাইনারি সংখ্যা বুঝতে পারে কেন? ব্যাখ্যা 

করো। ২ 

গ. ইকবাল সাহেবের টাকা হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় প্রকাশ করো। ৩ 

ঘ. মোবাইল ফোন ও অপটিক্যাল মাউসের টাকার ব্যবধান কত? 


২ এর পরিপূরক ব্যবহার করে বের করো। ৪ 
১৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
মূত্র কোনো সংখ্যা লেখা বা প্রকাশ করার পদ্ধতিকেই সংখ্যা পদ্ধতি 


বলে। 
চুস্াদশমিক সংখ্যার দশটি ভিন্ন ভিন্ন অবস্থা প্রকাশ করা সম্ভব তবে তা 
খুব কঠিন ও ব্যয়বহুল। কিনতু বাইনারি সংকেত ০, ১ কে খুব সহজেই 
ইলেকট্রিক্যাল সিগনালের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়: ডিজিটাল 
সিগনালে 0 কে 07 এবং | কে 0৭ হিসেবে বিবেচনা করলে সহজে 
বোধগম্য হয় বিধায় ডিজিটাল ডিভাইস বা কম্পিউটারে বাইনারি সংখ্যা 
পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। এ সকল নানাবিধ কারণে কম্পিউটার ডিজাইনে 
বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। আর এই কারণেই কম্পিউটার বাইনারি 
সংখ্যা ছাড়া অন্য সংখ্যা বুঝতে পারে না। 
নর ইকবাল সাহেবের কাছে আছে, (12005)9টাকা 
16 | 12005 
16 | 750--- --5 
16 1 46----- 1405) 
16 1405) 
০_ হ 
45 012005)19 5 (2885)76 
[জু মোবাইল ফোন কিনলেন, 
(১৭৭)৮টাকা 
(০০১ ১১১ ১১১)২ 
(০১১১ ১১১১)২ | আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
অপটিক্যাল মাউস কিনলেন, 
(১০০০০০১)২ 
(০১০০০০০১)২| আট বিট রেজিস্টারের জন্য] 
মোবইল ফোন, ও অপটিক্যাল মাউসের টাকার পার্থকা, 
(০১১১ ১১১১)২-(০১০০০০০১)২ 
৪০১১১ ১১১১)২+(-০১০০ ০০০১)২ 
যেহেতু ০১০০ ০০০১ খণাত্লক তাই ০১০০ ০০০১ এর ২ 'এর 
পরিপূরক করতে হবে। 
০১০০ ০০০১ এর ১'এর পরিপূরক ১০০১ ১১১১ 
+১ 
০১০০ ০০০১ এর ২'এর পরিপূরক ১০১১ ১১১১ 
এখন, ০১১১ ১১১১ 
১০১১ ১১১১ 
১০০১১ ১১১০ 
ক্যারি বিট বাদে পার্থক্য বাইনারিতে (০০১১ ১১১০)২ যা দশমিকে 
(৬২)১০। 


41111 


জা 


প ৪ 


এয অজেল সুদ এজ কলেজ বা! 


ক. মৌলিক গেইট কী? ১ 

খ. আ্যাডার-এর বর্ণনা দাও। ২. 

গ. চিত্রটি কীসের? বর্ণনা করো। ৩ 

ঘ. উপরোস্ত চিত্রের লজিক সার্কিট দিয়ে অক্টাল থেকে বাইনারি 

এনকোডার অঙ্কন করো। ৪ 
১৪৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চূত্রু যে সকল লজিক গেইটের মাধ্যমে বুলিয়ান আযালজেবরার মৌলিক 

অপারেশনের ব্যাখ্যা ও বিশ্লেষণ করা হয় তাদেরকে মৌলিক গেইট 

বলে। 

চু যে সমবায় সার্কিট বা বর্তনী দ্বারা যোগ করা যায় তাকে আ্যাডার 

বলে আ্যাডার বর্তনী দুই শ্রকার_ 

১. অর্ধযোগের বর্তনী বা হাফ-আডার; দুই বিট যোগ করার জন্য যে 
সমস্থিত বর্তনী ব্যবহৃত হয় তাকে হাফ-আযাডার বলে । 

২. পূর্ণ যোগের বর্তনী বা ফুল-আ্যাডার: দুই বিট যোগ করার 
পাশাপাশি যে সমস্থিত বর্তনী ক্যারি বিট যোগ করে তাকে ফুল- 
আডার ৰা পূর্ণ যোগ কারক বর্তনী বলে । 

সুজ চিত্রটি হলো অর গেটের। বুলিয় বীজগণিতের অর অপারেশন 

বাস্তবায়নের জন্য ব্যবহৃত হয় অর গেইট। যে ডিজিটাল ইলেকট্রনিক 

সার্কিটে দুই বা ততোধিক (দুয়ের অধিক) ইনপুট দিয়ে একটি মাত্র 
আউটপুট পাওয়া যায় এবং আউটপুটটি হয় ইনপুটগুলোর যৌন্তিক 
যোগের সমান তাকে অর গেইট (07. &4০) বলে । 01২ 84৫৩ হচ্ছে 
যৌস্তিক যোগের গেইট । মনে করি, /১ ও ॥ দুটি ইনপুট সুইচের মাধ্যমে 
প্রদান করে বুলিয়ান আ্যালজেবরা অনুযায়ী প্রাপ্ত আউটপুট, % ₹ 401 8 


৯৯৪ 


17001 0190. 


৮-৯+৪ 
0. 
॥ 
॥ 
॥ 


নিচে 0. ৪০ এর প্রতীক বুলিয়ান সূত্র ও সত্যক সারণিসহ 
ইলেকট্রিক্যাল বর্তনী দেখানো হলো__ 


১০3৯, 


0২ 04০ এর প্রতীক 
ছু ঘে এনকোডারে ৮টি ইনপুট থেকে ৩টি আউটপুট লাইন পাওয়া যায় 
তাকে অক্টাল থেকে বাইনারি এনকোডার বলে। এর সাহায্যে অক্টাল 
সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তরিত করা যায়। এখন আমাদের যা 
করতে হবে তাহলো অর গেইটের সাহায্যে অক্টাল থেকে বাইনারি 
এনকোডার অংকন। 


নালা 


০০০ 


589৪৪ 


74 
রি ০৪+৪ 
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নিচে ৮ লাইন থেকে ৩টি লাইন এনকোডারের ব্লক চিত্র বা সত্যক 
সারণি দেওয়া হলো- 


1700. 6 
09] 0। | 02] 05] 04110511061 07156] %18 
1 919 9 9 9 91919160109 
ঢু 1 ০0 919 ০]০|9]09]|0]1 
ট-0071771571571571571-57151775 
67777577-1-818-78-1-671777 
ঢ-1675715717775715-15777515 
ঢ67167105716710717715767771677 
91919. 91919 1 ০911] 1 
91919 91919 1 0 1 11118 

সত্যক সারণি হতে পাই, 


১ -94+05+96+07 
% 02+ 03 +06+107 
2৯01৮103105 1+107 


চিত; ৮ থেকে ৩ লাইন 

এনকোডার-এর বলকভায়াগ্রাম চিত্র; ৮ থেকে ৩ লাইন এনকোডার 

্ টি 

যেতে 
32 

॥ 
ঠীস্পফানি গাবাদীক সুজ্ক এত কেলজ চঠাম/ 

ক. রেজিস্টার কী? ১ 
খ. ৭+৩-/, ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ.. উদ্দীপকে [ এর সরলীকৃত মান নির্ণয় কর । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আউটপুট চ ও ইনপুট ১-কে কোন গেইট দিয়ে 


প্রবাহিত করলে যে আউটপুট পাওয়া যাবে তা ১0 
গেইটের আউটপুটের সমতুল্য হবে - বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুন্রু রেজিস্টার হলো কতকগুলো ফ্লিপডরুপ এর সমন্বয়ে গঠিত সাকিট যা 
বাইনারি তথাকে সংরক্ষণ করে থাকে। 
ছু দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 7 ও 3 এর যোগফল 101 কিন্তু দশমিক 
10 কে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে রূপান্তর করলে পাওয়া যায় 
& । তাই হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতিতে যোগ করলে 7+3-% হয়! 
চুর উদ্দীপকের আউটপুট, 


চ-৯2৯৭৯ 


(৯2৯) 
০828) 

-02+%5 

০2+৯)৯ 

১০৮৩ 

চে 

[ু্জ£ এবং ১ কে যদি নর গেটের মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত করলে 


আউটপুট নর গেটের সমতুল্য হবে। নিচে সাকিটটি দেখানো হলো । 
৮2 


5 


এখন, 

চস 

চে 

++) 

সম 

যা নর গেটের লজিক ফাংশন । সুতরাং £ এবং ৯ কে যদি নর গেটের 
মধ্যে দিয়ে প্রব্যহিত করলে আউটপুট নর গেটের সমতুল্য হবে । 


. ছয়ে! আদনান জামী তার মামার কাছে (8)1% 0) সংখ্যা দুটি 
(যোগফল জানতে চাইল মামা আদনান জামীকে যোগফল দেখালো এবং 
বললো কম্পিউটারের অভ্ান্তরে সমস্ত গাণিতিক কর্মকান্ড যেমন- যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ হয় একটি মাত্র অপারেশনের মাধামে, তাছাড়া, 
যোগের ক্ষেত্রে এক ধরনের সার্কিটও ব্যবহৃত হয়। 

লগা গাবালীক সুক্দ এল কলেজ সাভার, ঢাকা। 


ক. টেলি মেডিসিন কী? ১ 

খ. সিনক্রোনাস ট্রা্সমিশন ব্যয়বহুল কেন? ২ 

গ. মামা যে অপারেশনের ইঞ্জিত দিয়েছেন তার সাহাযো উদ্দীপকের 

সংখ্যা দু'টি বিয়োগ কর। ৩ 

ঘ. মামার বলা সাকিট দিয়ে উত্ত সংখ্যা দু'টির যোগের প্রক্রিয়া 

দেখাও। ৪ 
১৫১ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর টেলিমেডিসিন হচ্ছে টেলিফোনের সাহয্যে চিকিৎসা সেবা নেওয়া। 
অর্থাৎ কোনো রোগী যখন হাতের কাছে কোনো ডান্তারকে জরুরী কিছ 
জিজ্ঞেস করার উপায় নেই তখন এই টেলিমেডিসিন ব্যবহার করে 
ডাক্তারের সেবা নেওয়া যায়। 


চুন সিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন হচ্ছে একধরনের ডেটা ট্রান্সমিশন 
ব্যবস্থা যা প্রেরক স্টেশনে প্রথমে ডেটাকে কোন প্রাথমিক স্টোরেজ 
ডিভাইস সংরক্ষণ করে নেয়। অত:পর ডেটার ক্যারেক্টার সমূহকে ব্লক 
আকারে ভাগ করে প্রতিবারে একটি করে রক ট্রান্সমিট করে । 
যেহেতু প্রেরক স্টেশনে প্রেরকের সাথে একটি প্রাথমিক সংরক্ষণের 
ডিভাইসের প্রয়োজন হয় তাই এটি তুলনামূলকভাবে বায় বহুল । 


ছু উদ্দীপকের সংখ্যা দুইটির দশমিক রূপ হচ্ছে_ 
55:08) 04) এবং 
0807) 
& বিট রেজিস্টারে (14) এর বাইনারি -00001110 
8 বিট রেজিস্টারে 07)॥) এর বাইনারি -00000111 
$$$$$4$ 


11111090 
+ 


-9)০-11111001 


04)19 _00001110 

-0)19 »11111001 

(+7)10 51009000111 
এখানে ক্যারি বিট || অর্থাৎ ক্যারিবিট বিবেচনা করা হয় না। চিহ্ন বিট 
0, তাই ফলাফল ধনাত্মক । 

(+7)।05 00000111)2 

দ্র মামার বলা সার্কিট হচ্ছে আযডার। নিচে আ্যাডার দিয়ে সংখ্যা 
দুইটির যোগের প্রক্রিয়া দেখানো হলো-_ 
প্রথম সংখ্যা (9)16- (1110) 
দ্বিতীয় সংখ্যা 07)8_ (111), 

6) 
নী 
] ই ৭ € 
1 0 1 


ছয়েক সিনা রাজুকে 4384, 19/.0, 988 এর অর্থ জিজ্ঞাসা 
করলে বাজু বললো, সবইতো বাবা, বাবা আর বাবা । তখন মিনা হাসতে 
হাসতে বললো, নারে বোকা, ওরা শুধু বাবাই নয়, ওদের সাংখ্যিক মানও 


আছে। /ঞশোর সরকারি রাকিলা জলেজ বললো! | 

ক, ফুল-ডুপ্লেকস কী? ১ 

খ, ক্লাউড কম্পিউটিং এর সুবিধাসমূহ কী কী? ২ 

গ. উদ্দীপকের প্রথম সংখ্যাটি বাইনারিতে ও ২য় সংখ্যাটি অক্টালে 

রূপান্তর করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের সংখ্যাগুলো যোগ করো। ৪ 
১৫২ নং ্রশ্নের উত্তর 


চত্র ফল-ডুপ্ে্স মোডে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান- 
প্রদান ব্যবস্থা থাকে। যে কোন প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার সময় 
ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে পারবে । 
উদাহরণ- টেলিফোন, মোবাইল । 


সু ইন্টারনেটে বা ওয়েবে সংঘুত্ত হয়ে কিছু গ্লোবাল সুবিধা ভোগ করার 

যে পদ্ধতি তাই হচ্ছে ক্লাউড কম্পিউটিং। এটি একটি বিশেষ পরিষেবা । 

ক্লাউড কম্পিউটিং এর সুবিধা: 

১.. অপারেটিং খরচ তুলনামূলক কম থাকে। 

২, নিজস্ব হার্ডওয়্যার বা সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় না ফলে খরচ 
কম। 

৩. যেকোনো স্থান থেকে ইন্টারনেটের মাধ্যমে তথ্য আপলোড বা 
ডাউনলোড করা যায়। 


41111 


৪. স্বয়ংক্রিয়ভাবে সফটওয়্যার আপডেট হয়ে থাকে। 
৫. সহজে কাজকর্ম মনিটরিং এর কাজ করা যায় ফলে বাজেট ও 
সময়ের সাথে তাল মিয়ে কর্মকান্ড পরিচালনা করা যায় । 


[ুস্র উদ্দীপকে উল্লেখিত ১ম সংখ্যাটি (5২878/১)16 
4১ 8 8 &্‌ 


ররর 


1010 1010 1010 1010 

ক 01010101110111010)2 

২য় সংখ্যাটি 0940), 
04০ 


2.৯ 
1101 1010 1101 
110 110 101 101 
এর৭০4808-4- 

6-৭6-55 


_ (6655) 


884) 
(098০)৫ 
(+)108494)6 
07421) 
সুতরাং, উদ্দীপকের তিনটি সংখ্যার যোগফল (17421) 


হয়েক্ষাতত ০১।.35)।। ও 1356) দুই পদ্ধতির দুটি সংখ্যা। 
/ভ্াকস্াদ টোন সাক লিক দিকেতেন সুজ্ক ও কলেজ গাঠবাদ্ধা। 


ক. সর্বজনীন গেইট কী? ১ 

খ. দেখাও যে, হেক্সাডেসিম্যাল চার বিটের সংখ্যা পদ্ধতি। ২. 

গ. উপরোক্ত সংখ্যাকে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় রূপান্তর কর। ৩ 

ঘ. উপরোক্ত প্রথম সংখ্যাকে অষ্টালে রূপান্তর করে সংখ্যা দুটি 

যোগ কর। ৪ 
১৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ুগ্র যে লজিক গেইট ছারা মৌলিক লজিক গেইটসহ অন্যান্য সকল 
লজিক গেইট বাস্তবায়ন করা যায় তাকে সর্বজনীন গেইট বলে। যেমন- 
নর গেইট, ন্যান্ড গেইট। 

চু হেব্সাডেসিম্যাল চার বিটের সংখ্যা পদ্ধতি। হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা 
পদ্ধতিতে অংক ১৬ টি । যথা-০, ১, ২, ৩, 8, ৫, ৬, ৭, ৮, ৯, /, 9 
00,8৮1 

এই ১৬ টি সংখ্যাকে প্রকাশ করার জন্য ৪ বিট সংখ্যা প্রয়োজন । 
সাধারণত বাইনারি সংখ্যার ৪ বিটের সমকক্ষ হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যার 
মান বসিয়ে বাইনারি সংখ্যাকে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যায় রূপান্তর করা 
হ্র। 

[জু উপরোন্ত সংখ্যা দুইটি হচ্ছে (991.35)॥0 ও (1356) 

45 991-35)05 006 


16991 রা 
16161--150) -হা 60 
163-130১) ৯16 

০3 না.৪ 


5991.35)9₹ 3059... 


আবার, (1356)$ - (2016 


পি 
৮৮ তং 
001 011 101 110 
ন 010 019 
ঠ হু 
0359. 085) 
[দে] 

8199 

৪0123-7 
8153 


০-_1 


এ (991.35)॥0_ 0737.263...)8 
45 0356)8ও 0737.263)$ সংখ্যা দুইটি নিচে যোগ করা হলো-_ 
1356.000 
1737.263 
ল525 
১5 3315.263)8 


০ 

/শগ কাজ্লিসেতেসা সরকারি মার্লা কলেজ, গোপালাগঞ্। 
ক. ঢং. বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. ১+১১ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. উদ্দীপকের আলোকে চ এর মান নির্ণয় করো ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ব্যবহৃত বিভিন্ন প্রকার গেইট সম্পর্কে বর্ণনা দাও। ৪ 


১৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


দ্র ওয়েবপেইজের আযাদ্রেসকে 10২1. (00010007195 বি৩5০01০৩ 
1০০৫0) বলে। (1. হলো ওয়েবসাইটের একক ঠিকানা । 


চুর এমনে 14151 হয়েছে। কারন এখানে বুলিয়ান আ্যালজেবরার অর 
(0২) অপারেশন ব্যবহৃত হয়েছে। বুলিয়ান আ্যালজেবরায় সত্যকে | 
এবং মিথ্যাকে 0 স্বারা চিহ্নিত করা হয়। এখানে 0 এবং । কোনো সংখ্যা 
নয় এরা আসলে লজিক লেভেল । সুতরাং এটি অর (08) অপারেশন যা 
যৌন্তিক যোগ প্রকাশ করেছে। 


[্্র উদ্দিপকের সাকিটটিতে দুটি যৌগিক গেইট 1414 ও 1২0. এবং 


মৌলিক লজিক গেইট 7২০? ব্যবহৃত হয়েছে। 
শিমু 0. 0 
৪9 ও 0] গেইটের 10 ও 1ব0 প্রদত্ত ইনপুটের 
সমন্বয়ে তৈরি গেইটের সমন্বয়ে [বিপরীত ফলাফল 
[তৈরি প্রদান করে। 
সর্বজনীন গেইট বলা হয়। |-+14/140 না হয়ে [মৌলিক লজিক 
[কারণ 119 গেইটের [0 হবে । আর ] হিসেবে ব্যবহৃত 
সাহায্যে মৌলিক গেইটসহ [বাকী কথা একই। |হয়। 
(যেকোনো সাকিট বাস্তবায়ন 
করা যায়। 
[এয ০৫৫] 
80. 


চিত্র: ২ 
/জাদন্দ মোহন লেজ মরনদাগিত/ 
১ 
খ, (১৫) এর সমকক্ষ 90) কোড এবং বাইনারি সংখ্যার মধ্যে 


ক. পজিশনাল সংখ্যা পদ্ধতি কী? 


(কোনটিতে বেশি বিট লাগে? ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. চিত্র-২ এর সার্কিটের আউটপুট মানসমূহের সরলীকরণ করো ।৩ 
ঘ. চিত্র-২ আউটপুট মান চিত্র-১ এর গেইটের সাহায্যে বাস্তবায়ন 
করে দেখাও। ৪ 
১৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যায় বাবহৃত অংকগুলোর নিজস্ব মান এবং 
স্থানিয় মান রয়েছে তাকে পজিশনাল বা স্থানিক সংখ্যা পদ্ধতি বলে। 
ছুঝ্জ (১৫) এর সমকক্ষ 900 কোড হচ্ছে (০০০১০১০১)৪০০। 
পক্ষান্তরে (১৫)১০ এর বাইনারি সমমান হচ্ছে (১১১১)২। এখানে, 
(১৫)১০ এর 800 কোডে ব্যবহৃত বিটের সংখ্যা ৮টি এবং (১৫)১০ এর 
বাইনারি সমমানে বিটের সংখ্যা ৪টি । সুতরাং (১৫)১০ এর 89 কোডে 
ব্যবহৃত বিটের সংখ্যা বেশি । 
ছু চিত:২ এর সার্কিটের $ এর সমীকরণ ও সরলীকৃত মান নিচে বর্ণিত 
হলো: 
8৪০+88০+480+880 
₹808০+9০)+500+80) 
০৪৪০১+৪৪৪০ 
-৪১+৪১ (ধরি, ৪৪০০] 
৯৪১৯ 
২৪৪৪০ 
চিত্র:২ এর সার্কিটের ০১ এর সমীকরণ ও সরলীকৃত মান নিচে বর্ণিত 


880+480+890+480 
480+880+880+ 480৮ 290 880 
[7490-5880+88০+88০) 
₹48৫0+০)+408+৪)+৪0+) 
₹48-1+89-1+800 
০৪৪+৪০+০৯ 
দ্র চিত:২ এর আউটপুটের মান ফুল-আ্যাডার সার্কিটের এবং চিত্র:১ 
এর সার্কিটটি একটি হাফ-আ্যাডার সাকিট। 
হাফ আযাডারের সাহায্যে ফুল-আ্যাডার বাস্তবায়ন করার জন্য দুটি হাফ 
আ্যাডার ও একটি অর গেইট লাগে। ১ম হাফ-আ্যাডারের ইনপুট 4 ও 
৪ থেকে যোগফল $ ও ক্যারি 0. পাওয়া বায় । দ্বিতীয় হাফ-আ্যাভার 
থেকে যোগফল 52 ক্যারি 02 পাওয়া যায়। 


চিত্র: হাফ-আ্যাডার দিয়ে ফুল আ্যাডার বাস্তবায়ন 
১ম হাফ-আডারের ক্ষেত্রে $। ₹/১৪৪ এবং 0১৪ 
২য় হাফ-আ্যাডারের ক্ষেত্রে 52-$।090 
২89৪9 ০। 
_$ ফুল-আ্যাডারের যোগফল) 


এবং ০০90 
২0১৪৪) 
আমরা জানি, ফুল-আ্যাডারের ক্যারি, 
০০-৪০।+/৪০।+8301+ 480 
-০08+88)+ 88000) 


সার্কিটে, ০০ _ 
ছয়েক 
&. 
৪. 
চি 
/কগর সরকাটি মহলা কলেজ: ভশপোর/ 
ক. সুডোকোড কী? ১ 
খ. আযালগরিদম লেখার সুবিধাসমূহ কী কী? ২ 
গ. হি এর সরলীকৃত মান বের করো । ৩ 
ঘ. “শুধু 1২/40 গেইট দ্বারা উদ্দীপক হতে প্রাপ্ত সমীকরণ 


বাস্তবায়ন সম্ভব" _বিশ্লেষণপূর্বক উক্তিটির সত্যতা যাচাই 
করো। ৪ 

১৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু সূডো একটি শ্রীক শব্দ যার অর্থ "ছদ্ম" বা 'যা সত্য নয়'। আর 
সুডোকোড হচ্ছে ছস্ম প্রোগ্রাম। সুতরাং সুডোকোড দিয়ে একটি 


প্রোগ্রামকে এমন ভাবে উপস্থাপন করা হয় যা কোনো নিদিষ্ট 
কম্পিউটার বা প্রোগ্রামিং ভাষার উপর নির্ভরশীল নয়। এটি সুন্দর ও 
সহজ ইংরেজি ভাষায় সমস্যা সমাধানের প্রতিটি ধাপ বর্ণনা করে থাকে । 
চু ঘে পদ্ধতিতে ধাপে ধাপে অগ্রসর হয়ে কোনো একটি নিদিষ্ট 
সমস্যার সমাধান করা হয় তাকে বলা হয় আযালগরিদম। কোনো 
সমস্যাকে কম্পিউটার প্রোগ্রামিং দ্বারা সমাধান করার পূর্বে কাগজে- 
কলমে সমাধান করার জন্যই আযালগরিদম ব্যবহার হয়। 

সুবিধা: 

১. আ্যালগরিদমের মাধ্যমে বর্ণনামূলক পদ্ধতিতে প্রোগ্রামের ধাপগুলো 

দেখানো হয়। 


২. ইনপুট ও আউটপুট সহজে বোঝা যায়। 
৩. প্রক্রিয়াকরণের ধাপগুলো সহজবোধ্য । 
৪. প্রত্যেকটি ধাপ স্পষ্ট । 
৫. নির্দিষ্ট সংখ্যক ধাপে সমস্যার সমাধান করা যায়। 
£ ১৪৪ 
৪. 
/91 
নিল (৯৪ 8)+ ৯8 
2৪+৯৪+/৪ 
২8৪+4১08+9) 
-8৪+৪ 
5+/)08+4) 
+৪ 
মন্ত্র £ সরলীকৃত মান / + 8 কে 1/১ গেইটের সাহায্যে বাস্তবায়ন 
হলো : 
৮৯+8স5৮+8 
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১৬১, 


১৬২, 


১৬৩. 


১৬৪. 


১৬৫, 


১৬৬. 


১৬৭. 


১৬৮, 


১৬৯. 


সংখ্যা প্রকাশ করার পদ্ধতিকে কী বলে? (জ্ঞান) 
ক সংখ্যা পদ্ধতি ) বাইনারি 

ও) দশমিক দে অক্টাল 

প্রাচীন ব্যাবিলনের মানুষ গণনার জন্য কী 
ব্যবহার করতা(জান) 

পে) ৪ ধরনের পদ্ধতিপ্) ৩ ধরনের পদ্ধতি 


€) ২ ধরনের পদ্ধতি) ১ ধরনের পদ্ধতি ও 


কম্পিউটার সাধারণত কোন সংখ্যা পদ্ধতি 
ব্যবহার করে কাজ করে? জোন) 

ক দশমিক & বাইনারি 

এ) অষ্টাল পে হেক্সাডেসিমেল 
অষ্টাল সংখ্যা পদ্ধতির উদ্ভাবক কে? (জান) 
ছ্) গটফ্রিজ লিবনিজব) রাজা ৭ম চার্লস 
€) আল খোয়ারিজমিত্টে আল হ্যাজেন 
119৪-এর পূর্ণনাম কী? (জান) 

তে) 01০9 5০101117030 

থে) 1051 3180188019৩ 

ও) 04০০3180165 81 

তে 1০০37 01 

1.98-এর পর্ণনাম কী? (জ্ঞান) 

ভে [ওলা 38718580188 

ও 1৬ 98010 

বে) 1,58৪ 918) 0১16 


ভে 1,9৪৬ 9০1071190 8১16 
সংক্ষেপে কী বলে? (জ্ঞান) 


১৭০. বজাজেনদেদে চরের কোনা 


1০ পে ০ 

9৪ তে £ 
১৭১. দশমিকে 94 হলে হেক্সাডেসিমেলে কত হবে? 

(প্রয়োগ) [রাজউক উত্তরা মডেল কলেজ, ঢাকা] 

তত 6 (99 

৪) গু ভে 5 গু 
১৭২, (10011), এর 2 এর পরিপূরক কত? 

উইলস লিট ওয়ার শু এত জলে ঢোক 


01101 €) 01010 

ও 10০01 শে 0010 ও 
১৭৩. (১০১১১-১১০)২ (1) (যোগ) 

ও ১৭.০ ও) ২৫.০ 

ও) 55 ছে) 5.0. 


১৭৪. দশমিক পদ্ধতির সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় 

প্রকাশের জন্য কোন কোড ব্যবহৃত হয়? (জান) 

ও অকটাল কোড ও) বিসিডি কোড 

€) আ্যাসকি কোড বে) ইউনিকোড গু 
১৭৫. (09০9৫ কত বিটের? ।সাউথ পরেন স্কুল এ কলেজ, 

ঢাকা 

ভ ৪ পে ৮ 

ও ১৬ পে ৩২ ও 
১৭৬. অন বিগ কেন কোড জেতা 

পু ৪0 তে 4৩০] 

্ টিন শে 590010 ঞ 
১৭৭. বাইনারি ডেটাকে একস্থান থেকে অন্যস্থানে 

সঠিকভাবে প্রেরণের জন্য কোন ধরনের বিট 

যোগ করা হয়? রো) 

ভি ক্যারিবিট ঞ) প্যারিটি বিট 

€ু জোনবিট দ্র) সংখ্যাবিট গু 
১৭৮.58০)1০ কোড নিচের কোন ধরনের 


ও) এইচপি পট ডেল গু. 
১৭৯. বুলিয়ান আ্যালজেবরার আবিষ্কারক কে? 
/ঞাকজ রোগিজেনাদিরাল ডেল কাজ চাক 
ভি 1 মত বে) 0508573০01০ 
ও ২০৮৩৮ নে) ৮০৬০৭ 


1717 


১৮১, 


১৮৩, বুলিয়ান আযালজেবরায় ॥ +/১ » কত? শ্রেয়োগ) 
কে ॥ ৪ 
ও) 4৪. ছে 5৪ 
মৌলিক গেইট হলো__ (অনুধাবন) 
৩৭৭০ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভ1ও॥ ও 13 
ও 03 ছে ৮03) ক 
কোন লজিক গেইটের ইনপুট এবং আউটপুটের 
সংখ্যা সমান? (জান) 
ক) খা) 
ও) গো" গু 
কোন লজিক গেটের দুটি ইনপুট একই হলে 
আউটপুট শূন্য হবে? /৪ এ এক গা জে 
রঙগোর। 
পে ০৪. ও ৭০৪. 
১ *-0২. ছে) ৯40 
যৌগিক গেইট কোনটি? (জান) 
ও এ পি ০৪ 
ও ৮৭0 ভে 1০ গু 
নিচের কোনটি মৌলিক লজিক গেইট? (জান) 
[কুমিল্লা সরকারি কলেজ, কুমিল্লা 

08. পি এ 
ও) 0২ পে ০. 
. 17৩78 হিসেবে কাজ করে কোনটি? 
শে এম ও অসি 


১৮৪, 


১৮৫, 


১৮৬, 


ও 
১৮৭, 


১৮৮, 


১৯৩. 


১৯৪. 


১৯৫. 


১৯৬. 


১৯৭, 


১৯৮, 


১৯৯. 


17171 


ভ:০৮ ও) এ 
ও) ৯-০% ভে ৭0 
এনকোডারকে কী বলা হয়? (জ্ঞান) 


কোন সাককিট কম্পিউটারের ভাষাকে মানুষের 
ভাষায় পরিণত করে? (জান) 

তে এনকোডার &) ডিকোডার 

ও) কাউন্টার নে) রেজিস্টার 
আযাডার কত প্রকার? (জান) 

গু ২ ৩ 

গু ৪ পে ৫ 


7৭1 4৫এ৩নএর 0দঠ ০৬-এর লজিক 
ফাংশন কোনটি? (জ্ঞান) 

ভে ০7/৪ ৪) ০-%৪ 

৪) ০-৮+৪ ভে ০-+৪ 


কাজের প্রকৃতি অনুসারে রেজিস্টার কত প্রকার? 
এ কবর বেরা ক 


থে 0 থেকে 21 
ছে 0 থেকে 21 
সর্বাধিক স্টেট কতটি? (জান) 
ও) 9টি 
ও) 10টি ছে ।।টি 
টোল (গে) কোন কোনটি? (জ্ঞান) 


ও 


২০০. 8৪55৫6[ ব্যবহার করা হয়- (অনুধাবন) 7. ভগ্নাংশ প্যারিটি 


7. ০, স্টোর করতে ॥. জোড় প্যারিটি 
৪. 0.1 যোগ করতে ॥. বিজোড় প্যারিটি 
॥. এও 9 করতে নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সঠিক? 1৩৮ ॥ 
রি 77 তিনি ্ €) 57 17318 গু 
7 ও) জে 
২০১. যে সকল গেইট দ্বারা %-০% গেইট তৈরি সস ৬৪ টি 
করা সম্ভব তা হলো __ (অনুধাবন) ডেসিমেল 
1. ০8. গেইট. ॥. /0 গেইট নিচের কোনটি সঠিক? 
"8, টো গেইট, নু ভে 7৮ বে 1 
নিচের কোনটি সঠিক? ঃ 
ওক যা ৪) 5৩7 তে, 
ও 0৩7) ৪0388 ও. ২০৭, পজিশন বুদ দির করত প্রয়োগ 
২০২. ৭/৭০ গেইট দিয়ে তৈরি করা যায় __. ॥ সংখ্যাটির মোট অংক 
(অনুধাবন) [কৃমি সরকারি কলেজ, কমা অংকের নিজম্ব মান 
1. এব) গেইট 9. 0২ গেইট ৮ স্থানীয় 
0. 0 গেইট রর রা 
নিচের কোনটি সঠিক? লেন সক? 
1৩৪ ৪7৩৮ ১ সদ 
ও) 9৩7 1,037 ও) 
৪) 7৩ 7,0৩7 গু 
২০৩. নিচের লিক গেইটটি লক্ষ করো: ভিড়ে সরি রশ ২ ও ২৯ ররর 
৬ ॥ 
রর ্ শিক্ষক সাবাকে খাতার উপর তার রোল নম্বরটি 
উপরিউন্ত বর্তনীর আউটপুট হকে__(অনুধবন) লিখতে বললো। কিন্তু সাবার রোল ১০ (দশ) হলেও 
7 755 পতি, 2 নদে ১২ লিখল এবং 
টি বললো এটি একটি সংখ্যা ॥ 
কোনটি সঠিক? ২০৮. সাবার ব্যবহৃত সংখ্যা পদ্ধতির নাম কী? (৬৫ দত) 
১1৩) ৪13৪ গে বাইনারি থে) অট্টাল 
7310 টো ভ ও দশমিক পে হেক্সাডেসিমেল 
২০৪, ঝণাত্মক সংখ্যার মান জ্ঞাপনের জন্য গঠন ২০৯. সাবার ব্যবহূত সংখ্যা পদ্ধতিটির বৈশিষ্ট্য 
হলো-_ (অনুধাবন) 
₹. এ পদ্ধতির অভ্ুক হলো ০ থেকে ৭ পর্যন্ত 
॥.. এ পদ্ধতির ভিত্তি হলো ৮ 
8. এ পদ্ধতির জটিল হিসাব নিকাশে ব্যবহৃত 
হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(8 ছে ৮৮ ও 1৩৪ 13 
২০৫. প্যারিটি বিট হলো-__ (অনুধাবন) ও ৪3 ও 57 ও 77 গু 
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নিচের ছকটি দেখ এবং ২১০ ও ২১১ নং প্রশ্নের উত্তর 
দাও: 


/১5011-8 
১ ০০. 5.7] 
২১০, উদপটতে বত লেট বর এল 
করে? (অনুধাবন) 
শু & 


৪ 

ও) ০ ৪ ভ 
২১১, উদ্দীপকের কোডটিতে_ (অনুধাবন) 

।. প্যারিটি বিট আছে 

॥ টন 

॥. সংখ্যাসূচক বিট আছে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

1৩) 13 

) ও ছে ৮৩7 
নিচের চিত্রটি লক্ষ্য কর এবং ২১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
দাওঃ 

& 


২১২. উপরের চিত্রে আউটপুট কোনটি? (প্রয়োগ) 
8৪ ও &৪ 


ও) 9৪74 থে ॥৪ 
নিচের উদ্দীপক লক্ষ্য কর এবং ২১৩ নং ্রশ্সের উত্তর 
দাও: 


(০ ভে 7৩৪ গু 


নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ২১৬ ও ২১৭ নং প্রন্সের উত্তর 


॥ পে ॥ মি 
নিচের অনুচ্ছেদ পড় এবং ২১৮ ও ২১৯ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও : 


5 


২১৩, সভভক সারতে ব্রত নট কোল লাক 


গেইটকে নির্দেশ করে? 

(অনুধাবন) 

শত ০২ ও নখ) 

ও) অটো সে %০₹ গু 


উদ্দীপকের আলোকে ২১৪ ও ২১৫ নংশ্রশ্নের উত্তর দাও: 
লজিক গেইট সংক্রান্ত আলোচনা শেষে শিক্ষক বোর্ডে 
লিখলেন__ /7+//-+170 

২১৪. ভবের সরি বেল তা দলা? 


টি নি 
গু 
২১৫, উইকে সক জলের সাথে ঢা 
যোগ করে 101 গেইট-এর ভিতর দিয়ে 
পরিচালিত করা হলে তৈরি হবে_ (প্রয়োগ) 


£ 77/5 
৪. 


২১৮. উপরের ব্লক চিত্রের জন্য ০ এর আউটপুট কী 


গু 
২১৯. উপরের উদ্দীপকটি যে সার্কিটটি নির্দেশ করে 


মো গেইট 
০৪ গেইট 
নিচের কোনটি সঠিক? 
১1৩ 

ও ৮7৩77 গু 


ভি 1৩৪ 
ও) ৪ও৪। 


17115:/1220/7170120,0017 


১৩ 


গাযোগ 


অধ্যায়-৪: ওয়েব ডিজাইন পরিচিতি এবং মানা, 


চতুর শাহরয়ার সাহেব এমন একটি ছোট ওয়েবপেজ তৈরি করতে 
চাইলেন যেখানে 1790:5218 নামের একটি ছবি ও নিচের টেবিলগুলো 
থাকবে : 

16770195৩০10100107 


ভঞ্জ গত 7০] চলা 

1২০. ] 0 যা ০ 

10071 বন 
01 ] 10051 ও 150,99০ 
১ম টেবিল ২য় টেবিল 
/ বে ২০১% 
ক, মা], 5১148 কী? ১ 
খ. বর্তমানে ওয়েবপেজে 11572511 একটি গুরুতপূ্ণ উপাদান_ 
ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকে ২য় টেবিলের তথ্যাবলি মজিলা ফায়ারফক্স ওয়েব 
ব্রাউজারে দেখার জন্য 11714]. এর সাহায্যে প্রয়োজনীয় 
কোড লিখ। ৩ 

ঘ. ১ম টেবিলের ফাকা সেলে উদ্দীপকে উদ্লিখিত নামের ছবিসহ ১ম 
টেবিলের তথ্য ওয়েব ব্রাউজারে দেখার জন্য [4]. কোড 
লিখে ওয়েবপেজে ইমেজ ব্যবহারের গুরুতু ব্যাখ্যা কর। ৪ 

১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ।7যাএ, ভাষায় প্রোগ্রাম রচনার ক্ষেত্রে ব্যবহূত কীওয়ার্ডগুলো 
লেখার কিছু নিয়মনীতি আছে, যা মেনে প্রোগ্রাম রচনা করতে হয়। এই 
সব নিয়মনীতিকেই 1171. সিনট্যাক্স বলে। 


ছু ওয়েবপেজের বিভিন্ন ধরনের তথ্যাবলির ভেতর ভার্চুয়াল সংযোগ 
স্থাপন করার ব্যবস্থাই হচ্ছে হাইপারলিংক। 

বর্তমানে ওয়েবপেজে হাইপারলিংক একটি গুরুত্রপর্ণ উপাদান। কারণ 
হাইপারলিংক ব্যবহার করে একই ডকুমেন্ট এর বিভিন্ন পেজে অথবা 
এক ডকুমেন্ট থেকে একই অবস্থানের অথবা ভিন্ন কোনো অবস্থানের 
ভিন্ন কোনো ডকুমেন্ট -এর পেজে সহজে গমন করা যায়। এছাড়া 
প্রয়োজনীয় তথ্য দুত প্রদর্শন করা যায় এবং সর্বপরি ব্রাউজারকারীর সময় 
ৰাচে। 


ত্র উদ্দীপকে বণিত টেবিল নং-২ এর তথ্যাবলি মজিলা ফায়ারফক্স 
ওয়েব ব্রাউজারে দেখার জন্য 11া1.-এর সাহায্য প্রয়োজনীয় কোড 
নিচে লেখা হলো- 
বা৯ 
১০৫১৯ 
4৪৮1০ ৮০৫০-1৯ - 
০001109৩০17 0গা18100-4082197৯ 
খাস 
4৫৯1 3০4৫৯ 
৫৯ চুযাবআা৩৩/৫৯ 
4৫৯ 95৫৯ 


এন 
এ৫৯10014/4৯ 
৫৯ 875/৯ 
৫৫19521512৯ 5000041৯ 

৮ 

এ 
৫৯ 1005/৫৯ 
৫৯ ওখএএ৫৮ 

৫৯ 

২401৩৮ 

৮০৫১৮ 

এস 


১ম টেবিলের ফীকা সেলে উদ্দীপকে উল্লিখিত 175000:078 নামের 
ছবিসহ ১ম টেবিলের তথ্য ওয়েব ব্রাউজারে দেখার জন্য 1 কোড 
নিচে দেওয়া হলো- 
চা 
৮০৫১৯ 
4816 ৮০৫৩-০৯ 
টি 

৫৯ $181 10 -//৫৯ 

৫৯ 10আ106 সিএএত ৫৯ 
এ 
টে 

4৫৯০! 4৫৯ 

৭৫৯ 
খা আত 
4৫৯ 


11501006018" ৯ 


আমগো 

ওয়েবপেজে ইমেজ ব্যবহারের গুরুত্র নিচে দেওয়া হলো- 

ওয়েব পেইজে ইমেজ বা গ্রাফিক্স ব্যবহার করে খুব সহজেই 

টেক্সটের পরিমাণ কমিয়ে আনা যায়। 

॥. ইমেজের মাধ্যমে কোনো তথ্য প্রকাশ করলে পাঠকরা খুব সহজে 

বিষয়টি উপলদ্ধি করতে পারে । 

ইমেজ হচ্ছে ভিজিটরদের দৃষ্টি আকর্ষণ করার অন্যতম উপায়। 

1৬... ইমেজকে ওয়েবপেজে লিংক হিসেবে বা 13০৬1241107 10015 
হিসাবে ব্যবহার করা যায়। 

ছয়েক মি. '2' স্যার ক্লাসে 1707 প্রোগ্রামিং দেখাচ্ছিলেন। তিনি 

একটি ওয়েবপেজে ০. ড্রাইভের পিকচার (010৩) ফোল্ডারের মধ্যে 

রাখা 1০৪০.)০৫ নামক একটি ইমেজ যুক্ত করলেন যার সাইজ 500%300 

পিক্সেল। অতঃপর তিনি ছাত্রদের বললেন তোমরা এমন একটি 1 

কোড লেখ যাতে উত্ত ইমেজের উপর. ক্লিক করলে 

১/৮৬/৪৫০/০/০০৪/,০৭0৫ ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করা যায়। 

তারপর তিনি নিচের টেবিলটি তৈরির 1॥ণ॥ কোড লিখলেন : 


ভালা 476 007901903 ঠাতাতোা। 
ঢাথাও টা [পজছাজ। চাস [লে 8595 
টি? 
110৩1 
/ বে ২০১% 
ক. ওয়েবসাইট কী? ১ 
খ. ০৯ ট্যাগের আট্রিবিউটসমূহ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ.. ছাত্রদের 0 কোড কিরূপ হবে তা দেখাও এবং কোডটিতে 


যে সব আন্্রিবিউট ব্যবহৃত হয়েছে তাদের ব্যাখ্যা দাও। ৩ 
ঘ. যদি উদ্দীপকের টেবিলের সকল সারিকে (0২০৯) স্তনে 
(০০) এবং সকল ভস্তকে সারিতে পরিণত করা হয় তাহলে 
যে টেবিল তৈরি হবে তা তৈরির জন্য || কোড লেখ। ৪ 
২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূল্রু ইন্টারনেটের সাথে যথাযথভাবে সংযুন্ত কোনো কম্পিউটারের 
বরাদ্দকৃত স্পেস বা লোকেশন যাতে এক বা একাধিক ওয়েবপেজ 
সংরক্ষণ করে রাখা যায় তাকে ওয়েবসাইট বলে। 
ছুঝ্জ।171. _ দিয়ে ওয়েবপেজ তথ্য লিপিবদ্ধ করার ক্ষেত্রে 4০৮৯ 
ট্যাগ ব্যবহার করা হয়। ০০৯ ট্যাগ এর আাট্রিবিউট দিয়ে সচরাচর 
তিনটি কাজ করা হয়। যথা_ 
১. ফন্ট ফেইস (890 1780০) 
২. ফন্ট সাইজ (6০01 512৫) 
৩. ফন্ট কালার (5০৮. 00191) 


/76605://122017117012024-2017 


এ টি 8০০ ৯ - ফন্ট ফেইস বলতে ফন্ট ফ্যামিলিকে বুঝায়। ওয়েব 
পেইজের টেক্সটের জন্য কোন ফন্ট ব্যবহার করা হবে তা ফন্ট ফেইস 
দিয়ে নির্ণয় করতে হবে । যেমন- 4901 3০৬" £থ] "৯ । 
এ:7:512০৯- ওয়েব পেইজে ফন্ট সাইজ বিভিন্ন আকারে উপস্থাপন 
করার জন্য ফন্ট সাইজ ব্যবহার করা হয়। যেমন- 4 92০” 10*৯। 
এ 0০ ০০1০৮৯- ওয়েব পেইজে ফন্টগুলোকে বিভিন্ন কালার আকারে 
উপস্থাপন করার জন্য ফন্ট কালার ব্যবহার করা হয়। যেমন- 

বাসা! ০05 1৫ | 


চু ঘতদের 1।॥ কোড কিরুপ হবে তা নিচে দেখানো হলো - 
বাস 


1117//%5,85904101094৩-58, 
বাযা£ 9৩5108008" %100051500”0618115 
৪৯ 

৮৩৫১৮ 

এাথাণাস 

উপরের 11 প্রোগ্রামটিতে আট্রিবিউট ৫৯ ও 78৯ ব্যাবৃহত 
হয়েছে। 4৪৯ হচ্ছে একটি আ্যাংকর ট্যাগ যা ওয়েব পেজের মধ্যে লিংক 
উপস্থাপনের কাজ করে থাকে । অপর দিকে «1178৯ ওয়েবপেজে ছবি 
উপস্থাপনের কাজ করা থাকে। 


[জু উত্ত টেবিলের সকল সারিকে স্তত্তে এবং সকল ত্তত্তকে সারিতে 
পরিণত করে টেবিল তৈরি করার 1॥া/ কোড হলো_ 


এ1৯ 
৭৮০৫১৯ 
496 ৮০০৫০1"৯ 
এএ 
৫৯9 ০ -/৫৯ 
৫ ০019021513৯ মাঠ চিতা ৩৫৯ 
0৯ 


৫109901514৯ 007001500৫৯ 
এস 


এ 
এ ০০গমল3৯ ৪818 ৫৯ 
৮ 


এস 
এ ০015280"3”৯ 801811514৫৯ 
৮ 


এ 
এ৫ ০০)" ৯1 এ৫৯ 
০০ 
খা 
৫৯ 00011» 
৫৯ ৮1510 ৫৯ 
4৫৯৫0 ৩/৫৯ 
4৫৯ 810108541৫৯ 


এ001 
1০৪৫৯ 10৩৯ 10401৩৯7৩৪৫ 


৭১৩৫৯ 
4৮3৯0014805 থি890-7 4173৯ 
এএ/৩৮ 


হে 
৯ ২০1 4/0৯ এ/৯ টাও 4/07৯ এ ০5011 1 
হে 


খাসি 
41৫৯ 501 ০৫৯ ২৫৯ 380781/8 /:৫৯ 
এ৫৯ এএ 1105 "5%থা। বি9410111”৯ 81) 169 


ক. ব্রাউজার কী? ১ 
খ. ৮৮ 40155 এর চেয়ে 10798 12110 ব্যবহার 
সুবিধাজনক”_ব্যাখ্যা কর। টি 
গ.. উদ্দীপকের মৌলিক কাঠামো ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপ ই্টরনেটে দেখার পরযোজনীয পদক্ষেপের সপক্ষে 
তোমার মতামত দাও। ৪ 
৩ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ভূর ওয়েবে কোনো তথ্য দেখার জন্য যে সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় 
তাকে ওয়েব ব্রাউজার বলে। যেমন- গুগোল ক্রোম । 
ছুগ্ু আইপি আ্যাদ্রেস হচ্ছে ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য 
আলাদা একটি পরিচয় বা আইডেন্টিটি যা সংখ্যা বাচক এবং মনে রাখা 
কষ্টকর। কিন্তু ডোমেইন নেম বা 015 হচ্ছে আইপি আ্যাদ্রেসের একটি 
আলফানিউমেরিক ক্যারেক্টার বা নাম্বার সম্বলিত ঠিকানা । যা আইপি 
খ্যাদ্রেসকে সহজে ব্যবহার যোগ্য করার জন্য ইংরেজি অক্ষরের কোনো 
নাম ব্যবহার করা হয়। ফলে আইপি আদ্রেস থেকে ডোমেইন নেম 
ব্যবহার অধিক সুবিধাজনক । 
কো তা জনা হর দিনা নও 
চিত্রসহ ব্যাখ্যা করা হলো- 


117/50 অংশ 


পেজের শূৰু ট্যাগ - প্রত্যেক 11741. ডকুমেন্টে অবশ্যই ফাইলের শুরুতে 
৯ ট্যাগ এবং ফাইলের শেষে 41৯ ট্যাগ লিখতে হয়। অন্যান্য 
তথ্যগুলো এর ভেতরে থাকে । 

পেজের 1১৪৫ - এখানে ওয়েবপেজ কীওয়ার্ড, পেজের বর্ণনা এবং 
পেইজ টাইটেল স্থাপন করা হয়। কোনো পেইজ ব্রাউজারে প্রদর্শিত 
হওয়ার আগে ০৪৫৯ থেকে প্রয়োজনীয় অংশ পড়ে নেয়। 

পেইজ 00 - 7০৪৫৯ এর ভেতরে, পেইজ এর 41৩৯ লিখতে হয় 
যেটি ব্রাউজারের উইন্ডোজ উপরে টাইটেল হিসেবে প্রদর্শিত হয়। 
পেজের 1১০৫১ - পেজের কনটেন্ট, টেক্সট, ইমেজ এবং লিংক ইত্যাদি এ 
অংশে থাকে। ব্রাউজার এ অংশে থাকা সব তথ্যাদি ব্যবহারকারীকে 
দেখায়। 


[ত্র উদ্দীপকটি ইন্টারনেটে দেখার জন্য প্রয়োজনীয় পদক্ষেপ হচ্ছে 
ওয়েব পাবলিশিং। নিচে ওয়েব পাবলিশিং এর ধাপ সমূহ ব্যাখ্যা করা 


হলো- 
ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা 
বিষয়বন্ভু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। অর্থাৎ নির্মাণকৃত 
ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

ইন্টারনেটে একটি ওয়েবপেইজ পাবলিশ করার ধাপগুলো নিম্নরূপ - 
প্রথমে একটি ডোমেন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে: প্রতিটি সাইটের 
যে স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট 
(কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার করা 
হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত । 


৩০৫ /৫৯ ৫৯ 
এম ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
৫১০৯ [ওযা 00000] টি ৬9৩0 িথা৩5 210 1১05 
ই কর্তৃপক্ষ উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে ডোমেইন 
টি নেম রেজিস্ট্রেশন করা হয়। 
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ফ্রেম, কোডিং ও ডেটাবেজ হ্যান্ডলিং, টেক্সট, ইমেজ, ত্যানিমেশন, অডিও, 
(ভিডিও, টেস্টিং ও ডিবাগিং, ত্যাড্রেস, হাইপারলিংক বা নেভিগেশনাল টুল 
ইত্যাদি এর মাধ্যমে ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে । 

ওয়েবপেজটি নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে: 
ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা 
থাকে। এটিকে ইউআরএল ৰা ওয়েব আ্যাদ্রেস বলে। ওয়েবে একজনের 
জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো জন্য থাকতে পারবে না। 
ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইজিনে সাবমিশন 
করতে হবে; বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে ওয়েবসাইটটির লিংক স্থাপন করতে 
হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে 
ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে । 


হয়ে দশ্যক্র-১: 


এমুন 

আও 

নানান 
তের 


/ ক! ২০১% 
মডেম কী? ১ 
'আলোর গতিতে ডেটা প্রেরণ সম্ভব'_ব্যাখ্যা কর। ২ 
উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-১ ওয়েবসাইট কাঠামো ব্যাখ্যা কর। ৩. 
উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-২ কে ওয়েবপেইজে প্রদর্শনের জন্য 
নযাএ1-এর প্রয়োজনীয় কোডসমূহ লিখ। ৪ 

৪ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু মডেম হচ্ছে মডুলেটর-ডিমডুলেটরের সংক্ষিপ্ত রূপ, যা' ডিজিটাল 
সংকেতকে আ্যানালগ সংকেতে এবং আআনালগ সংকেতকে ডিজিটাল 
সংকেতে পরিণত করে। 


চুর আলোর গতিতে ডেটা প্রেরণ করার জন্য ফাইবার অপটিক ক্যাবল 
ব্যবহার করা হয়। 

অপটিক্যাল ফাইবার হলো ডাই-ইলেকট্রিক পদার্থ দিয়ে তৈরি এক 
ধরণের আঁশ-যা আলো নিবন্ধাকরণ ও পরিবহনে সক্ষম। ভিন্ন 
প্রতিসরাংকের এই ধরনের ডাই-ইলেকট্রিক দিয়ে অপটিক্যাল ফাইবার 
গঠিত। এতে আলোকের পূর্ণ অভ্যন্তরীণ প্রতিফলন পদ্ধতিতে ডেটা 
উৎস থেকে গন্তব্যে গমন করে। ফলে গিগাবাইট রেঞ্জ বা তার চেয়ে 
বেশি গতিতে ডেটা চলাচল করতে পারে । 

চুর উদ্দীপকে দৃশ্যক্-১ এ ব্যবহৃত ওয়েবপেজের কাঠামো হচ্ছে ট্রি বা 
হায়ারার্কিক্যাল ওয়েবসাইট কাঠামো । 

একটি ওয়েবসাইটে তথ্য উপস্থাপন করার সবচেয়ে উত্তম পদ্ধতি হলো 
ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল পদ্ধতি। এ স্ট্রাকচারে ওয়েবপেজ গুলো এক ৰা 
একাধিক লেভেল পথন্ত সংরক্ষণ করা হয়। 

ট্রি স্ট্রাকচারের প্রথম পেইজকে হোমপেজ বা বুট নোড বলা হয়। এ 
ধরনের স্ট্রাকচার একজন ব্যবহারকারী সহজে বুঝতে পারে । বড় বড় 
প্রতিষ্ঠান বা কর্পোরেট লেভেল ওয়েবসাইট ডিজাইনের ক্ষেত্রে ট্রি 
স্ত্রীকচার ব্যবহার করে। 

ট্রি স্ট্রাকচার সাইট দুই ধরনের হয়ে থাকে। যথা- 

১. সরল হাব স্ট্রাকচার 

২. জটিল হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার 


প্রত জে 


সরল হাব স্ট্রাকচার: সরল হাব স্ট্রাকচারকে স্টার স্ট্রাকচার বলা হয়। 
কারণ এ স্ট্রাকচারে হোম পেজের পরে মাত্র একটি লেয়ার পর্যন্ত তথ্য 
সংরক্ষণ করে থাকে। তাই সরল হাৰ স্ট্রাকচারকে সিঙ্গল টায়ার 
হায়ারার্কি বলা হয়। 

জটিল হায়ারার্িক্যাল স্ট্রাকচার: জটিল হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার হোম 
পেজের পরে একাধিক লেভেল পযন্ত ওয়েবপেজ লিংক করা থাকে। এ 
স্্রাকচারকে বহুস্তরস্ট্রাকচারও বলা হয়। 


[ত্র উদ্দীপকে দৃশ্যকজপ-২ কে ওয়েব পেইজে প্রদর্শনের জন্য 777. 
এর প্রয়োজনীয় কোড সমূহ নিচে দেওয়া হলো - 
1৯ 


৭১০৫৮৯ 
4826 ৮০৫৫০1"৯ 
বস 
এ ২০| ৬৮৯ 
৯ 58৮০০ /৮৯ 


এস 
৫৯ 201 1৫৯ 
৫৯ 84188 41৫৯ 


টি 
৫৯202 41৫৯ 
৫৯ চা) ৫৯ 
এপ 
ৰস 
৫৯203 4৫৯ 
এ৫স।নো ৫৯ 
এম 
৪১০৯ 
৮০৫১৮ 
এগ 
হতে দিদার 75. পরীক্ষার ফলাফল প্রদর্শনের জনা নিচের ওয়েব 
গেইজটি তৈরি করে এবং 169. নামে সেভ করে রাখে: 
না 51 
[ 075৮2 1147০ ৩0, 
[1797 | ৪৭ 1287 


ছা 
101980, 
)ঃ 


% লে ২১% 
ওয়েবসাইট কী? 

খ. নিযাগ!-এর ব্যবহারের সুবিধা বর্ণনা কর। 
গ উপ লট রি কো 
॥ ত 
" ঘ. 17788০)2£ এর উপর ক্লিক করলে ৯///. 1790৫02০৬১৫ 
ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করার 111 কোড লিখে ওয়েবপেজে 
উত্ত ট্যাবের ভূমিকা বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ওয়েবসাইট হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে যথাযথভাবে সংুস্ত কোনো 
কম্পিউটারের বরাদ্দকৃত স্পেস বা লোকেশন যাতে এক বা একাধিক 
ওয়েবপেজ সংরক্ষণ করে রাখা যায়। 


ছু ওয়েবপেজ ডিজাইনে 17771. ব্যবহারের সুবিধা নিচে দেওয়া হলো- 

১.. এইটিএমএল ব্যবহার করা তুলনামূলক সহজ। 

২. সব ধরনের ব্রাউজার সমর্থন করে। 

৩. ওয়েবপেজের টেমপ্লেট গঠন করা যায়। 

৪. উইন্ডোজের সাথে ফ্রি এডিটর থাকে। তাই আলাদা করে কোনো 
সফটওয়্যার কিনতে হয় না। 

৫. থার্ড পার্টি আ্াপ্লিকেশন ব্যবহার ছাড়াই ওয়েবে ভিডিও এবং অডিও 
যুস্ত করা যায়। 

৬. এটি ইউজার ফ্রন্ডলি। প্রোগ্রামিং সম্পর্কে ধারণা নেই এমন 
ব্যবহারকারীরাও সহজে শিখতে পারে । 
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ছু উদ্দীপকে ৩5.] ফাইলটি তৈরির জন্য মাঠ. কোভ নিচে 
দেওয়া হলো- 
যা 
৭৮০৫১৮ 
৪১৩১০৫৫০০1৯ 
বাসি 
এ গালা আজান জস ৩০০। ৫০৮৮ 
1419950016৯ যা আল া08৩328৯ 44৯ 
৫৯৮ 
বাস 
4৫৯ ২০///৫৯ 
4৫৯ 0০০৫৯ 
৫৯ বিযা1০1৫৯ 
1৫৯ [০9:৫৯ 
৪৯ 
এ 
4৫৯ 101 4/৫৯ 
৫৫৯) 4/৫৯ 
৫৯ এ 41৫৯ 
৫৯/- ৫৯ 
এস 
বাস 
৫৯102 4৫৯ 
৫৯ মাঃ ৩৫৯ 
4৫৯6 ৫৯ 
4৭৮৪ ৫৯৮ 
৪৯ 
এ 
৫৯103 ৫৯ 
৫৯ মওলা ০৫৯ 
৫৯৫৪৩ -/৫৯ 


৫৯104 4৫৯ 

এ৫৯ মিঞা ৭1০৮ 

৫৯197) ৫৯ 

৫৯০ 4৫৯ 
এস 
০০৮ 
৮০৫১৮ 
41071 
[ু্র উদ্দীপকের 1/748)8 এর উপর ক্লিক করলে ৮/%.70৩14-80%-৮৫ 
ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করার কোড নিচে দেওয়া হলো- 
01৯ 
১০৫১৯ 
4105151071/৬8-7706৫0,89%-৮৫৯ 

বালা গা]? মা৫11100+9881-50৯ 
৪৯ 
৮০৫১৮ 
আস 
এখানে ৪৯ ও ৭118 ট্যাগ ব্যবহার করা হয়েছে। 17741. ফাইলে 
লিংক সমূহ €৫৯ ট্যাগ দ্বারা নির্ধারণ করা হয়ে থাকে। এর শুরু হয় 
«এ. ট্যাগ দিয়ে এবং শেষ হয় €/:৯ ট্যাগ দিয়ে। হাইপারলিংক 
ব্যবহার করে একই ডকুমেন্ট এর বিভিন্ন পেজে অথবা এক ডকুমেন্ট 
থেকে একই অবস্থানের অথবা ভিন্ন কোনো অবস্থানের ভিন্ন কোনো 
ডকুমেন্ট এর পেইজে সহজে গমন করা যায়। 
না], পেজে ইমেজ যুক্ত করার জন্য 78৯ ট্যাগ ব্যবহৃত হয়। 
ঝা ট্যাগ এর দুটি এট্রিবিউট হলো- ৬৩ এবং থ!। 4101৯ ট্যাগটি 
এম্পটি অর্থাৎ. এটি কেবল আ্যট্রিবিউট বহন করে এবং এর কোনো 
ক্লোজিং ট্যাগ নেই। ওয়েব পেইজে কোনো ইমেজ প্রদর্শন করতে চাইলে 
41018» ট্যাগ এর সাথে 9 আ্যান্রিবিউট ব্যবহার করতে হবে । 


হত্েবুক্। প্রমিত একটি ওয়েব সাইট তৈরির জন্য 11716. 
8৫715510-যা| এবং 8০94. নামে ৩টি পেইজ তৈরি করল। 
০51.1/া/ পেইজ নিম্নরূপ ফলাফল প্রদর্শিত হয়: 


তো টা নি 

101 া খা 500. 

102 ঠা) রন 

[79 হাট 450 
অতঃপর সে 1707৩ পেইজ থেকে অন্যান্য পেইজে যাওয়ার ব্যবস্থা 
করল। /গ বো ২০০% 
ক. আইপি ত্যাদ্রেস কী? ১ 
খ. ওয়েবসাইট হোস্টিং পাবলিকেশনের একটি গুরুতপূর্ণ ধাপ_ 
বুঝিয়ে লেখ। ২ 


গ.. 8২০5. পেজের টেবিলটি তৈরির 11 কোড লেখ। ৩ 


ঘ. প্রমিতার সর্বশেষ গৃহীত ব্যবস্থার মূল্যায়ন 
কর। ৪ 
৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য আলাদা একটি পরিচয় 
ৰা আইডেন্টিটি থাকে যা আইপি আড্রেস নামে পরিচিত। 


চুদ ওয়েব হোস্টিং হলো কোন ওয়েবসাইটকে নিদিষ্ট কোনো সার্ভারে 
স্থাপন এবং উত্ত, ওয়েবসাইটটির যাবতীয় কার্যক্রম পরিচালনার জনয 
প্রয়োজনীয় অবকাঠামোগত সুবিধা প্রদান করা। ওয়েব হোস্টিং ওয়েব 
সাইট পাবলিশিং এর জন্য একটি গুরুতুপূর্ণ ধাপ। 

ওয়েবপেজটি নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে; 
ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা 
থাকে । এটিকে ইউআরএল বা ওয়েব আড্রেস বলে। ওয়েবে একজনের 
জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো জনা থাকতে পারবে না। 


[রে উদ্দীপকে ₹৩5/.//| পেজের টেবিলটি তৈরির 111.-এর 
প্রয়োজনীয় কোড নিচে লেখা হলো- 


এমা 
৭১০৫৯ 
এএ১০ ৮০৫০-।৯ 


এস 
৫৯০|| ৫৯ 
এা৫াখঞ1০৩/1৫৯ 
৫৯০৮১ ৫৯ 
৯ 


নর 
৫৯101৫৯ 
৫৯ ৩1৫৯ 
৫ ৯5.০০ ৫৯ 
এস 
টি 
৫৯102 4৫৯ 
বাসা ৫৯ 
4৫৯754৫৯ 
এস 
বস 
৫৯103 4৫৯ 
৫৯24৭ 41৫৯ 
4৫৯5০ 4৫৯ 
4০৯ 
০৯ 
4৮০৫১ 
এস 
[ত্র প্রতিমার সর্বশেষ গৃহীত ব্যবস্থা হচ্ছে 13০1৩ 18 থেকে অন্য 
৪৪০ এ যাওয়া । যার 1॥| কোড নিচে দেওয়া হলো- 
বম 
১০৫১৯ 
এআ তল 950৯ 0010 4১৫715500228০-৫২৮ 
৩981101৯001 511 ৯২৫০ -/৫৯ 
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১ 091586, 01এ 
50415170105 50015০0 


1. 84৫ 
2888] 
31140078055 
4-8০০০০৪008 

এরা ২০০% 
ক. ওয়েবপেজ কী? ১ 
খ. ডোমেইন নেমের গুরৃত ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকটি তোমার কলেজের ওয়েবসাইটের লি 


প্রদর্শনের জন্য ঢা, কোড লিখ । 

সম্মান বিষয়ের নামের তালিকা নিয়ে 3671 1২০ ১ 

981০০ বিঞা৩ এই দুইটি টেবিল হেডিং দিয়ে দুই কলামের 

একটি (বর্ডারসহ) টেবিল তৈরির [ঠা কোড লিখ । ৪ 
৭ নং প্রশ্নের উত্তর ৪ 

চুন ওয়েবপেজ হলো এইচটিএমএল দ্বারা তৈরিকৃত এক ধরনের ওয়েব 

ডকুমেন্ট যাতে সাধারণত লেখা, অডিও, ভিডিও, ছবি, এনিমেশন ইত্যাদি 

রাখা যায় এবং ইন্টারনেট ব্রাউজারের মাধ্যমে ব্যবহার করা যায়। 


ডোমেইন নেম এর গুরুত্ব নিচে দেওয়া হলো-_ 

1. আইপি এাদ্রেসকে সহজে ব্যবহার যোগ্য করার জন্য ইংরেজি 
অক্ষরের কোনো নাম ব্যবহার করা হয়। 

॥. যে কোনো সার্ভার কম্পিউটারকে সহজে খুঁজে পাওয়া যায়। 

॥॥. ডোমহেন নেম এর কারণে সার্ভার কম্পিউটার কী ধরনের সার্ভিস 
দিচ্ছে তা বুঝা যায়। যেমন- ০0০%.7৩ ডোমেইন নেম এ :0৩. টি 
নেটওয়ার্ক সরবরাহকারী প্রতিষ্ঠান তা বুঝাচ্ছে। 

চুর উদ্দীপকটি আমার কলেজের ওয়েব সাইটের হোমপেজে প্রদর্শনের 

জন্য 111]. কোড নিচে দেওয়া হলো- 

বাা]৯ 


শর 


৭৮০৫১ 
82091৩1৩৭3৮ ৭৮৯ 
/১901015101075 9081৩0-4০ 
এ০।৯ 
এ ৪ এ 
এ৮ 19 এস 
চাকা 
এসি 8০০০0000181 


০৯ 
১০৫১৯ 
বাস 
ছু সম্মান বিষয়ের নামের তালিকা নিয়ে 9০7] ২০ এবং 90৮/৩০ 
1২1৩ এই দুইটি টেবিল হেডিং দিয়ে দুই কলামের উত্ত টেবিলটি তৈরির 
179], কোড: 
খাস 
৯৩৫১৯ 
406 ৮০৫৩-%1৯ 
বাসি 
৮ $আাথ। ২৩0৮ 
0 58৮0৩০ উিআা6 4/৯ 
৭৯ 
৯ 
৫৮1 41৫৯ 
৫৯ উগ্র ৫৫৯ 
এম 
এ 
৫৯2 -২/৫৯ 
৫৯ 8181%% 4৫৯ 
৪৮ 
এ 
৫৯ ও ৮৫৯ 
৫৯ তার ৫৯ 
এস 
এ 


| 


41111 


৫৮ 4৫৯ 
৫৯০০০৪০৭৪৫৯ 
৪৯ 


এএ০৩৮ 

৮০৫১৯ 

বাগ 

হেত দুই ব্ধু আনিস এবং ইকবাল ওয়েবপেইজ তৈরির প্রশিক্ষণ 
নেয়। আনিস চিত্র-১ এবং ইকবাল চিত্র-২নং কাঠামো বেছে নিয়ে 
ওয়েবপেইজ তৈরি কর। 


প্রাপ্য 


শাল 


চিত্র-২ 
চি-১ 
/র এব ২০১% 
ক. আইপি এদ্রেস কী? ১ 
খ. ওয়েবপেইজের সাথে ব্রাউজারের সম্পর্ক ব্যাখ্যাকর। ২. 
গ.. ইকবালের ওয়েবপেইজ স্ট্রাকচার শনান্ত করে ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের স্ট্রাকচার দুটির মধ্যে কোনটির ব্যবহার অধিক 
সুবিধাজনক- বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 

[ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য আলাদা একটি পরিচয় 

বা আইডেন্টিটি থাকে যা আইপি আদ্দ্রস নামে পরিচিত। 


চু ওয়েবপেজ হলো এইচটিএমএল (1171,) দ্বারা তৈরিকৃত এক 
ধরনের ওয়েব ডকুমেন্ট যাতে সাধারণত লেখা, অডিও, ভিডিও, ছবি, 
এনিমেশন ইত্যাদি রাখা যায় এবং ইন্টারনেট ব্রাউজারের মাধ্যমে 
ব্যবহার করা যায়। 

অর্থাৎ ওয়েবে কোন তথ্য দেখার জন্য ওয়েব ব্রাউজার সফটওয়্যার 
ব্যবহার করা হয়। যেমন- গুগোল ক্রোম, ইন্টারনেট এক্সপ্লোরার ৷ 
ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে দুইটি পদ্ধতিতে ওয়েবে ব্রাউজিং করা হয়। 
যথা_ 

1. নির্দিষ্ট আদ্দ্রেস বা ঠিকানার মাধ্যমে ব্রাউজিং 

॥. শব্দ বা বাকোর মাধ্যমে ব্রাউজিং 

চুর ইকবালের ওয়েব পেইজ স্ট্রাকচার হচ্ছে সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার । 
সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার হলো ওয়েব সাইট ডিজাইন স্ট্রাকচারের মধ্যে 
সবচেয়ে সহজ। এধরনের স্ট্রাকচারে ওয়েব পেজের তথ্যগুলো 
সারিবদ্ধভাবে একটির পর একটি লিংক করা থাকে। সিকুয়েন্গ সাইট 
স্ট্রাকচার এ কোন পেজের পর কোন পেইজ আসবে তা ওয়েবপেজ 
ডিজাইন করার সময় ঠিক করা হয়ে থাকে। এ ধরনের পেইজগুলোতে 
সাধারণত ৩, ৩1005, 129, চাস। ইত্যাদি লিংক ব্যবহার করা হয়। 
সিকুয়েন্স স্ট্রাকচার সাইটে সিকুয়ে্স অর্ডার বা লজিক্যাল সিকুয়েন্স 
অনুসারে সংরক্ষণ করা হয় যা আলফাবেটিক ৰা ইনডেক্স অনুসারে ডেটা 
প্রদর্শন করে। 

যেমন-_ বই, ম্যাগাজিন ইত্যাদি সিকুয়ে্ স্ট্রাকচারে ওয়েব সাইট তৈরি 
করা হয়। 

চু উদ্দীপকের স্ট্রাকচার দুটির মধ্যে চিত্র-১ হচ্ছে ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল 
কাঠামো এবং চিত্র-২ হচ্ছে সিকুয়ে্স সাইট স্ট্রাকচার । এর মধ্যে 
হায়ারার্কিক্যাল কাঠামো ব্যবহার অধিক সুবিধাজনক যা নিচে বর্ণনা করা 
হলো_ 

একটি ওয়েব সাইটে তথ্য উপস্থাপন করার সবচেয়ে উত্তম পদ্ধতি 
হলো ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল পদ্ধতি । এ স্ট্াকচারে ওয়েবপেজ গুলো এক 
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বা একাধিক লেভেল পর্যন্ত সংরক্ষণ করা হয়। ট্রি স্ট্রাকচারের প্রথম 
পেইজকে হোম পেইজ বা বুট নোড বলা হয়। এ ধরনের স্ট্রাকচার 
একজন ব্যবহারকারী সহজে বুঝতে পারে । 

হায়ারারকিক্যাল পদ্ধতিতে ওয়েবসাইটের বিভিন্ন শাখাগুলোকে আলাদাভাবে 
সংযুক্ত করা হয়ে থাকে। এতে করে ওয়েবসাইটের ভিজিটররা সহজেই 
বুঝতে পারে কোন অংশে তার প্রয়োজনীয় তথ্যগুলো রয়েছে। 

তথ্য সহজে খুঁজে বের করা যায় বলে বড় বড় প্রতিষ্ঠান বা কর্পোরেট 
লেভেল ওয়েবসাইট ডিজাইনের ক্ষেত্রে ট্রি স্ট্রাকচার ব্যবহার করে। 


ছুত্রেতুত। করমনগর মাদ্রাসা ওয়েবসাইটে অধ্যক্ষ ও শিক্ষকমণ্ডলীর 
ছবি ছাড়া তালিকা দেয়া আছে। সম্প্রতি শিক্ষা মন্ত্রণালয়ের চাহিদা 
মোতাবেক অধ্যক্ষ মহোদয় ছবিসহ ওয়েবসাইট পাবলিশ করার জন্য 
1ঠো' শিক্ষককে বললে, তিনি জানালেন বর্তমান অবস্থায় মাদ্রাসার 
ওয়েবসাইটে ছবি আপলোড করা সম্ভব নয়। উত্ত সমস্যা সমাধানের 
জন্য অধ্যক্ষ মহোদয় 1পো শিক্ষককে বিশেষজ্ঞের পরামর্শ নেয়ার জন্য 


নির্দেশ দিলেন। /গাছরাঙ্গা কাড২০১%/ 
ক. ক্লায়েন্ট সার্ভার কী? ১ 
খ. “টেস্টিং ও ডিবাগিং এক নয়।"-_ বর্ণনা করো। ২ 
গ, উদ্দীপকের আলোকে মাদ্রাসার ওয়েবসাইটটির বর্তমান 
অবস্থা বর্ণনা করো। ত 

ঘ,. সমস্যা সমাধানে বিশেষজ্ঞের মতামত কীর্প হতে পারে_ 
পরামর্শ দাও। ৪ 

৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


চুর কেন্দ্িয়ভাবে ডেটা স্টোর, নিরাপত্তা নিশ্চিত করা, বিভিন্ন 
আ্যাপ্লিকেশন চালানো এবং নেটওয়ার্ক চালানোর একটি উপযুস্ত 
নেটওয়ার্ক হলো- ক্লায়েন্ট সার্ভীর নেটওয়ার্ক । 


ঘুষ টেস্টিং ও ডিবাগিং এক নয়। কারণ-_ টেস্টিং হচ্ছে কোনো প্রোগ্রাম 
কোডিং সম্পন্ন করার পর প্রোগ্রামটির যে ধরনের আউটপুট বা ফলাফল 
হওয়া উচিৎ তা ঠিকমতো আসছে কিনা বা রান করছে কিনা তা যাচাই 
করা। অপরদিকে প্রোগ্রাম যে কোনো ভুল চিহ্নিত করে বাগ (88) 
করে ডিবাগ (১০৫) করা। 

চু উদ্দীপকের মাদ্রাসার ওয়েবসাইটে যেহেতু অধ্যক্ষ মহোদয়ের ছবি 
করা সম্ভব নয়, বিধায় বর্তমানে ওয়েবসাইটটি, স্ট্যাটিক অবস্থায় 
রয়েছে। অর্থাৎ এটি একটি স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট । যে সকল ওয়েব 
সাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরবর্তন 
করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে । এ ধরনের ওয়েব পেইজ 
বা ওয়েব সাইট শুধুমাত্র 11751. ভাষা দিয়ে তৈরি হয়। ফলে 
ব্যবহারকারী নির্দিষ্ট কনটেন্ট ব্যতিত অন্য কোনো কিছু যেমন-_ ছবি, 
প্রোফাইল, অডিও এবং ভিডিও আপলোড করতে পারে না। কোনো 
রকম ডেটাবেজের সংযোগ থাকে না। তাই শিক্ষা মন্ত্রণালয়ের চাহিদা 
মোতাবেক অধ্যক্ষ মহোদয়ের ছবি আইসিটি শিক্ষক আপলোড করতে 
পারেনি। 


চুদ্ধু উদ্দীপকের সমস্যা সমাধানে বিশেষজ্ঞের মতামত ডাইনামিক ওয়েব 
সাইট হতে পারে কেননা যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান 
ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে 
ডাইনামিক ওয়েব সাইট বলে। ডাইনামিক ওয়েব সাইট তৈরির জন্য 
মারা, ভাষার সাথে স্ক্িপ্টিং ভাষা যেমন_ পিএইচপি, এএসপি, ভাষা 
এবং এর সাথে ডেটাবেজ প্রয়োজন। এ ধরনের ওয়েবসাইটে 
পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টারত্যাকটিভ ওয়েব পেইজ থাকে। রান 
টাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা কনটেন্ট পরিবর্তন হতে পারে এবং 

যেকোনো সময় ছবি সংযোজন, বিয়োজন ও তথ্য 
হালনাগাত করতে পারে । ফলে প্রতিষ্ঠানের চাহিদা মোতাবেক সংযোজন 
ও সংশোধন করতে পারবে। 


হক দৃশ্যক-১ 


তা 
820] 
/ এরা ২০১৬/ 
দৃশ্যকল্প-২ 
শুভ ওয়েভপেজ তৈরির প্রশিক্ষণ নেয়। সে নিজের পরিচয় ও ছবি 
সম্িলিত একটি ওয়েবপেজ তৈরি করে তা ব্রাউজারে রান করে নিজের 
কম্পিউটারে দেখে। সে তার ওয়েবপেজটিকে আরও তথ্য সমৃদ্ধ রে 
5009%0.7৩1 নামে চালু করার সিদ্ধান্ত নেয়। শুভ তার বন্ধু রাহুলকে 
এই কথা বললে সে বলে, “আজ রাতেই ইন্টারনেটে তোমার ওয়েবপেজ 
দেখব" । জবাবে শুভ বলে, “এখনই দেখতে পাবে না। আমাকে আরও 
কিছু পাবলিশিং এর কাজ করতে হবে।” 
ক. ওয়েব সাইট কী? 
২খ, ওয়েবপেজের সাথে ব্রাউজারের সম্পর্ক ব্যাখ্যা কর। 
শ. দৃশ্যকল্প-১ এ ওয়েব সাইটের কাঠামোটি ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. দৃশ্যকল্প-২ এ শুভ'র উত্তির যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ কর। 
১০নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ওয়েবসাইট হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে যথাযথভাবে সংযুস্ত কোনো 
কম্পিউটারের বরাদ্দকৃতু-স্পেস বা লোকেশন যাতে এক বা একাধিক 
ওয়েবপেজ সংরক্ষণ করে রাখা যায় তাই হলো ওয়েবসাইট । 
[জু বাউজার হচ্ছে এক ধরনের সফটওয়্যার যা ওয়েবে কোনো তথ্য 
দেখার জন্য ব্যবহার করা হয়। ওয়েবপেজের সাথে ব্রাউজারের সম্পর্ক 
বুয়েছে কারণ একটি ওয়েবপেজের সকল বিষয়ব্ ব্যবহারকারীর নিকট 
বিভিন্ন আঙ্গিকে তুলে ধরার জন্য ব্রাউজার প্রয়োজন । ওয়েব ব্রাউজার 
একজন ব্যবহারকারীকে দূত এবং সহজে ওয়েবপেইজের সাথে তথ্য 
আদান-প্রদানে সাহায্য করে। জনপ্রিয় কয়েকটি ব্রাউজারের নাম হলো : 
মজিলা ফায়ারফক্স, গুগলক্রোম, সাফারি, ওপেরা। 
[ভর দশ্ক্ল-১ এ ওয়েবসাইটের কাঠামোটি নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 
একটি ওয়েব সাইটের পেইজগুলো কীভাবে সাজানো থাকবে বা পরস্পর 
লিংক করা থাকবে তাই হলো ওয়েব সাইটের কাঠামো বা স্ট্রাকচার। 
ওয়েবসাইটের স্ট্াকচারে ওয়েব পেইজগুলো হাইপারলিংকের মাধ্যমে 
একটি পেইজ অন্য এক বা একাধিক পেজের সাথে সংযুক্ত থাকে। 
উদ্দীপকের ওয়েবসাইটের কাঠামোটি মূলত তিনভাগে ভাগ করা। যথা- 
১. হোম পেইজ (77076 7886); যে কোনো ওয়েবপেজের প্রথম 
বলা হয় হোম পেইজ। হোম পেইজ হলো কোনো 
প্রতিষ্ঠান বা ব্যস্তির নিজস্ব ওয়েব পেইজ । হোম পেইজকে ব্রাউজার 
শুরুতে লোড করে। 
হোম পেইজ হচ্ছে এক ধরনের ইনডেক্স বা সৃচি। হোম পেইজ এর 
মাধ্যমে ওয়েবে তথ্য পাবলিশ করা হয় এবং হোম পেইজটিই হচ্ছে 
ওয়েবে প্রবেশের মূল প্রাটফর্ম। হোম পেজের সাথে মূলধারার 


৩০৩4৮ ৬. 


পেজের লিঙ্ক দেয়া থাকে। 

২. মূল ধারার পেইজ (1917, 56০007.5): হোম পেজের লিঙ্ক থেকে 
মূল ধারার পেইজগুলোতে যাবে নিদিষ্ট তথ্যের জন্য। 
নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে সকল তথ্য সংবলিত উপধারার পেজের 
লিঙ্ক থাকা প্রয়োজন। উদ্দীপকে ৮-| ও ৮-৫ হচ্ছে মূল ধারার 
পেইজ। 


৩.. উপ-ধারার পেইজ (5১58০7975); নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে সকল 
তথ্য উপধারার পেজে থাকতে হবে। উপধারার পেইজগুলো 
থেকেও সম্পন্ন ওয়েবসাইটে যাওয়ার সহজ লিংক থাকতে হয়। 
উদ্দীপকে 7.3, ₹-4, ৮5, ০6 হচ্ছে উপধারার পেইজ । 
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[দ্র উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-২ এ শুভর উত্তির যৌভ্তিকতা নিচে বিশ্লেষণ 
করা হলো 
যেকোন ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে দেখার জন্য কয়েকটি ধাপ অনুসরণ 
করতে হয়। শুভ সেই ধাপগুলো অনুসরণ করার কথা বলেছে। ওয়েব 
পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা 
বিষয়বস্তু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। অর্থাৎ তৈরিকৃত 
ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

শুভর ওয়েবসাইটটি ইন্টারনেটে পাবলিশ করার ধাপগুলো নিঙ্সবূপ - 

1. প্রথমে একটি ডোমেন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে: প্রতিটি 
সাইটের যে স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। 
ইন্টারনেটে নিদিষ্ট কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য 
বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 
ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
[গাওযাও। 09790900700 /987৩0 বাড আর ১৩ 
কর্তৃপক্ষ উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে 
ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করা হয়। 

॥. ওয়েবপেজটি নির্ভরযোগ্য কোন সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে; ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য 
একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইউআরএল (081. 1101) 
1২55০001909) বা ওয়েব আ্যাদ্রেস বলে। ওয়েবে একজনের 
জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো জন্য থাকতে পারবে না। 

0. ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইজিনে 
সাবমিশন করতে হবে; বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে ওয়েবসাইটির লিংক 
স্থাপন করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ওয়েব 
ব্রাউজারের মাধ্যমে ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে। 

হেলা আলোর সোপান বিদ্যালয় কর্তৃপক্ষ একটি ওয়েবসাইট তৈরির 

কথা ভাবছে। হোম পেজে "০40145180" নামক একটি ছবি, 

10100701190 157101089, [সাথ] 507০০ এবং 8101০81 

90706, লির ক্রমানুবতী এবং "২০1০০ 8০4৫" নামক 

একটি লিংক থাকবে। কর্তৃপক্ষ একটি সফটওয়্যার ফার্মের তিনজন 

বিশেষজ্ঞকে ডাকলেন । বিশেষজ্ঞ দল দুই ধরনের সমাধান দিলেন। 
প্রথম পদ্ধতিতে খরচ কম কিন্তু নিয়মিত ডেটা আপডেট করতে সমস্যা 
হবে। দ্বিতীয় পদ্ধতিতে খরচ বেশি কিন্তু নিয়মিত ডেটা আপডেট করা 


যাবে। 4 বা ১৬ 
ক. এ কী? ১ 
খ. "৬/%:1101801005-007- ব্যাখ্যা কর ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত হোম পেইজ তৈরির জন্য এজ 


লিখ। 
ঘ. বিপেষ দলের সমাধানের মধ কোনটি আলোর সোগার 
বিদ্যালয়ের জন্য উত্তম? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুস্্র ট্যাগ হলো "এ ১" ব্রাকেটের মধ্যে অবস্থিত সুনির্দিষ্ট কোনো 
নির্দেশের সাংকেতিক চিহ্ন বা শব্দকে (8) ট্যাগ বলা হয়। 
চুর '০০70780709,907/- একটি কোম্পানির ওয়েব ত্যাদ্রেস। 
ওয়েব ্যাদ্রেসকে ডোমেইন নেম নামে অবহিত করা হয়। ডোমেইন 
নেম এমন একটি সার্ভার কম্পিউটার যা ইন্টারনেটের সাথে যুন্ত থাকে। 
এই নাম ব্যবহার করে কোম্পানির ওয়েবসাইট খুঁজে পাবে। একটি 
ডোমেইনের 2 বা ততোধিক অংশ থাকে। প্রতিটি অংশকে (ডট) দ্বারা 
ভাগ করা হয়। অর্থাৎ 
94,114/80710-00/ 


নর বাত ৩০০৪, 
হি সস 0, কোম্পানি 
এখানে কোম্পানির বা ৰা রতষ্ঠানের ধরন 
প্রতিষ্ঠানের নাম দেওয়া 
খাকে। 


উদ্দীপকের "আলোর সোপান” বিদ্যালয়ের কর্তৃপক্ষের ওয়েবসাইট 
লক্ষ্যে উল্লিখিত তথ্য সংবলিত হোমপেজ তৈরির জন্য নিম্নে 
মাএ, কোড লেখা হলো : 
এ» 
1৩০৫৯ 40৩৯ 4107 07 307001-/01৩৮ 47৩৪৫৮ 
১০৫৮৯ 
বা স০ _ "লআম51৯0৯ ৭০৯ 
4০1৯ 
০৯ হাতযা000750001088 41৭৯ 
৯ গা9স0থ| 390706-414৯ 
এ 8101081র1 595706 414৯ 


৮৮ 

এ১৯ এআ ঘাতক "ক? ৯০0০৩ 904 /৪৯ 17৯ 

২০৯ 

৫৮০৫১ 

বাম 

চুন বিশেষজ্ঞ দলের সমাধানদয়ের মধ্যে দ্বিতীয় পদ্ধতিটি “আলোর 
সোপান” বিদ্যালয়ের জন্য উত্তম। বিশ্লেষণমূলক মতামত প্রদান করা 
হলো- উদ্দীপকের ওয়েবসাইট তৈরির দ্বিতীয় পদ্ধতিকে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট বলা হয়। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ 
লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক 
09১8700) ওয়েবসাইট বলা হয়। এ ধরনের সাইট তৈরি করার জন্য 
না?1-ভাষার সাথে স্কিপ্টিং ভাষা যেমন- 7117, /১1 197 18850110, 
ও ডেটাবেজ এর জন্য 1150. প্রয়োজন হয়। চাহিদা 
অনুযায়ী পরিবর্তনশীল তথ্য সমৃদ্ধ ওয়েবপেজ রাখাসহ বিষয়বস্তু দুত 
আপডেট করা যায়। তাছাড়া সময়ের প্রয়োজন মাফিক এর চাহিদা অনেক 
বেশি হওয়ায় এর ব্যবহার দিন দিন বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

অপরদিকে, যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান লোডিং বা চালু করার 
পর পরিবর্তন: করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। এটি 
শুধুমাত্র |, ও ০53 ভাষা দিয়ে তৈরি হওয়ায় কোনো ধরনের 
ওয়েবপেজের 0০1৩1 ডেটা চিত্র পরিবর্তন সহ আপডেট, আপলোড ও 
ডাউনলোড করা যায় না। ডেটাবেজের সাথে সংযোগ দেওয়া যায় না বলে 
এর চাহিদা বর্তমানে সময়ে কম ব্যবহৃত হয়। 

সুতরাং উপযুস্ত মতামত বিশ্লেষণ করলে সহজে বলা যায় যে, আলোর 
সোপান বিদ্যালয়ের জন্য দ্বিতীয় পদ্ধতিটিই যথাযথ উপযুন্ত। 


হত্রেব্ু্র উচ্চ মাধ্যমিকের শিক্ষার্থীদের দুইটি গরুপে ভাগ করে 
কলেজের নিজস্ব ওয়েবসাইট তৈরির জন্য বলা হল। প্রথম খপ 11111. 
055 ইত্যাদি ব্যবহার করে ওয়েবসাইটটি প্রস্তুত করে। দ্বিতীয় গ্রুপ 
095, 84১5, 1৮ ইত্যাদি ব্যবহার করে তাদের ওয়েবসাইট তৈরি 
করে। বিঃ ২য় পুপের ওয়েবসাইটটি কলেজের জনা পছন্দ 
করেন। 1 শিক্ষক কলেজের ওয়েবসাইটটির হোম পেজের 1১11919 
91৫4০4007 লেখাটির সাথে ৬/৮/%/10৩00.8০%.১৫ ওয়েব 
/ছ বে: ২০১৬ 
ক. আইপি আ্যাদ্রেস কী? ২ 
খ. এ/৪৯ বুঝিয়ে লেখ 
গ. উদ্দীপকের লি ইত কের সি কোট 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. কের কোন বৌ গে গসাইটটি ছ 
করেন! ব্যাখ্যা কর। 
১২ নংঘ্রশ্নের উতর 
চুন ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য আলাদা একটি পরিচয় 
বা আইডেন্টিটি থাকে যা আইপি আযছ্দ্রস নামে পরিচিত। 


চুর 4৮7৪৮ হলো 741. এ ব্যবহূত একধরনের ট্যাগ। সাধারণত 
মাখা, ট্যাগ ব্যবহার করে ওয়েবপেজে ইমেজ যুক্ত করার জন্য 472৯ 
ট্যাগ ব্যবহৃত হয়। 

৯ ট্যাগ এর দুটি আ্যাট্রিবিউট হলো- ডা এবং এ এ 
ট্যাগটি এস্পটি অর্থাৎ এটি কেবল ত্যাট্রিবিউট বহন করে এবং এর 
কোনো ক্লোজিং ট্যাগ নেই। পেইজে কোনো ইমেজ প্রদর্শন করতে 
চাইলে এ ট্যাগ এর সাথে ও ত্যাট্্রিবিউট ব্যবহার করতে হবে। 
আ্ এর অর্থ হলো 50৬1০০1 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


[ুস্্ উদ্দীপকের [তো শিক্ষকের গৃহীত কার্যক্রমের সংশ্লিষ্ট কোড ব্যাখা 


করা হলো_ 

বা 

1০০৫৯ 4৭0০৮ 091085 বিথাাত ৭/01০৯ 4০৪৫৯ 

৮০৫১৯ 

এ এজ | ল 1 আমা, মা0৩৫০-৪০৬- উ৫সিএআঠ ০6 
5৫৪০/17-/৮ 

এস 

০০৫১৯ 

এস 

[ক্রু ২য় গুপের ওয়েবসাইটটি পরিবর্তিত তথ্য প্রদর্শন করে বিধায় 
'বিচারকেরা উত্ত ওয়েবসাইটটি পছন্দ করেছেন। 


উদ্দীপকের তথ্য অনুযায়ী ২য় গ্রুপের ওয়েবসাইটটি হচ্ছে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট যেখানে তথ্য ধারনের জন্য ডেটাবেজ বিদামান থাকে । 
একটি শিক্ষাপ্রতিষ্ঠানে সকল শিক্ষার্থীর তথ্য রাখার জন্য ডেটাবেজ 
প্রয়োজন। ২য় গ্রুপের ওয়েবসাইটটি ডাইনামিক হওয়ায় সব সময় 
আপডেট তথ্য প্রদর্শন করবে এবং উত্ত পেজের কনটেন্ট রান টাইমে 
পরিবর্তিত হবে। রান টাইমে কনটেন্ট পরিবর্তন হওয়ার কারণে উত্ত 
প্রতিষ্ঠানের অনলাইন এক্সাম ওয়েবসাইটের মাধ্যমে তথা প্রদর্শন করতে 
পারে যা একটি শিক্ষাপ্রতিষ্ঠানের জন্য সহায়ক এবং ১ম গ্রুপের 
তৈরিকৃত ওয়েবপেজ দ্বারা এই ধরনের কাজ সম্ভব নয়। 

১ম গুপের প্রস্তুতকৃত ওয়েব সাইটের তুলনায় ২য় গ্রুপের ওয়েবসাইটে 
পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টার আ্যাকটিভ ওয়েব পেইজ থাকে। 

এছাড়া উত্ত ওয়েবসাইটটিতে সার্ভার ত্যাল্লিকেশন ব্যবহার করে কনটেন্ট 
পেইজ পরিবর্তন করা যায় বিধায় বার বার সার্ভারে আপলোড করার 
প্রয়োজন হয় না। ফলে বিচারকেরা ২য় গ্রুপের ওয়েবসাইটটি পছন্দ 
করেছেন। 

শিক্ষার্থীদের নিচের চিত্রের মতো ওয়েবপেইজ কাঠামোর পরামর্শ 
দিলেন। শিক্ষার্থীদের মধ্যে অহনা চিত্র-১ এবং অরিত্র চিত্র-২ নং 


কাঠামো বেছে নিয়ে ওয়েবপেইজ তৈরি করল। 
জিব 
ক, হোমপেইজ কী? 


খ. ওয়েবপেইজ ডিজাইনে 11741. এর গরুত ব্যাখ্যা কর। ই 


ছুন্্র হেমপেইজ হচ্ছে একটি ওয়েবপেজের কেন্দ্রিয় বা মূল অংশ যা 
কোনো ওয়েবসাইটে প্রবেশ করলে সর্বপ্রথম প্রদর্শিত হয়। 


চুর ওয়েবপেইজ ডিজাইনে না, এর গুরুতু অপরিসীম । 172৩ 75ম 
131-51485385 এর সংক্ষিপ্ত রূপ হলো 177]. যা ০০৫ ৬1৫০ 
৬০৮ (4৯৯) ব্রাউজারে তথ্য প্রদর্শন বা ওয়েব পেইজে তথ্য উপস্থাপন 
ও ফরম্যাট করতে প্রোগ্রামারগণ ব্যবহার করেন। ওয়েবপেজে টেক্ট, 
অডিও, ভিডিও, গ্রাফিক্স বা আযানিমেশনকে সুন্দরভাবে সাজাতে ও 


ফরম্যাট করতে এই ভাষা ব্যবহূত হয়। [74]. ফাইল সাধারণত 
৬০১০৪৪০ নামে পরিচিত। মূলত এটি ডকুমেন্টের স্ট্রাকচার নির্দেশ 
করে। ব্রাউজার কীভাবে বিভিন্ন অংশকে প্রদর্শন করবে তা মাযাা. এর 
উপর নির্ভর। তাই বলা যায় যে, ওয়েবপেইজ ডিজাইনে চা, এর 
গুরুত্ব অপরিসীম । 


চুদ অহনার ওয়েবপেইজ স্ট্রাকচারটি হচ্ছে সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার । 
সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার হলো ওয়েব সাইট ডিজাইন সট্রাকচারের মধ্যে 
সবচেয়ে সহজ। এধরনের স্ট্াকচারে ওয়েব পেজের তথ্যগুলো 
সারিবদ্ধভাবে একটির পর একটি লিংক করা থাকে। 
সিকুয়েন্স স্ট্রাকচার সাইটে সিকুয়েন্স ওর্ডার বা লজিক্যাল সিকুয়েন্স 
অনুসারে সংরক্ষণ করা হয় যা আলফাবেটিক বা ইনডেক্স অনুসারে ডেটা 
প্রদর্শন করে। যেমন- বই, ম্যাগাজিন ইত্যাদি সিকুয়েন্ স্ট্রাকচারে ওয়েব 
সাইট তৈরি করা হয়। এই স্ট্রেইট লিনিয়ার স্ট্রাকচার ওয়েব পেইজগুলো 
একটির পর একটি লিংক করা থাকে। এতে সাহায্যকারী আলাদা 
কোনো পেইজ সংযুক্ত করা হয়নি। 
চুদ্ধু উদ্দীপকে দুইটি স্ট্রাকচার দ্বয়ের মধ্যে অরিত্র"র বেছে নেওয়া ট্রি বা 
হায়ারার্কিক্যাল সাইট স্ট্রাকচারটি স্বাচ্ছন্দ্যে ব্যবহার করা যায়। 
একটি ওয়েব সাইটে তথ্য উপস্থাপন করার সবচেয়ে উত্তম পদ্ধতি 
হলো ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল পদ্ধতি । এ স্ট্রাকচারে ওয়েবপেজ গুলো এক 
বা একাধিক লেভেল প্ন্ত সংরক্ষণ করা হয়। ট্রি স্ট্রাকচারের প্রথম 
পেইজকে হোম পেইজ বা বুট নোড বলা হয়। এ ধরনের স্ট্রাকচার 
একজন ব্যবহারকারী সহজে বুঝতে পারে কোন অংশে তার প্রয়োজনীয় 
তথ্যগুলো রয়েছে। বড় বড় প্রতিষ্ঠান বা কর্পোরেট লেভেল ওয়েবসাইট 
ডিজাইনের ক্ষেত্রে ট্রি স্ট্রাকচার ব্যবহার করে। 
টি স্ট্রাকচার সাইট দুই ধরনের হয়ে থাকে। যথা- 
১. সরল হাব স্ট্রাকচার (50101৩10901) 
২. জটিল হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার (1০7৩ ০০1101৩ 17104101)) 
তবে অরিত্র'র পচ্ছন্দকৃত স্ট্রাকচারটি হচ্ছে জটিল হায়ারার্কিক্যাল 
স্ট্রাকচার । জটিল হায়ারার্কিক্যালস্ট্াকচারে হোম পেজের পরে একাধিক 
লেভেল পথন্ত, ওয়েবপেজ লিংক করা থাকে, ফলে ব্যবহারকারী সহজে 
বুঝতে পারে যে, পরবর্তী নির্দেশনায় কি রয়েছে। এ স্ট্রাকচারকে বতস্তর 
(44017501)101/01)) স্ট্রাকচারও বলা হয়। 
ছক্কা বর্তমানে '১€ কলেজ তাদের কা্ফক্রম সুষ্ঠভাবে পরিচালনার 
জন্য ৬/০১% তৈরির সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছে। এইজন্য শুধুমাত্র 1] 
ব্যবহার করে শিক্ষার্থীদের নাম, পিতার নাম, জন্ম তারিখ, রোল নম্বর ও 
সেকশন ফিল্ড সংযুক্ত করে $194011510011401 নামক টেবিল তৈরি 
করে। তবে সরকারও বর্তমানে সকল স্কুল কলেজের হালনাগাদ তথ্য 
উপস্থাপনের জন্য ওয়েবসাইট তৈরি করার নির্দেশ দিয়েছেন। 
/? বে ২০১৬ 
ক. ডোমেন নাম কী? ১ 
খ. যে প্রযুক্তি ঝুঁকিপূর্ণ কাজকে সহজ করেছে তা ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকে উন্লিষিত টেবিলটি ডিজাইনের জন্য দি 
মযাএা, কোড লেখ। 
. কর্তৃপক্ষের গৃহীত ব্যবস্থায় সরকারের নির্দেশ পুরাপুরি 
45554948 
দাও। 


ঘ. 


১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ভোমেইন নেম বা 0 হচ্ছে আইপি -আদ্রেসের একটি 
আলফানিউমেরিক ক্যারেষ্টার বা নাস্থার সম্বলিত ঠিকানা । 


চুর যে প্রযুক্তি ঝুঁকিপূর্ণ কাজকে সহজ করেছে তা হলো ভার্চুয়াল রিয়েলিটি । 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটি হলো সেই প্রযুক্তি যা ত্রিমাত্রিক বিশ্ব সৃষ্টি করে এবং 
যার দৃশ্যমানতা বাহক জীবন্ত। প্রকৃত অর্থে বাস্তব নয় কিন্তু বাস্তবের 
চেতনা উদ্রেককারী যোগান নির্ভর কল্পনাকে ভার্ুয়াল রিয়েলিটি বা 
অনুভবে বাস্তবতা বলে। যেকোনো মানুষ বাস্তবে নয় ত্রিমাত্রিক গ্রাফিক্স 
প্রযুক্তির মাধ্যমে অবাস্তব জিনিসের বাস্তব অভিজ্ঞতা অর্জন করেছে। 
ভার্চুয়াল রিয়েলিটির মাধ্যমে যেকোনো দৃশ্য দেখা ও শোনা যায়। হাতের 
সাথে সংযুক্ত গ্লোবস দ্বারা প্রয়োজনীয় কোন কমান্ড বা নির্দেশ দেওয়া হয় 
এবং সঙ্তো প্রয়োজনীয় দৃশ্যের অবতারণা এবং কোন নিদিষ্ট কাজের 
নির্দেশ বাস্তবায়ন করে ব্যবহারকারীকে অনুভবের এক অন্য পৃথিবীতে 
নিয়ে যায়। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


চুন উদ্দীপকে উদ্লিখিত টেবিলটি ডিজাইনের জন্য ব্যবহূত কোড নিচে 
ব্যাথা করা হলো- 

বাম 

1৩৪৫৯ 4011৯ ০018৩ 1৮ 401৩৯ -1৩৪৫৯ 
৭৮০৫১ 

1৫০০৯ 

4০40000৯300051 10000780014 ০40097৯ 
এস 

৯ 94৫৩/ বগা 40৮ 

বা চি বাত এ 0৮ 

৮ 045018৮040৮ 

৯ 8২০] 8070৩ 4/ 10৯ 

৯ 55০007 4/0৮ 


/৮০৫/৯ 

এ/101৯ 

দ্র উদ্দীপকে কর্তৃপক্ষের গৃহীত ব্যবস্থায় সরকারের নির্দেশ পুরোপুরি 

বাস্তবায়ন করতে হলে চারটি ধাপ অনুসরণ করতে হবে যা ওয়েব 

পাবলিশিং নামে পরিচিত। 

ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা 

বিষয়বস্তু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। অর্থাৎ নির্মাণকৃত 

ওয়েব সাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

ইন্টারনেটে একটি ওয়েবপেইজ পাবলিশ করার ধাপগুলো নি্সরূপ - 

1, প্রথমে একটি ডোমেন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে; প্রতিটি 
সাইটের যে স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। 
ইন্টারনেটে নির্দিষ্ট কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য 
বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 
ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
11170, 00002110707 455187৩1105 00 ১৩5 
কর্তৃপক্ষ । মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে 
ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। 

॥. ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে: সাধারণত ব্যানার, গ্রাফিক্স 

ডিজাইন, ফ্রেম, কোডিং ও ডেটাবেজ হ্যান্ডিলিং, টেক্সট, ইমেজ, 

আ্যানিমেশন, অডিও, ভিডিও, টেস্টিং ও ডিবাগিং, আ্যাদ্রেস, 
হাইপারলিংক বা ন্যাভিগেশনাল টুল ইত্যাদি এর মাধ্যমে 
ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে। এক্ষেত্রে ৬৫১ প্রস্তুতকারী 

কোনো 5০1৩ গিয়া? বা একজন ভালো ২/৫১ [০ 

এর মাধ্যমে ১৫১৪০ ৫৩97 করতে হবে। 

নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে: ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য 
একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইউআরএল বা ওয়েব আ্যাদ্রেস 
বলে। ওয়েবে একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো 
জন্য থাকতে পারবে না। 

1৮. ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে: বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে কলেজের 
ওয়েবসাইটির লিংক স্থাপন করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো 
প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে কলেজের ওয়েবসাইটটি 
ভ্রমণ করা যাবে। 


10. 


হজ 7 
0009151150017৩ 0885 
80812459715 হয ০ 
৩19 900 ০07015. 
/হ একা ২০১৬ | 
ক. সার্চ ইজিন কী? ১ 
খ. ডোমেইন নেইম এ +৮/৬/ থাকে কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ ভুলের শ্িতের ভর লিন 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ উীপকে টি ার  করর কলী বি 
সংক্ষেপে আলোচনা কর। 


১৫ নংপ্রশ্ের উত্তর 


ছু সার্চ ইজিন হলো এমন এক ধরনের টুলস যার সাহায্যে ইন্টারনেটের 
অজদ্র ওয়েব সার্ভার থেকে সহজেই যেকোনো তথ্য খুঁজে বের করা 
যায়। 


চু ডোমহেন নেইম এ ৮৮০ থাকে কারণ ৯//% বা ০০1 ৬1৫০ ৩১ 
হচ্ছে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রাখা পরস্পরের সংযোগযোগ্য 
৩১০৫৪০ যা ইন্টারনেটের মাধ্যমে ওয়েব ব্রাউজার সফটওয়্যার ব্যবহার 
করে দেখা যায়। 

এছাড়া ওয়ার্ড ওয়াইড ওয়েব হচ্ছে ব্যবহারকারীর গ্রহণ উপযোগী 
হিসেবে উপস্থাপনের কাঠামো এবং পরস্পরের সাথে সম্পরকুস্ত শত 
শত সার্ভারের শ্রেণীবদ্ধগত রূপ । " 


[ত্র উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি ওয়েবে প্রকাশের প্রয়োজনীয় ট্যাগ সমূহ সহ 
সংশ্লিষ্ট কোড নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

কা] 

১০৫১৮ 
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8081546505 ৪1810 01 09তাড 800 0015, 

৮০৫১৯ 

আগা, 

উত্ত কোডে ব্যবহৃত বিভিন্ন ট্যাগ নিচে আলোচনা করা হলো- 
1. মাও, ট্যাগ- প্রত্যেক 1৬1. ডকুমেন্টে অবশ্যই ফাইলের শুরুতে 
এ+ ট্যাগ এবং ফাইলের শেষে 11011 ট্যাগ বাবহার করা হয়। 
অন্যান্য তথ্যগুলো এর ভেতরে থাকে। 
2,800 ট্যাগ- ওয়েবপেজে সকল ডকুমেন্ট প্রদর্শিত করার জন্য এই 
ডকুমেন্টগুলো ১০৫১৯ ট্যাগের মধ্যে অন্ত্ভু্ত করা হয়। 
3.78019) ট্যাগ- ওয়েবপেজে প্রদর্শিত নির্দিষ্ট ডকুমেন্টকে বোল্ড করতে 
এই ৮৯ ট্যাগ ব্যবহার করা হয়েছে। 
4. াবা)81,1থ% ট্যাগ- ওয়েবপেজে প্রদর্শিত নিদিষ্টি ডকুমেন্টকে 
আন্তারলাইন করতে এই ৯ ট্যাগ ব্যবহার করা হয়েছে। 
5. 885/% ট্যাগ- 17741, এ যেকোনো লাইনের মাঝখানে কোনো 
অংশকে ভেঙ্গে নতুন লাইন তৈরি করতে (ব্রেক) বা ৭৮৮৯ ট্যাগ 
ব্যবহার করা হয়েছে। 


ছু উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি বাংলায় তৈরি করার জন্য দুই ধরনের 

করণীয় বিষয় রয়েছে যা নিচে আলোচনা করা হলো- 

ক. এমএস ওয়ার্ডে টাইপ করা বাংলা লেখা ওয়েবসাইটে ব্যবহার 
করা- 

১. এমএস ওয়ার্ডে স্ট্যান্ডার্ড টুলবার থেকে 9010017)14] ফন্টটি 
সিলেক্ট করে কী-ছয় একত্রে চেপে “এইটা হচ্ছে আমার হোম 
পেইজ" লেখাটি টাইপ করে লেখাটি ব্লক করে টুলবারের কপি 
টুলে ক্রিক করি অথবা ০71+০ কী দ্বয় চাপি। 

২. এঞা ৯ আ|। ৯ [সগগ্াঞাওড ৯:/১০০53907০5 ৯ 1২০1628 নির্দেশ 
দিয়ে নোটপ্যাডটি ওপেন করি। 

৩. নোটপ্যাড উইন্ডোতে 4 09০০০ এর পর এমএস ওয়ার্ডে যে 
ফন্টে লেখাটি টাইপ করা হয়েছিল সে ফন্টটির নাম ইনভার্টেড 
কমার ভিতরে লিখতে হবে। 

৪. 001+% কী-ছুয় চেপে কপি করা লেখাটি পেস্ট করার নির্দেশ দিতে 
হবে লাইনের শেষে এ/০৯ ট্যাগ লিখতে হবে । 

খ. ইউনিকোডে সরাসরি চা7া1. ডকুমেন্টে টাইপ করে বাংলা লেখা- 

ইউনিকোডভিত্তিক সফটওয়্যার যেমন- অভ্র অথবা বিজয় বায়াল্নো 
ব্যবহার করে ইউনিকোডে সরাসরি ডকুমেন্টে টাইপ করে বাংলা 
লেখা যায়। 

যেমন- বিজয় বায়ার সফটওয়্যারটি ইন্সটল করা থাকলে বিজয় 

বায়ান্লো আইকনে ক্লিক করে প্রদর্শিত মেনু থেকে ইউনিকোড অপশনটি 

নির্বাচন করে টাইপ করলে বাংলায় টাইপ হবে । 


171025:/6520/7/170/2024.00171 


ছু মোহন একটি ওয়েবসাইট ব্রাউজ করতে গিয়ে দেখে 
ওয়েবসাইটটির প্রতিটি পেজে যেতে হলেই বারবার হোম পেজে আসতে 
হয়। আর হোম পেইজটি নানা ধরনের নান্দনিক বিজ্ঞাপনে সাজানো 
যাতে করে সবাই আকৃষ্ট হয়। প্রথমবার ব্যবহার করতে গিয়ে সে কিছুটা 
সাচ্ছন্দবোধ করে। কিন্তু সে ওয়েবসাইটের একটি ছবি ব্রাউজ করতে 
গিয়ে দেখে পেইজটি লোড হতে বেশি সময় নেয়। তাছাড়া পেইজটি 
দেখা গেলেও সকল ছবি ব্রাউজার প্রদর্শন করতে পারছে না। এতে সে 


বিরন্ত হয়। এক র০4/ 
ক, এইচটিএমএল ট্যাগ কী? ১ 
ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হয় কেন? ২ 

. উদ্দীপকের ওয়েবসাইটটির কাঠামো ব্যাখ্যা কর। তি 


শর এ 


উদ্দীপকে উল্লিখিত সমস্যা সমাধানে তোমার সুচিন্তিত মতামত 
দাও। ৪ 
১৬নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর এইচটিএমএল ট্যাগ হলো এইচটিএমএল ডকুমেন্টের সাথে 

এমবেডেড কোডিং নির্দেশাবলি। 

চুর এথমে একটি ডোমেন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হয় কারণ প্রতিটি 

সাইটের একটি স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। 

ইন্টারনেটে নির্দিষ্ট কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য 

বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 

ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 

[ওযা 0০0) ভি 3৩98৩ টিআা৩5 আগ বিএগাঠাড 

কর্তৃপক্ষ উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নির্দিষ্ট ফি এর বিনিময়ে ডোমেইন 

নেম রেজিস্ট্রেশন করা হয়। 

[সরু উদদীগকের ওয়েবসাইটটির কাঠামো হচ্ছে সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার 

যা নিচে ব্যাখা করা হলো- 

সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার (909৩706 516 5170017৫) 

সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার হলো ওয়েব সাইট ডিজাইন স্ট্রাকচারের মধ্যে 

সবচেয়ে সহজ। এধরনের স্ট্রাকচারে ওয়েব পেজের তথ্যগুলো 

সারিবদ্ধভাবে একটির পর একটি লিংক করা থাকে। 

পিকুয়েন্স স্ট্রাকচার সাইটে সিকুয়ে্স অর্ডার বা লজিক্যাল সিকুয়েন্স 

অনুসারে সংরক্ষণ করা হয় যা আলফাবেটিক বা ইনডেক্স অনুসারে ডেটা 

প্রদর্শন করে। 

যেমন- বই, ম্যাগাজিন ইত্যাদি সিকুয়েন্ স্ট্রাকচারে ওয়েবসাইট তৈরি 

করা হয়। 

৯ সিকুয়েন্ স্ট্রাকচার দুই ধরনের হয়ে থাকে । যথা- 

১. স্ট্রেইট লিনিয়ার সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার 

২. লিনিয়ার সিকুয়েন্স সাইট স্্নাকচার 

১. স্ট্রেইট লিনিয়ার সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার: স্ট্রেইট লিনিয়ার 
স্ট্রাকচার ওয়েব পেইজগুলো একটির পর একটি লিংক করা 
থাকে। এতে সাহায্যকারী আলাদা কোনো পেইজ সংযুক্ত করা 


ভ-৪-৪-ভ-ভ 


২. লিনিয়ার সিকুয়েন্স সাইট স্ট্রাকচার: লিনিয়ার সিকুয়ে্স সাইট 
স্ট্রাকচারেও একটির পর একটি পেইজ সিকুয়েন্স অনুসারে থাকে । 
তবে এ ক্ষেত্রে কিছু কিছু পেজের বর্ণনা অন্যান্য পেজে সংরক্ষণ 


চুন উন্নীপকের উল্লিখিত সমস্যা সমাধানের জন্য ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল 
সাইট স্ট্রাকচার ব্যবহার করতে হবে- 

একটি ওয়েবসাইটে তথ্য উপস্থাপন করার সবচেয়ে উত্তম পদ্ধতি হলো 
ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল পদ্ধতি। এ স্ট্রাকচারে ওয়েবপেজ গুলো এক বা 
একাধিক লেভেল পর্যন্ত সংরক্ষণ করা হয়। ট্রি স্ট্রাকচারের প্রথম 
পেইজকে হোম পেইজ বা বুট নোড বলা হয়। এ ধরনের স্ট্রাকচার 
একজন ব্যবহারকারী সহজে বুঝতে পারে। বড় বড় প্রতিষ্ঠান বা 
কর্পোরেট লেভেল ওয়েবসাইট ডিজাইনের ক্ষেত্রে ট্রি স্ট্রাকচার ব্যবহার 


করে। 

রি স্ট্রাকচার সাইট দুই ধরনের হয়ে থাকে । যথা- 

১. সরল হাব স্ট্রাকচার (510109 $0401010) 

২. জটিল হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার (১1075 ০7110 110701019) 
সরল হাব স্ট্রাকচার: সরল হাব স্ট্রাকচারকে স্টার স্ট্রাকচার বলা হয়। 
কারণ এ স্ট্রাকচারে হোম পেজের পরে মাত্র একটি লেয়ার পর্যন্ত তথ্য 
সংরক্ষণ করে থাকে। তাই সরল হাৰ স্ট্রাকচারকে সিঙ্গেল টায়ার 
হায়ারার্কি বলা হয়। 

জটিল হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার: জটিল হায়ারার্কিক্যাল সট্রাকচারে হোম 
পেজের পরে একাধিক লেভেল পর্যন্ত ওয়েবপেজ লিংক করা থাকে। এ 
স্ত্রাকচারকে বতুত্তরস্ট্রাকচারও বলা হয়। 


ডা 0০৮ সত  উ, উহ আমার চতায়া9 


ক দু 
হল লুল 
ছয়েক. প্রতিষ্ঠানের হোম পেইজে প্রতিষ্ঠানের প্রশাসনিক ভবনের 
ছবি দেয়া আছে। 61010১৩৫011 ও 7940.1| নামে দুটি 
ওয়েবপেইজ হোম পেইজের সাথে লিংক করা আছে। ওয়েবসাইটটি 
ইন্টারনেটে থাকলে বিশ্বের সচেতন মানুষ প্রতিষ্ঠান সম্পর্কে জানতে 
পারবে । 4 এক ২০১৬/ 
ক. 0. কী? ১ 
খ. "প্রতিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট” ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রতিষ্ঠানটির হোম পেইজ তৈরির 101 
কোড লেখ। তু 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে সচেতন মানুষের দৃষ্টিগোচর করার 
প্রয়োজনীয় পদক্ষেপ কী হতে পারে? যুক্তিসহ ব্যাখ্যা কর। ৪. 

১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ইন্টারনেটে ওয়েবপেজ গুলোকে যে সার্ভারে রাখা হয় তার একটি 
নিদিষ্ট ইউনিক আ্যাদ্রেস থাকে, যাকে 1. (0110া) [২৩5০01৩০ 


1,০০০) বা ওয়েব আযড্রেস বলে । যেমন- ৯৮৬/৮/.৪০৫001.001 | 
[জু গুতিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট । 


যে সকল ওয়েবপেজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ পরিবর্তিত তথ্য 
প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেজকে ডাইনামিক ওয়েবপেজ বলে । এই 
সকল ওয়েবসাইটের তথ্য বা কনটেন্ট প্রতিনিয়ত পরিবর্তন হতে থাকে। 
যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর । সাধারণত 779, 59, %) ভাষা ব্যবহার 
করে ডাইনামিক ওয়েবপেজ তৈরি করা হয়। 


[দত উদ্দীপকের প্রতিষ্ঠানটির হোমপেজ তৈরির 10011 কোড নিচে ব্যাখ্যা 
করা হলো_ 

বাস 
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মূত্র উদ্দীপকের ওয়েবসাইটটি সচেতন মানুষের দৃষ্টিগোচর করার জন্য 
যে ধাপগুলো অনুসরণ করতে হবে তা ওয়েব পাবলিশিং নামে পরিচিত। 
ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা 
বিষয়বস্তু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া অর্থাৎ নির্মাণকৃত 
ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

ইন্টারনেটে একটি ওয়েবপেইজ পাবলিশ করার ধাপগুলো নিস্নরূপ - 
প্রথমে একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে: প্রতিটি সাইটের 
যে স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট 
(কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার করা 


হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 
ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
[ও 0077074100 100/559187৩0 ঝা 0৫. 3309৩5 


কর্তৃপক্ষ উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে ডোমেইন 
নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। 
ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে: সাধারণত ব্যানার, গ্রাফিক্স ডিজাইন, 
ফ্রেম, কোডিং ও ডেটাবেজ হ্যান্ডিলিং, টেক্সট, ইমেজ, আ্যানিমেশন, 
অডিও, ভিডিও, টেস্টিং ও ডিবাগিং, ত্যাড্রেস, হাইপারলিংক বা 
ন্যাভিগেশনাল টুল ইত্যাদি এর মাধ্যমে ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে । 
ওয়েবপেজটি নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে: 
ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা 
থাকে । এটিকে ইউআরএল বা ওয়েব আড্রেস বলে। ওয়েবে একজনের 
জন্য যে নাম থাকবে, তা অন্য আর কারো জন্য থাকতে পারবে না । 
ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইঞ্জিনে সাবমিশন 
করতে হবে: বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে কলেজের ওয়েবসাইটির লিংক স্থাপন 
করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের 
মাধ্যমে কলেজের ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে। 
চুদে শাহজাদপুর এস এন এইচ মাদরাসার |" শিক্ষক নাফিস 
ইসলাম ৬/০১ 19৩58) এর উপর প্রশিক্ষণ গ্রহণ করেছেন। অধ্যক্ষ 
মহোদয় তাকে প্রতিষ্ঠানের যাবতীয় তথ্য সম্বলিত একটি ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট. তৈরির দায়িত্ব দিলেন। তিনি ৯৮৬. 
54/018001911078415914-091) নামে একটি ওয়েবসাইট খোলার 
ব্যবস্থা করলেন। 17 বিশেষজ্ঞ দিয়ে সাইটটি পরীক্ষা-করতে গেলে 
তিনি নাফিস সাহেবকে ওয়েবসাইটের নাম_পরিরর্তন করতে পরামর্শ 
দিলেন। ভিজে 
ক. মেশিন ভাষা কী? 
খে উর তে 
গ. ওয়েব সাইটের নাম পরিবর্তনের পরামর্শের কারণ- ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. 'অধাক্ষ মহোদয় শিক্ষার্থীদের উপকারের জন্যই এ উদ্যোগ 
গ্রহণ করেছেন'_ মতামত দাও। ৪ 
১৮ নং প্রশ্নের উত্তর এ 
নিরিিদর উপ রি জর 
জন্য যে ভাষা ব্যবহার করে থাকে তাকে মেশিন ভাষা বলে। 
[ু হ্্দ দূরতে (১০ থেকে ১০০ মিটার) ডেটা আদান-প্রদানের জন্য 
ব্যবহৃত একটি ওপেন ওয়্যারলেস প্রটোকল হচ্ছে রু-টথ। এটি ৮৭ 
এর ওয়্যারলেস ভিত্তিক নেটওয়ার্কের আওতাভুন্ত। বর্তমানে বিভিন্ন 
ডিভাইসের মধ্যে এই টেকনোলজি বিন্ড-ইন করা থাকে। তারবিহীন 
যোগাযোগের ক্ষেত্রে বু-টুথ একটি কার্যকরী ব্যবস্থা। বু-টথ সাধারণত 
কনফিগার করতে হয় না। ওয়্যারলেস নেটওয়ার্কের আওতায় রু-টুথ 
সর্বোচ্চ ৮টি ডিভাইসের সংযোগ প্রদান করতে পারে এবং ডেটা আদান- 
প্রদান করতে পারে । 
[ত্র ওয়েবসাইটের নাম পরিবর্তনের পরামর্শের পেছনে বেশ কিছু যুক্তি 
রয়েছে। কারণসহ যুক্তিগুলো ব্যাখ্যা করা হলো। উদ্দীপকের শুরুতে 


ওয়েব আ্যাদ্রেস এ ৮৬ ব্যবহার করা হয়েছে। এখানে ৬/৬/% কে ছোট 
হাতের অক্ষরে লিখতে হবে। এটি হচ্ছে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের সার্ভারে 
রাখা পরস্পরের সংযোগযোগ্য ওয়েব পেইজ যা ইন্টারনেটের মাধ্যমে 
ওয়েব ব্রাউজার সফটওয়্যার ব্যবহার করে দেখা যায়। এছাড়া উদ্দীপকে 
7০গ গঝাাত অংশে শাহজাদপুর নামের প্রথম অক্ষর $ বড় হাতের 
অক্ষরে লেখা হয়েছে। যা কখনোই বড় হাতের অক্ষরে লেখা যাবে না। 
কারণ হোস্ট নেম সম্পূর্ণ ছোট হাতের অক্ষরে লিখতে হয়। এছাড়া শেষে 
০০ দ্বারা টপ লেভেল ডোমেন বুঝানো হয়েছে। এখানে .০০ ব্যবহার 
না করে .১৫ ব্যবহার করলে আরো বেশি ভালো হতো সার্চ ইঞ্জিন 
ব্যবহার করে খুঁজে বের করতে । তাই বলা যায় যে, ওয়েব সাইটের নাম 
পরিবর্তনের পরামর্শ যথেষ্ট যুক্তিযুক্ত ছিল। 


চুদ্ু উপরের উদ্দীপকে অধ্যক্ষ সাহেব শো শিক্ষককে ওয়েবসাইট তৈরির 
দায়িতু দিলেন। এতে করে তার মাদরাসার শিক্ষার্থীর যথেষ্ট উপকৃত হবে। 
কেননা এই ওয়েব সাইট যদি তৈরি করা হয় তাহলে শিক্ষার্থীরা মাদরাসার 
বাইরে যে কোনো জায়গায় বসে তাদের মাদরাসা সংক্রান্ত যেকোনো তথ্য 
ইন্টারনেট বাবহারের মাধ্যমে উত্ত ওয়েব পেইজ থেকে পেতে পারে। এতে 
করে তারা অনেক সুবিধা লাভ করবে। এছাড়া উত্ত মাদরাসা তাদের ভর্তি 
সক্ক্রান্ত যেকোনো তথ্য উত্ত ওয়েব পেইজ দিয়ে দিলে যে কেউ সেখান 
থেকে ভর্তি সংক্রান্ত তথ্য লাভ করতে পারে । এছাড়া যদি এ ওয়েবপেজে 
অনলাইন ভর্তির আবেদনপত্র দেয়া থাকে তাহলে যে কেউ উত্ত আবেদন 
করতে পারবে খুব সহজে৷। এছাড়া আরো বলা যায় যে, শাহজাদপুর 
মাদরাসার ওয়েব পেইজটিতে যদি শিক্ষার্থীর, শিক্ষকদের বর্ণনা দেয়া 
থাকে তাহলে খুব সহজেই সেখান থেকে তথ্য অনুসন্ধান করে পাওয়া 
যাবে। শিক্ষার্থীদের বিভিন্ন পরীক্ষার ফলাফল ওয়েব পেজে দিয়ে দিলে 
শিক্ষার্থী_ও অভিভাবকরা ঘরে বসেই ফলাফল দেখে দিতে পারবে। 
উপরোক্ত বিষয়গুলো আলোচনার শেষে বলা যায় যে অধ্যক্ষ মহোদয় 
শিক্ষার্থীদের উপকারের জন্যই এ উদ্যোগ গ্রহণ করেছেন। 


মর. 


19908 হি 
[ ৪0454 | 


বৃ ইাগাযা | 
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ক. ওয়েক আ্াদ্ড্রেস কী? ্ 
খ. ওয়েব স্ট্রাকচার বলতে কী বোঝ? 
গ উল ইট লী সক বগা 
[741 কোড লেখো। 
চর উপ রাইট টিক না জাইলািকা তোমা 
উত্তরের পক্ষে যুক্ত দাও। 
১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু আইপি ত্যাদ্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাস্বার 
সম্বলিত) বূপই হচ্ছে ওয়েব আ্যাদ্রেস। ওয়েব আ্যাদ্রেস |]া, নামে 
। 


চুঘ্ন ওয়েবসাইটের অন্তর্গত বিভিন্ন পেইজগুলো কিভাবে সাজানো থাকবে 
তাই হলো ওয়েবসাইটের কাঠামো । অর্থাৎ যে অবকাঠামোতে একটি 
ওয়েবসাইটের সকল তথ্য উপস্থাপন করা হয় তাকে ওয়েবসাইটের 
কাঠামো বলা হয়। একটি ওয়েবসাইটের কাঠামোতে বিভিন্ন ধরনের 
পেইজ থাকতে পারে। তাদের মধ্যে অন্যতম হলো- হোম পেইজ 
(7০71০ ৮৪8০), মূল ধারার পেইজ (117 560000 788০) এবং 
উপধারার পেইজ ($45০০700 78৫0)। 
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ছু কোনো ওয়েবসাইট ডাইনামিক তখনই হবে যখন ওয়েবসাইটের 
ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায়। 


উত্ত দুটো ওয়েবপেইজের মধ্যে এমন কোন পরিবর্তনযোগ্য 
তাই উত্ত ওয়েবপেইজ দুটি ডাইনামিক নয়। ওয়েবপেইজ 
হলো স্ট্যাটিক। আর যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান 


৪. কোনো রকম ডেটাবেজের সাথে সংযোগ থাকে নেই । 


হয়ব 891 | 5১1৩০ 
চার লল 
28 উর 
ইউ লা 
/চিজাদীল ক্যাডেট জলজ, টাজ্গাহ 
ক. ওয়েব সার্ভার কী? ১ 
খ. ডোমেইন নামের গুরুত্ব ব্যাখ্যা করো । ্ 
গ 


চিত্র: ১-এর ওয়েব স্ট্রাকচার বর্ণনা করো। 
. চিত্র: উর বিলটি ওয়েব সাইটে প্রদর্শনের জন্য 
কোড লেখো । ৪ 


এরও 


২০ নং ্রশ্নের উত্তর 
মুত্র ওয়েবপেইজ বা ওয়েবসাইট যে সার্ভারে সংরক্ষিত থাকে তাকে বলা 
হয় ওয়েব সার্ভার। 


চু ডোমেইন নেমও হচ্ছে একটি স্বতন্র টেক্সট ত্যাদ্রেস বা ওয়েব 
এদ্দ্রস। ডোমেইন নেম এমন একটি সার্ভীর কম্পিউটার যা ইন্টারনেটের 


সাথে সবযুস্ত থাকবে । কোনো ওয়েবসাইট চেনার উপায় হলো তার নাম 
বা ওয়েব ত্যাদ্রেস। ওয়েবসাইটের নাম না থাকলে ওয়েবসাইট খুঁজবে 
কিভাবে । এই ভোমেইন নেমের মাধ্যমেই সারা বিশ্বের যেকোনো প্রান্তের 
ইন্টারনেট ব্যবহারকারীরা ওয়েবসাইট খুঁজে পাবে। সুতরাং 
ওয়েবসাইটের জন্য ডোমেইন নেম গুরুত্বপূর্ণ । 


ছু একটি ওয়েবসাইটের পেইজগুলো কীভাবে সাজানো থাকবে বা 
পরম্পর লিংক করা থাকবে তাই হলো ওয়েবসাইটের কাঠামো বা 
স্ট্রাকচার। 

চিত্র-১-এ ওয়েবসাইটের কাঠামোটি হলো মেনু ৰা হায়ারাকিসি। 
হায়ারার্কিস ডিজাইনের ক্ষেত্রে হোম পেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের 
পূর্ণাঙ্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম 
পেইজে লিংক ব্যবহার করে হায়ারার্কিস -এর পরবর্তী পেইজগুলোতে 
যাওয়া যায়। এ স্ট্রাকচারের ক্ষেত্রে হোম পেইজের সাথে মুল ধারার 
পেইজের লিংক (উদ্দীপকে ৮২8০-1 ও ?88০-2, হচ্ছে মূল ধারার পেইজ) 
এবং মুল ধারার পেজের সাথে উপ-ধারার পেইজ (উদ্দীপকে 8০-3, 
৮4৫০-৫ হচ্ছে উপধারার পেইজ) লিংক থাকে। এ স্ট্রাকচারে মূল বিষয় 
দিয়ে মেনু বা লিস্ট তৈরি করতে হয়। অতঃপর এই মূল বিষয় এর লিস্ট 
বা মেনু থেকে একটিকে সূচনা বা পথ প্রদর্শক ধরে আর একটি সাব 
উপিকস তৈরি করতে হয় যা একটি নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে আলোচনার 
সূচনা হিসেবে কাজ করে। এ ধরনের ডিজাইন ব্াবহারের মাধ্যমে 
ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিক্ত স্বাধীনতা প্রদান করা যায়। 
ফলশ্ুতিতে ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ 
করে। লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের 
এক পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে যেতে (০৫) পারবে এবং 
ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার অবস্থান করছে, তা তার জন্যে 
জানা সহজবোধ্য হবে। 


[ু্রু উদ্দীপকের টেবিলটি ব্রাউজারে প্রদর্শনের জন্য যা কোড নিচে 
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ক. ঢাথ.কী? 

খ ক গস ও হক গে সাইট পর 
লিখো। 

গ. উদ্দীপকের পেইজটির জন্য 114. কোড লিখো। ্ 

ঘ. রাজ চন ক্রস তি 
আলোচনা করো। 


২১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুম্্রু আইপি ত্যাড্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাস্থার 
সম্বলিত) রূপই হচ্ছে ওয়েব আযাদ্রেস। মূলত ওয়েব আ্যাদ্রেস ডোমেইনে 
অন্ত্ন্ত একটি কম্পিউটারের পরিচয় বহন করে যা ওয়েব সাভিস প্রদান 
।করে। ওয়েব আদদ্রেস ঢাধা, নামে পরিচিত। |/ধূ. এর পূর্ণরূপ হচ্ছে 
07150/000ায। ৩5০00661.9৩071 
চুর ঘে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। 
স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট শুধু 77. ভাষা দিয়েই করা যায়। অন্যদিকে যে 
সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর 
পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। স্ট্যাটিক 
ওয়েবসাইটের ধিম এবং ওয়েবপেইজের কন্টেন্ট নির্দিষ্ট অন্যদিকে 
ওয়েবসাইটের ডিজাইন এবং কন্টেন্ট রান টাইমে পরিবর্তিত হয়। 
স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট পরিবর্তন করলে পুনরায় সার্ভারে আপলোড করতে 
হয় কিন্তু ডাইনামিক ওয়েবসাইট সার্ভার ত্যাপ্লিকেশন ব্যবহার করে 
কনটেন্ট পেইজ পরিবর্তন করা যায় বিধায় সার্ভারে আপলোড করার 
প্রয়োজন হয় না। 
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১০৫১৯ 

বামাস 

দুদ্ধ ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট 

বা বিষয়বন্ু প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। নির্মাণকৃত ওয়েবসাইট 

ইন্টারনেটে প্রকাশ করাকেই বলা হয় ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 
ইন্টারনেটে একটি ওয়েবসাইট পাবলিশ করতে যে ধাপগুলো অতিক্রম 
করতে হয় তা নিষ্নরূপ- 

*  ধাপ-১: ওয়েবপেইজ ডিজাইন ও তৈরি: সাইট ডিজাইন দুটি পর্যায়ে 
ফেলা হয়। একটি হলো সাইটের গ্রাফিক্স লে-আউট ডিজাইন ও 
সেটি থেকে কোড করার উপযোগী ফরমেট তৈরি করা এবং অপরটি 
পর্যায়টি হলো 1৯০ কোডিং এর মাধ্যমে সাইটটিকে আরোও 
কার্যকারী করে তোলা । 

* ধাপ-২: একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন: প্রতিটি সাইটের যে 
স্বতন্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট 
কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার 
করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 

* ধাপ-৩: ওয়েব হোস্টিং করা: ওয়েবপেজটি নির্ভরযোগ্য কোনো 
সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে। ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজটি 
যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে 


ইউআরএল (1. 10710যা) [6590106 [.90810) বা ওয়েব 
আ্যাদ্্রস বলে। ওয়েবে একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য 
আর কারো জন্য থাকতে পারবে না। 

*. ধাপ-৪: ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্যে সার্চ 
ইঞ্জিনে সাবমিশন করতে হবে। বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে ওয়েবসাইটির 
লিংক স্থাপন করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে 
ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে। 
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ক. ডিকোডার বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. (896.875)॥_ কে বাইনারিতে বৃপান্তর করো। ২ 
গ. ফর্ম-১ কে ওয়েব পেইজে প্রকাশ করার জন্য 101 কোড 
লেখো। ত 
ঘ. টেবিল এবং 770010) 2 এর সাথে £০০৪1০-এর হাইপারলিংক 
স্থাপন করো। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 


যে ডিজিটাল বর্তনীর সাহায্যে কম্পিউটারে ব্যবহৃত ভাষাকে মানুষের 
বোধগম্য ভাষায় রুপান্তরিত করা হয় অর্থাৎ কোডেড (09৫৩) ডেটাকে 
আনকোডেড (7০০৫০) ডেটায় পরিণত করা হয় তাকে ডিকোডার বলে। 
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124.00177 


চু উদ্দীপকের ফর্মের 1/০॥ কোড নিম্নরূপ: 
চা 
১০৫১৯ 
৫০1০৮ 
এস 
৫৯&০/১০৫৯ 
1৫ 81187-০61/0701া) ৬/৪110811017-/10৯ 
০৯ 
এ 
এ1৫১217৩ /৫৯৮ 
৫৯৭7040159৩5৩ম0া হও রঞ৩৯২৫৯ ! 
৮০০ ঃ 
এস ] 
এ৫৯ 8৫৩৩৬ ৩/৫৯ ] 
৫৯৭2119০০50 থঞাতলযা0৩4৯ 
৭৮৯ 
এ 


4৫৯০০] ৪৫৯ 
৫৯ 
০1৩০. গআাল15০00৯ 
40010758105510880788598+৩৪5৩ 
51০4-4000৯ 
4০00100 


৬৪1/৩"10018"৯8878196914/001107 


এস 
এস 


৮ 
এস 


এস 


40010798105-0794৯0058001০7৯ 
4000075800510১1-4৩7007৯ 
9০০০৯ 


70119৩58010” হালিমা ৩৩৯ 
এ০ 

00110 থাত াজলাডতমা খল ০৯ 
৩181৩ 


৫৯ 


4৫৯৯৩৪০০০৫৯ 
৫৯ 

01901101০09 00076-60191 
৬/৫৩০২০৫'৯ ৩৫ 

0201 077-10860১০মণ 0001৩51599৮ 
৬4/৩০২০'৯ 0৩ 
এ01117৯198৩০৮০৮7011550100 
9৬৩০২০৫৯88৩ 

৫৯ 


৫৯ 07৩4/৫৯ 
৫৯৭00109৩80 চাওলা 0৯1৫৯ 


ব৫৯৪11/4৯ 
ব৫৯ব01 00৩5 এল 21৯৫৯ 


1৫৯৮২৪০৫/৫৯ 
৫৮110 টিসগাথা যথযাগসতা৫৯ 


4৫৯৪০৮০০4৫৯ 
৫20107০৬৮০৫ ৬৩3২০ 
000007৩5500 5210৩508414 


[ুস্্র টেবিলটি তৈরির এইচটিএমএল কোড নিম্নরূপ: 
হাসি 


৭৮০৫১৯ 
বঞ০৮০৫৪-1৯ 


এ 
10৮1৩৫147৫৯ 

৫৫ ০01907-2৯51৮1০0/1৫৯ 

৫ ০০1৯ তি 
৮-8০০81507৯4ত007274 
৮৯ 


টে 
৫৯২০৫/০৩/৫৯ 

বারও, উঞ্রা2/৫৯ 

বার ওগযঘাল2৮2, চ121970৯ 

এর ওদসসথালত, ০019213৯7৫৯ 
এং৮ 


এস 
৫৯410৩৪৬৩৫৯ 
এ 


এ 

1৫৯581011/৩/4৯ 

এ ০০1গুসআস2৯৩/৯ ৯ )৫৪0১/৯স/০৬০৯৭৫৯ 
৫৯719৩৫47৫৯ 


চনাঞ।] 


181 881181.00]া) 


1২০১ 9:/4199.০01 


/গাব্দা ক্যাডেট করল গারদা/ 


ক. চাশাচকী? 

খ. 1৮আাদ্রেস কী? বর্ণনা করো। 

গ. উদ্দীপকের টেবিলটির জন্য 1॥/1| কোড লিখো। 
ঘ. 


১ 


২. 
৩ 


. উদ্দীপকের টেবিলটির সকল রো যদি কলাম করা হয় এবং 
সকল কলাম যদি রো করা হয় তবে সেই টেবিলটির জন্য || 


কোড লিখো। 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভু াচ অথ হলো 17১০ 1০৮. [70057 স1০০০|। ইন্টারনেটে 
টিসিপি/আইপি প্রটোকলের মাধ্যমে যে প্রটোকল ওয়েব সার্ভার ও ওয়েব 
্রায়েন্ট-এর মধ্যে ডেটা আদান-প্রদান করে তাকে এইচটিটিপি 


(মযাট বলে। 


আইপি নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি 
একটি পৃথক নিজস্ব ঠিকানা থাকে, তাকে আইপি আ্যাদ্রেস 

বলে। তথ্য আদান প্রদানে সাধারণত আইপি জ্যাদ্রেস ব্যবহৃত ,হয়ে 
থাকে। সাধারণ ব্যবহারকারীগণ আইপি আ্যাদ্দরেসের মাধ্যমে তথ্যাবলি 


গ্রহণ ও প্রেরণ করে থাকেন। 


ছু উদ্দীপকের টেবিলটির জন্য না, কোড নিম্নরূপ : 
বাস 
৭৮০৫১৯ 
ঝএ৩৮০০৫৩1"৯ 
টি 
0৪9০ এত 
এ৮180007540 
এ৯৮০৪1০৪৮৮ 
৮৪৭৫৯ 
এ 
বসে 
4৫৯২৫৫৯ 
বার হস্ত, সথা81-1০0৮0987897657৫৯ 
70101024-0017 


বা 10, ১2/৪7-:0০৯017127354 
৫১২৪৫ ্াণআ1.০০71/0৯ 


চু নেটওয়াক ওয়েব স্ট্রাকচারে সবগুলো ওয়েবপেইজের সাথেই 
সবগুলোর লিংক থাকে, অর্থাৎ একটি মেইন পেইজের সাথে যেমন 


ছা অন্যান্য পেইজের লিংক থাকে তেমনি প্রতিটি পেইজের তাদের নিজেদের 
। সাথে ও মেইন পেইজের সাথে লিংক থাকে। ফ্রেম ব্যবহার করে তৈরি 
4৫৯৪৭৬/৫৯ 
৫৯২০/৪১৫9৩-০০77/1৫৯ করা ওয়েবপেজইগুলোকেই এই নেটওয়ার্কের মাধ্যমে লিংক করা হয়ে 
এ থাকে যাতে একটি ছোটো ফ্রেমের মধ্যে অন্যান্য পেইজের লিংকগুলো 
1৪০০৯ মেনু আকারে রাখা যায়। এই ফ্রেমটি সাধারণত স্থির থাকে এবং 
টি (কোনো একটি লিংক নির্বাচন করলে এ পেইজটি একটি অপেক্ষাকৃত বড় 
শি এ ফ্রেমের মধ্যে দেখায়। 
'পকের সকল রোকে কলাম করা হয় এবং সকল কলামকে উদ্দী' 
'পকের টেবিলটির | কোড নিশ্নবূপ ॥ 
যদি রো করা হয় তাহলে যে টেবিল তৈরি হবে তা নিঙনরূপ: দার রা রজার 
04070838751 হও চে 4৮০৫১ 
বাজএ7০75 00 সি ৮০৫৩1 
1109৩ 01712435 ৮২০৪. 1৭০//১৯৮ 
হারা 
জা ্/ভ্গানচাদ_ নন্দ টার 
উপরোস্ত টেবিলে তৈরির ॥॥ কোড নিম্নরূপ: সি 
টন ৫1181 5০০71৩৮৯105 4৫৯ 
টা 187- ০07৩৯ 3110 ৩/৫৯ 
রত 0০লন এপ 
ঝা 
৫৯০৩ 1৩1৫৯ 
4৫৯২]//৫৯ ০৮৮৯ 103 4৫৯ 
এ1৫৯৪]/৫৯৮ 1) “6০71৩711828 4/1৫৯ 
এ ৫৫877 ”6০1৩৮৯490৫৯ 
এস ৪৮ 
4৫১107০7৩/৫৯ সি 
41৫০০120772, ৯0987897657/4৯ এও 77 ০৩৩0৩৮৯1021 
এ৪৯ বার ঘা ০৩০0৩০৯170৮ ৩1৫৮ 
বস ৫ 1877 “5010৯40414৯ 
4৫৯১(০১।০৩/।৫৯ বা 
4৫০01120072 ৯017127350৯ ৩ 
৪৯ ৯০৫১৮ 
ঝা বাম 
1৫৯৪778010৯ ছু হেমপেজের জন্য 17. কোড নিম্নরূপ: 
ব৫স]1087100,007747৫৯ বগা 
1৫1২০১881700.০071/0৯ ০৪৫৯ 
এর ব00০1307769085-400৩৯ 
৫০০৯ 
৮০৭৯ ১০৫১৮ 
07 ০ টি ট্হ 
19 ৬9০07 6৮788০ 
1065 8৫715891-2018-এর জন্য 810 একটি ওয়েবসাইট দর. নিলি টি 
তৈরি করলো যাতে 11010], /3005907-2018171 এবং কস নি 
থা! পেইজ আছে। 7২০9. নিচের তথ্যগুলো প্রদর্শন করে । এসে 901 বিল এ এ ডি 
০০10০/৯ 
জার ডা তেন ট্ 
105 31107 ১:99 4১৯05 75 ১০1৫ 1০৮/4৮৯ 
103 14297 490 4০৯ 
10 12 450 এ 8৫71581012018-01৯ ৫5801 তম 4৪৮ 
/পুরকাট গলি ক্যাডেট জলজ জপুহাট | 4৮০ 
ক. 1810755 কী? ১] এ২1/67ি8৩5811/01৯ ৬191. টি ৩5411 ৪৯ 
খ. নেটওয়ার্ক ওয়েব স্ট্রাকচার বলতে কী বোঝ? ২] 3১012 
রা রা জর না ক ছু নিচের 1141. পেইজটি লক্ষ করো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর 
দাও; 
ঘ. গা, শিএগ্াথ্ঠা, 0০10 891 এবং 8128 ব্যবহার করে ০০০ 5৮০০৫055011 78911655 
উদ্দীপক অনুসারে একটি €1017০ 1288 তৈরি করো এবং অন্য নু 80000780107 [৩5110101455 ১01 
দুটি পেইজের সাথে লিংক স্থাপন করো। ৪ 0৫৩. 09৫০. 0৮5 
নংপ্রশ্নের উত্তর . 
আইপি ত্যাচ্দরেস হলো এক ধরণের আইডেন্টিফিকেশন নাস্থার। 
নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 
পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাস্বার (ঠিকানা) থাকে। এ ঠিকানাকে আইপি 
আড্রেস 0৮) বলে। 
1 70101024-0017 


ক. নুযা4৮ পেইজের এক্সটেনশন কী? রথ 
খ. সার্ভার বলতে কী বোঝো? 
গ. ইমেজ ট্যাপ, আহারে ট্যাপ ও প্রাপক টার যন 
_.. আন্রিবিউটসহ লেখো। ৩ 
ঘ. উপরের [1], পেইজটির জন্য চা], কোড লেখো। ৪ 
২৫ নং ্রপ্নের উত্তর 
[নর যাগ. ফাইলের এক্সটেনশন .0া) বা .]াঃ। থাকে। 


শু ওয়েবপেইজ বা ওয়েবসাইট যে সার্ভারে সংরক্ষিত থাকে তাকে বলা 
হয় ওয়েব সার্ভার । আমরা ব্রাউজারের সাহায্যে এসব পেইজ বা সাইট 
ওয়েব সার্ভার থেকে পর্দায় নিয়ে আসি। ওয়েব সার্ভার 1777 075৩ 
গতম থাড 1০০০০) প্রটোকল ব্যবহার করে গ্রাহকের 

সংক্রান্ত অনুরোধে সাড়া দিয়ে থাকে অর্থাৎ ওয়েবপেইজ 
সরবরাহ করে। 


(কোনো ইমেজকে নির্ধারণ করার জন্য প্রয়োজনীয় ট্যাগ হলো ইমেজ 

গ। এর সিনট্যাক্সটি হলো «17৫ ৬ ₹ "১1৯ যেখানে ০ হলো 
একটি আযাট্রিবিউট আর 0 হলো ইমেজটি কোথায় সংরক্ষিত আছে তার 
ঠিকানা। | ট্যাগ এর একটি ব্যবহার হলো নিম্সরূপ: 
বা ডা +09৬0018৯ 
কোনো অভ্যন্তরে হাইপারলিংকের সস্ভাব্যকে নির্ধারণ করার 
জন্য আ্যাংকর টার্সটি ব্যবহৃত হয়। হাইপারলিংক এবং আযাংকর উভয়ই 
নির্ধারণ করতে আ্যাংকর এলিমেন্ট ৭ ব্যবহৃত হয়। 171. লিংকের 
সিনট্যাক্স হলো: এ৪ 1৩ _ "001" ৯14 16৭. ৪৯ 110৩ হলো 
একটি আন্রিবিউট এবং 4 হলো লিংককৃত পেজের ঠিকানা। ৪» 
ট্যাগ এর একটি ব্যবহার হলো: 4৪ 1/৩1 _ ”10170-1]1” ৯ 110170 
748৩ ৫৯ 
পারা ট্যাগ দিয়ে একটি প্যারাগ্রাফ নির্দেশ করে। প্যারাগ্রাফ 
ট্যাগটি হলো এ১৯..... এ/০৯। এ৯ ট্যাগ এর ত্যান্রিবিউট হলো ৫117 
যার মান হতে পারে 16, ০০707, 118 ০৯ ট্যাগ এর একটি বাবহার 
হলো; 

বা) আ1৫7ল 1০৩7৩৯1৩1০৬ ০৭৫৭৮ 

[জু উদ্দীপকের আউটপুটটি ওয়েবপেইজ হিসেবে উপস্থাপনের জন্য 


110 কোড নিম্নরূপ: 
খাস 


০০৫১৮ 

9৮)৩ 100)5100%৯ 
এর 
৫৩/৯7০0৩৬/৪৯৩৫৯ 
1৫৯৭/৯/১১০এ৫ 0৮৯৫৯ 
৫৯৩/৯২০৯৪/০৯৩/৫৯ 
1৫১৭/৯৪৪০/)01০৬/৬১৯৫৯ 
এস 

০৩৯ 

বএ৮/০১০৫এ-০1"৯ 

০101৯] আযা01900073050, 06 02৩5 ১014000০0৯ 

৮০০ 

৮৯০৪৫০01500 


401৯0340।0307৮00 
4/৯০৮/৫৪৮ 

এম 

এ 
এ 75০01৩1২207 
বএ আঞালতআর ১3100৫৯ 
বএ আলতো ৯৩:০৭৫৯ 

৫৯ 

এস 
এএ আঞা-০৩৯ 0774৯ 
বা এলো ৯31011৫৯ 
বর আনান ৯৩:০৭৫৯ 

এ 

বস 


৫1০৩1৩৯১৩৫৯ 
এ 21787750001 ৯3102-0৯ 
এও আলামত ৯5.০/৫৯ 


বাণ আাঞানতআ/তস 321014৯ 
বার 1৪০৯31034৫৮ 
বার আা-৩1৩৯5-0/৫৯ 


এ আঞাল৩৯79৫৩/৫৯ 
বার ঝরাতে ৯3104৫৯ 
এ আাল০তা/ত ৯5.০4/৫৯ 


হুত্রুতু্ মি. আহাদ ওয়েব ডিজাইনিং-এ দক্ষ । সফটওয়্যার তৈরি ও 
ট্রেনিং-এর জন্য তার একটি ফার্ম আছে। তিনি সেখানে বিভিন্ন প্রোগ্রামিং 
ভাষা ব্যবহার করে তার ছাত্রদের ওয়েবপেইজ তৈরির প্রশিক্ষণ দিয়ে 


থাকেন। সিলিকন 
ক. নাকী? 

খ. ইন্টারত্যাকটিভ ওয়েবপেইজ তৈরির জন্য কী তর 
প্রয়োজন? 


গ. উদ্দীপক অনুসারে ওয়েবপেইজ তৈরিতে ওয়েব জী 

ক্ষেত্রে প্রথমে কোন. বিষয়গুলো বিবেচনা করতে হবে? তি 

ঘ. তোমার কম্পিউটার হতে 130, 7 2500» সাইজের একটি 

ছবি ওয়েবপেইজে সংঘুস্ত করার 11. কোড লেখো এবং 

এর সাথে %7০0.০01-এর লিংক স্থাপন করো। ৪ 

২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চক্র চা অথ হলো 11১০০ 16৭ গায/58ি [019৩01। ইন্টারনেটে 

টিসিপি / আইপি প্রটোকলের মাধ্যমে যে প্রটোকল ওয়েব সার্ভার ও 

ওয়েব ক্লায়েন্ট-এর মধ্যে ডেটা আদান-প্রদান করে তাকে এইচটিটিপি 
(মানা বলে। 

মাধ, পেইজগুলোতে ইন্টারত্যাকটিভিটি প্রদানের লক্ষ্যেই জাভা 

প্টকে ডিজাইন করা হয়েছিল। স্ক্িপ্টিং ল্যাংগুয়েজ হলো একটি 

হালকা ধরনের প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ। জাভাস্ক্রিপ্ট সাধারণত 11741. 

পেইজগুলোতে সরাসরি এমবেড করে দেয়া হয়ে থাকে। এটি একটি 

ইন্টারপ্রিটেড ল্যাংগুয়েজ যার মানে হলো প্রাথমিক কম্পাইলেশন ছাড়াই 

স্কিপ্টটি এক্সিকিউট হতে পারে। লাইসেন্স ছাড়াই এটি সকলে ব্যবহার 
করতে পারে । 


চুর উদ্দীপকের আলোকে ওয়েবসাইটের কাঠামোর ক্ষেত্র প্রথমেই যে 
সব বিষয় বিবেচনায় রাখতে হয় সেগুলো হচ্ছে: 
১. কী ধরনের তথ্যের ক্ষেত্রে কোন ধরনের 50000 ভালো কাজ 


করবে। 

২. পাঠকরা তাদের প্রয়োজনীয় তথ্য ভিন্ন ভিন্ন ধরনের 90410 
থেকে কীভাবে পেতে পারে। 

৩. ডকুমেন্টের কোথায় পাঠক অবস্থান করছে এবং সেখান থেকে 
কীভাবে পূর্বের জায়গায় ফিরে আসবে এ ব্যাপারে কোন 
50004৩-এ বেশি নিশ্চিত হওয়া যায়। 

ওয়েব ডেভেলপ এর ক্ষেত্রেও স্টোরিবোর্ডিং (5100 ১০৭/৫0৫) এর 

ধারণাটি বেশ চমৎকার কাজ করে। ওয়েব প্রেজেন্টেশনটি দেখতে কেমন 

হবে, সে সম্পর্কে একটি খসড়া ধারণা স্টোরিবোরডিং (310১০810118) 

এর মাধ্যমে পাওয়া যায়। যেমন- কোন টপিকস কোন পেজে যাবে, 

প্রাইমারি লিংক (%17) 1710) গুলো কেমন হবে, কোথায় কী ধরনের 

শ্রাফিক্স ব্যবহার হবে ইত্যাদি সবকিছু সম্পর্কেই স্টোরিবোর্ডিং (310 

৮০৪/৫)7৪) এর মাধ্যমে মোটামুটি একটি ধারণা ওয়েব 

শেষ হওয়ার পূর্বে পাওয়া যায়। বড় আকারের কোনো ওয়েব 

প্রেজেন্টেশন তৈরির জন্যে প্রেজেন্টেশনের এক একটি অংশ নিয়ে এক 

একজন কাজ করতে পারে এবং পরে বিভিন্ন অংশগুলোকে স্টোরিবো্ডিং 
অনুযায়ী একত্রিত করে ওয়েব প্রেজেন্টেশনটিকে সম্পূর্ণ করা যায় । তবে 
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ছোট ধরনের ওয়েব প্রেজেন্টেশনের জন্যে স্টোরিবোর্ডিং ব্যবহার করা 
প্রয়োজন নাই। কিন্তু বড় মাপের ওয়েব তৈরির জন্যে স্টোরি বোর্ড এর 
উপস্থিতি অহেতুক, ঝামেলা, সময়ের অপচয় এবং হতাশার হাত থেকে 
রক্ষা করে। 


নর ধরি আমার কম্পিউটারের 0 দ্রাইভের [104৩ নামের ফোল্ডারে 
1811051 নামে 1300 ৮ 250 1 একটি ইমেজ আছে। ইমেজটি 
ওয়েবপেজে সংযোজন করে তাতে ক্লিক করলে )7700.০0) 
ওয়েবসাইটির সাথে লিংক করার 1! ০০৫০ নিম্নরূপ : 
01৯ 
৭৮০৫১ 
এ 8২ 10002ত চিতা [010৩ 1703 075৩ 2 
হা 
08 ০ 1101076001105-108” ৮1৫0 ৮130" 
[তার ল250৯ 
৪৯ 


71075 
সুর 


986 8৩০ 


মাচা ৪5০৮ 


জল [7 
/রাজটীক রা হেল জলেজ ্ 
ক. না, কী? 

খ. এ18 ৬০ ₹1198থ. 8" 0.৮79৮'৯ বলতে কী বাই 
গ. উদ্দীপকের চিত্র-১, এর জন্য না]. কোড লিখ। 

ঘ. (কাপ এবং ও পন কর সহ কী 

উদাহরণসহ আলোচনা কর। 
২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

মাএ, এর পূর্ণনাম হচ্ছে চা গল 84101788285 1 
মূলত ৯/০১ 74৫৩ তৈরির জন্য ব্যবহৃত প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ । 


্ 


প্রকৃত অর্থে মাণাা. কোনো প্রোগ্রামিং ভাষা নয়। তবে প্রোগ্রামারগণ 


ওয়েবপেইজে টেক্সট, অডিও, ভিডিও, গ্রাফিক্স বা এনিমেশনকে 
সুন্দরভাবে সাজাতে বা ফরম্যাট 'করতে [বাণ ব্যবহার করে। 


চুর কোনো ইমেজকে নির্ধারণ করার জন্য প্রয়োজনীয় সিনট্যাক্সটি হলো 
£ বাঘ সন গণি 

007: হলো ট্যাগ যা ইমেজ নির্ধারণ 

ও: একটি আাট্রিবিউট যা ইমেজটি কোথায় সংরক্ষিত আছে (01. 
সেটি চিহিত করে। 

৪: একটি আন্রিবিউট। আাট্রিবিউটটি কোনো ইমেজের জন্য একটি 
অলটারনেট টেক্সট নির্ধারণে ব্যবহূত হয়। ব্রাউজার যদি কোনো কারণে 
ইমেজ লোড করতে ব্যর্থ হয় তখন ইমেজের পরিবর্তে অলটারনেট 
টেক্সট প্রদর্শন করবে। 

সুতরাং এগ 9০ ৮1718861098” ৭1 +1০৪"৯ দ্বারা বোঝায় 
ওয়েবপেইজে একটি ইমেজ সংযোজিত হবে যার নাম 10781 এবং 
ইমেজটির ফরমেট হলো 198 । যদি কোনো কারণে ব্রাউজার ইমেজটি 
না দেখাতে পারে তাহলে 7৫৫ প্রদর্শন করবে । 

ছু উদীপকের চিত্র-১ এর জন্য এইচটিএমএল কোড নিম্নরূপ: 

এয 


৭১০৫১৮ 
14916 ১০10015] 1007-20%৯ 
4০০০৫০০৯৪10 9৪744০০৫০০৯ 
বি 
এ৫৫১্7৩/৫৯ 
ব৫সএা১গ০৫৯ 


বি 
৫ ৮10510%7০11-/৯ 
এএ৫ ৮100-10%019/41৫৯ 
০০০ 
এর 
1৫৯018551৫৯ 
ব৫স৫গ্/৫৯ 
৪৯ 
801৩৮ 
বলাম বসা” 
১০৫১৮ 
এএম ক 
নর পৃষ্ঠ-১ থেকে পৃষ্ঠা ২ এবং পৃষ্ঠা-২ থেকে পৃষ্ঠা ১ প্রদর্শন করা 


সম্ভব । এর জন্য হাইপারহিক তৈরি করতে হবে। 

পৃষ্ঠা-১ থেকে পৃষ্ঠা ২ প্রদর্শন করার জন্য পৃষ্ঠা-১ যে কোড লিখতে হবে 
তা নিম্নরূপ: 

টা 


৮০৫১৯ 
18016 ১০1৫67৯1 %/1017720% 
এএস1০1৯ 810 10/840107 


বাস 
এ৫৯২/০০৩/৫৯ 
4৫৯৪/১০1৫৯ 

এস 

এস 
ব৫1017-109%৯7২0110 
এ ৬1007-10947৮9:৩/৫৯ 

এ 

টি 
41৫৯0193১/1৫৯ 
4৫৯০/১/৫৯ 

এ 


৪০০৮ 
আলাল এ ওলি 2৩2 চা! সি৪/4৮4৮ 
৫৮০৫৮ 


হা 
ৃষ্টা-২ থেকে পৃষ্ঠ প্রদর্শন করার জন পৃষ্ঠা- ২ যে কোড লিখতে হবে 


00৯ [9 ৮০০৫৯ 


1০০01৩৯ 
এ৪116712486)া)১880648৯ 


ছুত্েুু্র শিক্ষক রসে ওয়েব ডিজাইন পরিচিতি এবং 11711. অধ্যায় 
পড়ানোর শেষে এজাজকে একটি ওয়েবপেইজ তৈরি করতে বললেন, 
যেখানে পেইজের ডানপাশে উপরের দিকে কলেজের মনোগ্রাম থাকবে । 
নিক 
. মাপা, ট্যাগ কী? 


হু হবার করে ভদ্র নি রুনিবরুদোকারী২ 

এজাজ ফাইলটি কিভাবে তৈরি করতে পারে র্যাখ্যা করো। ৩ 

এজাজের ওয়েবপেইজের মনোগ্রামে ক্লিক করলে কলেজের 

ইতিহাস প্রদর্শিত হতে হলে আর কী কী ব্যবস্থা নিতে হবে তা 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর ট্যাগ হলো 1// ভাষার কিওয়ার্ড যা যেকোনো নির্দেশকে সুনির্দিষ্ট 

করে দেয়। 

চস 7741-ব্যবহার করে ওয়েবপেজ তৈরির সুবিধাগুলো হলো- 

* এটি একটি ইউজার ফ্রেন্ডলি ওপেন টেকনোলজি । 

* সর্বব্যাপি ব্যবহার ৷ 

*. অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

* ব্যবহার সহজ এবং সিনটেক্স সহজ তাই [না], শেখা সহজ । 


124.00177 


* উইন্ডোজের সাথে ডিফল্ট থাকে তাই আলাদাভাবে কিনতে হয় না। 

* যেকোনো টেক্সট এডিটরে কোড লেখা যায়। 

* পেজের সাইজ কম হওয়াতে হোস্টিং স্পেস কম লাগে তাই এটি 
মূল্য সাশ্রয়ী। 


চু এজাজ যেভাবে কাজটি করবে তা নিম্নরূপ: 
এ+ 
০০৫১৯ 
দা 
বা ০51০011৩80৯ 
4৯ 


০০৫১৯ 

২401৯ 

[রে মনোথামের উপর ক্লিক করলে কলেজের ইতিহাস প্রদর্শিত হতে 

হলে মনোগ্রামের ইমেজকে হাইপারলিংক করতে হবে। হাইপারলিংক 

করতে যে ট্যাগ করতে হবে তার সিনটেক্স হলো- 10৩1 _ "47" ৯ 

[000 [৩৮ ৪৯ | মনোগ্রামের ইমেজকে হাইপারলিংক করতে 
কোড নিম্নরূপ: 

এ 

৭৮০৫১ 

আলা 


/91-০01৩8৩-0]ালাঞজ 
৩51৩0108011019যাথান ও নিমুস্এ২৮ 


ছয় রাহিম সাহেব 1171... 055, 18৬4 507. ব্যবহার করে 
ওয়েব ডিজাইন করে বেশ স্বচ্ছলতা করছেন। এসব ব্যবহার 
করে তিনি এম সি একাডেমী মডেল স্কুল ও কলেজের ওয়েবসাইট তৈরি 


করলেন। এগ জলে চাক! | 
ক, আন-অর্ডারড লিস্টকে চিহ্নিত করার উপায় কোনটি? ১ 
খ. ডোমেইন নেম এর গুরুত্ব ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ, উদ্দীপকের 11111. ব্যবহার করে "1. ০:/২০3৩77 1491 
9০1০01 874 ০০0৩8০" ব্রাউজারে প্রদর্শনের কোড লিখ । . ৩. 
ঘ. উজিযোদের চে সি 
কর। 
২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুদ্রু যে লিষ্ট কোনো সিম্বল দিয়ে শুরু হয় তাকে আন-অর্ডার লিস্ট 
বলে। যখন কোনো লিস্টে কোনো সংখ্যা অর্থাৎ ক্রমবাচক কিছু না থাকে 
তখন বুঝতে হবে লিস্টটি আন-অর্ডার লিস্ট । 
ছু ডোমেইন নেম হচ্ছে একটি স্বতন্ত্র টেক্সট আ্যাড্রেস বা ওয়েব 
ত্যাদ্রেস। ডোমেইন নেম এমন একটি সার্ভার কম্পিউটার যা 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুন্ত থাকবে। এই ডোমেইন নেমের মাধ্যমেই সারা 
বিশ্বের যেকোনো প্রান্তের ইন্টারনেট ব্যবহারকারীরা ওয়েবসাইট খুঁজে 


পি এ0 8০5400145৫0 308০0 আর 0জুতএ 

4৮০৫৮ 

এমসি 

ত্র উদ্দীপকের কৃলেজের.ওয়েবসাইট তৈরির ধাপসসূহ নিচে আলোচনা 

করা হলো। 

* পরিকল্পনা (9190102); বিষয়বন্ভু হিসেবে আমরা যেকোনো কিছুই 
নির্ধারণ করতে পারি। ওয়েবে উপস্থাপনের বিষয়বস্তু নির্ধারণের 
ক্ষেত্রে আমরা সম্পূর্ণ স্বাধীন। এই ধাপে যে সমস্ত বিষয়গুলো 


পরিকল্পনার আওতায় আনতে হবে তা হচ্ছে_ 


ৃ 
ু 
ৃ 
্ 


71101902 


* ইনফরমেশন আর্কিটেকচার (10197781107 4১001160076): 
এখনকার ধাপ হচ্ছে ঘে তথ্যগুলোকে আমরা ওয়েবে দিতে চাই 
সেগুলোর কাঠামো তৈরি করা । এখানে ওয়েবসাইটের আর্কিটেকচার 
বা কাঠামো তৈরি, পরীক্ষণ ও বিশ্লেষণ, নির্ভূলতা যাচাই প্রভৃতি কাজ 
করতে হয়। 

* ডিজাইন (9০187): একটি ওয়েবসাইটের লে-আউট কেমন হবে 
অর্থাৎ ইন্টারফেসের ব্যানার কোথায় ও কী মাপের হবে, বাটনগুলো 
কীভাবে সজ্জিত থাকবে, মূল টেক্সটগুলো কোথায় থাকবে, হোম 
পেইজ কেমন হবে, বাড়তি কী কী ফিচার রাখা হবে এদের একটি 
প্রাথমিক রূপরেখা প্রণয়ন করা হয়। 

*. প্রোগ্রামিং (৮.০87877/2): ওয়েবপেইজ ডিজাইন শেষ করার 
পর কোডিং-এর ক্ষেত্রে সবচেয়ে ব্যবহৃত এবং একটি মার্কআপ 
ল্যাঙ্গুয়ে হলো 1711. 11111. কোড ব্যবহার করে প্রোগ্রামিং 
॥7া41-এর কাজ শুরু করতে হয়। কোন প্রকারের ডকুমেন্ট 
ব্যবহার করা হবে, স্টাইলশিট 059 ব্যবহার করতে হবে। 

* ওয়েবপেইজ টেস্টিং (9 1১986 15178): ওয়েবপেইজা 
ডিজাইনের পর এতে কোডিং, 059 অন্তূ্ত করা অর্থাৎ সার্বিক 
কাজ শেষ হবার পর এটি পরীক্ষা করা প্রয়োজন । কোনো ভুল হলে 
তা সংশোধন করা প্রয়োজন । 

* গণ যোগাযোগ (7৯/91০ 8০191107): ওয়েবসাইট সম্পূর্ণ ভুটিমুক্ত 
ও গুণগত মান নিশ্চিত হওয়ার পর ওয়েবসাইট হোস্টিং বা 
ব্যবহারের জন্য উন্মুস্ত করা হয়। 

* সফলতা নিয়ন্ত্রণ (5/০০65$ 0০/171): ওয়েবসাইট তৈরির প্রথম 
থেকেই 8] (6০) 7০000100700 170108105) অনুসরণে 
ওয়েবসাইটের সফলতা নির্পণ করতে হবে। ওয়েবসাইটের 
সফলতা নির্পণে বিভিন্ন প্রকার টুলস ব্যবহার করা যেতে পারে। 

৬. আধুনিকীকরণ ও রক্ষণাবেক্ষণ (609046 ৪010 11101187070): 
সব সময় নিজের ওয়েবটিকে আধুনিকীকরণ (07-10-0416) রাখার 
চেষ্টা করতে হবে। কেননা পূর্বের তথোর প্রতি মানুষের আকর্ষণ 
কম থাকে। 


8৩০00 8818184/1 


ওয়েবপেজের ছবিটিতে ক্লিক করে জমা ০০) ওয়েবসাইটটিতে 
যাওয়া যায় এবং পেইজটি /লীঞস কলে ঢাক 
ক. 
খ. ওয়েবপেইজে ইনডেক্স ডেটা প্রদর্শনের ক্ষেত্রে সি 


চা উদর বেবসেইজটি তৈরির একটি (01. কোউ 
ঘ. উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটি কোন ধরনের ওয়েবসাইটের 


ডোমেইন নেম হচ্ছে একটি স্বতন্ত্র টেক্সট ত্যাদ্রেস বা ওয়েব আ্যাড্রেস। 
চুন ওয়েবপেইজে ইনডেক্স ডেটা প্রদশর্নের জন্য 177৩4 অথবা 
5০৫9০] কাঠামোটি ব্যবহৃত হয়। ওয়েবপেইজ ডকুমেন্টকে 
08৪25 করার জন্যে একটি অন্যতম পদ্ধতি হচ্ছে 1/6থ অথবা 


5০৭870থ1 0188758107 1 এ পদ্ধতিতে হোম পেইজ হচ্ছে সূচনা বা 
শ0০। এ স্ট্রাকচারে প্রত্যেকটি পেইজ হচ্ছে অনুক্মিক। পরবর্তী এবং 
পূর্ববর্তী পেইজের মধ্যে মুভ (০৮৫) করার ক্ষেত্রে এখানেও লিংক 
ব্যবহার করা হয়। 


[ুদ্ব উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটি তৈরির জন্য এইচটিএমএল(৮11-) 


ক 18752271৩৮8৩800থি1 উি181500 
বারা সতল0005208” 91005250" 808)151501 
এ” 


ভু উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটি স্ট্যাটিক ওয়েবসাইটের অর্তুগত। যে 
সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার 
পর পরিবর্তন করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। স্ট্যাটিক 
ওয়েবসাইটের বৈশিষ্ট্য নিম্নরূপ: 

* কনটেন্ট নিদিষ্ট থাকে। 

* ব্যবহারকারী তথ্য প্রদান বা আপডেট করতে পারে না। 

* কোনো রকম ডেটাবেজের সাথে সংযোগ থাকে না। 

আর যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 
ডাইনামিক ওয়েবসাইটে তথ্য সংযোজন, পরিবর্তন বা মুছে ফেলার জন্য 
ওয়েবপেইজটিতে বিভিন্ন ধরনের ফিল্ড, বাটন থাকতে হয় যেখানে 
ইউজাররা তথ্য টাইপ করে এবং বাটনে ক্লিক করে নতুন তথ্য 
আপলোড, পুরাতন তথ্য পরিবর্তন বা মুছে ফেলতে পারে করতে পারে। 
যেখানে তথ্য সংরক্ষরণের জন্য ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয়। 

কিন্তু উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটিতে ইউজারের নতুন কোনো তথ্য 
সংযোজন বা তথ্য পরিবর্তন করার জন্য এরকম কোনো ব্যবস্থা নেই 
এবং ডেটাবেজেরও কোনো সংযোগ নাই। সুতরাং উদ্দীপকের 
ওয়েবপেইজটি স্ট্যাটিক ওয়েবসাইটের অর্তুগত। 


7তাদ5 তত 
8৮1০41% 
যো 


৪ম 


দিবি 

/উদানদা বদ শু এক কলেজ চাক | 
ক. ওয়েব ব্রাউজার কী? ১ 
খ, ওয়েবসাইটে হাইপারলিংক অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বিষয়- ব্যাখ্যা 


করো। ২. 
. উদ্দীপকের পেইজটি প্রদর্শনের জন্য 11. কোড লিখ । ৩ 
. উদ্দীপকের 9৪৮০০, [9 এর তথ্যগুলো দুটি কলাম বিশিষ্ট 
একটি টেবিলের মাধ্যমে উপস্থাপন সম্ভব কি-না? বিশ্লেষণ 
করো। যেখানে প্রথম রোতে 94৮০০. 1.9. দ্বিতীয় রোতে 
59041 3০ ও 581০০. বিএ হেডিং থাকবে । 5০741 1২০ 
সংখ্যায় হবে। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ওয়েব ব্রাউজ করার জন্য যে সকল সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় 
তাকে ওয়েব ব্রাউজার বলে। 
চু হইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো 
রেফারেল (কোনো ঠিকানা)। হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই 
ডকুমেন্টের ভিন্ন পেজে অথবা একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে 
অথবা ভিন্ন কোনো ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেজে যাওয়া যায়। 
সম্পর্কিত তথ্য দত প্রদর্শন করে জানা যায় ফলে ব্রাউজকারীর সময় 
বাঁচে। আর এই জন্য হাইপারলিংক গুরুতুপূর্ণ। 


শ্রেনি 


ছু উদ্দীপকের পেইজটি প্রদর্শনের জন্য 1! কোড নিম্নরূপ: 
এঘহ1৯ 
০৪৫৯ 

00০৯ নি 1708০/01৩ 


এ৯ ৪151 
৫৮৯ 8081)501 
৩ 


চন উদ্দীপকের 5০৮০০. 179. এর তথ্যগুলো দুটি কলাম বিশিষ্ট একটি 
টেবিলের মাধ্যমে উপস্থাপন সম্ভব। টেবিলটি নিঙ্নরূপ: 


ভঞাঞাবও]5/6169 বিঞাণ০ 
1 লৈ 
সু চথহার 
লাতাতো 
টেবিলটি প্রদর্শনের জন্য টি কোড নিঙ্রূপ: 
চা 
৭৮০৫১ 
৫01০৯০৫৩৮1৯ 
এ 
এ ০০1207-2৯58৮414840৯ 
এর 
টি 
4৫৯ 
উ৩| ০ 
4০৯ 
চা 
70: 
ঝসঞ্া্গ। 
৫৯ 
4৫৯ 
50৮1৩০11300 
৭০077০101৩৯ 
বসলো 
৯ 840018 
বস 800197 
০৯ 
৫৯ 
এ 
1৪০৩৯ 
৮০৫১৯ 
এারাস 
নিচের চিত্রটি লক্ষ কর এবং সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও। 
তথা 001685 396766_] [8. উর 
চেতন 8. উর] [5759 1. ৪০ 
০0 2. 88097 
০1 310 
ত্র-১ -২ চিত্র৩ 
/ভাহীটিযাল সু এত কলেজ মাঠিরিলা চাকা! 
, আইপি আ্যাদ্রেস কী? ঃ 


এমা৯ এবং এ১৯ এর তুলনা করো। 

ও উল ইল টি সাইট 
জন্য ম্যাঞা- কোড লিখ । 

ঘ. চিত্র-১ এ উল্লেখিত টেবিলটি ওয়েবসাইটে প্রদর্শনের জট 
মাএ, কোড লিখ, যেখানে $০1570০ শব্দের উপর ক্রিক 
করলে চিত্র-২ এ প্রদর্শিত ফাইলটি প্রদর্শিত হবে? ৪ 

৩২ নং ্রশ্নের উত্তর 

আইপি ত্যাচ্ডস হলো এক ধরনের আইডেন্টিফিকেশন নাস্বার। 

নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংহুস্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 

পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাম্ার (ঠিকানা) থাকে । এ ঠিকানাকে আইপি 
আ্যাচদ্স 0৮) বলে। 


এ এ এ 


124.00177 


[দ্র 4৮ ট্যাগ দ্বারা হেডিং এলিমেন্ট বোঝায় যেখানে ॥ এর মান 
১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬ পর্যন্ত হতে পারে । হেডিংগুলো 1 থেকে 4৮6৯ 
্যাগ'্থারা নির্দিষ্ট করে দেওয়া হয়। ৯৯ ট্যাগ ব্যবহার করলে 
সবচেয়ে বড় হেডিং প্রদর্শিত হয়। আর -৮৫৯ ট্যাগ ব্যবহার করলে 
সবচেয়ে ছোট হেডিং প্রদর্শিত হয়। 


৮৯ট্যাগ দ্বারা টেক্সটকে মোটা বা বোল্ড করে। 
চু চিত-২: নির্দেশিত ফাইলটির জন্য রম ০০৫ নিন্নরূপঃ 
নে 
3054557 
এ 
৫৯ 
900106 
৭4৯ 
টস 
এ 
৫৯ 
41১০০০1০716 
বা৯ 2799051৯ 
এ11৯ 71401 
দাহ 
০৯ 
৫৯ 
এ 
৫০৩৯ 
3৫ 
এ/)0 
চিত্র-৩: টর্দেশিত ফাইলটির জন্য 171 ০০০ নিম্নরূপ: 
বা 
৭৮০৫১৮ 
48016৮০৫৩1৯ 
এ 
৫৯, 
8.30465 
৫৯ 
এস 
এ 
৫৯ 
৭০ 10০০৮৯ 
1৯ 88081211৯ 
4৯ 61815) 
বাটাদেও 
০৯ 
4৫৯ 
৯ 
৪১০৮ 
৮০৫১৮ 
আমাগো 


উদ্দীপকে উল্লেখিত শর্ত অনুসারে চিত্র-১ এর জন্য 1ম! ০০৫০ 
চা 
৭৮০৫১৯ 
01০ ৮০৫০০1”৯ 
এ 
4৫০০152212৯ 
1451 0168৩ 
1৫৯ 
৯ 
ব10811-50৮ 
এ৫৯ 


এ 11ি5010706-170”501৩-1680-0509181101: 
1707৩৯90৩106-৫৯ 


:"8500155-1011”51516-:161-0500181100: 11070”. 
90001৩5/8৯ ন 
চা 


41111 


২৩581, 
০৫ ০ 1 লো 
001. ও ৪ 
5002 ও0 80 
/িউপুর উকিল এজ কল চাকা! 
ক. ডোমেইন নেম কী? ১ 
খ. 340০ এবং 0১০৩1০০০১০৩ এর মধ্যে পার্থক্য লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিলটির জন্য গা, কোড লিখ। ৩ 
ঘ. টেবিলে £57755॥ নামে শিরোনাম যোগ করা, 11/এ) নামের 


পরিবর্তে তার ছবি যোগ করা, শেষ সেলটি খালি রাখতে 
(কোডিং পরিবর্তন কর। ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত ২৩/৬০/ 50৩-এর 
জন্য একটি নিদিষ্ট (1719৫) নাম। ইন্টারনেটের সাথে সংঘুক্তির জন্য 
কম্পিউটারের নির্দিষ্ট বা 1)710/6 1 ৪৫755-এর প্রয়োজন। এই 
[কটি আলফানিউমেরিক 


আইপি আ্যাদ্রেসের এ (ক্যারেক্টার এবং নাস্বার 
সন্থলিত) নামই হচ্ছে ডোমেইন নেম। 
স্ট্যাটিক ও ডাইনামিক ওয়েবসাইট এর মধ্যকার পার্থক্য: 
স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট 
১. ওয়েবসাইটের থিম এবং. 1১. ওয়েবসাইটের ডিজাইন এবং 
ওয়েবপেইজের কন্ট্ে্ট কন্টেন্ট রান টাইমে পরিবর্তিত 
নিদিষ্টি। হয়। 
২. কয়েকটি মাত্র মার্ভাপ ২. ডাইনামিক কন্টেন্ট তৈরি 
থাকায় দ্ুত লোড হয়। হওয়ার জন্য লোড হতে দেরী 
হয়। 
৩, কথনো ডেটাবেজ ৩. ডেটাবেজ কানোষ্টিভিটি 
কানেন্টিভিটি ব্যবহার করে ব্যবহার করে 
না। 
ছু উদ্দীপকের টেবিলটির 1 কোড নিম্নরূপ: 
রি 
৮০৫১৯ 
বর0০৮০৫৫৩৯৭1৯ 
বি 
এ ০01920121 19৬/0152, ১0078750197 
আওালগগতসথাযত 0] 07041য৩৯4৯ 
৫4/07-08710২6900-/4৯ 
৪৮ 
বা 
৫ 8187-00710104৯ 
এস 
বা 


4৫4087-০0101001/01৯ 
৫ ৫0187-০ত101014৯ 
বা থ]থ-082৭1৫৯ 
এস 
এ 
এ আ7-0970৯10010৯ 
এ এ৫7-0010৯1158714৯ 
৫ 087-৩070৯821৯ 
এ 


চুর টেবিলে নামে শিরোনাম যোগ করা, মিজান নামের পরিবর্তে তার 
ছবি এবং শেষ সেল ফাকা রাখার জন্য 1001 কোড নিস্সরূপ: 
এস 


১০০১৯ 
৪০০ ৮০৫৩*1৯ 
০০০৯5 ব50৫০০০০৯ 
এ 
বণ 9]গ্থালীঠা গল 
থাপ 01] মআাাতএায৩৩/৫৯ 
এ৫ আরাঃলতা0২০৩01/৫৯ 


৬875১০1০1 


124.00171 


এস 
টি 
বা আগ্ালততাতসতোি৫৯ 
এ 
বা 
বার আ.7-০ত71৩10014 
এ আ]ঞ্রালততাতাসযা আনো া7108-৯৫৯ 
4৫ 2187-০৩1082৫৯ 
এছ 
বা 
এ৫4100150001010011৯ 
০০01112200৯ 
4 40187-৩0710879/৯ 


1910 7886 
কা 
[ 
1৮ 6. 
চিত্র-১ চিত্র-২ 
/ালা কমা কলেজ না 
ক. ওয়েবপেইজ কী? 


খ. সম সাথে সদা পরি অর গাই থা 
. উপকের টি আইটি পায়রা টক টাগ 


ব্যবহার করে 11, কোড লিখ। 
ঘ. চিত্র-১ এর নির্দেশিত ওয়েবসাইট কাঠামোর সাথে জন 
কাঠামোর তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। ৪. 
৩৪ নং ্রশ্নের উত্তর 


[তরু ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রাখা ফাইলকে ওয়েবপেইজ বলে 

চু সময়ের সাথে সর্বদা পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইটকে 
ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলা হয়। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান 
ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন-করা যায় তাকে 
ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। ডাইনামিক ওয়েবসাইট তৈরির জন্যে 
1771, ভাষার সাথে স্কিপ্টিং ভাষা যেমন- পিএইচপি (৮/12) বা 
এএসপি (৪) ভাষা এবং এর সাথে ডেটাবেজ প্রয়োজন । 

[ছু উদ্দীপকের চিত্র-২ এর মত আউটপুট পাওয়ার জন্য এইচটিএমএল 
কোড নিম্নরূপঃ 

বাম] 


০1৩ ১০এতান্দ"।"৯ 
বাস 


ব0২0114/0৯ 
/৯০৮///১৮ 
৪৯ 
এস 
41৫৯352154৯ 
৫৯4-5/৫৯ 
এস 
হালে 
এ৫৯৪৪114৫৯৮ 
এ৫৯৫-৪/৯ 
এস 
এস 
এ৫৯১৫25০৫৯৮ 
৫৯5৫৮ 
এস 
০০৯ 
এগ 


717. 


[রু উদ্দীপকের চিত্র-১ এর নির্দেশিত ওয়েবসাইটের কাঠামোটি হলো মেনু 
বা হায়ারার্কি। বেশির ভাগ অনলাইন হেল্প সিস্টেমই (07117 1012 
ও) এ পদ্ধতি ব্যবহার করছে। এ স্ট্রাকচার পদ্ধতিতে মূল 
টপিকস (79755) এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি করে, এর থেকে সাব- 
টপিকস তৈরি করতে হবে। 

ওয়েবসাইটের আরেকটি কাঠামোটি হলো 1.7৩থ অথবা 9৩2901191 
01801580901 এ পদ্ধতিতে হোম পেইজ হচ্ছে সূচনা বা 116। এ 
স্ট্রাকচারে প্রত্যেকটি পেইজ হচ্ছে অনুক্রমিক। পরবর্তী এবং পূর্ববর্তী 
পেইজের মধ্যে মুভ (4০৮০) করার ক্ষেত্রে এখানেও লিংক ব্যবহার করা 
হয়। ডকুমেন্টটি খুব বড় না হলে অর্থাৎ পেইজের সংখ্যা যদি কম হয় 
তবে 140৩ 018315210) ব্যবহার করা ভালো। তাছাড়া কোনো 
জার্নাল বা বই জাতীয় কোনো ওয়েবসাইট হলে এটি উত্তম । 
ওয়েবসাইটের আরেকটি কাঠামোটি হলো নেটওয়ার্ক কাঠামো । এখানে 
সবগুলো ওয়েবপেইজের সাথেই সবগুলোর লিংক থাকে, অর্থাৎ একটি 
মেইন পেইজের সাথে যেমন অন্যান্য পেইজের লিংক থাকে তেমনি 
প্রতিটি পেইজের তাদের নিজেদের সাথে ও মেইন পেইজের সাথে লিংক 
থাকে। পেইজেরে সংখ্যা কম হলে এটি সবচেয়ে উত্তম কাঠামো কিন্তু 
পেইজের সংখ্যা বেশি হলে এটি ব্যবহার করা কঠিন হয়ে পড়ে । তখন 
মেমোরি স্পেস নষ্ট হয়। 

ওয়েবসাইটের অন্য আরেকটি কাঠামো হলো হাইব্রিডবা কম্িনেশন 
কাঠামো । কোন একটি কৌশল ব্যবহার করে কখনও একটি ওয়েবসাইট 
তৈরি করা হয় না। বরং একাধিক কৌশলের সমন্বয়ে একটি ওয়েবসাইট 
ডিজাইন করা হয়ে থাকে। 1064111541 16০01146 ব্যবহার করে 
কোন ওয়েবসাইট ডিজাইন করলে তা খুব দর্শনীয় হয় না। আবার 
শুধুমাত্র 1০1৬০% 1০০/৭9৫ ব্যবহার করে তৈরি করা ওয়েবসাইট 
হার্ডডিদ্কে বেশি জায়গা দখল করে। তাই একাধিক কৌশল ব্যবহার 
করে ওয়েবসাইট তৈরি হয়। তবে এক ওয়েবপেইজ থেকে আর এক 
ওয়েবপেইজে যাওয়ার জন্য যা ব্যবহার করা হয় যেমন- লিংক, বাটন, 
মেনু ইত্যাদি (এদেরকে বলা হয় 1২918410191 টুল) অবশ্যই স্পষ্ট 
হতে হবে। যদি লিংকগুলো কোন পেইজের উপরে বাম দিকে দেয়া হয় 
তবে একই লিংক পেইজের নীচেও দেয়া উচিৎ। পেজের সংখ্যা বেশি 
হলে এবং ইউজারদের স্বাধীনতা দেওয়ার জন্য কদ্ধিনেশন বা হাইব্রিড 
কাঠামো বেশি উপযোগী । 


ছুত্েত্ুতর সরকারি বিএমসি মহিলা কলেজের ওয়েবসাইটের হোমপেজে 
প্রতিষ্ঠানটির ছবি দেওয়া আছে। 130006.1 ও 1580105.0/111 নামে 


দুটি ওয়েবপেইজ সাথে লিংক করা আছে। সাথে প্রত্যেক ছাত্রীর জন্য 
নিচের নমুনা টেবিলটি দেয়া আছে। 
| উস গা] 0855] 09786076 87555 
001 ৯.1 01711---- 10913808807 

/গরলারি জিএমাগি মহলা লেজ নওগা্ঠ 

ক. ওয়েবপেইজ কী? ১ 

খ. 1118 ট্যাগ বলতে কী বোঝ? ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রতিষ্ঠানটির হোম পেইজ তৈরির জন্য ।11 

কোড লিখো। ঙ 


ঘ. উদ্দীপকের টেবিলটি হোমপেইজে প্রদর্শনের জন্য কোডসমূহই 
লিখো এবং ইহাকে 1788০ আকার কীভাবে যুক্ত করবে ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 

৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রাখা ফাইলকে ওয়েবপেইজ বলে। 
চুন ওয়েব পেইজে ইমেজ সংযোজনের জন্য যে ট্যাগ ব্যবহার করা হয় 
তা-হলো 71৯ ট্যাগ । আ্যাট্রিবিউটসহ সিনট্যাক্সটি হলো-_- 
বা অত ৯ পা আঃ ₹” "107 » ৮" চাল?" ১০৪০৪ ৮ 
9০০০৯” "আল" ৮০০৫৩" 800৩ 


12, 


171 


এবার ত্যান্রিবিউটগুলো সম্পর্কে ব্যাখ্যা করা হলো : 

*. এগ: ইমেজটি কোথায় সংরক্ষিত আছে তার ঠিকানা । 

*. 21187: ইমেজটি বা টেক্সট এর অবস্থান নির্দেশ করবে । 

*:100: ইমেজের প্রস্থ কত হবে তা নির্দেশ করে । 

12: ইমেজের দৈর্ঘা নির্দেশ করে। 

৯. 528০৮: ইমেজের উপরে বা নিচে অর্থাৎ লম্বালস্বি ভাবে ফাকা 


জায়গা প্রদর্শনের জন্য ৬5৪০০ হয়। 
*:09986: ইমেজের বামে ও ডানে কী পরিমাণ জায়গা রাখতে চাই 
তা লেখার জন্য ব্যবহৃত হয়। 
৯. ০:৫৩. ইমেজের চারিদিকে কী পরিমাণ বর্ডার রাখতে চাই তা 
লেখার জন্য ব্যবহৃত হয়। 


* 8: ব্রাউজার যদি কোনো কারণে ইমেজ লোড করতে বার্থ হয় 
তখন ইমেজের পরিবর্তে অল্টারনেট টেক্সট প্রদর্শন করবে। 


ছু উদ্দীপকে উল্লিখিত হোম পেইজ তৈরির জন্য [11 কোড নিম্নরূপ: 
বা 
৭৮০৫৮ 

এমা 0৩1৩9100518” 80180151200” ৯1৫00-100%"৯ 
101৩. টাাা" 13016 9০৪৫/3৯৩৮ 
৩৪051”৯1580005/8৯৫১০ 


4801০ ৮০৩1৯ 


বস 
এ1৫সাখিআ10-/1৫৯ 
41৫৯২91144৯ 
এ৫১01855/1৫৯ 
1৫৯০০7101৫৯ 
৫৯/১৫৩৬/৫৯ 


এ 
টে 
৫৯১/৫৯, 
4৫১০০1/৫৯ 
৫৯১0৩/৫৮ 
৫৯01711........4/৫৯ 
৫৯148083071 


0৯ 

141৩৯ 
৮৩৫১৮ 
1৯ 


[ুরু উ্দীপকের টেবিলটিতে ইমেজ সংযোজন করে যে টেবিল তৈরি হবে 
তার কোড নিম্নরূপ: 


৭৮০৫৮ 
বগা আল ০া700520"10080-200” ৬100751009৯ 
41001500006 চা" ৯30006 89৫৪৮ 
এ লিাগআজীা৯ ত0তাডস্রগাস 
4401০8০৫০1৯ 


বা 
এ৫স২/7০৭/৫৯ 
৫৫১২০-/৫৯ 
৫৯018৬541৫৯ 
৫১০০/এ-/৫৯ 
৫৯/২৩55/৯ 
-৫৫৯1০/০৫৫৯ 


এস 
বস 


50৯৫৮ 
এ 
14১০৯ 
৮০৫১৮ 
এমসি 


চু্তুনু্গু সাজিত সাহেব এমন একটি ছোট ওয়েবপেইজ তৈরি করতে 
চাইলেন যেখানে ?০৬৩.& নামের একটি ছবি ও নিচের টেবিল 
থাকৰে। 


ছা 
তা উল 
জা 08 

এর িএ ল্যাবণ সুষ্ক এক ক্লেল বাদে! 

ক. আইপি আ্যাদ্রেস কী? ১ 

খ. 4০০ ট্যাগের আত্ট্রিবিউট সমূহ ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকের টেবিলের জন্য 1. কোড লিখো । ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ৬1৫৩০ শব্দটিতে ক্লিক করলে ১০১:/১০ সাইটটি 


এবং 1০৬৩" শব্দটিতে ক্লিক করলে 1০৬/৩.]/& ছবিটি ওপেন 
করার জন্য কী ধরনের পরিবর্তন করতে হবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর আইপি ত্যাড্রেস হলো এক ধরণের আইডেন্টিফিকেশন নাম্বার। 
নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 
পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাস্থার (ঠিকানা) থাকে । এ ঠিকানাকে আইপি 
আড্্রেস 08) বলে। 
ছুসর ০,1৭৫ এর সিনটেক্স হলো : 
এআ! 3০০ _ "আগ 00101010010 92০5 514010710৯ 
এখানে, 
১,8০০ ফন্টের নাম, নির্ধারণ করে। 
২. ০০197 ফন্টের রং নির্ধারণ করে। 
৩. 9৩: ফন্টের সাইজ নির্ধারণ করে দেয়া যায়। 
মুর উদ্দীপকের টেবিলের জন্য 1] কোড নিম্নরূপ: 
হয 


4৮০৫৯ 
৮1৩ ০০1৩5”1” ৬/007524%৯ 


3" 8/187০"০৩/07৯31)/১1-50/0৯ 


বা 
এ৫ ৮1008%" আয় 
1৫০01924512 00 
এস 


1০০11৩01-/14৯ 
16%" &18"৩0111"৯৬10০/৫৯ 


9 ০915280+2” %1000516%” ৪1181-6৩1101+৯00%/৩10৯ 
1৫7-067107৯02/0৯ 


৯ 
৮০৯ 


৭৮০৫১ 

এ 

ছু উদ্দীপকের ৮7৫০০ শব্দটিকে ক্লিক করলে ১০৪৮০ সাইটটি ওপেন 
করার জন্য ৬1৫০০ শব্দটিতে হাইপারলিংক করতে হবে এবং 1104৩. 
শব্দটিতে ক্রিক করলে 1০১০] ছবিটি ওপেন করার জন্য 1০৩ 
শব্দটিতে হাইপারলিংক করতে হবে। আর হাইপারলিংক করার জন্য 
ব্যবহৃত ট্যাগ হলো এ৪1/৩[-"1” ৯100 1ৃতঘ। এ৫৯। 

সুতরাং ৬1০০০ শব্দটিকে ক্লিক করলে ১০//৮৩ সাইটটি এবং 199৩. 
শব্দটিতে ক্লিক করলে 11০৬০. ছবিটি ওপেন করার জন্য পরিবর্তিত 
1] কোড নিঙ্সরূপ: 


1৯ 
৯০৫১৯ 

49168০7৫৩৯1” 5700-24%৯ 

এস 

৫ ০০ আলা োমএ৯9/404৯ 
এ 

এ 

এ ৬1৫158%" 4% 


৫০019000০2৮ মা 
শমউআমাম-500105-600/৯৬7৫৩০৫৯৩৯ 


/76805://122017/17012024-2017 


1৮1০৯ 
৮০৫১৮ 
ই 
9100201171010000 বত 
18015-01 
নু ট 
|: মি 9. 
টি 1 
নক তি 
দৃশ্যকলপ-২: ০ 680 10001000081 8৫158019104 ৬/৩৮5/৩ /৬7৫ 
844 01008৩ 
/ঞ বাদী সর্াক মা কলে নাটোর 
ক. ওয়েবসাইট কী? ১ 
খ. ওয়েবসাইট ব্যবহার করা হয় কেন- ব্যাখ্যা করো। ২ 
শ. চিত্র-১-এর কোডিং লিখো । ৩ 
ঘ. তোমার কলেজের ওয়েবসাইটের সাথে তুমি কীভাবে দৃশ্যকল্প- 
২ সংযোজন করবে? তোমার মতামত বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভুরু একই ডোমেইনের অধীনে পরস্পর সংযোগযোগ্য একাধিক 
ওয়েবপেইজের সমষ্টিকে ওয়েবসাইট বলে । 
বিভিন্ন কারণে ওয়েবসাইট ব্যবহার করা হয়। নিচে ওয়েবসাইট 
ব্যবহারের কারণ দেওয়া হলো- 
* ওয়েবসাইটে তাৎক্ষনিক তথ্য প্রকাশ করা যায়। 
* ওয়েবসাইটে থেকে বিভিন্ন তথ্য পাওয়া যায়। 
* তথ্য খোঁজার ক্ষেত্রে ওয়েবসাইট ব্যবহারকারীর অনেক সময় বাঁচায় । 


* নিজের প্রতিষ্ঠানের বিভিন্ন উৎপাদিত দ্রব্যাদি সম্পর্কে অন্যদেরকে 
জানানো যায় । 


[ন্ট উদ্দীপকের চিত্র-১ এর 111 কোড নিম্নরূপঃ 
এছ 

৮০৫১৯ 

48210 0৩11” ৬100-249 


১01101//1৫৯ 
:011৩7+৯/৫৯ 
2" 8118-1০110৯014৯ 


(₹16010৬2/18-107৯0৭/৫৯ 
এ৫ [ঘা ০1৪৫৯ 

11-'০0107৯4৫৯ 
/0৯0৭/৫৯ 


3011011410৯ 
০11৩৯114৯ 


মর দৃশ্যক্প-২ তে দেওয়া আছে 5০৬ ০1070 1974604০400. 
৪৩৬৫ 1১৫০ অর্থাৎ আমি কিভাবে আমার ওয়েবসাইটের সাথে 


01 8445309) ৪৩৫ ৩১৩1৩ এর লিংক করতে পারি এবং 4৫৫ 


1০84 অর্থাৎ একটি ছবি বা ইমেজ যোগ কর। আমার কলেজে 
ওয়েবসাইটে আমি যেভাবে দৃশ্যকল্প-২ সংযোজন করব তার 11! কোড 


চা 

এ৪ 1002009:%/,000813500800199810-80%-১”৯9178008 
1808০8090 808৫৫/৪৯ 

৮৮ 

এলাম স০ল০053981 

৮০৫১ 

বাসি 


তচদ অবারজঞ্জ তলাজ্ঞত 


0.00885 10 28008 1108, 0011-597 


পর [958001 
৮. 1319/810458101 008 
1০. 78 186580 
চিত্র: ১ 
৬/৩1০০/১০ ... লেখাটির (০01: 21-958188 তি 8৬ 
৮ম ছবিতে 000 %: 80) বর্ডার আছে, [ইণা1 17807৫10151 


১] 1যাসআাওা 100 এর একটি লিস্ট 


রহ যথাক্রমে: . ৬/%%/19৩.০00.0, 
/৬-৫/8/8০8০810110870-000.00, 
1৩501110011 এর লিংক 


ওয়েব সার্ভার কী? ্ 


ক. 
খ. 121-235.101.16-ব্যাখ্যা করো। 
গ. চিত্র: ২ এর ন্যায় টেবিলটি চিত্র: ঠক আপ দৈ 


করার জন্য উপযুক্ত ॥॥ কোড সমূহ লিখো । 
ঘ. চিত্র: সু টি রবইজ তির জন্য উপযু 
| কোডসমূহ লিখো । ৪ 
৩৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূর ওয়েবপেইজ বা ওয়েবসাইট যে সার্ভারে সংরক্ষিত থাকে তাকে 
ওয়েব সার্ভার বলা হয়। ওয়েব সার্ভার £াশা” প্রটোকল ব্যবহার করে 
গ্রাহকের ওয়েবসাইট বা ওয়েবপেইজ সংক্রান্ত অনুরোধে সাড়া দিয়ে 
থাকে অধ্যাৎ ওয়েবসাইট বা ওয়েবপেইজ সরবরাহ করে । 


চুস্তু ইন্টারনেটের সাথে সংুত্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি সংখ্যা 
ভিত্তিক ঠিকানা ৰা ত্যাদ্রেস থাকে যাকে আইপি (7) ত্যাদ্রেস বলা হয়। 
আইপি (1) আ্াহ্দ্রস হয় সংখ্যা ভিত্তিক যা মেশিন লেভেলে চারটি 
অক্টেট সংব্যা দারা প্রকাশ করা হয়। উত্ত চারটি অক্টেট সংখ্যাকে সহজে 
বোঝার জন্য দশমিক মান হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 121.235.101.16 
ছ্বারা ওয়েবে অবস্থিত একটি কম্পিউটারের আইপি 07) আদ্দ্েস 
বোঝানো হয়েছে। 


[ছু চিত:২ এ টেবিলটির জন্য 111 কোড নিদ্রূপ: 

হাতি 

৮০৫১৯ 

এর১৩৯০০৫০৯৯ 

4০4০1০৯1190 নত ২০9 -০৫0৯ 
বা২০10১৫১সইরা৩0৮৯04/৯৩৭৯ 
৫৯৭৫৯0০1-/৫৯৫৯৪৫৯৭৫৯৩০০৩/৫৯৩।৯ 
এ/৭৫৯০০2৩৫৯৭৫৯৫০৮৫৯৫৯৩০০/৫৯।৯ 
এ/৭৫৯০০১৫৯৭৫৯ব৫০৫৫৫৯৭৫৯5০০৫৯।৯ 


176025:/6520/7/170/2024.00171 


া৫৫৯০০4৫৯৭৩৯০০০০/৩/৫৯৫৯০০০৩/৫৯৩৮৯ 
এ৫৯0০54৫সআাম৫৭৫৯50০ব৫সএএ৯ 
এএরে৩ 
১০৫১৮ 
খাস 


চুদ্ধ 4০1১ 
ঝ 


এ00০৮0০৬802005 1401 0০11685401৮ 
1৪৫৯, 

৭০০৫৮৯ 

এ) আলতা], 8০ল8তাঞাা৯ এ87০085 19 

5898 4078৭ ০0145808 41011৯ 

বা আত _ ১0008” 0085801৯107 -5700৯ 


টে 
বএসাযআারা। [04০৯ 
৭০0০০ সারা 

এম, 10154409৩০৫ টাও ০1 
8৫/০0০7৪৯।৯ 
401৩70071/95-0803518541909৩2-4,৯৫৯ 
0148 8405010708৫ 1৯ 

এ তল, টাযা]ি গস হ৩5০৭২৯৭৯ 

০৮ 


ওয়েব সার্ভার কীভাবে কাজ করে ব্যাখ্যা করো। ২ 
. উদ্দীপকের টেবিলটি ব্রাউজারে প্রদর্শনের জন্য || কোড 


এ এ 


লেখো। ত 
. উদ্দীপকে "1007198" ছবির ফাইলটি 741198118০0. এর 
সাথে হাইপার লিংক করতে এবং 1পো' লেখাটি মাঝখানে এনে 
হেডিং-3 করতে কোডিং-এ কী ধরনের পরিবর্তন আনতে হবে_ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ু্রু ইন্টারনেটের সাথে সংঘুস্ত প্রতিটি সার্ভার কম্পিউটারের টেক্সট 
নির্ভর ঠিকানাকে ডোমেইন নেম বলে। ডোমেইন নেম সিস্টেম 005) 
টেক্সটভিত্তিক এবং ইউনিক হওয়ার কারণে মনে রাখা এবং ব্যবহার করা 
সুবিধাজনক । 
চুয্জ ওয়ার্ড ওয়াইড ওয়েব (//%) ক্রায়েন্ট-সার্ভীর আর্কিটেকচার 
অনুযায়ী গড়ে উঠেছে। এর অর্থ হচ্ছে ক্রায়েন্ট কম্পিউটারে ওয়েব 
ব্রাউজার সফটওয়্যারের মাধ্যমে কোনো ওয়েবসাইট আত্দ্রস লিখে উত্ত 
ওয়েব সার্ভারের কাছে অনুরোধ পাঠানো হয়। ক্লায়েন্ট কম্পিউটারের 
অনুরোধকৃত তথ্যটি ওয়েব সার্ভার ইন্টারনেটের মাধ্যমে 1 এর 
সহায়তায় ক্লায়েন্ট কম্পিউটারের ব্রাউজারের কাছে পাঠিয়ে দিবে। 
ক্লায়েন্ট কম্পিউটারের ব্রাউজার সফটওয়্যার তা অনুবাদ (গ1গণসও) 
করে স্কিনে প্রদর্শন করবে । 


এস ৫৯1, 580০১০০৫৫এ হ0জআ্য০3” ০গথালাণ 
আঁ ৭ম আত এস 
এস৫৯2, ০০০৫1০৫৯৩৮৯ 


| 


41111 


এএ৫৯২-৮০০৩৫৯৩৪৯ 

বসব 0াসবা৯10৫৮ 

বাসে 

এর জালা থা ৯ যি বো) বাস হ 
এ৯/৮৫৫সএ হজ আঞ্জা ৯7০800৩৮৯৫০ ৯১৫ 
৫০৯৭/৫৯৭৫ 79৪0০2 আইা। ৪ 6200৮৯3০৪৮৯ 4 
০০৮৮৫/৫৭ আাঞ। ল আতা ও এসএস 2 ওএস ০৮ ৬৮ 
2:4০০০৯৫৯ 

এছ 

এা৫৯১০০৩/৫৯এ৫ 

/4০/০৯৮০৭১সামযা/৯ 


ছু উদ্দীপকের ছবির ফাইলটি এর সাথে হাইপারলিংক করতে এবং 
লেখাটি মাঝখানে এনে হেডিং করতে কোডিং যা পরিবর্তন করতে হবে 
তা হচ্ছে: 
হা 


৮০৫১৮ 
এএ৮/০৮০০৫এ-1৯ 


সংগা এগ] সএ৫৯৭1৫স৮ 
৯৫৯, 0০০৫1০1৫৯৩৯ 
৯৫৯3, ২/০৩৩/৫৯।৯ 
এস ০0াগসথ। লব থালা [নেএিএসএস 


এস 


বার 10%9220-121 এ/ঞা ৯ ৮০010৯ (19) এ 2 
এ০০০৯৫৫৯৫ হওসগালাঠা ওঞা _ +0900৯৫০৯ 
ম0০4৫০৯৫৯এ৫ গ0গাল2া থা _ ০0৩৩৯ 30 
4০৫৮৯ 4 -৫৯০৮৯৫৯৭ এ "০0107 » এসএ 2 
/90৯-৮ ৯০০৯2 -4৯/৯৭/৫৯ 

চা 

এস৫৯1১০৯৩/৫৯৭৯ 

40৫1৩৯৮৩৫১৯] 

[নে শিক্ষক ক্লাসে “ওয়েব ডিজাইন পরিচিত এবং 11, 

অধ্যায় পড়ানো শেষে শিক্ষার্থীদেরকে কলেজের ওয়েবসাইট তৈরি করতে 

বললেন। সজল দুটি পেইজ তৈরি করল যার একটিতে কলেজের 
শিক্ষকদের তালিকা এবং অন্যটিতে ক্লাসের বন্ধুদের তালিকা ছিল। 
সরদার সরকারি কারিগরী কলেজ ০০০ 
ক. ডেফিনিশন লিস্ট কাকে বলে? 
খ. 3৯9৫৩50173৯ বলতে কী বোঝায়? 
গ. সন উই উরি ইল টি নক 
মযাএ1, 188 লিখল? 
ঘ. উল চলি ররর অন কতক 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ডেফিনিশন লিস্ট হচ্ছে 'ণা1.-এ ব্যবহৃত এক বিশেষ ধরনের 
লিস্ট যা ্লোসারি লিস্ট নামেও পরিচিত। এই লিস্ট অন্যান্য লিস্ট হতে 
কিছুটা ভিন্ন ধরনের । ডেফিনিশন লিস্ট কোনো একক আইটেম সমূহের 
তালিকা নয়। এর ফরম্যাট অনেকটা ডিকশনারির মতো। লিস্টের 
কোনো আইটেমের জন্য যখন বর্ণনার প্রয়োজন হয়, তুখন এ ধরনের 
ফরম্যাট খুবই কার্যকরী । ডেফিনিশন লিস্ট দুটি অংশে বিভন্ত। যথা; ১. 
টার্ম দেল) যা আইটেম-এর বিষয়কে বোঝায়; ২. টার্সের বর্ণনা 

চুন্জু এইচটিএমএল (7711.)-এ 17581 টেক্সট ডকুমেন্টে ব্যবহূত 
টেক্সট-এর আউটলাইন সরবরাহ করে অর্থাৎ টেক্সটকে বিভিন্ন সেকশনে 
ভাগ করে। হেডিংগুলো এ/৯ থেকে 476৯ ট্যাগ দ্বারা নির্দিষ্ট করে 
দেওয়া হয়। এ)1৯ ট্যাগ ব্যবহার করলে সবচেয়ে বড় হেডিং প্রদর্শিত 
হয়। আর ৮৫» ট্যাগ ব্যবহার করলে সবচেয়ে ছোট হেডিং প্রদর্শিত 
হয়। এ*1৯ থেকে 4১6৯ এর মধ্যে থাকা ট্যাগগুলো ব্যবহার করে 
হেডিংকে ক্রমান্বয়ে বড় থেকে ছোট আকারে প্রদর্শন করানো যায়। 
সুতরাং ৫3৯ 300৫০%. চ৩০৪3৯ দ্বারা কোনো প্যারাগ্রাফের 
হেডিং দেয়া হয়েছে যার আকার হবে একটি ভিন্ন রকম এবং বড়। 


124. 


111] 


চুর সজল উদ্দীপকে উল্লেখিত ওয়েবপেইজ তৈরির জন্য যে সব ট্যাগ 
ব্যবহার করতে পারে তাহলো ২০.৯,এ].৯.এ.৯। এখানে 01. স্থারা 
বোঝাচ্ছে 0৫৫ 149, (]- দ্বারা বোঝাচ্ছে 007৩0৫০ 1.19, 1. স্থারা 
বোঝাচ্ছে 1. 1৩7 । ০৯ ট্যাগের ত্যাট্রিবিউট আছে দুইটি। যথা: 
05 এবং আঞ্া এবং ৭০৯ ট্যাগের ত্যাট্রিবিউট আছে একটি । যথা: 
0০০1 
সজলের প্রথম পেইজের 1] কোড হলো নিম্নরূপ: 
এ01৯ 
৭০০৫৯ 
বাবসা [95474৯ 

৭০) 

এএম] 

হারার এ 

হারা 

বাসি 

০৮ 


সজলের প্রথম পেইজের 111 কোড হলো নিম্নরূপ: , 
এয1৯ 


১০৫১৯ 
বা4৯107419:474৯ 

০0৯ 

এ11৯0117701-101৯ 

৯৮৯ 

৯54871৯ 

টার 

০৯ 
ঝা 
৮০৫১৮ 
ছু সজলের পেইজর দুটি লিংক করতে হলে হাইপারলিংক করতে হবে। 
হাইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো রেফারেন্স 
(কোনো ঠিকানা)। হাইপারলিংকের জন্য ব্যবহৃত হয় আ্যাংকর ট্যাগ এ 
1015 "01" ৯190৫ 1৮৭ 4৯৯ । আ্যাংকর ট্যাগের 1৩! আ্যা্রিরিউটে 
ঘা, ব্যবহৃত হয়েছে। |]. হচ্ছে একটি নিদিষ্ট পাথ বা ঠিকানা । 
১ম পেইজ লিংক করার জন্য 17! কোড নিম্নরূপ: 
এআ মল গতরগাতাহস-াা ৯ 16809০৪৯ 
২য় পেইজ লিংক করার জন্য 1॥ঘ॥ কোড নিম্পরূপ: 
4০000150707011স-0া/ ৯ [104৮ 


কবীর টেস্ট পরীক্ষার ফলাফল প্রদর্শনের জন্য নিচের 
ওয়েবপেজটি তৈরি করে এবং 1০5/৩87.1/1] নামে সেভ করে রাখে : 


নত ৮90 
হি 0759০ [ 138776_ হিওওএা) 
101 _7-5০7০6-_নাওগা 8 1788508 
109 _1-399165-171808 &. 
103_139765-0714158 তে 
/ব্দ ভি কলে চক! 
আইপি আছ্রেস কী? ১ 
খ. এও [9০০ _ "৮থাগাথাগাতত ₹ ০30” ০০1০৮ ৯ "ছাতা 


9808151098 15 17 10৮৩./07 এই লাইনটি ॥যা/ কোডিং 
রি এ উলটা 
কর। 

গ. উদ্দীপকের 1০৩৪ ফাইলটি তৈরির জন্য ই 
কোড লিখ। ৩ 

ঘ. 17784০.008 এর উপর ক্লিক করলে ৯//৬.4.০৫এ.১৫ 
ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করার | কোড লিখে ওয়েবপেইজে 
উন্ত ট্যাগের ভূমিকা আলোচনা কর। ৪ 

৪১ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য আলাদা একটি পরিচয় 
বা আইডেন্টিটি থাকে যা আইপি আ্যাদ্রেস নামে পরিচিত। 


ছুত্ধ 4০5০০ ১8819307০০০. হাজত সম 
5 মাঠ 1০৮৩-০/৬এই লাইনটি 1] কোডিং এর ৮০৫ সেকশনে 
লেখা হলে কী আউটপুট পাব তা নিচে আলোচনা করা হলো- 

1০81 2০৩5০৮৪0818" ₹ এই কোডিং এর জন্য 88781805915 [1 
1০৬০. লেখাটি বাংলা স্টাইলে দেখা যাবে। 

৫ 52০৭ "3০" ₹ এই কোডিং এর জন্য 92018180651) 15 [7 19৩. 
লেখাটির সাইজ হবে ৩০। 

01 ০০1০৫ *27৩০7”- এই কোডিং এর জন্য 84781846915 17 
1০৮০. লেখাটির কালার হবে সবুজ । 


[উদ্দীপকের 15955271000 ফাইলটি তৈরির জন্য 17] কোড নিচে 
দেওয়া হলো- 
খাম 


এ১০৫১৯ 
এএ১০ ০০৫৫৩."1"৯ 
এস 


৫ ০919287-4” 21187-1697৩7৯ [৩৭8০5]. /৫৯ 
৫ 1৬গ2থ০ 5৯78৩] ৫৯ 

৫৯ 

বস 
৫৯ [011 /৫৯, 
৫৯ 01০০/৫৯ 
৫৯ বথদ০-0৫৯ 
৫৫৯3০90041৯ 

৩৮৯৮ 

৯ ্ 
৫৫৯1০//৫৯ 
এ৫৯৪০৩০৩৩ ৫৯ 
৫৫৯ 191/৫৯ 
৫৫৯ 8+ 4৫৯ 

৭০৯ 
৫৯1০2 -4/৫৯ 
৫৯ 901070৩ /:৫৯ 
২৫৯ 1181)8 /৫৯ 
৫৯৪৫৯ 

0৯ 
৫৯103 ৩/৫৯ 
৫৯ 590০০ ৫৯ 
৫৯405৪-/৫৯ 
৫৯ /-/৫৯ 

৯, 

৪০০৯ 

৮০৫৮ 

আরাম 


চুর (75৫০178 এর উপর ক্লিক করলে %%%/10.৩48.৮৫ ওয়েবসাইটটি 
প্রদর্শন করার 17] কোড নিচে দেওয়া হলো- 

এ 

৮০৫১৯ 

8816৯০৫০৯1৯ 

এ 


4৫ ০০19লাকা আ1ল৩4/৮৯ 52৫১৪ ৫৯ 
এ 0াসআসথাল5 ওলি আ৪স-10:58,১৫৯ 
বা আ০ল0285178৯৫৯ 


৭0৯ 

এ 
৫৯২০ ৩/৫৯, 
4৫৯ 07০০/৫৯ 


৫৯ থা? /৫৯ 
৫৯ ₹৩9011৫৯ 


$ 


৫৫৯ 101 ৫৯, 
৫৯ 9০070০ /৫৯ 
৫৫৯ [আম ৫৯ 
৫৯ &1 ৫৯ 


৫৫৯ 102৫৯, 
৫৫৯ 501070 /৮৫১৯ 
৫৯ 84012 ৫৯ 
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৭৯1০3 4৫৯ 
৫৯ 961070৩ /1৫৯ 
1৫৯ 118158 /৫৯ 
৫৯ 4৮4৯ 

এ 

১০৯ 

৮০৫/৮ 

এস 


*. এখানে এ 1167"৬%-0৩48.১৫"৯লাইনে 11 ফাইলে 
লিংক সমূহ এ ট্যাগ দ্বারা নির্ধারণ করা হয়ে থাকে। এর শুরু হয় 
এস ট্যাগ দিয়ে এবং শেষ হয় এ ট্যাগ দিয়ে। 

০. এয 91০517286178৯ এই লাইনটি ণা1. পেজে ইমেজ যুত্ত 
করার জন্য 4178৯ ট্যাগ ব্যবহৃত হয়। এ78-ট্যাগ এর দুটি 
এট্রিবিউট হলো- ৬০ এবং এ] । 407৪৯ ট্যাগটি এস্পটি অর্থাৎ এটি 
কেবল আরাট্রিবিউট বহন করে এবং এর কোনো ক্লোজিং ট্যাগ নেই। 
পেইজে কোনো ইমেজ প্রদর্শন করতে চাইলে 77৪৯ ট্যাগ এর 
সাথে সা আট্রিবিউট ব্যবহার করতে হবে । 


পা 
৭০০৫১৮ 

০৯ 
41১58750784 
এ 3১110109401 


4৯০0০ 

এ 00841 

০৯ 

4০০৫১ 

আস 

/গরলাকি জগ কলে চাকা! 

ক. স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট কী? ১ 
খ. 7101, এ 9 ট্যাগ গুরুতুপূ্ণ-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ, উদ্দীপকের 1010৩ আকারে প্রকাশ এবং 


ব্যাকগ্রাউন্ড কালার সবুজ করার জন্য 11741. কোড লিখ । ৩ 
ঘ. ক্রমিক নম্বর ও মোবাইল কোম্পানির নামের তালিকা নিয়ে দুই 
কলামের একটি (বর্ডারসহ) টেবিল তৈরির 1171. কোড 
। ৪ 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 

যে সকল ওয়েবপেইজে পূর্ব থেকে তৈরিকৃত কিছু তথ্য প্রদর্শন করে 
০১১৮৮১১১2৮০ 

গা, ভাষা ব্যবহার করে স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজ তৈরি করা হয়। 


ছ থা এ 10 ট্যাগ অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ কারণ লেখাকে বিভিন্ন 
উপস্থাপন করার জন্য 0. ট্যাগ ব্যবহার হয় সবচেয়ে 

বেশি । যেমন- 4০ 19০65 “41181150101 "&7৩৩7+8818058) 15 

1 1.9%৩:4/100৯ এই লাইনটি 1॥া কোডিং এর 19৫ সেকশনে 

লেখা হলে কী আউটপুট পাব তা নিচে আলোচনা করা হলো- 

(911 18৩০-"40181" ₹ এই কোডিং এর জন্য 39813005115 0 1-0৬৩. 


স্টাইলে দেখা যাবে। 
(071 ০0107 +&1601"5 এই কোডিং এর জন্য 88081840515 719 
1০৬০, কালার হবে সবুজ। 


শুধুমাত্র (1 ট্যাগ ব্যবহার করে এই কাজগুলো করা সম্ভব হয়েছে। 


[তর উদ্দীপকের লিস্টকে 070740৩৫ আকারে প্রকাশ এবং ব্যাকগ্রাউন্ড 
কালার সবুজ করার জন্য 1/01 কোড নিচে দেওয়া হলো- 
বগা 
১০৫ 0৪০০107518৩০7 
৭০৯ 
এ] $ম9018 401 
৯307) ৯ 
৯0৮০০ 4৯ 
এস ০৭৪ এ 


[তর কমিক নম্বর ও মোবাইল কোম্পানির নামের তালিকা নিয়ে দুই 
কলামের একটি বর্ডারসহ টেবিল তৈরির 10 কোড নিচে দেওয়া হলো- 
বমযা/৯ 


১০৫১৯ 
49016 6০৫৩-*)৯ 
এ 
এ৫৯। 4৫৯ 
৫ ওঞাড018 4৫৯ 
এস 
এস 
৫৯2 4৫৯ 
৫৯ 37010 -4৫৯ 
এস 
এ 
4৫৯3 ৫৯ 
4৫৯0০ 4৫৯ 
এস 
বস 
এ৫৯% 4৫৯ 
৫৯২০0৪-৫৯ 
এ 
০৬৯ 
৮০৫১৯ 
চবি 


ছতবুত] মি. "2 স্যার রলাসে 101 প্রোগ্রামিং দেখাচ্ছিলেন। তিনি 
একটি ওয়েবপেইজে ড্রাইভের পিকচার (০00৩) ফোল্ডারের মধ্যে 
রাখা 198০8 নামক একটি ইমেজ যুক্ত করলেন যার সাইজ 500 » 
300 পিক্সেল। অতঃপর তিনি ছাত্রদের বললেন তোমরা এমন একটি 
|! কোড, লেখ যাতে উত্ত ইমেজের উপর ক্লিক করলে 
৬৬%5৪৫0০91০1১০,৫৬-১৫ ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করা যায়। 
তারপর তিনি নিচের টেবিলটি তৈরির 11 কোড লিখলো : 


344০1416____09710500 0াাথ 
1713955 
রা 
8101083 
রগ পারব মুকুল এজ ক্রেজ সাভার ঢাকা 


. ওয়েবসাইট কী? ১ 

. 4০৯ ট্যাগের আ্যাট্টিবিউট সমূহ ব্যাখ্যা কর। ২ 
. ছাত্রদের ।/া॥ কোড কিরৃপ হবে তা দেখাও এবং কোডটিতে 
যে সব আ্যাট্রিবিউট ব্যবহৃত হয়েছে তাদের ব্যাখ্যা দাও। ৩ 

. যদি উদ্দীপকের টেবিলের সকল সারিকে (২০৬) স্তনে 
(০9101) এবং সকল স্ত্তকে সারিতে (২০৬) পরিণত করা হয় 
হুল বে রিনিল তৈরি রত তৈরি কোড 

॥ ৪ 
৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর একই ডোমেইনের অধীনে সম্পর্কযুস্ত একাধিক ওয়েবপেইজ যখন 
কোনো কম্পিউটার সার্ভারে রাখা হয় তখন সেই পেইজের সমস্টিকে 
ওয়েবসাইট বলে। 

ছুয্ - ৮০"০ ট্যাগের আট্রিবিউট 0০/০, 19৫০, 9:০০ ইত্যাদি ব্যবহার করে 
টেক্সট-এর রং, টাইপ ও সাইজ পরিবর্তন করা যায়। 

18০ আাট্রিবিউটের সাহায্যে কোন ধরনের ফন্টে টেক্সটকে ব্রাউজারে 

প্রদর্শন করা হবে তা নির্ধারণ করা যায়। 

যেমন; ০০ - “411”, 2০০ "765 ৩৭ 1২010"ইত্যাদি। 

5 সাহায্যে ফন্টের সাইজ নির্ধারণ করা যায়। যেমন: 
০০5০181। 

0০1০ আত্রিবিউটের সাহায্যে ফন্টের কালার নির্ধারণ করা যায়। 
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4১০৫১ 


18197 | যো 


চন 
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যা সত প0ডালএ৩৬-০৪০]০ ৮7005500179 
সি 


আ্াট্রিবিউট গুলোর ব্যবহার ব্যাখ্যা করা হলো: 

1/৩: এই আ্যট্রিবিউট নির্দেশ করে ইমেজের উপর ক্রিক করলে কোথায় 
যাবে। অর্থাৎ রেফারেন্স নির্দেশ করে। 

৩: (18) 18 এর ইমেজ এর পাথ এবং নাম নির্দেশ করে । 

৯0; ইমেজ এর প্রস্থ নির্দেশ করে। 

০14; ইমেজের উচ্চতা নির্দেশ করে। রর 


উদ্দীপকের টেবিলের সকল সারিকে স্তত্তে এবং সকল স্তস্ভকে সারিতে 
করে তৈরি টেবিলের জন্য 1] কোড: 
এগার 


০10৯ 900৫৩ যাও 41৫৯ 
1৫ 09197 ₹ "2৯81812414৯, 
4৫ ০0990৯1থাঠ সআাত ৫৯ 
৭৯ 
এস 


" আলা ৩৮৯ ০গা2ডআ 41৫৯ 


৮ 
৫৯ চা 4৫৯ 
চি 


৮ 
৫৯10ো/৫৯ 

৫৯ 

বস 
ব৫ থা) ₹15০/10৮৯0/7108-/0৯ 
৫ ৯1/5/09৫৯ 
4৫৯10/৫ 
৫৯ 81০198১৭/৫৯ 


ছুদ্রেুত্ে আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে 117. সম্পর্কে ধারণা দিয়ে 
বললেন বিভিন্ন প্রকার 148 যেমন ৯, 4:৫৯, 9৫৮, 4০৯, ০1৯, 
০৯ এর সমন্বয়ে বিভিন্ন ০০1৩ ওয়েবসাইটে তৈরি করে ইন্টারনেটের 
সাথে সংযুক্ত করা যায়। /্চ কািমসাসেেস সরবযাদি মাহা কলেজ: গো্পালগ্ে। 
ক. ওয়েবসাইট বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. ডোমেন নেইম ও হোস্টিং এর পার্থক্য লিখো । ও 
গ. উদ্দীপকের 128 গুলোর কাজ বর্ণনা করো। 
ইক বর পে ছে তা সা 


৪৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্্র ওয়েব সার্ভারে রক্ষিত তথ্য সম্বলিত "71. ডকুমেন্টের সমস্টিকে 
ওয়েবসাইট বলা হয়। 
লি তিহা স্পা সার্ভার। কম্পিউটারের টেক্সট 

ঠিকানাকে ডোমেইন নেম বলে। ডোমেইন নেম সিস্টেম 09২5) 
টেক্সট ভিত্তিক এবং ইউনিক হওয়ার কারণে মনে রাখা এবং ব্যবহার 
করা সুবিধাজনক । 
প্রতিটি ওয়েবসাইটে ইন্টারনেটের মাধ্যমে ব্যবহার উপযোগী করার 
জন্য নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হয়। একে 
হোস্টিং বলা হয়। প্রতিটি ওয়েবসাইট এজন্য তৈরি করা হয় যেন তা 
বিশ্বের যে কোনো প্রান্ত থেকে যে কেউ যেকোনো মুহূর্তে দেখতে পারে 
এবং ব্যবহার করতে পারে । ফলে প্রতিটি ওয়েবসাইটকে অবশ্যই এমন 
কোনো সার্ভার কম্পিউটারে রাখতে হয় যা সব সময় অন থাকবে এবং 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত থাকবে। 


চুর ড্দীপকে বে সকল ট্যাগ উল্লেখ করা হয়েছে এগুলোর কাজ নিচে 


ট্যাগ বর্ণনা 

1৮৯ __[ টেবিলের হোডারকে নির্ধারণ করে। 
1৫৯ _] টেবিলের সেল নির্ধারণ করে। 

9৪৮৯] সাবস্কিপ্ট টেক্সট দেখাতে ব্যবহৃত হয়। 
9৮৯ | সুপারস্কিপ্ট টেক্সট দেখাতে ব্যবহূত হয়। 
২০1৯ অর্ডাড লিস্ট শুরু হয় এই ট্যাগ দিয়ে 
৯] আন-অর্ডাড লিস্ট শুরু হয় এই ট্যাগ দিয়ে 


[ত্র উদ্দীপকে 1771. সম্পর্কে আলোকপাত করা হয়েছে। 17. 
হচ্ছে ওয়েব প্রেজেন্টেশনের ক্ষেত্রে ওয়েব ডকুমেন্ট লেখার একটি 
কোডিং পদ্ধতি। এতে বিভিন্ন ট্যাগ ব্যবহারের মাধ্যমে ওয়েব 
ডকুমেন্টের বিভিন্ন ধরনের উপাদান ও উপকরণ ফরম্যাট করা বা 
সাজানো যায়। 

সুবিধা; 

সর্বব্যাপী ব্যবহার। 

অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

ব্যবহার সহজ এবং সিনট্যাক্স সহজ। 

শেখার পদ্ধতি সহজ । 

উইন্ডোজের সাথে ডিফস্ট আকারে থাকে, তাই আলাদা ভাবে কিনতে 


1701167019070 


8০400110100] 
45000 
/পউদ জেদ নু ইসলাম কলেজ মর়মদাদিত/ 


মা কী? 

7২0 এর গঠন লিখ। 

. উদ্দীপকে চিত্রটি যথাযথ ভাবে প্রদর্শনের প্রয়োজনীয় ্ 

কোড লিখ। ৩ 

উদ্দীপকে টেবিলটি বাস্তবায়নের জনা 10 কোড লিখ। ৪ 
৪৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ভরা হচ্ছে 0১৩ 15৮1 ওএ]$লি 7৩০০০| যার দ্বারা ওয়েব 
সার্ভার গুলো ওয়েব ট্রা্সমিট সম্পন্ন করে থাকে। 


চুয্1771. এ ব্যবহৃত ট্যাগ যেকোনো নির্দেশকে সুনিদিষ্টি করে দেয়। 
ট্যাগুগলো হলো কিওয়ার্ড। দুটি এঞ্জেল (€ ৯) ব্রাকেটের মাঝে 
অবস্থিত এক একটি স্বতন্ত্র উপাদান নিয়ে [7 ট্যাগ গঠিত হয়। 
নাথ& এর 51188 হচ্ছে 
155 | ডা +82950 ৯ ্রাও০] ঝা এ 
১০০৫৯ 

ছু উদ্দীপকে একটি চিত্র দেওয়া আছে। 
চিত্রটির নাম 8০400017917 এবং এর 10018. হচ্ছে 300 7৮ 
এবং ৯৭0. হচ্ছে 450 ৮%। আমরা 11741. পেইজে যে ক্ষেত্রে চিত্র 
প্রদর্শন করাতে পারি। উল্লেখিত চিত্রটিকে কোনো ওয়েবপেজে প্রদর্শনের 
জন্য যা], কোড নিন্নরূপ: 
৯ 
৮০৫১৯ 
সত 100] %100-450” 

0০৯ 


ঘ. 


এর ফলে চিত্রটি ওয়েবপেইজে প্রদর্শিত হবে । 
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চর উদ্দীপকের টেবিলটি [যা]. কোড নিম্নরূপ: 
হা 

১০৫১৯ 

৪05 ৮৩৩ লা] 

এ থা ০৩৩০৯ 
৮10৪৯ 

এ বাত ৫0৮ 

এ নিল 09070140 
বস 

এসে 

4৫৯। ৫৯ 

৫৯ উহ 10 4/৫৯ 
৫৯0৫৯ 
এ 

বস 

৫৯০৪৯ 
৭৫৯1090840৯ 
এস 

এ০ 

৫৯3 ৫৯ ৫৯ 1$007-/৫৯ 
এ৫৯ ৪৩ ৩৫৯ 

এস 

টি 

বার ০0197 ৯ 


৫৯ 18181181170 414৯ 


2৯ আআ! 41৯ 


1৫৯ 3 1161)৩1 /৫৯ 
এছ 

/৪১/৩৯ 

৭৮০৫৮ 

001৯ 


যাহ 
/পরসিজেট একের জন আহমেদ রোগিজেদযা মডেল 
এগগ 
ক. 12৬6 কত বিটের? ১ 
খ. 1৮6 ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিলটিকে 11711. কোড দ্বারা লিখ ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লিখিত টেবিল 0 এর 88/870070 60101 1২০৫, 


৩ এর পরিবর্তে 8০56.]28, ! কে 01101808১০০) এ ন্ 


741, কোড লিখ । 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র! ৮$6 হচ্ছে ১২৮ বিটের । 
যর 1৮$6 হচ্ছে 1৬4 এর উন্নত ভার্সন । 1৮৬6 এর এই ভার্সনে ৮ টি 
ডাগ থাকে এবং প্রতিটি ভাগ ১৬ বিট এর হয়ে থাকে। এক্ষেত্রে ১২৮ 
বিটের সাহায্যে ২১৮ বা ৩.৪*১০সংখ্যক অর্থাৎ অসংখ্য যন্ত্রপাতি 
ইন্টারনেটে সংযোগ করা যেতে পারে। 
16 এর আ্যাদ্রেস সাধারণত হেক্সাডেসিম্যাল ফরম্যাটে থাকে। প্রতিটি 
ব্লক এর বাইনারি মান ১৬ বিটের হয়ে থাকে। 


চু উদ্দীপকের টেবিলটির না]. কোড নিচে দেওয়া হলো- 
বা 


১০৫১৯ 

বার৮1৩ ১০৫০-"1”৯ 

এস 
এ৫৯ ৪14৯ 
৫৯ ৮৯৫৯ 
৫৯০-/৫৯ 

৯ 

এস 

এ 

বাস 


৫৯৪৫৯ 


41111 


ছু উদ্দীপকের উদ্লিখিত টেবিলে ০. এর 89০/0010 ০০107 ২০৫, ৪ এর 
পরিবর্তে ₹০১০)০৪, £ কে 011০ 7০০১০০$ এ যাওয়ার 11 কোড 
নিচে দেওয়া হলো- 

এমা 

৭৮০৫১ 

বঞ01৩৮0০৫-1৯ 


এ ৮৪০০1০/-'৮৩৫৯ ০৫৫৯ 
৮৯ 


৮ 
4৫৯৫-/৫৯ 
৫ আগ 
৫৮ 


সা ৯০০০১০1৯1৫৯ 


এও 
থা 724415০০0৩০ 


৬/৮/৬/:০০9০:৩/-১৭/০০1০৪০/৩/1/2৩09101 


চিত্র-২ 

/ব্যা্টদমেন্ট গাকালীক সুর্ল ও কলেজে ৪ 
ক. ওয়েব হোস্টিং এর সংজ্ঞা দাও। 

খ. একাধিক ওয়েবপেইজের মধ্যে কীভাবে সংযোগ সা 
সম্ভব?_ বুঝিয়ে লিখো । ২ 
গ. চিত্র-২ এর অংশগুলো পাঠ্যপুস্তকের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. চিত্র-১ এর ডেটাগুলোকে মার্কআপ ভাষায় উপস্থাপন করা 
সম্ভব কী? যুস্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ইন্টারনেটে ওয়েবের ফাইলগুলো কোনো সার্ভারে রাখাকে ওয়েব 
হোস্টিং বলে। হোস্টিং হচ্ছে মূলত অনলাইনে ওয়েবসাইট আপলোড 
করার সার্ভার বা কম্পিউটারের হার্ডডিস্কের জায়গা । 

চুর একাধিক ওয়েবপেইজের মধ্যে হাইপারলিংকের মাধ্যমে সংযোগ 
স্থাপন করা যায়। হাইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে 
অবস্থিত কোনো রেফারেল্স (কোনো ঠিকানা)। হাইপারলিংক করার জন্য 
বল আটা ৯ম জম এ.৯ ট্যাগ ব্যবহার করতে হয়। 


ছু উদ্দীপক হতে পাই, 


79712910917 0০ ০০৫৩ চচাবওণাত 


চি হী 


মিওগাআাত 9০০০001-55৩11900 নিত বথাও 


*. ০১5 হলো সেকেন্ড লেভেল ডোমেইন যা হলো ওয়েবসাইটটির মূল 


নাম। 
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*. -০৫॥ হলো গ্লোবাল টপ লেভেল ডোমেইন নেম। জ্যাচ্দ্েসটিতে এ 
অংশটি থেকে বোঝা যাচ্ছে যে এটি একটি শিক্ষামূলক প্রতিষ্ঠান । 
* .১৫ হলো কান্ট্রি কোড যা দেশের নাম বা ভৌগলিক অবস্থান 
বোঝাতে ব্যবহৃত হয়। 

*. ০012০ হলো উত্ত ডোমেইনের অধীনে থাকা একটি ফোল্ডার । 
০০1৩৫০ ফোল্ডার এর অধীনে আরেকটি ফোল্ডার আছে যার নাম 
হলো 75981. ॥ আর ফোল্ডারের মধ্যে আছে 7151৩9.41 ফাইলটি । 


চুদ চিতর-১ এর ডেটাগুলোকে মার্কআপ ভাষায় উপস্থাপন করা সম্ভব । 
মার্কআপ ভাষা হলো নণাঠা, | 17741. এর পূর্ণনাম হচ্ছে 17১7৩ম 
1141007 14188286। চিত্র-১ এর মতো আউটপুট পাওয়ার জন্য মাঃ 
কোড নিম্নে দেওয়া হলো। 


বা । লি 
4০০০৪ 
৯৬৯ 
4৯৮8০৭1 
এ :০107০০৯ 
১৬৩এা। 
এ1১9০৪/)৮ 
খে 

০৯ 

৯ 2:0৩554 
107০1৫৮০৯ 
বা/এ 
হার 
০৯ 


হয়ারাক্্সি। হায়ারার্কিস ডিজাইনের ক্ষেত্রে হোম পেইজটিতে সমস্ত 
ডকুমেন্টের পূর্ণাঙ্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য 
হোম পেইজে লিংক ব্যবহার করে হায়ারাক্সি -এর পরবর্তী 
পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। এ স্ট্রাকচারের ক্ষেত্রে হোম পেজের সাথে 
মুল ধারার পেজের লিংক (উদ্দীপকে 7৪৪০ 01 ও 788০02 হচ্ছে মূল 
ধারার পেইজ) এবং মূল ধারার পেজের সাথে উপ-ধারার পেইজ 
(উদ্দীপকে ৮৪8০03, ৮৪8০04, ৮8০05 হচ্ছে উপধারার পেইজ) লিংক 
থাকে। এ স্ট্রাকচারে মূল বিষয় দিয়ে মেনু বা লিস্ট তৈরি করতে হয়। 
অতঃপর এই মূল বিষয় এর লিস্ট বা মেনু থেকে একটিকে সূচনা বা পথ 
প্রদর্শক ধরে আর একটি সাব টপিকস তৈরি করতে হয় যা একটি 
নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে আলোচনার সূচনা হিসেবে কাজ করে । এ ধরনের 
(ডিজাইন ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিস্ত 
স্বাধীনতা প্রদান করা যায়। ফলশ্রুতিতে ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ করে । লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন 
অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের এক পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে 
যেতে (4০৬৩) পারবে এবং ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার 
অবস্থান করছে, তা তার জন্যে জানা সহজবোধ্য হবে। 


[নু উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-২ এর মতো আউটপুট পাওয়ার জন্য |! 
কোড নিম্নরূপ: 

বরা 

৭৮০৫১ 

01৩ ৮০৫৫৩*1৯ 

বা 

ব৫19৬গ1-3৯৭০৯-৯৪৩। ৮ ৪এবসডআা৮৫০৯৭৫৯ 
এ থান ৩1৯8818041৯ 

এ 


এ 
এ ০11 
এ, 


1০0107৯10৫৯ 


টি 
৫ ৩০গ-2 918751৩10৯8081874৯ 
৯ এ 


৪৮০৯ 
৮০৫১৯ 
এএম 
তোয়া ও জোয়া দ্বাদশ শ্রেণির পরীক্ষার্থীদের ফলাফল 
প্রদর্শনের জন্য নিচের ওয়েবপেজটি তৈরি করে এবং 78০,101 নামে 


সেভ করে রাখে । 
7. চলা জা ভিত জাতের 
2. ৪৬ 10. ৩50] 57০০1 
3. ডাঞা ঘন ২৮৮০ টি] [7.8] 
চাল 101 [£1০০র 500 ক 
রে েক্ ক্ ক্র | [101 িএা। 1975 রব 
ক. ব্রিজ কী? ১]. উদ্দীপক-১ উদ্দীপক-২? 
খ. ডেটা আদান ও প্রদান একই সময়ে সম্ভব'_ ব্যাখ্যা করো। ২. শাকিব কী? /ালেউরেট সুত্দ এ কলেজ দর 
গ, উদ্দীপকের দৃশ্যকর-১ ওয়েবসাইটের কাঠামো ব্যাখ্যা করো।৩ | দিবা করা। র্ 
ডি ২টি পাওয়ার ক প্রয়োজনীয় সর ০৬৪ জইলটি জেলে 
1 কোড লিখো। ৪ ব্যাখ্যা করো। 
৪৮ নংপ্র্নের উতর পক এ নিত গেইল পুর বোনট থে 
ুন্্র একাধিক নেটওয়ার্ককে সংযুস্ত করে একটি বৃহৎ নেটওয়ার্ক গঠনের উত্তম তা বিশ্লেষণ করো। 
কষত্রে ব্যবহৃত বিশেষ ধরনের ডিভাইসকে ব্রিজ বলা হয়। ৪৯ নং ্রপ্নের উত্তর 


চু ফল-ডুপ্লেজ্জ মোডে একই সময়ে উভয় দিক হতে ডেটা আদান- 
প্রদান ব্যবস্থা থাকে। যেকোনো প্রান্ত প্রয়োজনে ডেটা প্রেরণ করার 
সময় ডেটা গ্রহণ অথবা ডেটা গ্রহণের সময় ডেটা প্রেরণও করতে 
পারে । উদাহরণ- টেলিফোন, মোবাইল ফোন। 

চুর একটি ওয়েবসাইটের পেইজগুলো কীভাবে সাজানো থাকবে বা 
পরস্পর লিংক করা থাকবে তাই হলো ওয়েবসাইটের কাঠামো বা 
স্ত্রীকচার। দৃশ্যকল্প-১ এ ওয়েবসাইটের কাঠামোটি হলো মেনু বা 


7110102 


[ুন্রু ওয়েবসাইট যে কম্পিউটারে থাকে তাকে হোস্ট বা সার্ভার বলে। 


চুপ আইপি আ্যাদ্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাম্বার 
সম্থলিত) বূপই হচ্ছে ওয়েব ত্যাদ্ড্রেস। মূলত ওয়েব আাদ্রেস ডোমেইনে 
অন্ত্তৃস্ত একটি কম্পিউটারের পরিচয় বহন করে যা ওয়েব সার্ভিস প্রদান 
করে। ওয়েব আ্যাচ্ররেস 0]. নামে পরিচিত | 10২1. এর অর্থ 17105থ1 / 
0070২5০০7০০ 1.904107। 118], দুটি পৃথক অংশ দ্বারা তৈরি করা 
হয়, একটি হলো ?1019০০। আর অপরটি হলো 40711712170 1 


ছুস ১০] ফাইলটি তৈরির 1! কোড নিম্নরূপ: 
বাম 
৮০৫১৮ 

48015 000৫2-1”৯ 
4০101050101 


এ 
৫ ০019980-31২6918 910০০1-/৫৯ 
এঘস 


এ 

৫ ৪০/৫৯ 

4৫১৯ [817০/৫৯ 

ব৫৯০৮১৭/৫৯ 

চে 

টব 

4৫৯০14/৫৯ 

৫১/7801 

৫৯5.০০/৫৯ 

৯ 

এস 

ব৫৯০১৫৯ 

এ৫৯২/ম/৩/৫৯ 

4৫৯৫754/৫৯ 

এ 

৪০৩৯ 

৮০৫৮৮ 

আস 

ছু চিত্-ক এর কাঠামোটি হলো 1.01৩থ. অথবা 9০04৩001 
07881281071 এ পদ্ধতিতে হোম পেইজ হচ্ছে সূচনা বা 11101 এ 
স্ট্রাকচারে প্রত্যেকটি পেইজ হচ্ছে অনুক্রমিক। পরবর্তী এবং পূর্ববর্তী 
পেইজের মধ্যে মুভ (/০%০) করার ক্ষেত্রে এখানেও লিংক বাবহার করা 
হয়। ডকুমেন্টটি খুব বড় না হলে অর্থাৎ পেইজের সংখ্যা যদি কম হয় 
তবে 14010 01880128101 ব্যবহার করা ভালো। তাছাড়া কোনো 
জার্নাল বা বই জাতীয় কোনো ওয়েবসাইট হলে এটি উত্তম । 

চিত্র-খ আমরা যে কাঠামোটি দেখতে পাই তাহলো হায়ারার্কি বা মেনু। 
হায়ারার্কি বা মেনুই সম্ভবত ওয়েব ডকুমেন্টের ক্ষেত্রে সবচেয়ে সহজ, 
এবং যুস্তপূর্ণ। ইহাকে ট্রি কাঠামো বলে। বেশির ভাগ অনলাইন হেল্প 
সিস্টেমই (00110010101 5১5৩1) এ পদ্ধতি ব্যবহার করছে। এ 
স্ট্রাকচার পদ্ধতিতে মূল টপিকস (7065) এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি 
করে, এর থেকে সাব-টপিকস তৈরি করতে হবে । এ ধরনের ডিজাইন 
ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিস্ত স্বাধীনতা 
প্রদান করা যায়। ফলশ্ুতিতে ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ করে। লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন 
অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের এক পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে 
যেতে (/০%৩) পারবে এবং ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার 
অবস্থান করছে, তা তার জন্যে জানা সহজবোধ্য হবে : 1110710765 
ডিজাইনের ক্ষেত্রে হোম পেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের পূর্াঙ্গা চিত্র 
সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম পেইজে লিংক 
ব্যবহার করে 11৩73-এর পরবর্তী পেইজগুলোতে যাওয়া যায় । 


৮8০2 
/ছলার স্রবারি মাহা ক্লে বল্পোর/ | 
ক. ফুল-আযাডার কী? ১ 
খ. ১+১+১ ১, কীভাবে সম্ভব? ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. চিত্র-১-এর ওয়েবপেইজটির গঠন বর্ণনা করো। ৩ 


লিল 


ঘ. প্রদত্ত স্ট্রাকচার দুটির মধ্যে কোনটির ব্যবহার অধিক 
সুবিধাজনক _বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 


1 


717. 


৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন যে ত্যাডার পূর্বের ক্যারিবিট সহ আরো দুটি বিট অর্থ্যাৎ মোট 
তিনটি বিট যোগ করতে পারে তাকে ফুল-আ্যাডার বলে। ফুল আ্যাডারের 
ইনপুট &, ৪ ও আগের ক্যারি 0। হলে ফলাফল হিসেবে পাওয়া যায় 
যোগফল 51 এবং ক্যারি 091 


ুস্জ এখানে ১+১+১-১ হয়েছে। কারণ এখানে বুলিয়ান আ্যালজেবরার 
অর (0৮) অপারেশন ব্যবহৃত হয়েছে। বুলিয়ান আযালজেবরায় সত্যকে 
১. এবং মিথ্যাকে ০ দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। এখানে ০ এবং ১ কোনো 
সংখ্যা নয় এরা আসলে লজিক লেভেল। সুতরাং এটি অর (0) 
অপারেশন যা যৌন্তিক যোগ প্রকাশ করেছে। 
ত্র চিত: ১ এর ওয়েবসাইটটির গঠন বা কাঠামো লিনিয়ার স্ট্রাকচার 
হয়েছে। 
ওয়েবসাইটের অন্তর্গত বিভিন্ন ওয়েবপেইজগুলো কিভাবে সাজানো 
থাকবে তাই হলো ওয়েবসাইট কাঠামো বা ওয়েবসাইটের গঠন। একটি 
ওয়েবসাইটে বিভিন্ন পেইজ থাকতে পারে । তাদের মধ্যে অন্যতম হলো- 
হোম পেইজ (10170 1798০), মূল ধারার পেইজ (14817 5০০0101708৫) 
এবং উপধারার পেইজ (5১5০০107786) । 
ওয়েবপেইজ ডকুমেন্টকে 018412০ করার জন্য একটি অন্যতম পদ্ধতি 
হচ্ছে লিনিয়ার অথবা সিকুয়েন্সিয়াল স্ট্রাকচার । এ পদ্ধতিতে হোম 
পেইজ হচ্ছে সূচনা বা %10৩। এ স্ট্রাকচারে প্রত্যেক পেইজ হচ্ছে 
অনুকরমিক। পরবর্তী ও পূর্ববর্তী পেইজের মধ্যে মুভ (4০০) করার 
ক্ষেত্রে এখানে লিংক ব্যবহার করা হয়। ডকুমেন্টটি খুব বড় না হলে 
অর্থাৎ পেইজের সংখ্যা যদি কম হয় তবে লিনিয়ার স্ট্রাকচার ব্যবহার 
করা ভালো। কেননা এ ক্ষেত্রে ডকুমেন্টের যেকোনো অংশকে সহজেই 
খুঁজে বের করা যায়। 
এক্ষেত্রে সম্পূর্ন প্রেজেন্টেশনের হোম পেইজ (1077 7988৩) থেকেই 
যাত্রা শুরু করা হয় এবং এ সব পেইজেই ডকুমেক্টের সারমর্ম বা পরবর্তী 
ধাপগুলো সম্পর্কে বর্ণনা থাকে। লিনিয়ার অর্গানাইজেশনকে অন্যভাবেও 
ব্যবহার করা যায়। এক্ষেত্রে একটি নিদিষ্ট স্থান (১00) থেকে শাখা 
বের হয়ে আসে এবং বিচ্ছিন্ন অংশ পরবতীতে মূল শাখার সাথে পুনরায় 
সংযোগ স্থাপন করে। 
[নর চিত: ১ এর ওয়েবসাইটটির গঠন বা কাঠামো লিনিয়ার স্ট্রাকচার 
অনুযায়ী হয়েছে। চিত্র: ২ এর ওয়েবসাইটটির গঠন বা কাঠামো মেনু বা 
হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার অনুযায়ী হয়েছে। 
লিনিয়ার অথবা সিকুয়েন্িয়াল স্ট্রাকচার পদ্ধতিতে হোম পেইজ হচ্ছে 
সুচনা বা গ%৩। এ স্ট্রাকচারে প্রত্যেক পেইজ হচ্ছে অনুকরমিক। পরবতী 
ও পূর্ববর্তী পেইজের মধ্যে মুভ (4০৬০) করার ক্ষেত্রে এখানে লিংক 
ব্যবহার করা হয়। ডকুমেন্টটি খুব বড় না হলে অর্থ্যাৎ পেইজের সংখ্যা 
যদি কম হয় তবে লিনিয়ার স্ট্রাকচার ব্যবহার করা ভালো। কেননা এ 
ক্ষেত্রে ডকুমেন্টের যেকোনো অংশকে সহজেই খুঁজে বের করা যায়। 
তবে মেনু বা হায়ারার্কিক্যাল স্ট্রাকচার বা কাঠামোই হচ্ছে ওয়েব 
ডকুমেন্টের ক্ষেত্রে সবচেয়ে সহজ, যুস্তিপূর্ণ এবং ব্যবহার বান্ধব । এটিকে 
ট্রি কাঠামোও বলা হয়। বেশিরভাগ অনলাইন হেল্প সিপ্টেমেই এ পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয়। এ স্ট্রাকচার এ মূল টপিকস এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি করা 
হয় এবং তা থেকে সাব-টপিকস বা সাবমেনু থাকে। অতঃপর মূল 
বিষয়ের লিস্ট বা মেনু থেকে একটিকে সূচনা বা পথ প্রদর্শক ধরে আর 
একটি সাব-টপিকস তৈরি করতে হয় যা একটি নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে 
আলোচনার সুচনা হিসেবে কাজ করে। এ ধরনের ডিজাইন ব্যবহারের 
মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিস্ত স্বাধীনতা প্রদান করা 
যায়। ফলশ্রুতিতে ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য 
বোধ করে। লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা সহজেই ওয়েবের এক পেইজ 
থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে যেতে পারে এবং ওয়েবসাইটটির কোনো 
অংশে ইউজার অবস্থান করছে, তা তার জন্য জানা সহজবোধ্য হবে। 


124.00171 


হায়ারার্কিক্যাল কাঠামোতে হোমপেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের পর্ণাঙ্গা চিত্র 
সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম পেইজে লিংক 
ব্যবহার করে পরবর্তী পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। 

সুতরাং উদ্দীপকে উল্লিখিত দুটি ওয়েবসাইট কাঠামোর মধ্যে মেনু বা 
হায়ারার্কিক্যাল 


স্ট্রাকচার ৰা কাঠামোই সবচেয়ে সহজ, যুক্তিপূর্ণ এবং | ৫. 


ব্যবহার বান্ধব । 


১: 
১ 0187601 


০৮ 
50/ 1010০৩11 
দৃশ্য-২: রুবেল বিজলি তৈরি করল যেখানে প্রথমে 
01478 নামের ছবি দেখাবে । পরে জাতীয় ক্রিকেট দলের প্রথম 
চারজন খেলোয়াড়ের নাম স্বয়ংক্রিয়ভাবে ক্রমানুবর্তী তালিকায় প্রদর্শনের 
ব্যবস্থা থাকবে। সর্বশেষ ৪০০৪1০০০) ওয়েবসাইটটি সংযুক্ত করা 
থাকবে। রত িান গত জপ 
ক. আইপি ত্যাদ্রেস কী? 
খ. 4০৮ ট্যাগের ব্যবস্থার ব্যাখ্যা কর। ্ 
গ 35752১৮4 ৩ 
ঘ. রুবেলের তৈরি ০ 
বিশ্লেষণ কর। 


95৮ 


৫১ নং ্রশ্ননের উত্তর 
ছু ইন্টারনেটের প্রত্যেকটি কম্পিউটারের জন্য আলাদা একটি পরিচয় 
বা আইডেন্টিটি থাকে যা আইপি আদ্রেস নামে পরিচিত । 
৯০০ ট্যাগের আট্রিবিউট ০০০ (9০০. 9০০ ইত্যাদি ব্যবহার করে 
রং,টাইপ ও সাইজ পরিবর্তন করা যায়। 


৪০৩ আত্রিবিউটের সাহায্যে কোনো ধরনের ফন্টে টেক্সটকে ব্রাউজারে 
প্রদর্শন করা হবে তা নির্ধারণ করা যায়। 

যেমন: 78০৫ ₹"/২0141", 190০ ₹ "00005 13৩%। ২০1"ইত্যাদি। 

512 সাহায্যে ফন্টের সাইজ নির্ধারণ করা যায়। যেমনঃ 
51৮5 1811 

০০০ আ্রিবিউটের সাহায্যে ফন্টের কালার নির্ধারণ করা যায়॥ 

চু দৃশ্য-১ এর জন্য ওয়েবপেইজ ডিজাইন নিচে করা হলো- 


এ 
৮০৫১৯ 


এাম৫৯ ট্যাগ £ ওয়েব পেইজে কোনো ছবি প্রদর্শনের জন্য এা৪৯ 

ট্যাগ ব্যবহার হয় এবং -৮7৯-এর 1.০০4197 নির্ধারণের জন্য 

অ ত্যা্রিবিউট ব্যবহূত হয়। 

৪... 4০৯ট্যাগ : তালিকা প্রদর্শনের জন্য ২০1৯ ব্যবহার করা হয়। 

- 4৪৩, ট্যাগটি ওয়েবইপেইজে কোনো টেবিল তৈরি করার জন্য 

ব্যবহার করা হয়। 

এস ট্যাগটি ওয়েবপেইজে কোনো টেবিলের রো নির্ধারণ করতে 

ব্যবহার করা হয়। 

৭. 4৫৯ ট্যাগটি ওয়েবপেইজে কোনো টেবিলের সেল নির্ধারণ করতে 
ব্যবহার করা হয়। 
311571510100/7181107 

মিলাতে রত 

1৩0101, 

101 

নর 


হাইপারলিংক কী? 
"ডাইনামিক ওয়েবপেইজ স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজের চেয়ে কিছু 
কিছু ক্ষেত্রে উত্তম” ব্যাখ্যা কর। ২ 
উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিলটি ওয়েবপেইজে প্রদর্শনের রি 
মাএ! কোড লিখ। 

0194০ কলামে দুটি 507০০ এর পরিবর্তে একটি বীর 
করে দুটি সারিকে নির্দেশ করে ওয়েবপেইজে কি প্রদর্শন করা 
সম্ভব? বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর একটি ওয়েবপেইজ থেকে অন্য ওয়েবপেইজে যাওয়ার জন্য ব্যবহৃত 
আযাদ্রেসকে হাইপারলিংক বলে। 


চুর তইনামিক ওয়েবপেইজ স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজের চেয়ে কিছু কিছু 
ক্ষেত্রে উত্তম তা নিচে ব্যাখ্যা করা হলো_ 

যে সকল ওয়েবপেইজে পূর্ব থেকে তৈরিকৃত কিছু তথ্য প্রদর্শন করে 
থাকে সে সকল ওয়েবপেইজকে স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজ বলে। এই 
ওয়েবসাইটের কনটেন্ট নির্দিষ্ট থাকে। ওয়েবসাইটের আকার বৃদ্ধির 
সাথে সাথে কনটেন্টগুলো নিয়ন্ত্রণ করা কঠিন হয়ে যায়। মানসম্মত 
ওয়েবপেইজ ডিজাইনিং অত্যন্ত কষ্টসাধ্য এবং সময় সাপেক্ষ এবং 


চিত 
150 
100 
50 [220 
72 লহ শুদ্ক এ কলেজ রুল 
১ 


44৮1০ 9০7৫৩৮"1”৯ ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে না। 
বাস কিন্তু ডাইনামিক ওয়েবপেইজে তথ্য বা ইন্টারআ্যাকটিভ 
টি ওয়েবপেইজ থাকে ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট 
হি পরিবর্তন হতে পারে। তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব দূত করা যায় এবং 
এস নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা করা 
4৫৯২০১। ৩৫৯ যায়। ফলে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজের চেয়ে কিছু 
টি কিছু ক্ষেত্রে উত্তম। 
৫৯ 00৬১ 4৫৯ ঘর উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিলটির ওয়েবপেজে প্রদর্শনের জন্য 17141. 
৫৯ 079৩৩| 4৫৯ কোড নিচে দেওয়া হলো-_ 
০৪ এমা] 
৭৮০৫১ 
ইত 4৪০০ ৮০৭1৯ 
লি এ 
কি 4৯ 0২০/৮৩/৫৯ 
চুর রবেলের তৈরি ওয়েবপেইজ এর জন্য প্রয়োজনীয় ট্যাগের ব্যবহার ৫৫৯98010২৫৮ 
নিচে বিশ্লেষণ করা হলো- রি 
১১ মারা, ট্যাগ: এএএ৯ট্যাগটি চাপা, এর ডকুমেন্ট নির্দেশ | ৮৯ ৫৯০০০ -/৮ 
'করে। প্রতিটি এইচটিএমএল ডকুমেন্ট শুরু হয় এ/-ট্যাগ দিয়ে | এ". 
এবং শেষ হয় 11৯ ট্যাগ দিয়ে। ৫৯ 3০৩০০৩ /৫৯ 
২. ৪0% এর ওপেনিং ট্যাগ হলো ৮০৫১ এবং ক্লোজিং ট্যাপ কা ০ 
হলো এ/৮০৫১৯। এটি হলো ওয়েবপেজের মূল কন্টেন্ট এরিয়া। ৫৯ 120৫5 
এর মধ্যে এক বা একাধিক কনটেন্ট ব্যবহার করে সংরক্ষণ করা | ৯ 
হ্য়। টি 
| 70101024-0017 


৫৯ $0৩7০৮-/৫৯ 
৫৫৯ 09০ /৫৯ 
4৫৯ 200৫৯ 
৫৯1০০-/৫৮ 

৮৯ 

এ 
4৫১৫৮ -এ৫৯ 
৫৫৯ 7901 ৮৫৯ 
৫৯350 4৫৯ 
৫৮220-4৯ 

এ 

4০৬৯ 

৮০৫৮৮ 

বাথাাস 


চর 8০৫) কলামে দুটি 5০17০ এর পরিবর্তে একটি ব্যবহার করে দুটি 
সারিকে নির্দেশ করে ওয়েবপেজে প্রদর্শন করার জন্য ০১520 
আাট্রিবিউট ব্যবহার করতে হবে। 
বাঃ 
৮০৫৮ 
বার চালা] 
বস 
4৫৯ 0০৮ ৫৯ 
4৫৯ 5৪10 4৫৯ 
৫৯ ৩ ৫৯ 
৫৯ 7710৩ /৫৯ 


1৫ 10%/570-2৯ 501070৩ 4/.৫৯ 
৫৯ ৩0001 4/0৫৯ 

এ৫৯ 150 4/৫৯ 

৫৯120 44৯ 


৫৯ 9০০) 4/৫৯ 
৫৯ 200 /৫৯ 
৫৯ 190 4৫৯ 


ব৫৯৪১০/৫৯ 
৫৯ 1914 ৫৯ 
এ৫৯350-/৫৮ 
4৫৯ 220৫৯ 


9০০৫, 
8৪৫ 


17:50 185411-2018, 
8০1] 
101 
102. 
103 


গ্লোবাল চলক কী? ১ 
খ. একটি উদাহরণের মাধ্যমে 1 /২1৫555 ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ.. 4084 এবং ই.) ফাইল দুটি 1০ 10076 ম্ঞ 


এ দেখানোর জন্য হক করো। 
ঘ,. ইঞামা্াম। ফাইলের জন্য প্রয়োজনীয় এইচটিএমএল চাপ 
প্রভুত করো। ৪ 


11 


717. 


৫৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

ত্র ঘে চলক বা ভেরিয়েবল সম্পূর্ণ প্রোগ্রামে ব্যবহার করা যায় তাকে 
প্লোবাল চলক বলে। 

চুন ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি সংখ্যা 
ভিন্তিক ঠিকানা বা আ্যাদ্রেস থাকে যাকে আইপি 0 ত্যাদ্রেস বলা হয়। 
আইপি ৫৮) জ্যাদ্রেস হয় সংখ্যা ভিত্তিক যা মেশিন লেভেলে চারটি 
অকটেট সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা হয়। উত্ত চারটি অকটেট সংখ্যাকে 
সহজে বোঝার জন্য দশমিক মান হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 
121-235.101.16 দ্বারা ওয়েবে অবস্থিত একটি কম্পিউটারের আইপি 
৫৯) তযাদ্দরেস বোঝানো হয়েছে । 


ছ্ঃ 
৯ 
৩৪৫৯ 
০০ 0007078০400৩৮ 
৩৪৫৯ 
/00-0071/0৪৮৭৮০ 
[২৮7100011২৮ 
বস 
৭৯০৫১ 


এএ১1০৪০৫ড1৯ 

4০4807৯1150 8৩৯01 2018049107৯ 

বাস 0০৭৪৮৭/৯ ৪৩] এগ ০2'৯0% 4৮ 
শাসএ৫৯ &৫৭৫৯10। 4৫৭৫৯ ৪৭ ৯৭৫৯৪ ৫৯৭৯ 
৭৫৯৪ 4৫৭৫৯ 102 4৫৯৭৯ / ৫৯৭৫৮ /৮ এসএ 
এসএ 4/৫৯৭৫৯103 ৫৯৫৫৯ + 4৫৭৫৯ 8 এ/৫৯৭।৮ 
৫০৩৮ 

৮০৫১৮ 

0071৯ 


তিঞাগাগণা 5015857555075 
0 
(23.20)0 


ছ্গা 3 
1600011 া 34508. 
০৮৮2৭ 
ক. হাইপারলিংক কী? ১ 
হোস্টিং ওয়েবসাইট পাবলিকেশনের একটি গর ধাপ- 
বুঝিয়ে লেখ। টি 
গ.. উদ্দীপকে ব্যবহূত ট্যাগগুলি ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উদীাটিকে ভরেবপেইজ নেবে দলের জন্য চা? 
কোড লিখ। ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু্জ যাগ, ডকুমেন্টের লেখার সাথে অন্য কোন ডকুমেন্ট বা 
ওয়েবপেইজ অথবা ওয়েবসাইটকে সংুস্ত করার প্রক্রিয়াকে 
হাইপারলিংক বলা হয়। 
চুর ওয়েবসাইট পাবলিশ করার জন্য একটি গুরুতৃপূর্ণ কাজ হচ্ছে 
ওয়েবসাইট হোস্টিং। প্রতিটি ওয়েবসাইট এজন্য তৈরি করা হয় যেন তা 
বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে যে কেউ যেকোনো মুহুর্তে দেখতে পারে 
এবং ব্যবহার করতে পারে । ফলে প্রতিটি ওয়েবসাইটকে অবশ্যই এমন 
কোনো সার্ভার কম্পিউটারে রাখতে হয় যা সবসময় অন থাকবে এবং 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত থাকবে । ওয়েবসাইটকে ওয়েব সার্ভারে রাখার 
প্রক্রিয়াকে ওয়েবসাইট হোস্টিং বলে। এটি ভাড়ার বিনিময়েও হতে 
পারে। 


তে 


ঞ 


124.00171 


দ্র উদ্দীপকের টেবিলে ব্যবহূত ট্যাগগুলো আলোচনা করা হলো। যে 

সমস্ত উপাদান নিয়ে একটি টেবিল কাঠামো গড়ে ওঠে সেগুলো হলো_ 

রো, কলাম, সেল। 

টেবিল তৈরির জন্যে 4৪1৩ ট্যাগটি ব্যবহার করা হয়। এই ৫১1০৯ 

ট্যাগটি একটি 0০714/৩ ট্যাগ বিধায় এর 01058 ট্যাগ -/.3৮1৩৯ ও 

রয়েছে। 4৪1০৯ এবং এ/এ১০৯ এ ট্যাগ দুটির মধ্যবতী স্থানে আরও 

কিছু ট্যাগ ব্যবহৃত হয়। যেমন: ২»... ২৯, 47১৯... 7৯, 

বাম. খাানস ইত্যাদি। 

*. ৮৯ একটি টেবিল এ: ট্যাগ দ্বারা ৮২০৬ বিভত্ত থাকে । টেবিলের 
০ বা সারি ধারণ করার জন্যে এ.» .... এ/:সট্যাগটি ব্যবহৃত 


হয়। 

*. 4:৫৯: প্রতিটি রো আবার ৫৫৯ ট্যাগ দ্বারা ডেটা সেলসমূহ বিভন্ত 
থাকে। ॥4 এর মানে হলো 18১1৩ 1949 যা একটি ডেটা সেলের 
কনটেন্ট। 

* 4৮: টেবিলের মধ্যে হেডিং দেওয়ার জন্যে ৯ ট্যাগ ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে। 

* এছাড়া কলেজের নামটি আন্তারলাইন করার জন্য এ/৯.... -//৯ 
ট্যাগ এবং বাকা দেখানা বা ইটালিক করার জন্য ৯ ..... ৪৯ 
ট্যাগ ব্যবহৃত হয়েছে। সংখ্যাগুলোতে বেজ দেখানোর জন্য ৮৯ 


৪ ০৪৮৯ ট্যাগ ব্যবহৃত হয়েছে। 

ু্র উদ্দীপকের টেবিলের মতো আউটপুট পাওয়ার জন্য ॥া! কোড 
দেওয়া হলো- 
বাস 
৭০০৫৮৯ 
টে 
এস 

এ/১৯৭০৯৭৮০০গোমাগতা( 00168 1৩50৩/৯৩/৬৯/৮ 
০০ 
এ 

4/২০1-40৭1৯004//৯৭০৬৯৮ 
এ 
খাস 

৫৯600011-৫৭৫৯34-5)০০৯৯।6৩/৯০৯৯৫৪৫৯৭৫৯৫ 

232)4৮১1০4০/৮৯৫৯ 
টা 
4/14)০৯ 
৮০৫৮৮ 
বাস 
[41৯01 

10815 ০01০8০ 
8৩11 
তো মান তর 1758০0 


১০১ উঞগা। ৫:০০ 
টেবিলের 17985-158 এর টৈধ্য _ ৫০ ও প্রস্থ _ ৩০ হবে এবং উত্ত 
101880108 এর উপর করলে 101025://4/,5871080-80 
ওয়েবসাইট প্রদর্শন হবে। আবার অধ্যক্ষ মহোদয় কলেজের একটি 
ওয়েবসাইট তৈরির জন্য দুজন বিশেষজ্ঞকে ডাকলেন। বিশেষজ্ঞগণ দুই 
ধরনের পরামর্শ দিলেন। প্রথম পদ্ধতিতে খরচ কম কিন্তু নিয়মিত ডেটা 
আপডেট করা সম্ভব নয়। দ্বিতীয় পদ্ধতিতে খরচ বেশি কিন্তু নিয়মিত 
ডেটা আপডেট করা যাবে। /িতরি সরকারি সাহা কলেজ সাতকীলা। 
ক. ওয়েবপেজ কাকে বলে? ১ 
খ. আইপি আ্যাদ্রেস থেকে ডোমেইন নেম ব্যবহার সুবিধাজনক 


গ. উদ্দীপকের টেবিলের আনুষ্তিক অংশসহ ওয়েবসাইটে 


ঘ. বর্তমান সরকারের নির্দেশনার আলোকে উত্ত কলেজ কোন 


৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সতুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রাখা ফাইলকে ওয়েবপেইজ বলে। 

চুয্র ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি সার্ভার কম্পিউটারকে দুইভাবে 
চিহ্নিত করা হয়। একটি হলো আইপি (1) ত্যাদ্রেস এবং অন্যটি হলো 
টেক্সট নির্ভর ডোমেইন নেম। আইপি (0) আ্যাদ্রেস হয় সংখ্যা ভিত্তিক 
যা ব্যবহারকারীর জন্য মনে রাখা কষ্টসাধ্য । পক্ষান্তরে ডোমেইন নেম 
সিস্টেম (09) টেক্সটভিত্তিক এবং ইউনিক হওয়ার কারণে মনে রাখা 
এবং ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 

ছুন্ু উদ্দীপকের টেবিলের আনুষক্তিক অংশসহ ওয়েবসাইট প্রদর্শনের 
জন্য না. কোড লেখা হলো: 


৯ 
বার0৩ ৯০৪] 

4০৪০০৫৯1018 0158৩47101৯ 

বাস 

এগ তাল আ৯9৫৪/৫৯৭এ ০০3৯৮ 
বগা স _+17728617%100181 _ 150” ৯10) 5 +30৯4৯ 


100৯ 190 0৯) 81187-০10 ঝা 
০0187 0৮/১ 4/0৮ 


॥ 101 4/৯এএ 81815"00167৯৪8 
৫৯৭৫ 10৩৮৯ 5.00 4৫৯ 

এ 

৪৮০৮ 

4৮০৫১ 

এস 

[নর বর্তমান সরকারের নির্দেশনা এই যে প্রতিটি কলেজের নিজস্ব 
ওয়েবসাইট থাকবে যাতে কলেজ কার্যক্রম সংক্রান্ত সকল তথ্য প্রতিনিয়ত 
দেয়া যাবে এবং যেকোনো স্থান থেকে তা দেখা যাবে। সে মোতাবেক 
কলেজের অধ্যক্ষ দুজন বিশেষজ্ঞের পরামর্শ চাইলেন। বিশেষজ্ঞগণ দুই 
ধরনের পরামর্শ দিলেন। প্রথম পদ্ধতিতে খরচ কম কিন্তু নিয়মিত ডেটা 
আপডেট করা সম্ভব হবে না। এটি মূলত স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট দ্বিতীয় 
পদ্ধতিতে খরচ বেশি কিন্তু নিয়মিত ডেটা আপডেট করা যাবে। এটি 
হচ্ছে ডাইনামিক ওয়েবসাইট । 

যে ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর 
পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 

* ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 


পারে। 

* তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব জুত করা যায় । 

* নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা 
করা যায়। 

* ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে। 

*. অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে । 

* আকর্ষণীয় ও ইন্টারেষ্টিভ লে-আউট তৈরি করা যায়। 

যে ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর 

পরিবর্তন করা যায় না তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। 

* ওয়েবপেইজের থিম এবং ওয়েবপেইজের কন্টেন্ট নিচিষ্টি। 

* ডেটাবেজ কানেক্টিভিটি ব্যবহার করে না। 

* সরাসরি রান করে। অন্য সার্ভার ল্যাঙ্গুয়েজের প্রয়োজন হয় না। 

* সাধারণত 17141. এবং ০55 দিয়ে তৈরি করা সহজ। 

*. পরিবর্তন করলে পুনরায় সার্ভারে আপলোড করতে হয়। 

উপরোল্লিষিত আলোচনা থেকে বুঝা যায় কলেজের জন্য ডাইনামিক 

ওয়েবসাইট উপযোগী হবে এবং অধ্যক্ষ মহোদয় উত্ত কলেজের জন্য 

ডাইনামিক ওয়েবসাইট গ্রহণ করবেন। 


/76605://122017117019024-2017 


হেতু মেহেরপুর সরকারি মহিলা কলেজের দুজন শিক্ষার্থী ওয়েব 
ডিজাইনের উপর প্রশিক্ষণ করল। ক্লাসে একজন শিক্ষার্থী দৃশ্যকল্প-১ 
এর ন্যায় টেবিল এবং অন্যজন দৃশ্যকল্প-২ এর ন্যায় লিস্ট তৈরি করে 
দেখল । 

-১: 


হা িঞ76 উচু লে 
101 উচঞাগাম 84118 45 
102 এগ চি 5.0 

দৃশ্যকল্ন-২: 

9০০০ 8৩0: 

1. 82০১০০ 

2. বাতা 

ও, 1745 /যাক্রেপুর সরকারি মাহা কলেজ েক্করপুর। 

ক. ? ১ 


খ. ডাইনামিক ও ্ট্যাটিক ওয়েবপেজের মধ্য পার্থকা লিখ। ২ 
রগ বকের জাল রা জজ 


প্রয়োজনীয় এইচটিএমএল কোড লিখ । 
ঘ. উদ্দীপকের দৃশ্যক-২ এর লিস্ট তৈরির প্রয়োজনীর 
এইচটিএমএল কোড লিখ । ৪ 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুম্রু একই ডোমেইনের অধীনে ওয়েবপেজের সমফ্টিকে ওয়েবসাইট 

বলে। 

সর ইনামিক ওয়েবপেইজ এবং সট্যাটিক ওয়েবপেইজের মধ্যে পারথকা | চু 

দেওয়া হলো: 
স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজা ডাইনামিক ওয়েবপেইজ 

১। ওয়েবপেইজের থিম এবং ] ১। ওয়েবপেইজের ডিজাইন এবং 
কন্টেন্ট নিদিষ্ট কন্টেন্ট রান টাইমে পরিবর্তিত 

হয়। 

২। কয়েকটি মাত্র মার্কআপ | ২। ডাইনামিক কনেন্ট তৈরি 
থাকায় দুত লোড হয়। হওয়ার জন্য লোড হতে দেরি 

হয়। 

৩ ডেটাবেজ কানেক্টিভিটি | ৩। ডেটাবেজ কানেষ্টিভিটি 
ব্যবহার করে না। ব্যবহার করে। 

8 । সরাসরি রান করে। অন্য ] ৪ সার্ভারে এপ্লিকেশন রান করে 
সার্ভার ল্যাঙ্গুয়েজের এবং আউটপুট ওয়েবপেইজে 
প্রয়োজন হয় না। প্রদর্শন করে। তাই এতে 
সাধারণত না]. এবং সার্ভার এক্লিকেশন ল্যাঙ্গুয়েজ 
055 দিয়ে তৈরি করা যেমন-1, 85 থালা, 
সহজ। 19৮ ইত্যাদির প্রয়োজন হয়। 

৫। ডেভেলপ করা সহজ। ৫। ডেভেলপ করা, টেষ্ট করা, 

ব্যবস্থপনা করার জন্য দক্ষ 
(ডেভেলপার প্রয়োজন হয়। 


[জর উদীপকের দৃশ্যকর:১ এর টেবিলের মতো আউটপুট পাওয়ার জন্য 
1 কোড দেওয়া হলো- 


বাস 
৮০৫১৮ 
1০1০৯ 
টি 
বা আালা০আ/৩০৯২০।/৫১ 
আল মাজা আঃ 
50107৯94৮0৩, 
এস 
এ 


717. 


০1৩৯101৫৯4৫ 
তা উাথাযান এ২৫বাএ 
ঠ৩৯৪এ1৫1৬ ৫৯৭৫ 2ঞ-০০/৯4-5 


[ু্্ু উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প:২ এর লিস্ট তৈরির জন্য 1) কোড দেওয়া 
হলো: 

এহা1৯ 

৮০৫১৮ 


৯ 
3৯5০০ ৩03৯ 
টা 
৯৪৪০০১০০৮৫৯ 
বস ]110-471৯ 
বস ামএডখাঃ এ৮ 


০৯ 
৮০৭১৯ 
টি 
চিত্র-২ 
/িএ এক সাহদি জ্লেজ এটা ঢাকা। 
ক. ১৬/০১/০০1৩ কী? ১ 
খ.. প্রতিটি কম্পিউটারের একটি অনন্য ত্যাদ্রেস থাকে, ব্যাখ্যা 


করো। ২ 
গ. চিত্র-১ ওয়েবপেইজ স্ট্রাকচারটি শনান্ত করে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. চিত্র-২ টেবিলটি প্রদর্শন করার জন্য 1] কোড লিখ। ৪ 
৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ওয়েব পোর্টাল হচ্ছে একটি ওয়েবসাইটের মধ্যে বিভিন্ন লিংক, 
কন্টেন্ট ও সার্ভিস বা সেবার সংগ্রহ যা ব্যবহারকারীদেরকে তথ্য 
জানানোর জন্য সহজবোধ্য ভাবে উপস্থাপন করা হয়। 


চুর রতিটি কম্পিউটারের একটি অনন্য আ্াদ্দ্রস থাকে আর তা হলো 
আইপি আ্যাদ্রেস। আইপি নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত 
প্রতিটি কম্পিউটারের একটি পৃথক নিজস্ব ঠিকানা থাকে, তাকে আইপি 
আ্যাচ্্েস বলে। তথ্য আদান-প্রদানে সাধারণত আইপি আচ্দ্রস ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। সাধারণ ব্যবহারকারীগণ আইপি আ্যাদ্রেসের মাধ্যমে 
তথ্যাবলি গ্রহণ ও প্রেরণ করে থাকেন। আইপি আ্যাদ্ড্রসকে বিভিন্ন 
ক্যারেক্টারের সাহায্যে চিহ্নিত না করে নম্বরের সাহায্যে চিহ্নিত করা হয়। 
যেমন- ১৯২.১৬৮.০.১২৫ একটি আইপি আদ্রেস। 


ুস্জ চিত-১ স্্রাকচারটি মেনু বা হায়ারার্কি কাঠামো । হায়ারার্কি বা মেনুই 
সম্ভবত ওয়েব ডকুমেন্টের ক্ষেত্রে সবচেয়ে সহজ এবং যুস্তিপূর্ণ। ইহাকে 
ট্রি কাঠামো বলে। বেশির ভাগ অনলাইন হেল্প সিস্টেমই (071071707 
599৩7) এ পদ্ধতি ব্যবহার করছে। এ স্ট্রাকচার পদ্ধতিতে মূল 
টপিকস (7০1০5) এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি করে, এর থেকে সাব- 
উপিকস তৈরি করতে হবে। যেখানে আমরা নিদিষ্টি 701০5 সম্পর্কে 
আলোচনা করব। এ স্ট্রাকচারের ক্ষেত্রে মূল বিষয় (18107190105) দিয়ে 


124.00171 


মেনু বা লিস্ট তৈরি করতে হয়। অতঃপর এই মূল বিষয় 04107 
10105) এর লিস্ট বা মেনু থেকে একটিকে সূচনা ৰা পথ 
আর একটি সাব টপিকস তৈরি করতে হয় যা একটি নির্দিষ্ট বিষয় 
সম্পর্কে আলোচনার সূচনা হিসেবে কাজ করে। এ ধরনের ডিজাইন 
ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিত্ত স্বাধীনতা 
প্রদান করা যায়। ফলশ্রুতিতে ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
অধিক স্বাচ্ছন্দ্যবোধ করে। লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন 
অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের এক পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে 
যেতে পারবে এবং ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার অবস্থান 
করছে, তা তার জন্যে জানা সহজবোধ্য হবে । 1110115১ ডিজাইনের 
ক্ষেত্রে হোম পেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের পর্ণাঙ্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে 
থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম পেইজে লিংক ব্যবহার করে 
710107-এর পরবতী পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। 

ছু চিত- ২ টেবিলটি তৈরির 111 কোড নিচে দেওয়া হলো- 

হাটতে 


৭৮০৫১৮ 
80068045৯11” 100720% 


দ0075% এ1্ালা১1৫৮ 
%৯4:১9:41৫৯ 
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টি 
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এ 
এ ৯100175% ৫118710৯4৫৯ 
৭৫ ৯10075%৯৫7১0/৫৯ 
৫ আলতো স৪৭/৫৯ 
এ 
০০৯ 
৮০৫১৮ 
আগা 
&. প্রতিষ্ঠানের হোমপেইজে প্রতিষ্ঠানের প্রশাসনিক ভবনের 
ছবি দেওয়া আছে। চ7190৩,] ও 19৫0.1] নামে দুটি 
ওয়েবপেইজ হোমপেইজের সাথে লিংক-করা আছে। ওয়েবসাইটটি 
ইন্টারনেটে থাকলে বিশ্বের সচেতন মানুষ উন্ত প্রতিষ্ঠান সম্পর্কে জানতে 
পারবে। /গইবাল্ধা সরব্ারি নাহল কলেজ: গাহীবল্ধা? 
ক, ডোমেইন নেম কি? ১ 
খ. "প্রতিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট” ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ. দিবাকে উল্লিখিত প্রতিষ্ঠানটির হোমপেইজ তৈরির | কোড 
। ৩ 
ঘ. উদীপকের আলোকে সচেতন মানুষের দৃষ্টিগোচর করার 
প্রয়োজনীয় পদক্ষেপ কি হতে পারে? যুস্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪. 
৫৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত ২০০০ ১০%০এর 
জন্য একটি নির্দিষ্ট. (0718৩) নাম। ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্তির জন্য 
কম্পিউটারের নিদিষ্টি বা 0714০ 17 ৪৫৫7৩5-এর প্রয়োজন। এই 
আইপি আ্যাদ্রেসের একটি (ক্যোরেক্টার এবং নাস্থার 
সম্বলিত) নামই হচ্ছে ডোমেইন নেম। 


চু ুতিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট । যে সকল ওয়েবপেজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ 
পরিবর্তিত তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেজকে ডাইনামিক 
ওয়েবপেজ বলে । এই সকল ওয়েবসাইটের তথ্য বা কনটেন্ট প্রতিনিয়ত 
পরিবর্তন হতে থাকে । যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর । সাধারণত ৮0, 
49 39 ভাষা ব্যবহার করে ডাইনামিক ওয়েবপেজ তৈরি করা হয়। 


717. 


চুন্নু উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রতিষ্ঠানটির হোমপেজ তৈরির [া॥ কোড 
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[নর উ্ীপকের আলোকে ওয়েবসাইটটি সচেতন মানুষের দৃষ্টিগোচর 
করার জন্য চারটি ধাপ অনুসরণ করতে হবে যা ওয়েব পাবলিশিং নামে 
পরিচিত। ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে 
কনটেন্ট বা বিষয়বস্ভু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। অর্থাৎ 
নির্মাণকৃত ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

ইন্টারনেটে একটি ওয়েবপেজ পাবলিশ করার ধাপগুলো নিষ্নবূপ- 

॥. প্রথমে ওয়েবপেজ, ডিজাইন করতে হবে: সাধারণত ব্যানার, 
শ্রাফিক্স ডিজাইন, ফ্রেম, কোডিং ও ডেটাবেজ হ্যান্ডিলিং, টেক্সট, 
ইমেজ, আআনিমেশন, অডিও, ভিডিও, টেস্টিং ও ডিবাগিং, 
আছ্রেস, হাইপারলিংক ৰা ন্যাভিগেশনাল টুল ইত্যাদি এর মাধ্যমে 
ওয়েরপেজ ডিজাইন করতে হবে। এক্ষেত্রে ০১ প্রস্তুতকারী 
কোন 9970৩ রি? বা একজন ভাল ৬/০৮ (াথাগাণে এর 
মাধ্যমে 9/০১51০ 0৫97 করতে হবে । 

॥. একটি ডোমেন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে: প্রতিটি সাইটের যে 
স্বতন্ত্র নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট 
কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম 
ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত! 
ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
101৩7701 091018001 0:959164 বিঞ05 এ িএযা9তও 


কর্তৃপক্ষ। উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে 
ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। 

8. ওয়েবপেইজটি নির্ভরযোগ্য কোন সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে: ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য 
একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইআরএল বা ওয়েব আদ্রেস বলে। 
ওয়েবে একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো জন্য 
থাকতে পারবে না। 

1৬. ওয়েবপেইজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন_ করতে হবে; বিভিন্ন সার্চ ইজিনে কলেজের 
ওয়েবসাইটির লিংক স্থাপন করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো 
প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে কলেজের ওয়েবসাইটটি 
ভ্রমণ করা যাবে। 


ছে বাংলাদেশ নৌবাহিনী কলেজ-এ ওয়েব ডিজাইন প্রতিযোগিতায় 
দুই দল ছাত্রকে কলেজের জন্য ওয়েবসাইট তৈরি করতে বলা হয়। এর 
হোম পেইজে সবচেয়ে বড় হেডিংয়ে ও মধ্য বিন্যাসে "বৰ 0০/০৫০ 
প্মা02০8" লেখাটি থাকবে এবং এর নিচে “0০1৩8০918" নামক 
কলেজের একটি ছবি থাকবে । এরপর $০10706, 0/517৩55 9010105 এবং 
17870015  শাখাগুলোর ক্রমানুবর্তী তালিকা থাকবে। প্রথম দলটি 
এইচটিএমএল ও সিএএস দিয়ে সাইটটি তৈরি করলো। এতে অনলাইন 
ডেটা আপডেট ব্যবস্থা ছিলো না। দ্বিতীয় দলটি এইচটিএমএল ও 
সিএসএস এর পাশাপাশি আরো কিছু টুলস দিয়ে সাইটটি তৈরি করলো 


12, 


যাতে অনলাইন ডেটা আপডেট করা যায়। একই সার্ভারে রেখে হোস্টিং 
করে দেখা গেল ১ম দলের সাইটটি ২য় দলের সাইটটি অপেক্ষা দ্রুত লোড 
হচ্ছে। /বাং্লােশ নো্যাহদট কলেজ এগান 
ক. হোস্টিং কী? 
খ.. 49৩1907২80৩ ব্যবহার করা সুবিধাজনক”- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত হোম পেইজের জন্য 1171. কোড লিখ। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের সাইট দুটির কোনটি কলেজটির জন্য উপযুস্ত? 
একজন বিশেষজ্ঞ হিসেবে তোমার মতামত বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু ইন্টারনেটে ওয়েবের ফাইলগুলো কোনো সাভারে রাখাকে ওয়েব 
হোস্টিং বলে। 
চুদ ইন্টারনেটে যেকোনো কম্পিউটারকে চেনার জন্যে দুটি উপায় আছে, 
এর একটি হলো আইপি আ্যাদ্দ্রেস এবং অন্যটি হলো টেক্সট নির্ভর 
ডোমেইন নেম সিস্টেম (ডিএনএস)। আইপি নেটওয়ার্ক তথা 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি পৃথক নিজস্ব 
ঠিকানা থাকে, তাকে আইপি ত্যাদ্রেস বলে। তথ্য আদান-প্রদানে 
সাধারণত আইপি আদ্র ব্যবহূত হয়ে থাকে। ডোমেইন নেমও হচ্ছে 
একটি স্বতন্ত্র টেক্সট আ্যাদ্রেস বা ওয়েব ত্যাদ্রেস। ডোমেইন নেম এমন 
একটি সার্ভার কম্পিউটার যা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত থাকবে। এই 
ডোমেইন নেমের মাধ্যমেই সারা বিশ্বের যেকোনো প্রান্তের ইন্টারনেট 
ব্যবহারকারীরা ওয়েবসাইট খুঁজে পাবে। সুতরাং আইপি ত্যাদ্রেসের 
অনুবাদই হচ্ছে ডোমেইন নেম। আইপি আ্যাদ্রেস মনে রাখা কঠিন কিন্ত 
ডোমেইন নেম মনে রাখা সহজ। তাই ডোমেইন নেম ব্যবহার করা 
সুবিধাজনক । 
ছু উদ্দীপকে হোমপেইজের জন্য 1 কোড নিম্নরূপ: 


1৯ 


৮০৫১৮ 
এ) 187৯ টার 0০1৩8০ 0014801871৯ 
এপ 
8 ০০০০০০8৩778 
4৯ 
০৯ 
৯ $9০7০০1৯ 
এ উমা 30041551 
এ৯ 11018010165) 
4০৯ 
৮০৫১৯ 


আস 

[দ্র উদ্দীপকের ১ম দল এইচটিএমএল-ও সিএসএস দিয়ে সাইটটি তৈরি 

করলো যাতে অনলাইনে ডেটা আপডেট এর ব্যবস্থা ছিল না। তাই ১ম 

দলের সাইটটি ছিল স্ট্যাটিক। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান 

ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় না, তাকে 

স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। অন্যদিকে ২য় দল এইচটিএমএল ও 

সিএসএস এর পাশাপাশি আরো কিছু টুলস দিয়ে সাইটটি তৈরি করলো 

যাতে অনলাইনে ডেটা আপডেট এর ব্যবস্থা ছিল। সুতরাং ২য় দলের 

সাইটটি ছিল ডাইনামিক। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান 

ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে 

ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 

ওয়েবসাইট দুটির মধ্যে ২য় দলের সাইটটি অর্থাৎ ডাইনামিক 

সাইটটিকেই আমি উপযুস্ত বলে মনে করি। 

১ম দলের সাইটটিকে আমি উপযুক্ত মনে না করার কারণ সমূহ নিম্নরূপ: 

* যেহেতু কনটেন্ট কোডিং করে দেওয়া হয় তাই কনটেন্ট আপলোড 
করতে প্রচুর সময় লাগে। 

*. ওয়েবসাইটের আকার বৃদ্ধির সাথে সাথে কনটেন্টগুলো নিয়ন্ত্রণ 
করা কঠিন হয়ে যায়। 

* মানসম্মত ওয়েবপেইজ ডিজাইনিং অত্যন্ত কষ্টসাধ্য এবং সময় 
সাপেক্ষ। 

* ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে না। 
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২য় দলের সাইটটিকে আমি উপযুক্ত মনে করার কারণ সমূহ নিম্নরূপ: 

*. ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 

তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব দুত করা যায়। 

নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা 
করাযায়। 

* ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে। 

অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে । 

আকর্ষণীয় ও ইন্টারেষ্টিভ লে-আউট তৈরি করা যায়। 


হেব খালেদ ও নাবিদ দুই বন্ধু মিলে কলেজের একটি ওয়েবসাইট 
তৈরি করল যেখানে প্রত্যেক ওয়েবপেইজ থেকে অন্য ওয়েবপেইজগুলো 
সরাসরি ব্রাউজিং করা যায়। ওয়েবসাইটটি দত ব্রাউজ করা যায় তবে তথ্য 
নিয়মিত আপডেট সহজে করা সম্ভব হয় না। তাই তারা ওয়েবসাইটটি 
পরিবর্তনের সিদ্ধান্ত নিল। /৪এ এক সাহি জলে চহায/ 
ব্রাউজার কী? ১ 
০//৯ ট্যাগের ত্যাট্রিবিউট সমূহ ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের ওয়েবসাইটটির স্ট্রাকচার ব্যাখ্যা করো। তি 
উদ্দীপকের খালেদ ও নাবিদের সিদ্ধান্তের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


শ্রযিশিরে 


৬০ নং ্রশ্নের উত্তর 
চূদ্রু ওয়েব ব্রাউজ করার জন্য যে সকল সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় 
তাকে ওয়েব ব্রাউজার বলে। 
ছুয্জ ০58 এর সিনটেক্স হলো : 
102০৯ * গা০70০10৫5001001071 92০৭ আঃ 
এখানে, 
9০০: ফন্টের নাম নির্ধারণ করে । 
০০/০: ফন্টের রং নির্ধারণ করে। 
০: ফন্টের সাইজ সরাসরি লিখে নির্ধারণ করে দেয়া যায়। 


[রে উদ্দীপকের ওয়েবসাইটের স্ট্রাকচার হলো নেটওয়ার্ক। এখানে 

সবগুলো ওয়েবপেইজের সাথেই সবগুলোর লিংক থাকে, অর্থাৎ একটি 

মেইন পেইজের সাথে যেমন অন্যান্য পেইজের লিংক থাকে তেমনি 

প্রতিটি পেইজের তাদের নিজেদের সাথে ও মেইন পেইজের সাথে লিংক 

থাকে। ফ্রেম ব্যবহার করে তৈরি করা .ওয়েবপেইজ গুলোকেই এই 

নেটওয়ার্কের মাধ্যমে লিংক করা হয়ে থাকে যাতে একটি ছোট ফ্রেমের 

মধ্যে অন্যান্য পেইজের লিংকগুলো মেনু আকারে রাখা যায়। এই ফেমটি 

সাধারণত স্থির থাকে এবং কোনো একটি লিংক নির্বাচন করলে এ 

পেইজটি একটি অপেক্ষাকৃত বড় ফ্রেমের মধ্যে দেখায়। 

[ত্র যেহেতু উদ্দীপকের ওয়েবসাইটটি নির্বাহকালীন অবস্থায় পরিবর্তন 

করা যায় না। তাই উদ্দীপকের ওয়েবসাইটটি স্ট্যাটিক। যে সকল 

ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর 

পরিবর্তন করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট বলে। স্ট্যাটিক 

ওয়েবসাইট শুধু ৮711. ভাষা দিয়েই করা যায়। 

উদ্দীপকের ওয়েবসাইটে যে সকল অসুবিধা দেখা যায় তাহলো - 

* যেহেতু কনটেন্ট কোডিং করে দেওয়া হয় তাই কনটেন্ট আপলোড 
করতে প্রচুর সময় লাগে। 

* ওয়েবসাইটের আকার বৃদ্ধির সাথে সাথে কনটেন্টগুলো নিয়ন্ত্রণ 
করা কঠিন হয়ে যায়। 

*. মানসম্মত ওয়েবপেইজ ডিজাইনিং অত্যন্ত কষ্টসাধ্য এবং সময় 
সাপেক্ষ। 

* ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে না। 

সুতরাং খালেদ ও নাবিলের ওয়েবসাইট পরিবর্তনের সিদ্ধান্তের 

যৌন্তিকতা আছে। 


124.00171 


ছয়ে লিজা একটি ওয়েবসাইট তৈরির জন্য 1007৫ 1, 
101, এবং 85501 নামে তিনটি পেইজ তৈরি করল । 
০5. পেইজে নিনপরূপ ফলাফল প্রদর্শিত হয় : 
যো লে 


1993 
অতঃপর সে 11075 পেইজ থেকে অন্যান্য পেইজে যাওয়ার ব্যবস্থা 
করল। টাল সরকারি জলে চর 
ক. ডোমেইন নেম কী? ১ 
খ. "প্রতিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট” ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ.. 59001] পেইজের টেবিলটি তৈরির | কোড লিখ । ৩ 
ঘ. লিজার সর্বশেষ গৃহীত ব্যবস্থায় প্রয়োজনীয়তা নান 
করো। 


৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্্ু ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্ত ২০০7 5০7%৩-এর 
জন্য একটি নির্দিষ্ট (071৭৩) নাম। ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্তির জন্য 
কম্পিউটারের নির্দিষ্ট বা [0710৩ 1 ৪407৩55-এর প্রয়োজন । এই 
আইপি আ্যাদ্রেসের একটি আলফানিউমেরিক (ক্যারেষ্টার এবং নাস্থার 
সম্বলিত) নামই হচ্ছে ডোমেইন নেম। 


চুর তিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট। যে সকল ওয়েবপেইজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ 
পরিবর্তিত তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেইজকে ডাইনামিক 
ওয়েবপেইজ বলে। এই সকল ওয়েবসাইটের তথ্য বা কনটেন্ট 
প্রতিনিয়ত পরিবর্তন হতে থাকে। যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর। 
সাধারণত ৮, 4 1 ভাষা ব্যবহার করে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ 
তৈরি করা হয়। 


[গ] উদ্দীপকের 7$8101 পেইজের টেবিলটি তৈরির 1 কোড 


801৩ ১০1৫-"1”৯ 
এস 
৫২০৫৯ 
এ1৫সাখঞা7০/৫৯ 
1৫৯০৮/১৫৯ 


4৫৯1০০।/৫৯ 
৫৯/২৪৫৯ 
৫৯৫754৫৯ 


৫৯1০০2/৫৯ 
এ1৫৯৩1784/৫৯ 
এ1৫৯5.০০/৫৯ 


৫৯1০০3১/৫৯ 
এ:৫৯৪1.৫৯ 
1৫৯4-5০-৫৯ 


মূ্্রু লিজা সর্বশেষে হোমপেইজ থেকে অন্যান্য পেজে যাওয়ার ব্যবস্থা 
করল অর্থাৎ হোমপেইজের সাথে অন্যান্য পেজের হাইপারলিংক স্থাপন 
করলো। হাইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো 
রেফারেল (কোনো ঠিকানা)। লিজার কাজটি নিম্নরূপ: 
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এ /০0801155101-00”৯ 8071155008৯ 


এ ডলি রত9এ10া৯ ₹০9৪1৪৯ 


৮০৫১৮ 

0 

সার রী যা 
হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই ডকুমেন্টের ভিন্ন পেইজে অথবা 
একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে অথবা ভিন্ন কোনো 
ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেইজে যাওয়া যায়। 

২. সম্পর্কিত তথ্য দুত প্রদর্শন করে জানা যায়। 

৩. ব্রাউজকারীর সময় বাঁচে। 


ছু জনাব আজাদ তার প্রতিষ্ঠানের একটি ওয়েবসাইট তৈরির 
জন্য বাংলাদেশের এ লিডিং সফটওয়্যার ডেভেলপ কোম্পানি সিসটেক 
ডিজিটাল লিমিটেডকে অনুরোধ করেন। তার অনুরোধের প্রেক্ষিতে 
সিসটেক ডিজিটাল লিমিটেড কোম্পানীর একজন কর্মকর্তা জনাব 
আতিকুর রহমান তাকে বেশ কিছু পরামর্শ দেন। পরামর্শমতে 
কোম্পানীটি ভাল কিছু ছবিযুস্ত একটি ওয়েবপেইজ তৈরি করল এবং 
প্রয়োজনীয় কিছু ওয়েবসাইটের সাথে হাইপারলিংক করে দিল। 

(লগ জালা ভাল হল 

ক. ওয়েবসাইট কী? 


খ. জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলতে কী বোঝ? 
গু লেজের ও ইপরসিকরটাপুলো 
একত্রে সাজিয়ে লিখ। 
ঘ. একটি শিল্প প্রতিষ্ঠানের ওয়েবসাইট তৈরির পল নলের 
ভাষায় তুলে ধরো। 
৬২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর ওয়েবসাইট হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে যথাযথভাবে সংযুক্ত কোনো 
কম্পিউটারের বরাদ্দকৃত স্পেস বা লোকেশন যাতে এক বা একাধিক 
ওয়েবপেইজ সংরক্ষণ করে রাখা যায়। 
চুর জিন প্রকৌশল বা জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং হচ্ছে বংশগতির 
প্রযুক্তিবিদ্যা। যে পদ্ধতির মাধ্যমে মানুষের প্রয়োজনে কোনো জীবের 
জিনোমের মধ্যে নতুন জিন যোগ করা বা কোনো জিন অপসারণ করা বা 
পরিবর্তন ও পরিবর্ধন করা হয়, সে পদ্ধতিকে জিন প্রকৌশল বা 
জেনেটিক ইঞ্জিনিয়ারিং বলা হয়। 


[ু্জ ওয়েবপেইজে ছবিযুত্ত করা ও হাইপারলিংকের জন্য [4]. ট্যাগ 

ব্যবহার করে কোড লেখা হলো: 

এস 

১০৫১৮ 

8 9৩» “828 

টপ 
৮ 


আাাযাস 
চুর একটি শিল্প প্রতিষ্ঠানের ওয়েবসাইট তৈরির জন্য দুই ধরনের কাজ 
করতে হয়। প্রথমত ওয়েবপেইজগুলোর ডিজাইন। পরবর্তীতে 
ওয়েবপেইজগুলোর সমষ্টি অর্থাৎ ওয়েবসাইটটিকে পাবলিশ করা। নিচে 
ধাপগুলো বর্ণনা করা হলো: 

ওয়েবপেইজগুলো ডিজাইন করার জন্য নিম্নবর্ণিত ধাপগুলো অনুসরণ 
করা হয়: 

পরিকল্পনা; ওয়েবসাইট তৈরির লক্ষ্য ও উদ্দেশ্য, ওয়েবসাইটের 
প্রকাশিতব্য বিষয়বস্তু, ওয়েবসাইটের সম্ভাব্য ব্যবহারকারীর সংখ্যা, 
ওয়েবসাইটের গুণগত মান ঠিক করার ক্ষেত্রে করণীয় বিষয় ঠিক করা এ 
ধাপের কাজ। 


124.00171 


ইনফরমেশন আর্কিটেকচার: এ ধাপের গুরুত্পূর্ণ বিষয়গুলো হচ্ছে: তথ্য 

প্রদর্শনের ক্ষেত্রে স্ট্রাকচার ঠিক করা, পাঠ করা তাদের প্রয়োজনীয় তথ্য 

ভিন্ন ভিন্ন ধরনের স্ট্রাকচার থেকে কীভাবে পেতে পারে তা ঠিক করা । 
ডিজাইন: একটি ওয়েবসাইটের লে-আউট কেমন হবে অর্থ্যাৎ 
ইন্টারফেসের ব্যানার কোথায় ও কী মাপের হবে, বাটনগুলো কীভাবে 
সঙ্জিত থাকবে, মূল টেক্সটগুলো কোথায় থাকবে, হোম পেইজ কেমন 
হবে, বাড়তি কী কী ফিচার রাখা হবে এদের একটি প্রাথমিক রূপরেখা 
প্রণয়ন করা হয়। 

প্রোগ্রামিং ডিজাইন শেষ করার পর একটি মার্কআপ ল্যাংগুয়েজ দিয়ে 

কোডিং করতে হয়। এ ক্ষেত্রে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে ।না/া.। এর মাধ্যমে 

কোডিং শুরু করতে হয়। পরবর্তীতে ডাইনামিক ওয়েবপেইজের ক্ষেত্রে 
অন্য কোনো প্রোগ্রামিং টুলস, ডেটাবেজ ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। 
ওয়েবপেইজ টেস্টিং; ওয়েবপেইজ ডিজাইন, কোডিং করা, ডেটাবেজ 
অন্তর্ুত্ত করার পর অর্থাৎ সার্বিক কাজ শেষ করার পর এটি পরীক্ষা করা 
হয়। এজন্য বিভিন্ ব্রাউজারে এটি বারবার টেস্ট করে দেখতে হয়। 
ওয়েবসাইটটিকে পাবলিশ করার ধাপগুলো বর্ণনা করা হলো: 

* প্রথমে একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। ওয়েবে 
অবস্থিত প্রতিটি ওয়েবসাইটের একটি একক ঠিকানা এবং নাম 
থাকে যা ডোমেইন নেম সিস্টেম 005) নামে পরিচিত। তাই 
ওয়েবসাইট তৈরির শুরুতেই ওয়েবসাইটের জন্য নির্ধারিত একক 
নামটি রেজিস্ট্রেশন করে নিতে হয়ে। 

* ওয়েবপেইজ ডিজাইনের ধাপগুলো অনুসরণ করে ওয়েবসাইটটি 
তৈরি করতে হবে। 

* ওয়েবসাইটটি নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে অর্থাৎ হোস্টিং করতে হবে। 

* প্রতিটি ওয়েবসাইট এজন্য তৈরি করা হয় যেন তা বিশ্বের যেকোনো 
প্রান্ত থেকে যে কেউ যেকোনো মুহূর্তে দেখতে পারে এবং ব্যবহার 
করতে পারে। ফলে প্রতিটি ওয়েবসাইটকে অবশ্যই এমন কোনো 
সার্ভার কম্পিউটারে রাখতে হয় যা সবসময় অন থাকবে এবং 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্ত থাকবে। 

* ওয়েবপেইজটি আরও বেশী প্রচারমূখী করার জন্য সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে। 


গা মাত নে 
501 কেনা 500 
502 18871010551 475 
503 ভুনা 4:93 
/ল্সারি সরবারি কলেজ কালকে 
ক. 184৫055 কী? ১ 
খ. অপারেটর বলতে কী বোঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের আউটপুটটি পাওয়ার জন্য 1771. ভাষায় প্রোগ্রাম 
লিখ। তি 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত রোল নম্বরগুলো (77৩0৫0754 ও 01০47 
গুলো 07৫৫5৫ লিষ্ট আকারে লিখার কোড লিখ । ৪ 


৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি কম্পিউটারের 
একটি পৃথক সংখ্যাডিত্তিক ঠিকানা থাকে। এ সংখ্যাভিত্তিক ঠিকানাকে 


আইপি আ্যাদ্রেস 0৮ ৫৫555) বলে। 


চুর বিভিন্ন রাশির সমন্বিত অবস্থাকে রাশিমালা বা এক্সপ্রেশন বলে। 
একটি রাশিমালা বিভিন্ন চিহ্ন বা প্রতীক ব্যবহার করে তৈরি হয়। এই 
চিহ্ন বা প্রতীকগুলোকে বলা হয় অপারেটর। অপারেটর কাজ করে 
অপারেন্ডের সাথে। উদাহরণসর্প বলা যেতে পারে; / + ৪- ০0 
এক্সপ্রেশনে, + ও _ হচ্ছে অপারেটর এবং &, 8, ০ হচ্ছে অপারেন্ড। 


[দ্ধ উন্দীপকের টেবিলটির জন্য 17714]. কোভ লেখা হলো: 
এয 

৮০৫১৯ 

এএ৩৯০০৫০1৯ 

টা 

এ আগা, ক ০17 8০11 0৮ আহা ল ১০010 
এসব 1৪7 _ "তাস 0৩4 এস এ] 
0৮৯৫৮ 


৫ আতা, ৯ ০০৩৯ 501 এ৫সথএ আছ ৯ 4০0৩৮৯ 00 

৫৫ থা ₹ “০০10৮ 99৩1৩০ /৫ আঘা ₹ +০০010৯ 

5০০৫৯ 

৭৩৮৯ 

টি 

এ৫ আঠা ০01৩৯ 502 ৮৫১৯৫ 91687) _ "০07107১4109 

৫৯৭ ৪87) 2 +০0110৩”৯ 61807801015 ৫১4 4118) _ 

91৩৯ ক75 4৫৯ 

এ 

বাসি 

এএ আরা ₹ “তত 503 ৫৯৭৫ ৪৮1 » ০০12৯ 207 
গা ০ “০৩1৩৮৪০৮গ০ /৫৯৭৫ আ]ঞা। » "৩৩৮৯ 


চুন উদ্দীপকে উল্লেখিত রোল নম্বরগুলোই (1039৩4 ও 07০ গুলো 
07৫0৫ লিস্ট আকারে লিখার জন্য 11741. কোড লেখা হলো: 
চর 

৭৮০৫/০ 

401০ ৯০৫৩-1৯ 

বাস 

বা থা ৯ ০০৩7৯ 101 ০১৯৭ ঝা, » ০০৩৯ বিমা 
ল "০1৩৮৯ 07000 0১৯৭8 আরা ল "তত 


এএ আঃ 
এ 501 1 
5024৯ 
5031৯ 
৪৫সবর আগা » 
০০0৩৮ 

৭০৯ 

এ 5০6705-1 

এ মিআা/015 1৮ 
4০/৯৫সবএ থা 
এস 

বিএ আগা, _ 2০20৩৯রথাঠগ) ৫৯৭৫ ৪7 » 29০1৩৮৯ 
475 4৫৯৪৯ 

এও আঠা, _ পাতা গণ এাএথএ এ187 _ 691৩৮৯ 
493 4৫৯৪৮ 


০01107৯8৫১৮ ৫৯৭4 থ1)ঘ ক 


“০007৯ 5.00 /1৫৯ 


ছুতেব্ুজত্র বর্তমানে » কলেজ তাদের কার্যক্রম সুষ্ঠভাবে পরিচালনার 
জন্য ৮/০৮০/০ তৈরির সিদ্যান্ত গ্রহণ করেছে। এজন্য শুধুমাত্র 111 
ব্যবহার করে শিক্ষার্থীদের নাম, পিতার নাম, জন্ম, তারিখ, রোল নম্বর ও 
সেকশন ফিল্ড সংযুস্ত করে 9:5০05 110070100 নামক টেবিল তৈরি 
করে। তবে সরকার ও বর্তমান সকল কলেজের হালনাগাদ তথ্য 


উপস্থাপনের জন্য ওয়েবসাইট তৈরি করার নির্দেশ দিয়েছেন। 
/ফদগর নাহল কলেজ, ঢেকা/ 


/76805://122017/17012024-2017 


ক, ডোমেইন নাম কী? ই 

খ. ত্যাট্রিবিউট বলতে কী বুঝ? ব্যাখ্যা কর। 

গ. ইশক ত্র রাইন রমলা কোক 
লিখ। 

ঘ. কর্তৃপক্ষের গৃহীত ব্যবস্থায় সরকারের নির্দেশ পুরোপুরি 
বাস্তবায়ন করতে হলে যা যা করণীয় বিশ্লেষণপর্বক মতামত 
দাও। ৪ 

৬৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুত্ত 407 5৩০৮৩-এর 
জন্য একটি নিরদিষ্টি (0719৩) নাম। ইন্টারনেটের সাথে সতুক্তির জন্য 
কম্পিউটারের নির্দিষ্ট বা 1014০ 1 ৪৫7৩55-এর প্রয়োজন। এই 
আইপি আ্যাদ্রেসের একটি আলফানিউমেরিক নামই হচ্ছে ডোমেইন 
নেম। 


সর ত্যাটিবিউট হচ্ছে কোনো কিছুর বৈশিষ্ট্য নির্ধারক নির্দেশ । 
ত্যাট্রিবিউট গুলো 17া/1. এলিমেন্টসমূহের বাড়তি কিছু তথ্য প্রদান 
করে। আন্রিবিউটগুলো সব সময় স্টার্ট ট্যাগে নিদিষ্ট করে দেয়া থাকে। 
আ্যাট্রিবিউটের দুটি অংশ থাকে । যথা_ 
1. /00190 বিঃাত 
0,:/80070016 ৬৪1০৫ 

ভ্যালুকে সব সময়েই উদ্ধৃতি চিহ্ছের মধ্যে আবদ্ধ রাখা 
উচিত। একই ট্যাগে একাধিক ্যাট্রিবিউট ব্যবহার করা যায়। 


চু উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিলটি ডিজাইনের জন্য ব্যবহূত কোড নিচে 
ব্যাখ্যা করা হলো_ 

ঘা 
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মুর উদ্দীপকে কর্তৃপক্ষের গৃহীত ব্যবস্থায় সরকারের নির্দেশ পুরোপুরি 
বাস্তবায়ন করতে হলে চারটি ধাপ অনুসরণ করতে হবে যা ওয়েব 
পাবলিশিং নামে পরিচিত। ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং 
হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা বিষয়বস্তু পাবলিশ বা প্রকাশ করার একটি 
রক্রিয়া। অর্থাৎ নির্মাপকৃত ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে পাবলিশ বা প্রকাশ 
করাকেই বলা হয় ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 

ইন্টারনেটে একটি ওয়েবপেইজ পাবলিশ করার ধাপগুলো নিম্নরূপ 

৮. প্রথমে ওয়েবপেইজ ডিজাইন করতে হবে: সাধারণত ব্যানার, 


আ্া্ডেস, হাইপারলিংক বা ন্যাভিগেশনাল টুল ইত্যাদি এর মাধ্যমে 
ওয়েবপেজ ডিজাইন করতে হবে। এক্ষেত্রে ৬০১৩০ প্রসভৃতকারী 


॥.. একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে; প্রতিটি সাইটের 
যে স্বতন্ত নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে 
নিদিষ্ট কোনো রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম 
ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত। 
ডোমেইন বিক্রয় এবং অনুমোদনকারী একমাত্র বৈধ প্রতিষ্ঠান হলো 
101৩170100170181501) 001 /১5512760 1381765 190 141110015 
কর্তৃপক্ষ । উত্ত প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে নিদিষ্ট ফি এর বিনিময়ে 
ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। 

॥. ওয়েবপেইজটি নির্ভরযোগ্য কোন সার্ডারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে: ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজটি যে সার্ভারে রাখা হবে তার জন্য 
একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইউআরএল বা ওয়েব আ্যাদ্রেস 
বলে। ওয়েবে একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো 
জন্য থাকতে পারবে না। 

1%. ওয়েবপেইজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে: বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে কলেজের 
ওয়েবসাইটটির লিংক স্থাপন করতে হবে । ফলে বিশ্বের যেকোনো 
প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের মাধ্যমে কলেজের ওয়েবসাইটটি 
ভ্রমণ করা যাবে। ্ 

ছ়েব্ছুদ উচ্চ মাধ্যমিকের শিক্ষার্থীদের দুটি গুপে ভাগ করে। 

কলেজের নিজস্ব ওয়েবসাইট তৈরির জন্য বলা হলো। প্রথম গ্রুপ 
যা], 055 ইত্যাদি বাবহার করে ওয়েবসাইটটি প্রস্তুত করে। দ্বিতীয় 
গুপ 095. 14১51 ইত্যাদি ব্যবহার করে তাদের ওয়েসব সাইট তৈরি 
করে। বিচারকমগুলী-২য় খুপের ওয়েবসাইটটি কলেজের জন্য পছন্দ 
করেন। ॥ঢো' শিক্ষক কলেজের ওয়েবসাইটটি হোমপেজের 81119 01 


16০০৪00,_লেখচিত্র সাথে ৬%.:০০০-৪০৬৫ ওয়েব যুক্ত 
করেন। /ধহাদগর মাহিলা জলজ ঢাকা। 
ক, আইপি আ্যাদ্রেস কী? ্ 


খ. 70128০ট্যাগ বলতে কি বুঝ? ব্যাখ্যা কর। 
গ, উদ্দীপকের কর দই তের সস কোট 
বাখ্যা কর। 
ঘ. বিচারকরা কোন যুস্তিকতায় ২য় গ্রুপের ওয়েবসাইটটি দ্দ 
করেন? ব্যাখ্যা কর। 
৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র আইপি আ্যাড্রেস হলো এক ধরণের আইডেন্টিফিকেশননাদ্থার। 
[নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 
পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাম্বার (ঠিকানা) থাকে। এ ঠিকানাকে আইপি 
আ্যাদ্রেস 0 বলে। 
চুর ওয়েবপেইজে যে ট্যাগের মাধ্যমে ইমেজ সংযোজন করা হয় তাকে 
ইমেজ ট্যাগ বলে। কোনো ইমেজকে নির্ধারণ করার জন্য প্রয়োজনীয় 
সিনট্যাক্সটি হলো : এগ 9০ ₹ "1৯। ইমেজটি কোথায় সংরক্ষিত 
আছে (]. সেটি চিহ্নিত করে । 41৯ ট্যাগের সাথে আরও অনেক 
আ্যট্রিবিউটসহ সিনট্যাক্সটি হলো-_ 


চু উীপকের 1 শিক্ষকের গৃহীত কারের সংষি় কোড বায 
করা হলো- 

বযা৯ 

0০৪৫৯ 


০০৯ ০০168ত উথাা৩01৩৯ 
411৫৯ 
4৮০৫১ 


চে 
এ আল মা ভসান-0০08০৯৯05 96 1060097 
৪৮ 


চে 
কোন 9০7৯ চি বা একজন ভাল ৯০১ গাগা এর ] 30১১৮ 
মাধ্যমে ৬/০৮51০ 46588. করতে হবে। মহা 
1 71101024-0017 


৮৯ ট্যাগ- প্রতোক মাএ, ডকুমেন্টে অবশ্যই ফাইলের শুরুতে 
৯ ট্যাগ এবং ফাইলের শেষে 411, ট্যাগ ব্যবহার করা হয়। 
অন্যান্য তথ্যগুলো এর ভেতরে থাকে। 

৯০৫১৯ ট্যাগ- ওয়েবপেইজে সকল ডকুমেন্ট প্রদর্শিত করার জন্য এই 
ডকুমেন্টগুলো ৪০৫১৯ ট্যাগের মধ্যে অন্তভন্ত করা হয়। 

এস ট্যাগ- ওয়েবপেইজে প্যারাগ্রাফ তৈরির জন্য এই ট্যাগ ব্যবহার 
করা হয়। 

৪» ট্যাগ- ওয়েবপেইজে লিংক বা হাইপারলিংক তৈরির জন্য এই ট্যাগ 
ব্যবহার করা হয়। লিংক ট্যাগ «০০ টেক্সট ফরম্যাট-এর পার্থক্য করে 
না, সুতরাং প্যারাগ্রাফ ট্যাগ ৯... ৯ এর অভ্যন্তরে লিংক ট্যাগ 
4৪৯ লিখতে হয়। 


ঢু যেহেতু প্রথম খপ (গা, 055 ইত্যাদি ব্যবহার করে 
ওয়েবসাইটটি প্রভু করেছিল সুতরাং প্রথম গ্রুপের ওয়েবসাইটটি ছিল 


স্ট্যাটিক। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা 

চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট 

বলে। অন্যদিকে দ্বিতীয় গ্রুপ 035, ১1১5. [1 ইত্যাদি ব্যবহার করে 

তাদের ওয়েবসাইট তৈরি করেছিল তাই দ্বিতীয় গ্রুপের ওয়েবসাইটটি 

ছিল ডাইনামিক। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ 

লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক 

ওয়েবসাইট বলে। 

বিচারকের যে যৌন্তিকতায় ১ম গ্রুপের ওয়েবসাইটটি পছন্দ করেননি 

তা নি্নর্প: 

1, যেহেতু কনটেন্ট কোডিং করে দেওয়া হয় তাই কনটেন্ট আপলোড 
করতে প্রচুর সময় লাগে। 

॥. ওয়েবসাইটের আকার বৃদ্ধির সাথে সাথে কনটেন্টগুলো নিয়ন্ত্রণ 
করা কঠিন হয়ে যায়। 

॥. মানসস্মত ওয়েবপেইজ ডিজাইনিং অত্যন্ত কষ্টসাধ্য এবং সময় 


সাপেক্ষ । 
1». ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে না। 
অন্যদিকে বিচারকেরা যে যৌন্তিকতায় ২য় রুপের ওয়েবসাইটটি পছন্দ 
করেন তা নিম্নরূপঃ 
1. ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 
॥. তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব দূত করা যায়। 
॥॥. নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা 


করা যায়। 

1৬. ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে । 
%. অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে । 

৬. আকর্ষণীয় ও ইন্টারে্টিত লে-আউট তৈরি করা যায়। 


৯০ 
তাদ 07755758075 
দোলে! 
উমার 
00৩1 


90014. 
/পোজাদগর মহলা জলে ঢালা! 

ওয়েবসাইট কী? ১ 
ডোমেইন ও হোস্টিং-এর মধ্যে পার্থক্য লেখ । ২ 
উদ্দীপকের আউটপুট পাওয়ার জন্য 8 ভাষায় প্রোগ্রাম লেখ ৩| 
094 এর পরিবর্তে ০5: ছবিটি সংযোজন এবং 09১4 
তে ব্লিক করলে ৪০০৪০ ওয়েবসাইট ওপেন করার জন্য 
প্রোগ্রামে কী ধরনের পরিবর্তন আনতে হবে-_ বিশ্লেষণ কর। ৪ 


এত এ 


[ছি তেমেইল ৩ হোস্টিং এর মধ্যে পার্থক্য নিব, 
ডোমেইন 


প্রতিটি ওয়েবসাইটের যে স্বতন্ত্র 
নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম 
বলা হয়। 


ইন্টারনেটে ওয়েবের ফাইলগুলো 
কোনো সার্ভারে রাখাকে ওয়েব 
হোস্টিং বলা হয়। 


ডোমেইন নেম হবে এক এবং 
অদ্ধিতীয়। 


একই হোস্টিং এর অধীনে 
অনেকগুলো ডোমেইন থাকতে 
পারে। 


হোস্টিং করার জন্য যতটুকু 
স্পেস প্রয়োজন হবে তার উপর 
ভিত্তি করে ভাড়া নির্ধারণ করা 
হয়। 


ওয়েব. হোস্টিং ছাড়া 
ওয়েবসাইটটি ইন্টারনেটে রাখা 
যাবে না। 


ছু দদপকের আউটপুট পাওয়ার জন্য 00 কোড হলো- 


বখা৯ 

৭০৫১৮ 

এর৮/০৮আএলা 1৮ 
বস 


এ 79৬540-3 201-00/009414 
৫৯071671701614৯ 


0৯, 

এস 
4৫৯014৯ 

৯ 

এস 


1০৯88081810 


৪৯ 
এস 


৫ 81187০তা/তা ৯00/4/14৯ 


4৫৯০79০০1৫৯ 
০ 

8০৩৯ 

০০৫১৯ 

এম 


৬৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর একই ডোমেইনের অধীনে পরস্পর সংযোগযোগ্য একাধিক 
ওয়েবপেইজের সমফ্টিকে ওয়েবসাইট বলে । 


ছু 054 এর পরিবর্তে 17/০1/০178 ছবিটি সংযোজনের জন্য এঢা৫৯ 
ট্যাগ ব্যবহার করতে হবে। 
00. তে ক্লিক করলে ৪০০৫৩ ওয়েবসাইট ওপেন করার জন্য 
৯.৪ ট্যাগ ব্যবহার করতে হবে। 
0984 এর পরিবর্তে [০15] ছবিটি সংযোজন এবং 0914/, তে 
ক্লিক করলে ৪০০৪৩ ওয়েবসাইট ওপেন করার জন্য প্রোগ্রামে যে 
ধরনের পরিবর্তন আনতে হবে তা নিম্নরূপ: 
এয 
৯০৫১৯ 
বর১০ ৮০এ৩৯1"৯ 
বস 
এ ০গসঞালও আ্রালগতা8 সচলাসথঘতয৯ ৭৫৯ 
৫৯0, ৯701০৯ 
০৯ 
৯ 
ব৫৯/7০৫৯ 
এস 
বস 
ব৫৯৪আ1এ/1০৯ 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


৫ 
1/৩80007//5/5-8০085০7/৯0048২4৩৯ 

৫৯০13৩৩41৫৯ 

৭৮৯ 

4৪০০৯ 
০০৭১৯ 
এ 
ছু] শিশির তার কলেজের ওয়েবসাইটে :ঢুকে নিচের হোম 
পেইজটি পেল। 


0০122097055 09686 


5 815166 বি 
5140198 [ 1918 রী 
31908715 ] 30.000 
₹8৩7887198% 771 £591০7০ 
চি [না 
1. 1001500111/54100 
20089818458190 89 


3.10701 011৬0 
এখানে ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়, ঢাকা শিক্ষা বোর্ড ও শিক্ষা মন্ত্রণালয়ের 
ধুর হাইপারলিংক করা রয়েছে যাদের এড্রেস যথাক্রমে 


280055005500050835550,5554552455584 
/চরব্ালি বাজে কলেজ, করিল 


ক. আইপি আদ্রেস কী? ১ 
খ. সত 
করো। 
গ উপ ই লাল 
লেখ। 
ঘ, উদীের ওয়েবসাইটটি বাংলায় তৈরি বরা স্ব কি? বাংলায় 
তৈরির প্রয়োজনীয় কোডিং সহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
মূত্র আইপি ত্যাদ্রেস হলো এক ধরনের আইডেন্টিফিকেশন নাস্থার। 
নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংুত্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 
পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাম্বার (ঠিকানা) থাকে । এ ঠিকানাকে আইপি 
আযদ্রেস 1) বলে। 
চুর ডোমেইন নেমও হচ্ছে একটি স্বতন্ত্র টেক্সট আ্যাদ্রেস বা ওয়েব 
আযাদ্রেস। ডোমেইন নেম এমন একটি সার্ভার কম্পিউটার যা 
ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত থাকবে । এই ডোমেইন নেমের মাধ্যমেই সারা 
বিশ্বের যেকোনো প্রান্তের ইন্টারনেট ব্যবহারকারীরা ওয়েবসাইট খুঁজে 
পাবে। সারা বিশ্বের ডোমেইন নেম বা আইপি আ্যাদ্ডেস যে প্রতিষ্ঠানটি 
নিয়ন্ত্রণ করে তার নাম 10/খাখ-[গযাা 0০0০0000) 007 /55587৩৫ 
টৈথা705 20 1২0175৩51 এর কাজ হচ্ছে ইন্টারনেটের টেকনিক্যাল 
ম্যানেজমেন্ট দেখাশুনা করা । এর অনুমোদিত বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান ডোমেইন 
নেম কেনা/বেচার কাজ করে এবং আমাদেরকে এদের কাছ থেকে 
ডোমেইন নেম কিনতে হয় যাতে এই নাম পৃথিবীর অন্য কেউ ব্যবহার 
করতে না পারে। সুতরাং দুটি ওয়েবসাইটের একই ডোমেইন নেম 
থাকা সম্ভব নয়। 


[ুঘ্ উদ্দীপকের ওয়েবপেজটি তৈরির 111 কোড নিন্নরূপ: 
1 
৮০৫১৮ 
এখান 
০৯0০৬, [1০10 ০011০8০-/72৯ 
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1 এ ৮7৩08০৬৮৭৯0) 0184098109৮ 
০৯ 


2১ :01৩ি1010-0%-01885140811919980,8৬.৯৫"৯08/8 
184408190. 8০/৪৯ 


০৫৯, 

348.101৩21/108/৩-9-0৮৫+৯000৩৪ 0171905119/8৯ 

/৯৩৫১৮ 

171৯ 

চূত্রু উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি বাংলায় তৈরি করা সম্ভব। উদ্দীপকের 

অনুচ্ছেদটি বাংলায় লেখার জন্য প্রথমে একটি 11] এডিটর খুলতে 

হবে। তারপর তিনটি পদ্ধতি রয়েছে। পদ্ধতি তিনটি হলো - 

১.9 ট্যাগের ব্যবহার করে 1] কোড নিম্নরূপ: 

এতো! 9০৩5 5010075141৯ 

বাংলা লেখার টেক্সট 

91৯ 

২. 9১/৩ আ্যাট্রিবিউটের ব্যবহার করে 1)01॥ কোড নিষ্নর্প: 

9 9১1০51000-0715:50101911) 

বাংলা লেখার 

4৮৮ 

এখানে উল্লেখ্য যে, এইটা হচ্ছে আমার হোম পেইজ লেখাটি বাংলায় 

লেখা অংশটুকু অন্য কোন এডিটর থেকে যেমন মাইক্রোসফট ওয়ার্ড 

থেকে লিখে কপি করে আনলে সুবিধা হবে। নোটপ্যাড এডিটরে এইটা 

হচ্ছে আমার হোম পেইজ লেখাটি বুঝা যাবে না। 

৩. ইউনিকোডভিত্তিক সফটওয়্যার যেমন- অভ্র অথবা বিজয় বায়ান্ন 

ব্যবহার করে ইউনিকোডে সরাসরি ডকুমেন্টে টাইপ করে বাংলা লেখা যায়। 

শরীয়তপুর সরকারি কলেজ এমন একটি ওয়েবসাইট তৈরি 

করতে চায় যেখানে ওয়েবসাইটের বিভিন্ন শাখাগুলো আলাদাভাবে সংযুক্ত 

থাকে। কিন্তু ওয়েবসাইট পাবলিশিং এর জন্য বেশ কিছু ধাপ অতিক্রম 

করতে হবে। /গরতপাল সরকগাকি কলেজ 
ক. ঘযাএাএকি? ঠ 
খ. ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলতে কি বুঝ? ২ 
গ. শুর সরকারি কলেজের ওয়েবসাইটের কাঠামোটি ৮ 


ঘ. রাইট রিং দয ী ধা করছ 
হবে। 


/7025:/6920/7/70/2024.00171 


৬৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর না, এর পূর্ণনাম হচ্ছে 17১৩7 1০৮৫ 21500 1-208098৩। 
এটি মূলত ৬/০১ 1০৪৪০ তৈরির জন্য ব্যবহৃত প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ । 
ছু যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 
ডাইনামিক ওয়েবসাইট তৈরির জন্যে 741. ভাষার সাথে স্রিন্টিং 
ভাষা যেমন- পিএইচপি (৮4৮) বা এএসপি (৯১7) ভাষা এবং এর 
সাথে ডেটাবেজ প্রয়োজন । 


পদ্ধতিতে মূল টপিকস এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি করে, এর থেকে 
সাব-টপিকস তৈরি করতে হবে। যেখানে আমরা নিদিষ্ট 101105 
সম্পর্কে আলোচনা করব। এ সট্রাকচারের ক্ষেত্রে মূল বিষয় দিয়ে মেনু বা 
লিস্ট তৈরি করতে হয়। অতঃপর এই মূল বিষয় এর লিস্ট বা মেনু থেকে 
একটিকে সূচনা বা পথ প্রদর্শক ধরে আর একটি সাব টপিকস তৈরি 
করতে হয় যা একটি নির্দিষ্ট বিষয় সম্পর্কে আলোচনার সূচনা হিসেবে 
কাজ করে। এ ধরনের ডিজাইন ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য 
শ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিন্ত স্বাধীনতা প্রদান করা যায়। ফলশ্রুতিতে 
ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ করে। 
লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের এক 
পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে যেতে পারবে এবং 
ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার অবস্থান করছে, তা তার জন্যে 
জানা সহজবোধ্য হবে। 111380/65 ডিজাইনের ক্ষেত্রে হোম 
পেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের পূর্ণাঙ্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে । 
বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম পেইজে লিংক ব্যবহার করে 100/07/- 
এর পরবর্তী পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। 


চুন ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট 
বা বিষয়বস্তু প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। ওয়েবসাইট 
ইন্টারনেটে প্রকাশ করাকেই বলা হয় পারলিশিং। 
ইন্টারনেটে একটি ওয়েবসাইট পাবলিশ করতে যে ধাপগুলো অতিক্রম 
করতে হয় তা নিম্নর্প- 

ধাপ-১: ওয়েবপেইজ ডিজাইন ও তৈরি 

ধাপ-২: একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন: প্রতিটি সাইটের যে স্বত্ত 
নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট কোনো 
রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা 
ডোমেইন নেম হিসেবে পরিচিত । 

ধাপ-৩: ওয়েব হোস্টিং করা: ওয়েবপেইজটি নির্ভরযোগ্য কোন সার্ভারে 
ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে। ইন্টারনেটে ওয়েবপেজটি যে সার্ভারে 
রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা থাকে । এটিকে ইউআরএল (081 
0710) ৩5০06 1.0640). বা ওয়েব আদদরেস বলে। ওয়েবে 
একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর কারো জন্য থাকতে 
পারবে না। 

ধাপ-৪: ওয়েবপেইজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্যে সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে: বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে ওয়েবসাইটির লিংক স্থাপন 
করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের 
মাধ্যমে ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে। 


ছরেতুছুত যুত্তা একটি ওয়েবসাইট তৈরির জন্য 11017. এবং 
50! নামে ২টি পেইজ তৈরি করল। ০5110 পেইজ 


ক. ওয়েবপেইজ কী? ১ 
খ. হোস্টিং ওয়েবসাইট পাবলিকেশনের একটি গুরুতুপূর্ণ ধাপ 
বুঝিয়ে লেখ। ২ 


গ. 850] পেইজের টেবিল তৈরির মা কোড লিখ । ৩. 
ঘ. প্রযুস্তার সর্বশেষ গৃহীত ব্যবস্থার প্রয়োজনীয়তা মূল্যায়ন করো।৪ 
৬৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[ূ্রু ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রক্ষিত ফাইলকে ওয়েবপেইজ বলে। 


ছু নি্শপকৃত ওয়েবসাইট ইন্টারনেটে প্রকাশ করাকেই বলা হয় 
ওয়েবসাইট পাবলিশিং। আর হোস্টিং হচ্ছে মূলত অনলাইনে 
ওয়েবসাইট আপলোড করার সার্ভার বা কম্পিউটারের হার্ডডিস্কের 
জায়গা। এই জায়গা সাধারণত কোনো আইএসপি ব্যবসায়ীরা দিয়ে 
থাকে । ওয়েবপেইজটি হোস্টিং করতে কতটুকু জায়গা লাগবে তার ওপর 
ভিন্তি করে ব্যবসায়ীরা একটি ভাড়া নির্ধারণ করে দেয়। এদের কাছ 
থেকে টাকার বিনিময়ে বিভিন্ন ধরনের সার্ভিস পাওয়া যায়। আর 
ওয়েবপেইজটি হোস্টিং না করলে ইন্টারনেট দেখা যাবে না। তাই 
হোস্টিং ওয়েবসাইট পাবলিকেশনের জন্য গুরুত্বপূর্ণ ধাপ। 
[নর "০5,111 এর জন্য 11 কোড নিম্নরূপ: 
বা! 
৭৯০৫১ 
বাঞ৩ ১০৫৩৮। 8151601৩7৯ 
বাস 

৫৯ ২০৫৯ 

৫৫7৫৯ 

এ৫৯ 0৮৫৯ 


৫৯ 1014/4৯ 
4৫৯_০4744৯ 
এা৫৯ 500৫৯ 


4৫৯1০2৩/৫৯ 
4৫৯৯]৫৯ 
4৫৯4-754৫৮ 


৫৯ 1034৯ 
4৭৯৫৯ 
৫৯ 450৫৯ 


ুর যুক্তার সর্বশেষ গৃহীত কাজটি হলো হোমপেইজ থেকে অন্যান্য 
পেইজে যাওয়ার ব্যবস্থা। আর এই ব্যবস্থা হলো হাইপারলিংক। 
হাইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো রেফারেক্া 
(কোনো ঠিকানা)। 174]. পেইজ, ইমেজ, সাউন্ড ফাইল, মুভি ইত্যাদি 
রিসোর্সকে হাইপারলিংক দিয়ে নির্দেশ করা হয়। কোনো ডকুমেন্টের 
অভ্যন্তরে হাইপারলিংকের সম্ভাব্যকে নির্ধারণ করার জন্য আ্যাংকর টার্মাটি 
ব্যবহৃত হয়। হাইপারলিংক এবং আ্যাংকর উভয়ই নির্ধারণ করতে আ্যাংকর 
এলিমেন্ট এ. ব্যবহৃত হয়। ৮71]. লিংকের সিনট্যাক্স হলো: 


ঞ্াদী নিত চে নন টা খা 
101 গা 5:00 দিন টি নিমর্প: 
102 এ 475 জে 
103 লা 450 ০৪ 
এ ০ এআ বিড] হা] 8২০541০৯ 
অতঃপর সে 1176 ০98 থেকে অন্যান্য পেইজে যাওয়ার ব্যবস্থা | ৮০৫১ 
করল। /ভাাবাদ হাতল কলেজ চাহ! | এ//071৯ 
1 70101024-0017 


উপরোন্ত কাজের ফলে প্রযুস্তা যে সব সুবিধা পাবে তা হলো, 

* হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই ডকুমেন্টের ভিন্ন পেইজে অথবা 
একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে অথবা ভিন্ন কোনো 
ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেইজে যাওয়া যায়। 

*. সম্পর্কিত তথ্য দূত প্রদর্শন করে জানা যায়। 

* ব্রাউজকারীর সময় বাঁচে। 


18478189697 15 91800 911৮৩150010 0817915] 
/গরবারি উর হাতেম আটা কলেজ রারপাল! | 


ক. সার্চ ইঞ্জিন কী? ্ 
খ. এইচটিএমএল এর গুবুত্ ব্যাখ্যা কর। 
গ. তের লক শিস পে টা বা 


ঘ. উীগবের অনুজ বাংলার তাপের পর়োজনীর রে 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 
সার্চ ইঞ্জিন হচ্ছে এক ধরনের টুলস বা ওয়েবসাইট যা ইন্টারনেটের 
অন্যান্য ওয়েবসাইট খুঁজে পেতে সাহায্য করে। 


ছুয্।77141. এর গুরুতধ অনেক যা নিচে উল্লেখ করা হলো: 

1) এটি একটি ইউজার ফ্ন্ডলি ওপেন টেকনোলজি । 

॥) সর্বব্যাপি ব্যবহারযোগ্য । 

অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

ব্যবহার সহজ এবং সিনটেক্স সহজ তাই 1771. শেখা সহজ । 

উইন্ডোজের সাথে ডিফ্ট থাকে তাই আলাদাভাবে কিনতে হবে। 

যে কোনো টেক্সট এডিটরে কোড লেখা যায়। 

বসির নাজ নিত এটি মূল্য 
॥ 


[জু উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি ওয়েবসাইটে প্রকাশের ট্যাগসমূহ নিচে 
ব্যাখ্যা করা হলো- 
বাম 
৭৮০৫১৯ 
-৯৫১৯৭০৯105  ছা9 18070 178 ৯৫০৯৭১৮ 
৯ 82181845 05 ৪1410 0 ঢাওতাও আ৫ এও এস 
৮০৫১৯ 
এ 
জ্াট্রিবিউট গুলোর ব্যবহার ব্যাখ্যা করা হলো: 
এগা/৮: সম্পূর্ণ ওয়েবসাইটের কনটেন্ট দৃশ্যমান করার জন ব্যবহার 
করা হয়। 
১০৫১৯ ৮৪8 : ওয়েবপেইজের বডির অন্তর্গত কনটেন্ট প্রকাশ করার 
জন্য ব্যবহার করা হয়। 
লেখাকে প্যারা আকারে উপস্থাপন করার জন্য ব্যবহার করা 
হয়েছে। 
৮৯: লেখাকে বোল্ড করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 
৪৯: লেখাকে আন্ডারলাইন করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 
মু উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি বাংলায় তৈরি করার জন্য দুই ধরনের 
করণীয় বিষয় রয়েছে যা নিচে আলোচনা করা হলো : 
ক. এমএস ওয়ার্ডে টাইপ করা বাংলা লেখা ওয়েবসাইটে ব্যবহার 
করা- 
১, এমএস ওয়ার্ডে স্ট্যান্ডার্ড টুলবার থেকে $401/714] ফন্টটি 
সিলেক্ট করে কী-ছয় একত্রে চেপে “এইটা হচ্ছে আমার হোম 


0) 
7) 
%)) 
) 


পেইজ” লেখাটি টাইপ করে লেখাটি ব্লক করে টুলবারের 
কপি টুলে ক্লিক করি অথবা ০1+০ কি-ছুয় চাপি। 


11 


7110102 


২ আআ ৯. আ]। ৯ গাথা ৯45০55০755৯ 0০০৫ 
নির্দেশ দিয়ে নোটপ্যাডটি ওপেন করি । 
নোটপ্যাড উইন্ডোতে ০০ 9০০- এর পর এমএস ওয়ার্ডে 
যে ফন্টে লেখাটি টাইপ করা হয়েছিল সে ফল্টটির নাম 
ইনভার্টেড কমার ভিতরে লিখতে হবে । 
৪. 00+% কি-দ্বয় চেপে কপি করা লেখাটি পেস্ট করার নির্দেশ 
দিতে হবে লাইনের শেষে এ/০/ট্যাগ লিখতে হবে। 
খ. ইউনিকোডে সরাসরি 7711. ডকুমেন্টে টাইপ করে বাংলা লেখা- 
ইউনিকোডভিভ্তিক সফটওয়্যার যেমন_ অভ্র অথবা বিজয় বায়ানো 
ব্যবহার করে ইউনিকোডে সরাসরি ডকুমেন্টে টাইপ করে বাংলা লেখা 
যায়। 
যেমন- বিজয় বায়ারো সফটওয়্যারটি ইন্সটল করা থাকলে বিজয় 
ৰায়ান্নো আইকনে ক্লিক করে প্রদর্শিত মেনু থেকে ইউনিকোড অপশনটি 
নির্বাচন করে টাইপ করলে বাংলায় টাইপ হবে। 


[০] 


06-0০-9010 090686 


নী জুল 
1,015 
2.3০০০1০8/ 

3. গাও 


105 ব্যাখ্যা কর।. হ 
১নং ওয়েবপেইজটি তৈরি করতে 11741. কোড লিখ। ৩ 
যা তাসের রিকসা 
৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 

০ 
তথ প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেইজকে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ বলে। 
ছু্জ1935 বা 0৩01) বাত 3১9 হচ্ছে আইপি আদ্রেসের একটি 
আলফানিউমেরিক ক্যারেক্টার ৰা নাম্বার সম্বলিত ঠিকানা । 

নাসথার দ্বারা লিখিত আইপি আ্যাদ্রস মনে রাখা কষ্টকর। তাই আইপি 
আ্রেসকে সহজে ব্যবহারযোগ্য করার জন্য ইংরেজি অক্ষরের কোন 
নাম ব্যবহার করা হয়। ক্যারেক্টার ফর্মের দেওয়া কম্পিউটারের এবুপ 
নামকে ডোমেইন নেম বলা হয়। 

যেমন- আইপি আযাদ্রেস ২০৩.৯১.১৩৯.২ এর পরিবর্তে 01090. 
ডোমেইন নেম ব্যবহার করা হয়।' 


চুর ১ নং ওয়েবপেইজটি তৈরি করতে 1171. কোড নিচে দেওয়া 


বর কি ঞে 


এঞঠাও আগ্রা 
এ 


-৫৫৯17৪৪৩-৫৯ 


ক) 
এ? আলা ওমা 500166 0011011065 8451085 এস 


চুন ১ নং পেইজের সাথে ২ নং ও ৩ নং পেইজের লিংক নিচে দেওয়া 
হলো 

চাপ 

১০৫১৮ 

এরও আলমাস 


৫৯ 17882 4৫৯ 


এসি 

৬৯৭৮ 

এ আল ৩৮৯ 009৮0 যাও 0০1০৪০ এ৮৯ 
টাটা 
বর 10৩202853-থা] সিআামাআ065৫৮ এস ০৯৮ 


ওয়েবপেইজ কাঠামোর পরামর্শ দিলেন। শিক্ষার্থীদের মধ্যে জারিন চিত্র- 
১. এবং আসমা চিত্র-২ নং কাঠামো বেছে নিয়ে ওয়েবপেইজ তৈরি 
করল। 


করে ব্যাখ্যা করো। 
ঘ উদ্ীপকে উল ওরেবপেইজ স্টাকচার দুইটির ধ্যে কোনটি 
স্বাচ্ছন্দ্যে ব্যবহার করা যায় _বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪ 
৭২ ংপ্রশ্নের উত্তর 


চুর আইপি আ্যাড্রেস হলো এক ধরনের আইডেন্টিফিকেশন নাম্বার । 
নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি কম্পিউটারের একটি 
পৃথক আইডেন্টিফিকেশন নাম্বার (ঠিকানা) থাকে । এ ঠিকানাকে আইপি 
আদ্রেস (2) বলে। 

ছু ্ততিনিয়ত পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক, 
ওয়েবসাইট । যে সকল ওয়েবপেইজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ, 
পরিবর্তিত তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেইজকে ডাইনামিক 
ওয়েবপেইজ বলে। এই সকল ওয়েবসাইটের তথ্য বা কনটেন্ট 
প্রতিনিয়ত পরিবর্তন হতে থাকে। যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর। 
সাধারণত 70, /১%), 19) ভাষা ব্যবহার করে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ 
তৈরি করা হয়। 


[ু জারিনের ওয়েবস্ট্রাকচারটি হলো চিত্র-১ যেটি হলো হায়ারার্কি বা 
মেনু ওয়েব স্ট্রাকচার। হায়ারার্কি বা মেনুই সম্ভবত ওয়েব ডকুমেন্টের 
ক্ষেত্রে সবচেয়ে সহজ এবং যুস্তিপূর্ণ। ইহাকে ট্রি কাঠামো বলে। বেশির 
ভাগ অনলাইন হেল্প সিস্টেমই এ পদ্ধতি ব্যবহার করছে। এ স্ট্রাকচার 
পদ্ধতিতে মূল টপিকস এর লিস্ট অথবা মেনু তৈরি করে, এর থেকে 
সাব-টপিকস তৈরি করতে হবে। যেখানে আমরা নিদিষ্টি 10105. 
সম্পর্কে আলোচনা করব। এ স্ট্রাকচারের ক্ষেত্রে মূল বিষয় দিয়ে মেনু বা 
লিস্ট তৈরি করতে হয়। অতঃপর এই মূল বিষয় এর লিস্ট বা মেনু থেকে 
একটিকে সূচনা বা পথ প্রদর্শক ধরে আর একটি সাব টপিকস তৈরি 
করতে হয় যা একটি নির্দিষ্ট বিষয় সম্পর্কে আলোচনার সূচনা হিসেবে 
কাজ করে। এ ধরনের ডিজাইন ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য 
গ্রহণের ক্ষেত্রে অতিরিস্ত স্বাধীনতা প্রদান করা যায়। ফলশ্রুতিতে 
ইউজাররা পেইজটি ব্যবহারের ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ করে। 
লিংকের মাধ্যমে ইউজাররা প্রয়োজন: অনুযায়ী সহজেই ওয়েবের এক 
পেইজ থেকে অন্য পেইজে অনায়াসে যেতে পারবে এবং 
ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ইউজার অবস্থান করছে, তা তার জন্যে 
জানা সহজবোধ্য হবে। 1707000৩5 ডিজাইনের ক্ষেত্রে হোম 
পেইজটিতে সমস্ত ডকুমেন্টের পূর্ণাঙ্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। 


ত্র চিত-২ এ আমরা যে কাঠামো দেখতে পাই তা হলো নেটওয়ার্ক 
কাঠামো। এখানে সবগুলো ওয়েবপেইজের সাথেই সবগুলোর লিংক 
থাকে, অর্থাৎ একটি মেইন পেইজের সাথে যেমন অন্যান্য পেইজের 
লিংক থাকে তেমনি প্রতিটি পেইজের তাদের নিজেদের সাথে ও মেইন 
পেইজের সাথে লিংক থাকে। পেইজের সংখ্যা কম হলে এটি সবচেয়ে 
উত্তম কাঠামো কিন্তু পেইজের সংখ্যা বেশি হলে এটি ব্যবহার করা কঠিন 
হয়ে পড়ে। তখন মেমোরি স্পেস নষ্ট হয়। অন্যদিকে বেশির ভাগ 
অনলাইন হেল্প সি্টেমই মেনু কাঠামো ব্যবহার করা হয়। হায়ারার্কিপ 
বা মেনু স্ট্রাকচারের ক্ষেত্রে মূল বিষয় দিয়ে মেনু বা লিস্ট তৈরি করতে 
হয়। অতঃপর এই মূল বিষয় এর লিস্ট বা মেনু থেকে একটিকে সুচনা 
বা পথ প্রদর্শক ধরে আর একটি সাব টপিকস তৈরি করতে হয় যা 
একটি নিদিষ্ট বিষয় সম্পর্কে আলোচনার সূচনা হিসেবে কাজ করে। এ 
ধরনের ডিজাইন ব্যবহারের মাধ্যমে ইউজারদের তথ্য গ্রহণের ক্ষেত্রে 
অতিরিন্ত স্বাধীনতা প্রদান করা যায়। ফলশুতিতে ইউজাররা পেইজটি 
ব্যবহারের ক্ষেত্রে অধিক স্বাচ্ছন্দ্য বোধ করে। 


চে 


চিত্র-১ 7২০5০] চিত্র-২ 
লক সরকারি যাহলা কলেজ পাপা! 
. 19৮ কী? ১ 
শআয0-৩9 যা টিপ বেডে সার নিক 
করার ট্যাগ লিখ। 
শ,. চিত্র-২ এর আউটপুট পাওয়ার জন্য 1774. কোড লিখ । ২ 
চিত্র-১ এর 1748০ এর প্রস্থ ₹ ১০০, উচ্চতা - ৫০ আকারে 


+6)-8-৮)7+4৮ 
0:90 
436 


শর 


এ 


আউটপুট পেতে হলে 11]. প্রোগ্রাম কীর্প হবে? ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র ০৮ এর পুরো অর্থ হলো 17101701 $০%7০০ 1%০৬1৫.। অর্থাৎ যে 
কোম্পানীর মাধ্যমে ইন্টারনেট সেবা পাওয়া যায়। 


ছু কোনো টেকসটকে রিংক বা জ্বলা-নেভা করার জন্য ব্যবহৃত ট্যাগ 
হলো €81/.৯। এই ট্যাগ ব্যবহার করার নিয়ম হচ্ছে_ 
4৮170 ৯..০৫/ 00 ৯। 
সুতরাং টেক্সটটি প্রতি সেকেন্ডে দু'বার র্লিংক করার জন্য ব্যবহৃত ট্যাগ 
হলো €/00০। আর কোড হলো_ 
4৮৪০০ মম ৩৬ এর 0৯ 
ছু চিত-২ এর আউটপুট পাওয়ার জন্য 10011 কোড নিম্নর্প: 
দাত 
৮০৫১৮ 
এ? আলা ওসি 
(৮৮)৯০০৯/০০০৯০৫৬৮)৭৩৪:৯১৪০৯+এ১ 
৮০৯ 
11০0৮৯2০৫৮৯ 
০০৯ 
৯৩৪৮৯৫১৪১৯৪৭৬০০৯6০৪০৯ 


ভূর চি-১ এর ইমেজ এর প্রস্থ ১০০ এবং উচ্চতা ৫০ আকারে 
আউটপুট পেতে ॥গা॥ কোড নিম্নরূপ: 
এস 


আগা স০৩9০]" ৯10151100” 008/৮150৯ 


বিস্তারিত তথ্যের জন্য হোম পেইজে লিংক ব্যবহার করে [াণ- ০৯, 
এর পরবর্তী পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। নিস 
1 71101024-0017 


ক. হোমপেইজ কাকে বলে? ১ 

খ, ন্যাঠা. আ্াট্রিবিউটস বলতে কী বোঝ? ২ 

গ. চিত্র 'ক' এর ক্ষেত্রে কী কী কোডিং করতে হবে? ঙ 

ঘ. চিত্র 'ক' ও "খ' এর কোডিং এর ক্ষেত্রে তুলনামূলক আলোচনা 

করো। ৪ 
৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কোন ওয়েবসাইটে প্রবেশ করলে যে ওয়েবপেইজটি প্রথম প্রদর্শিত 
হয় তাকে হোমপেইজ বলে। 


ছু 1174. এ ব্যবহৃত কোন ট্যাগের মধ্যে বিশেষ বৈশিষ্ট্য প্রকাশ 
করার পদ্ধতিকে ত্যাট্রিবিউটস বলে। ত্যট্রিবিউটগুলো সবসময় স্টার্টিং 
ট্যাগে নির্দিষ্ট করে দেয়া থাকে। আ্যাট্রিবিউটের দুটি অংশ থাকে। যথা; 
ত্যাট্রিবিউটের নাম ও আ্যাট্রিবিউটের ভ্যালু বা মান। 

4৮০৫১ ৮৪০৪০৪7৫5৪08904-78৯এখানে 4৮০৫১৯ট্যাগের 
মাধ্যমে পেইজের ব্যাকগ্রাউন্ড আনার জন্য 1১৪০৫০/4 
ত্যাট্রিবিউট ব্যবহৃত হয়েছে। এখানে ত্যাট্রিবিউটের নাম হচ্ছে 
৮৭০/৫০/০৫ এবং এর মান হচ্ছে ”১৪০৪/০7৫৪" 


[সু উদ্দীপকের চিত্র: ক এর ক্ষেত্রে চা7া4],এর কোডিং দেখানো হলো: 
ওয়েবপেইজে বাংলায় লেখা দেখার জন্য ইউনিকোড সফটওয়্যার এবং 
ফন্ট ব্যবহার করতে হবে। 
ঝা] 

০৪৫৯ 

059১1০-0-001115-90015"৯নির্বাচনী পরীক্ষা-/01৯ 

৩৪৫৯ 
৭১০৫১৯ 
৭406 ০০৫০"1”৯ 
এস 
ঝা থা, _ "1৩৮ 9৩5101-115-900010"রোলএ০৯ 
আঞা। ₹ গলা 991০501-0005-900001]"৯নামবা 
থা লও স31০10-ভ00900004]৯ফলাফলএ/৮ 
0৮ 
এস 
বএ আঞা _ "০ 9515974805-80000৯২৫4সথর 
থা ল গাও 931৩-0-হিা15$01119)1)শারমিনএ৫৯৭৫ 
আও এ /4৫৯ 
৯ 
বস নখ 
বএ আহ আতা ২51৩৭ প্রা1530০ম080৯২৭৫বৰএ 


আনা ৯ আগ অঠালাখআমপা159400080 
থালা মাবা৫স 

এর 

৯ 


বার আতা ল লতা 9৩500-05-9000540৯৬৮০বএ 
আগা ২ তা আঠা তিগ-রা0১9ম০0৯শাহনাজ৫সএএ 
মা 

এজ 


717. 


[জু উ্দীপকের চিত্র: খ এর ক্ষেত্রে 177141.এর কোডিং দেখানো হলো: 


9010544৬৯৯৯ ৩৪৫ ০115 ৯০০৬ ৫১৯৬৯ 27৫ ৯০ ৪120৩ 
(০১৯ ০৩ ৯ টা 00015 ৯00১ 

গা আত ₹ +৮৮০4০০৪ 0০: _ 100” ৯100» 150৯৯ 
আাডথ। 01৩75 001৩8৩ /৬৯ 

17০1757৩৫ চি চি ভি ৫৮৯ 0 আ) 0০ এ 015 ঠা 30106 
৮৯ শসা ৯ তথআাথাগ, 


৭৮ 
৮০৫১ 
আগাস 
চিত্র: ক এবং চিত্র: খ তে যে সকল [াণা/া, এর ট্যাগ ব্যবহৃত হয়েছে 
তাদের তুলনামূলক আলোচনা দেখানো হলো: 
চিত্র: ক এ ব্যবহৃত 71, [ চিত্র: খ এ ব্যবহৃত 17], 
ট্যাগসমূহ ট্যাগসমূহ 
0৩৯ ০ ] টাইটেল ১৮ প্যারাগ্রাফ তৈরির 
০৮ দেখার জন্য | 4৯ জন্য 
৪০৩৯ টেবিল তৈরির | ৩৪৯ আন্তারলাইন 
ঝঞত জন্য ০৯ করার জামা 
এ/৮ “৪৮ ] টেবিলে হেডিং | 4৯--/৯৮ | লেখা ইটালিক 
করার জন্য 
৫৯ ৫৮ লেখা বোল্ড 
করার জন্য 
লাইন ব্রেক 
করার জন্য 
ছবি সংযোজনের 
জন্য 
হুয়া আমান সাহেব বোর্ডের ৯/০১ ০$৫10%0। তিনি অফিসের 
সাইটে নিম্নবর্ণিত টেবিলে ২টির জন্য পেইজ তৈরি করতে চায়। ১নং 
টেবিলের %: চিহ্িত স্থানে 11911.06. 1০£ নামে একটি ছবি যুক্ত করতে 
চান। 
910৫7151010, 


51৭০9 1 910৩. 
01 চর 


টেবিল-২. 


ক. 5128 চাও কী? 
খ. কম্পাইলার কীভাবে কাজ করে? 
গ. ২নং টেবিলটির জন্য পেইজে দেখানোর জন্য 1 কোডিং 


লিখ। তি 

ঘ. ওয়েবসাইটে ছবি সংযোজনের গুরুত্ব আলোচনা কর ও ১নং 

টেবিল ছবি সংযোগের জন্য 11 কোড লিখ। ৪ 
৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ত্র ঘোাম তৈরির জন্য কোডিংয়ে ব্যবহৃত প্রোগ্রামিং ভাষার গঠনগত 
ৰা ব্যাকরণগত ভুলকে 5১4, 2001 বা ব্যাকরণগত ভুল বলা হয়। 
ছু কস্পাইলার একটি অনুবাদক ধ্রোগথ্াম। এটি সসপূর্ণ প্রোগ্রামকে 
একসাথে পড়ে ও অনুবাদ করে। প্রোগ্রামের সকল ভুল একসাথে 
দেখায়। ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ক্ষেত্রে ধীর গতিসম্পন্ন। প্রোগ্রাম 
নির্বাহে কম সময় লাগে। উৎস প্রোগ্রামকে একবার কম্পাইল অর্থাৎ 
রুপান্তর করার পরে পুণরায় কম্পাইল করার প্রয়োজন হয় না। 


124.00177 


[ধু উদ্দীপকের ২নং টেবিলটির জন্য 147]. কোড লেখা হলো: 
লা 

৭৮০৫৮ 

৪91৩ ০০1৫০৯1৯ 

4০800৯90৫৩5 [00 -4০০৮৯ 

বস 

বা) 7 ₹ ০1৩৮৯ 9০40 ৪৮ আল আজি অয 
০০৮৭ গা ল +02100৯ হা০ ০৯৮ 

এস 

টি 

এর থা ৯1০0৩৮৯1001 ৫৯ জা ₹ ০ ছা 
৫৯৭ আ|ঞা। _ “697৩৮৯654৫৯ 

০৯ 

এ 

৫ আঞা। _ “০০০৮ 1002 ৩৪৫৭৭ থা ₹ ৩০৩৮৯ ছা 
এব এ) _ "০1৩৯ 72-41৯ 


চর ওয়েবসাইটে ছবি সংযোজন একটি গুরত্বপূর্ণ বিষয়। ছবি ব্যতিত 
ওয়েবসাইট পূর্ণতা পায় না। প্রয়োজনীয় ছবি ওয়েবসাইটের যথাস্থানে 
সংযোজন করা হলে তা তথ্য বহুল এবং আকর্ষণীয় হয়। নিচে ১নং 
টেবিলে ছবি সংযোগের জন্য 111. কোড লেখা হলো: 

খা 

4১০৫৮ 

48016 ১০৫এ-৯ 

বস 

এ থ।&া। 
1০0 4০৮ 
এস 

এয 

4৫ 40187 _ “০20৩7 01 4//১৭৭ থা ল ০1৩৮৯ আ€ ক 
+518৯1৫৯ 


০107৯ 9140 ৮ আরা স +০21067৯ 


55001 0০৬. 0001985, 5১1090৮, 
/9018015180705 38৮০০ 


1. 847815 
2.1891000041 90101706 
3.18001007105 
48০০9801078 
5.4থ00তযাওা 
আবেদনের যোগ্যতা : 550. ও 1190 তে সর্বমোট ন্যুনতম 0%৯-4.00 
/গট সরকার কলেজ সিলেট 
ক. ওয়েবপেইজ কী? ১ 
খ. বর্তমানে ওয়েবপেইজে 1110 একটি গুরুতুপূর্ণ উপাদান_ 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ, উদ্দীপকটি তোমার কলেজের ওয়েবসাইটের হোমপেইজে 
প্রদর্শনের জন্য ৫1. কোড লিখ । ৩ 


ঘ. অনার্স বিষয়ের নামের তালিকা নিয়ে 9] 1২০, 9৮1০০. 
০ এবং ন্যুনতম ০0৮. এই তিনটি টেবিল হেডিং দিয়ে 
বর্জারসহ টেবিল তৈরির [যা]. কোড লিখ। ৪ 

৭৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুগ্র ওয়েব সার্ভারে রক্ষিত তথ্য সম্থলিত বিভিন্ন 1174]. ডকুমেন্ট বা 
ফাইলসমূহ যা ওয়েব বা ইন্টারনেটের মাধ্যমে দেখা যায় এবং ব্যবহার 
করা যায় তাকে ওয়েবপেইজ বলে। 


চু ওয়েবসাইটের প্রতিটি স্বতন্ত্র ফাইলের সাথে হোমপেইজের একটি 
সংযোগ দেওয়া থাকে যাকে লিংক বা হাইপালিংক বলা হয়। হাইপারলিংক 
তৈরির জন্য আ্যাংকর এলিমেন্ট ২ ব্যবহৃত হয়। অর্থাৎ এ 14৩6 _ 
"এএ৯ [8 ভু এ৯৮। আযাংকর ট্যাগের 1ম আ্াট্্রিবিউটে 10২1, 
অংশে নিদিষ্ট পথ বা ঠিকানা নির্দেশে করে দিতে হয়। যেমন: 
এএম০000//0থ০০০0৯ টগর 24010107২৮1 


ছু উদ্দীপকের কলেজের হোমপেইজে প্রদর্শনের জন্য 11141. কোড 
লেখা হলো: 

বাঃ 

৮০৫১৮ 

এ)3৯ 5910৩ 00৬.001168৩, 59100৩1473৯ 

টা 

3৯ 8051০ 7০৮5 98৮৩০০৭3৯ 

০৯ 


এ. ৪৪ ৮ 
৮00081 $9070০ 41৮ 
৯ 15০90017105 1৯ 
4০০০০70084৮ 
1৮812048৩1৮ 
০৮ 
০1 18০5515009705811"আবেদনের যোগ্যতা: 590 ও 1790 তে 


সর্বমোট ন্যুনতম 0৮, -4.004/197৯ 


5801801৯ 571৩1 09%. ০০11০8৩/০411191৯ 

/৭/১৯৪৪)1৪1৩ 110005 94৮)০০৮৯/৪৯ 
৮৮৯$৩91০৩/1/90৩0 বা 11৮10৯11 
4৫৯৭৭৯৫৯৭৫৯ 8৪7818 1৫৯৭৫৯4.০০/৫৯//৯ 
৫৯১৫১৭৫৯৯০০! 507০৮ /৫১৭৫১৯400/৫১৩/7৯ 
এ/৯৭৭৯3//৫৯৫৯1৪০০1০0005 /1৫৯৫৯4.০০//৫৯এ/৯ 
এ৫৯৫৯/৫৯৫৫৯ /১০০০৬/।07& ০৯৫৯৭,০০-//৫৯//৯ 
এ০৯৭৫৯5/:৫১৯৫৯ 81878801700 /৫৯1৫৯৭,০০/৫৯//৯ 


দৃশ্যকল্প-২ 
০০০০ কলেজের ছাত্র ইয়ামিন একটি ওয়েবসাইট তৈরি করল। যেখানে 
তার হোমপেজে "০০০. 7১৫" নামে একটি ছবি, [তো, 800818 ও 


67819 বিষয়গুলো ক্রমানুবর্তী তালিকা এবং 010138018 15440থ10 

8০৫৫ লেখাটির সাথে ৮//৬/.৮/১০-০:৪.৪০৬.১৫ আযাদ্রেসটি যুক্ত আছে 
এবং এই ওয়েবসাইটে ডেটা নিয়মিত আপডেট করা যায়। 

তা ক্যান্টনমেন্ট গাবাদীক বেজ, চান 

ক. থাথ. কী? ১ 

খ. “ডোমেইন নেইম হচ্ছে আইপি আ্যাদ্রেসের উন্নততর সংস্করণ” 

ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. দৃশ্যকল্প-১ এর জন্য 11 ০০৫০ লিখ। ত 

. দৃশ্যকল্প-২ এর উল্লেখিত হোম পেইজ তৈরির 1! ০০৫০ লিখ 

এবং এই ওয়েবসাইট ব্যবহারের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ কর। ৪ 


গ্রে 


৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজ গুলোকে যে সার্ভারে রাখা হয় তার একটি 
নিদিষ্ট ইউনিক আ্যাদ্রেস থাকে, যাকে ।0াধা.. বা ওয়েব আ্যাদ্রেস বলে। 


ছু ডোমেইন নেম বা টাও হচ্ছে আইপি ত্যাদ্রেসের একটি 
আলফানিউমেরিক ক্যারেক্টার বা নাস্থার সম্বলিত ঠিকানা। 

ডোমেইন নেম আইপি আাদ্ডরেস এর উন্নত সংস্করণ। আইপি ত্যাদ্ডরেস 
নাস্থার দ্বারা লিখিত হয়। আইপি ত্যাদ্রেসের জন্য সংখ্যা মনে রাখা 
কষ্টকর। তাই আইপি ত্যাদ্রেসকে সহজে ব্যবহার যোগ্য করার জন্য 
ইংরেজি অক্ষরের কোন নাম ব্যবহার করা হয়। ক্যারেক্টার ফর্মের দেওয়া 
কম্পিউটারের এরূপ নামকে ডোমেইন নেম বলা হয়। 

যেমন_ আইপি আাদ্রেস ২০৩.৯১.১৩৯.২ এর পরিবর্তে 010০7 
ডোমেইন নেম ব্যবহার করা হয়। 


[ছু নৃশ্যকল্প-১ এর জন্য 17774]. কোড নিচে দেওয়া হলো- 
বাস 
৮০৫১৯ 
18016 0010০ 1”৯ 
টে 
1৫০01924713 88081805% 4৫৯ 
109%1-14৯ 420 40৫৯ 


0৯ 
এ 
4৫৯7 ০৫৮৯2 4৯৫৮৯ 041৫৯ 
ব৫৯10//৫৯ 
৫৯11 1৫৯ 
৭0৯ 
বাস 
4৫৯12 ৫৯ 
1৫৯ &০1099 ৫৯ 
৫৯ 14৫৯৮ 
এম 
খা 
৫৯15 4৫৯ 
৫৯ 16/৫৯ 
৫৯ &7৮994/4৯ 
0৯ 
140০৯ 
৮০৫১৯ 
ঝা 
চর দৃশ্কক্প-২ এর উল্লিখিত হোম পেইজ তৈরির 100 কোড নিচে 
দেওয়া হলো_ 
1৯ 
৮০৫১৮ 
বা গ০1০০০)০8৯০৯ 
৭০৯ 
1041 
এ 88018 41৯ 
এস 88198 এ1৮ 
০৯৭৮৯ 
৪ 1055010/44-5০৮০৬৮৫৯ 00389158809০8007 
8৩এএ ৫৯ 
৮০৫১৮ 
এগ 
উদ্দীপকে ব্যবহৃত ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক ওয়েবসাইট । ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট ব্যবহারের যৌন্তিকতা হলো উত্ত ওয়েবপেজ আপডেট তথ্য 
প্রদর্শন করে অর্থাৎ পরিবর্তিত তথ্য প্রদর্শন করে। এই ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট ব্যবহার করা যৌন্তিক কারণ হলো-_ 
১. ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেস্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 
২. তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব ঘুত করা যায় । 
৩. নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা 


করা যায়। 


৪. ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে। 
৫.. অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে। 
৬. আকর্ষণীয় ও ইন্টারেষ্টিভ লে-আউট তৈরি করা যায়। 


ঃ রসিদ একটি ব্য্তিগত ওয়েবপেইজ তৈরি করতে চান। 
তিনি বড় একজন ডান্তার হওয়ার কারণে সারাবিশ্বের লোকজন তার 
সম্পর্কে জানতে চায় ও তার সাথে যোগাযোগ করতে চায়। তার বন্ধু 
আইটি বিশেষজ্ঞ মোহন মিয়ার নিকট এ বিষয়ে জানতে চাইলে তিনি 
ম্যাএা, দিয়ে ওয়েবপেইজ তৈরি করার কথা বলেন। তবে এর বিকল্প 
কোনো ব্লগ সাইটে বা ফেসবুকে রেজিস্ট্রেশন করেও মতামত বা তথ্য 
শেয়ার করার কথা জানান।  /যাদভী্র সরল কলেজ: মোদতীাের/ 
ক. ঢাথ.কী? £ 
খ. মাএ! এর মৌলিক গঠন উদাহরণসহ লিখ। 
গ. উদীপবেআইটি বিশেষ মোহন নিয়া য'ধরনের পেইজ 
বি ছার পবা নিকেরেরভো ভরা 
করো। 
ঘ. উদপকে বর্ণিত মতামত: যা তথয প্রকাশ করার বিকঃ 
পদ্ধতিটি ব্যবহারের ঝুঁকি সম্পর্কে তোমার মতামত ব্যন্ত 
করো। ৪ 
৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছূত্রু আইপি (৮) ত্যাদ্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাম্বার 
সম্বলিত) বূপই হচ্ছে ওয়েব আদ্দরেস। মূলত ওয়েব আদ্রেস ডোমেইনে 
অন্তর্ভৃন্ত একটি কম্পিউটারের পরিচয় বহন করে যা ওয়েব সার্ভিস প্রদান 
করে। ওয়েব আযদ্রেস 0081. নামে পরিচিত। 101.এর পূর্ণর্প হচ্ছে 
07150154000071তা) হ65000০61-900011 


চুর দয, এর গঠনং 


171৯ 
০৪৫৯ 
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1০৯ 
৩৪৫৯ 
৮০৫১৮ 


4/0010৯ 11684 9600101, 


11515 ১2 ৯ 89৫5 9৩01101 


1৯ ০ 


006৯ [তো 01৩৯ 


8৩5:011.90 7৮ 

৮০৫১৯ 

এস 

[ুঘ্জু আইটি বিশেষজ্ঞ মোহনমিয়া যে ধরনের পেইজ বা ওয়েবসাইট 

তৈরির পরামর্শ দিয়েছেন তা স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট । কারণ 1171. দিয়ে 

শুধুমাত্র স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট তৈরি করা যায়। স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট 
তৈরির ধাপগুলো নিম্নরূপ: 

*. প্রথম একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে। ওয়েবে 
অবস্থিত প্রতিটি ওয়েবসাইটের একটি একক ঠিকানা এবং নাম 
থাকে যা ডোমেইন নেম সিস্টেম (05) নামে পরিচিত। তাই 
ওয়েবসাইট তৈরির শুরুতেই ওয়েবসাইটের জন্য নির্ধারিত একক 
নামটি রেজিস্ট্রেশন করে নিতে হয়ে । 

*  ওয়েবপেইজ ডিজাইনের ধাপগুলো অনুসরণ করে ওয়েবসাইটটি 

তৈরি করতে হবে। এক্ষেত্রে যেহেতু ডাঃ রশিদ সাহেব একটি 

স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট তৈরি করবেন কাজেই এটি 17]. দিয়ে 
কোডিং করে তৈরি করতে হবে । 


* ওয়েবসাইটটি নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে 
হবে অর্থাৎ হোস্টিং করতে হবে। প্রতিটি ওয়েবসাইট তৈরি করা 
হয় যেন তা বিশ্বের যে কোনো প্রান্ত থেকে যে কেউ যেকোনো 
মুহূর্তে দেখতে পারে এবং ব্যবহার করতে পারে। ফলে প্রতিটি 
ওয়েবসাইটকে অবশ্যই এমন কোনো সার্ভার কম্পিউটারে রাখতে 
হয় যা সবসময় অন থাকবে এবং ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত 
থাকবে। 

*  ওয়েবপেইজটি আরও বেশি প্রচারমূখী করার জন্য সার্চ ইঞজিনে 
সাবমিশন করতে হবে। তবে এ কাজটি ওয়েবসাইট তৈরির ক্ষেত্রে 
আবশ্যকীয় নয়। 

চদ্ধ মতামত বা তথ্য প্রকাশের জন্য আইটি বিশেষজ্ঞ মোহনমিয়া যে 
ধরনের বিকল্প পদ্ধতির কথা বলেছেন তা হলো ব্লগিং ওয়েবসাইট 
গুলোতে ব্লগিং এর মাধ্যমে অথবা ফেইসবুকে ভিন্ন পেইজ খুলে 
লোকজনের সাথে মতবিনিময় করা। 81০৫ হলো এক ধরনের 
ওয়েবসাইট যেখানে ব্যান্তি তার মতামত প্রকাশ করতে পারে। 
ওয়েবসাইটের বিকল্প হিসেবে উত্ত বিষয় দুটি কার্যকর করা যেতে পারে 
তবে এ ক্ষেত্রে কিছু ঝুঁকিপূর্ণ বিষয়ের ক্ষেত্রে সতর্কতা অবলম্বন করতে 
হবে। যেমন: 
হ্যাকিং-এর মধ্যমে বৈধ ব্যক্তির অনুমতি ব্যতীত অন্যের কম্পিউটারে 
প্রবেশ করে তথ্য চুরি বা সিস্টেমের ক্ষতি সাধন করা হতে পারে। 
এক্ষেত্রে সতর্কতা অবলম্বন করতে হবে। প্রোগ্রাম রচনা ও প্রয়োগের 
মাধ্যমে অনুমতি ব্যতীত কম্পিউটার নেটওয়ার্কে প্রবেশ করে অন্যের 
কম্পিউটার ব্যবহার করা বা পুরো কম্পিউটার সিস্টেমকে মোহাচ্ছনর 
করে কম্পিউটার সিস্টেম বা নেটওয়ার্কের ক্ষতি করাকে হ্যাকিং বলে। 
স্প্যামিং এ সম্মুখিন হওয়া। অনাকাঙিব বাক্য ম্যাসেজ সমূহে 
ব্যাপকভাবে প্রেরণে ইলেকট্রনিক ম্যাসেজিং সিস্টেম সমূহের ব্যবহার 
হলো স্প্যাম তথা স্প্যামিং। এটি ই-মেইলের ক্ষেত্রে সাধারণত 
ব্যপকভাবে ঘটে থাকে । 

এ সকল ঝুঁকিপূর্ণ অবস্থা থেকে নিজেকে সুরক্ষিত করার জন্য কতিপয় 

ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হবে। 

আযকসেস কন্ট্রোল করা। 

ফায়ারওয়্যাল ব্যবহার করা । 

আান্টিভাইরাস সফটওয়্যার করা। 

ডেটা এনক্রিপশন পদ্দতি ব্যবহার করা । 

হ্যাকিং প্রতিরোধ করা। 

(সিকিউরিটি মনিটরিং সফটওয়্যার ব্যবহার করা । 

তথ্য বেকআপ নেয়া। 

চুর £3 কলেজের ওয়েবসাইটটি ব্রাউজ করলে বার বার একই 

তথ্য দেখায়। এমনকি ইনপুট দেয়ারও ব্যবস্থা নেই। তবে 

ওয়েবসাইটটি ব্রাউজারে দূত লোড হয়। এ সমস্যা দূর করার জন্য 
অধ্যক্ষ মহোদয় একজন আইটি বিশেষজ্ঞের পরামর্শ গ্রহণ করেছেন। 

তাছাড়াও ওয়েবসাইটটিতে লেটেস্ট নোটিশ, ভর্তি সংক্রান্ত তথ্য ও 

পরীক্ষার ফলাফল পাওয়ার ব্যবস্থা রাখতে চান। 


উপকৃত হতে পারেন? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র [যা], হচ্ছে ওয়েব প্রেজেন্টেশনের ক্ষেত্রে ওয়েব ডকুমেন্ট লেখার 
একটি মার্কআপ ল্যাংগুয়েজ । এর পূর্ণরূপ হলো 11/201৩%1 71870 
180895861 
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ছুগ্জু ওয়েব ব্রাউজ করার জন্য যে সকল সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় 
তাকে ওয়েব ব্রাউজার বলে। সাধারণত ইন্টারনেটকে ওয়েব বলে। 
বিশ্বব্যাপী বন্টিত গতিশীল (3/20110 1710801) গ্রাফিক্যাল হাইপার 
টেক্সট ইনফরমেশন সিস্টেম যা ইন্টারনেটে রান করে। এ কাজের জন্য 
প্রথমত, (1, 075৩৭, 0181047 1-18838০) দিয়ে ওয়েবপেইজ 
লেখা হয়, দ্বিতীয়ত শা দিয়ে /০৮০48০ কে /০50%৩া 
০০010010-এ ট্রান্সমিট করে, তৃতীয়ত ৯/০০ 810৩ দিয়ে উত্ত 
৩০৪৪০ কে অনুবাদ করে র্লায়েন্টকে তার ফলাফল প্রদর্শন করে। 
সুতরাং ক্লায়েন্ট কম্পিউটারসমূহের মাধ্যমে ওয়েবপেইজ দেখার জন্য 
ওয়েব ব্রাউজার আবশ্যিক। 

চু জাইটি বিশেষজ্ঞ যে ধরনের ওয়েবসাইট তৈরির পরামর্শ দিয়েছেন 
তা হচ্ছে ডাইনামিক ওয়েবসাইট । উদ্দীপকের কলেজে উদ্লেখিত 
ওয়েবসাইটটি ছিল স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট । ফলে এতে নতুন ডেটা ইনপুট 
দেয়ার ব্যবস্থা ছিল না। কিন্তু ডাইনামিক ওয়েবসাইট গতিশীল ও 
পরিবর্তনশীল। যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ 
লোডিং বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট বলে। ডাইনামিক ওয়েবসাইট তৈরির জন্যে [াণা41. ভাষার 


সাথে স্করিন্টিং ভাষা যেমন- পিএইচপি (৮11) বা এএসপি (১5৮) ভাষা 
এবং এর সাথে ডেটাবেজ প্রয়োজন । 

ডাইনামিক ওয়েবসাইট-এর বৈশিষ্ট: 

* পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টারআ্যাকটিভ ওয়েবপেইজ থাকে। 


* রানটাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 

* ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় ফলে কুয়েরি করে তথ্য বের করার সুযোগ 
থাকে। 

* ব্যবহারকারী তথ্য প্রদান বা তথ্য আপডেট করতে পারে । 

সুতরাং উপরোক্ত আলোচনা থেকে প্রতিয়মান হয় যে, আইটি বিশেষজ্ঞের 

পরামর্শ অত্যন্ত যৌন্তিক ও সময়োপযোগী । 


চু আইটি বিশেষজ্ঞের পরামর্শ অনুযায়ী কলেজের জন্য ডাইনামিক 

ওয়েবসাইট তৈরি করলে শিক্ষার্থীদের জন্য প্রচুর সুযোগ-সুবিধা তৈরি 

হবে। বর্তমান তথ্য প্রযুক্তির যুগে প্রতিষ্ঠানের তথ্য আদান-প্রদান ও 

গুরত্বপূর্ণ বহুমুখী কাজের মাধ্যম একটি ওয়েবসাইট । 

* ওয়েবসাইটের মাধ্যমে একটি প্রতিষ্ঠান (স্কুল/কলেজ/ মাদ্রাসা) 
তার এমন দাফতরিক কাজ সম্পাদন করতে পারে, যা সম্পাদন 
করতে কয়েকজন লোকের সারা বছর পরিশ্রম করতে হয়। শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানের ওয়েবসাইটে অনলাইন ভর্তি তথ্য ও ভর্তি সুবিধা, 
ছাত্র/ছাত্রী ও শিক্ষক তথ্য, একাডেমিক তথ্য, পরিচালনা পর্যদের 
তথ্য, পরীক্ষার ফলাফল, মাসিক/বার্ষিক ম্যাগাজিন/পত্রিকা, ফটো 
ও ভিডিও গ্যালারী ইত্যাদি বিবরণী ওয়েবসাইটের সুবিধা পাওয়া 
যাবে। 

* সমস্ত প্রকার নোটিশ অনলাইনে দেওয়ার জন্য যাতে ছাত্র- 
অভিভাবক তাৎক্ষনিকভাবে কলেজ সংক্রান্ত তথ্যাদি জানতে পারে । 

*. শিক্ষা সব্রান্ত বিভিন্ন ওয়েবসাইট যেমন শিক্ষামন্ত্রালয়, 
এনসিটিবি, বেনবেইজ ইত্যাদির সাথে লিংক দেওয়ার জন্য যাতে 
তাতক্ষনিকভাবে যেকোনো সরকারি প্রজ্ঞাপন, নোটিশ ইত্যাদি জানা 
যায়। 

যেকোনো স্থান থেকে উত্ত কলেজের সাথে সম্পকীতি যে কেউ তথ্যাদি 

ব্যবহার করতে পারবে । এতে কলেজের সম্প্রসারণ হবে এবং সুনাম 

অর্জন করবে। এভাবেই উল্লিখিত ওয়েবসাইটটি আরো সুবিধা দিতে 
পারে। 


124.00177 


বর্তমানে হাজার হাজার প্রতিষ্ঠানের হাজার হাজার 
ওয়েবসাইট রয়েছে। তারা তাদের ওয়েবসাইটকে চ7741., 095. ৮4৮ 


ও 14501. এর সমন্বয়ে ক্রেতাদের কাছে দৃষ্টিনন্দন ও করে 
তুলেছে। পা সরকার জলে গঙটপুর/ 
ক. সুপারস্কিপ্ট কী? ১ 
খ. এইচটিএমএল এর মৌলিক ট্যাগগুলি লেখ । ২ 
গ. উদ্দীপকের ওয়েবসাইটের তিনটি বৈশিষ্ট্য লেখ। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের 74]. 055, গন ও 145501. লেখা 
চারটিকে মাঝখানে রেখে তাদের ফন্ট কালার, ফন্ট সাইজ ও 
ফন্ট ফ্যামিলি যথাক্রমে সবুজ, সাত 7) এ ধরে একটি 
উপ রর 

৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 


টি নান... রি 
ব্যবহৃত হয় তাকে সুপারস্কিপ্ট বলে। যেমন : 110: এখানে, ৮ 
এ০১৯০০০৮৯০। 
চু্র।1741. কোড-এর মৌলিক ট্যাগগুলো হচ্ছে: 
বযা)৯ 
1০৪৫৯ 
010৯ --400৩৮ 
7৩৪৫৯ 
৭০০৫১ 
৮০৫১৮ 
বাস 
[ঘর উদ্দিপকে ডাইটনামিক ওয়েবসাইটের কথা বলা হয়েছে। যে সকল 
ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার পর 
পরিবর্তন করা যায়, তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। ডাইনামিক 
গবসাইটর বশ নপ: 
ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট পরিবর্তন 
হতে পারে। 
*. তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব দুত করা যায় । 
* নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের 
ব্যবস্থা করা যায়। 
* ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে । 
* অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে। 
* আকর্ষণীয় ও ইন্টারেন্টিভ লে-আউট তৈরি করা যায়। 
ছু াপা, কোড: 
এ001৯ 
৮০৫১৯ 
ও) আগ্রা তা 
০0107:1011৯, 
চা7া1 055,1৮7, 049501- 
০৯ 
০০৫১৮ 
এ 
ছেদ নিচের ৃশ্যকরগুলো লক্ষ করো এবং সংশ্লিষ্ট প্রশ্নগুলোর 
উত্তর দাও। 


891৩-01-ঝি019:8117 টিজার 


ক. স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজ কী? 
খ. নিদিষ্ট ওয়েবপেইজগুলো খুঁজে পাওয়ার উপায় নি 
করো। ২ 


গ. দৃশ্যকল্প-১ এর ওয়েবপেইজটির জন্য ট্যাগ লেখো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দৃশ্যকল্প-২. এর চিত্র-১ ও চিত্র-২ এর কাঠামো 
দুটির মধ্যে কোনটি সুবিধাজনক? মতামত দাও । ৪ 


৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুম্্রু যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় না তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবপেইজ বলে। 


ছুদ্ধু ওয়েবে কোনো তথ্য খোজার জন্য যে বিশেষ ওয়েবসাইট রয়েছে 
তাকে সার্চ ইজিন বলে । সবচেয়ে বেশি ব্যবহৃত সার্চ ইঞ্জিনগুলো হচ্ছে: 
0০০1৩, ৪৮০০, 145৭, 8118, 4৩ ইত্যাদি । তবে সবচেয়ে জনপ্রিয় 
এবং বহুল ব্যবহূত সার্চ ইঞ্জিন হচ্ছে 0০০৪1০। 
ছু দৃশ্যক্র-১ এর ওয়েবপেইজটির জন্য 11]. কোড নিম্নরূপ: 
চে 
৭৮০৫৮ 
বাম স০০০0৩1০8৯ 
এস 
704895 আগ, 9৩25০ ৫001 299 100৩ এ থা এ/৯ 810০ 
০৫০৯৯ 
4//০০5106৯ 

19 00০০1 

৯214 070০০ 41 

৮৮ 1৫ 0০1০৩ 471৯ 
৪৯ 
৮০৫৮৯ 
ব্যাস 

দৃশ্যকল্প-২ এ চিত্র: ১ এর কাঠামোটি মেনু বা ট্রি বা হায়ারার্কিক্যাল 

এবং চিত্র: ২ এর কাঠামো লিনিয়ার কাঠামো। 
হায়ারার্কিক্যাল কাঠামো পদ্ধতিতে ওয়েবসাইটের বিভিন্ন শাখাগুলোকে 
আলাদাভাবে সংযুক্ত করা হয়ে থাকে। এতে করে ওয়েবসাইটের 
ভিজিটররা সহজেই বুঝতে পারে কোন অংশে তার প্রয়োজনীয় তথ্যগুলো 
রয়েছে। ফলশ্রুতিতে ব্যবহারকারীরা ব্যবহারের ক্ষেত্রে স্থাচ্ছন্দাবোধ 
করেন। লিংকের মাধ্যমে ব্যবহারকারীরা প্রয়োজন অনুযায়ী ওয়েবপেজের 
এক পেইজ থেকে অন্য পেইজ অনায়াসে যেতে (০৫) পারবে এবং 
ওয়েবপেইজটির কোন অংশে ব্যবহারকারী অবস্থান করছে তা জানা 
সহজবোধ্য হবে। হায়ারারকিক্যাল কাঠামোতে হোম পেইজটিতে সমস্ত 
ডকুমেন্টের পর্ণাস্গ চিত্র সংক্ষিপ্ত আকারে থাকে। বিস্তারিত তথ্যের জন্য 
হোম পেইজে লিস্ট ব্যবহার করে 1710-এর পরবতী 
পেইজগুলোতে যাওয়া যায়। 
লিনিয়ার বা সিকুয়েন্সিয়াল কাঠামোতে হোম পেইজ হচ্ছে সূচনা বা 
টাইটেল। এ স্টাকচারে প্রত্যেকটি পেইজ দ্চ্ছে অনুরুমিক। পরবর্তী ও 
পূর্ববর্তী পেইজের মধ্যে মুভ করার জন্য এখানে লিংক ব্যবহার করা হয়। 
ডকুমেন্টটি খুব বড় না হলে অর্থ্যাৎ পেইজের সংখ্যা যদি কম হয় তবে 
লিনিয়ার কাঠামো ব্যবহার করা ভালো। তবে ওয়েবপেইজ যদি অনেক 
বিছানা পাইজাসলিত জিন লেনে বাবার 
করা ভালো। 


01119. 


ক. ওয়েবপেইজ কী? 

খ.. 48741-ভাষা ব্যবহার সুবিধাজনক'_ব্যাখ্যা করো। ২. 

গ.. ৮৮00. ক্রিক করলে ৬.০০11০৪০- 
0388182.640-৫-এ যাওয়ার 1771, লিখ। ত 


ঘ. উদ্দীপকের 07৫০ 19. ও [07016 19. একত্র করে 


18০1০6. নাম খরার :09158৩ নামক 
ওয়েবপেইজে যুক্ত করার [4]. কোড লেখ । ৪ 
৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চর ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রক্ষিত 17141. ফাইলকে ওয়েবপেজ 
বলে। 


176025:/6520/7/170/2024.00171 


ছুস্র 774. হচ্ছে ওয়েব প্রেজেন্টেশনের ক্ষেত্রে ওয়েব ডকুমেন্ট লেখার 
একটি কোডিং পদ্ধতি। এতে বিভিন্ন ট্যাগ ব্যবহারের মাধ্যমে ওয়েব 
ডকুমেন্টের বিভিন্ন ধরনের উপাদান ও উপকরণ ফরম্যাট করা বা 
সাজানো যায়। 

সুবিধা: 

* সর্বব্যাপী ব্যবহার । 

* অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

* ব্যবহার সহজ এবং সিনট্যাক্স সহজ । 

* শেখার পদ্ধতি সহজ । 


উইন্ডোজের সাথে ডিফল্ট আকারে থাকে, তাই আলাদাভাবে কিনতে | দ্বিতীয় উপপাদ্য: 


হয় না। 


চর উদ্দীপকের প্রশ্নের আলোকে চা]. কোড লেখা হলো: 
এয) 


৭১০৫১. 
400০ ৮এা1”৯ 
বাসা আজ ০ ৯১৯ 0 [4 এ৮৯৭৫১৪ আল 
যতি ঢোল] এসএসএস 
খ্ 
4৫৯০ 
বচন 41৯৯ ৪০০৮৮ 
০৯৭৫৯ 
1৫১৭৯ 


এ] 0৮5 41৭1৯ 15 এ/৮ 


০০01৩”৯4005111177//9/-010৩8৩- 

17088185৩00৮৯10191081042৯148৯ 
৪৩৯ 
৮০৫৮ 
খাস 
[নর উদ্দীপকের প্রশ্নের আলোকে 17]. কোড লেখা হলো: 
71৯ 
1৩৪৫৯ 

00৩৮ নিএএ্াথর 091০8০ ২/0০৯ 
4৩৪৫৯ 


৭০০৫১৯ 
এএ১৩১০৫৫০1৯ 
4০00107৯17010-400101৯ 
টা 
1৫018151৩9৮ 

৭০৯ 


৯৮৩7 ৯ 
৯8০0৯ 
৯0৮৩ 4৮ 
৯1৮5 41৯ 
০/৯/৫৯ 
0৯ 
বণ আঞ-0০0তা সহ 00৩0000//9,০011৩8৩- 
100384185৩40-৮৯1/010-813/4৯4৫৯ 
৫০৩৮ 
৮৩৫/৮ 
আগা 
ছুত্রেবুদুতর ,০1.০+০ ০৬. ০০৪৭৫ দেশের প্রতি এই ভালোবাসা দেশের 
জন্য কাজ করে প্রমাণ করতে হবে। লক কলেজ পুর 
ক. ৪1০৪ কী? ১ 
খ. ডি-মরগ্যানের উপপাদ্য-দ্বয় লিখ? ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত ইংরেজি লেখাটির জন্য একটি এ 


কোড লিখ। 
ঘ. বসেই রেসি এ রাহা ডের সনে এ 


৮৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন কোন ওয়েবসাইটে বিভিন্ন বিষয়বস্তুর উপর লেখা প্রদান করাকে 
ব্লগিং বলা হয়। লেখা বা ডকুমেন্টটিকে ব্লগ বলা হয়। 

[ুয্জু ফরাসী গণিতবিদ ডি-মরগ্যান বুলিয়ান আযালজেবরার জন্য দুটি 
প্রয়োজনীয় উপপাদ্য প্রদান করেন। 

প্রথম উপপাদ্য: দুই বা ততোধিক চলকের অর অপারেশনের কমপ্লিমেন্ট, 
সেই চলকগুলির পৃথক পৃথক কমপ্রিমেন্টের এন্ড অপারেশনের সমান। 
যেমন: যেমন: তিন চলকের ক্ষেত্রে ১০-১/01থ. এর প্রথম উপপাদ্য হলো 
88058. 


রে 
দুই বা ততোধিক চলকের এন্ড অপারেশনের 
কমগ্রিমেন্ট, সেই চলকগুলির পৃথক পৃথক কমপ্রিমেন্টেরে অর 
অপারেশনের সমান । যেমন: তিন চলকের ক্ষেত্রে 10৩759181 এর 
দ্বিতীয় উপপাদ্য হলো %.9.6-74+8+0 

[117 কোড: 

এযা1৯ 

৭৮০৫১ 


৮ 
61০৬৩ ০04৮৯৭৯০০৪১ -/৯এ৬৯ 


[দ্র ওয়েবপেইজে ইংরেজি ও বাংলা উভয়ের সংমিশ্রণে হতে পারে। 
সাধারনত ওয়েবপেইজে 1)॥ কোডের মাধ্যমে ইংরেজিতে কোনো কিছু 
প্রদর্শন করা হয়। তবে বাংলায় লিখতে হলে ফণ্ট ট্যাপ অথবা স্টাইল 
আাট্রিবিউট ব্যবহার করতে হবে। নিচে একটি উদাহরণের মাধামে 
দেখানো হলো: 

গা) 

১০৫১৮ 


৯ 

61০৬০ 9 ৪৯৫৯ 690703 ৯৬৯এআএ 
18০০51581011157/1৯দেশের প্রতি এই ভালোবাসা দেশের জন্য কাজ 
করে প্রমাণ করতে হবে 4/০7 


000৯ 

ওয়েবপেইজে লেখাটিকে ইংরেজি ও বাংলা উভয়ের সংমিশ্রন অবস্থায় 
দেখা যাবে। 

ছুত্রেতুতুতত হেলাল 755. পরীক্ষার ফলাফল প্রদর্শনের জন্য নিচের 
ওয়েবপেজটি তৈরি করে এবং গস. নামে সেভ করে রাখে : 


177085108 


খ. [াএ1-এর ব্যবহারের সুবিধা বর্ণনা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের গ9./| ফাইলটি তৈরির জন্য 111. কোড 
লিখ। ত 
ঘ. 177385198 এর উপর ক্রিক করলে ৮/%/710০৫4.8০৬.১৫ 
ওয়েবসাইটটি প্রদর্শন করার 111 কোড লিখে ওয়েবপেইজে 
উত্ত ট্যাগের ভূমিকা বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৮৪ ংপ্রশ্নের উত্তর 


ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 


পারে ।' উত্তিটির যথার্থতা প্রমাণে তুমি কি কি পদক্ষেপ গ্রহণ | সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রক্ষিত 11774]. ফাইলকে ওয়েবপেইজ 


করবে- বিশ্লেষণ করো । 


৪ | বলে। 


চু 1:74. হচ্ছে ওয়েব প্রেজেন্টেশনের ক্ষেত্রে ওয়েব ডকুমেন্ট লেখার 
একটি কোডিং পদ্ধতি । এতে বিভিন্ন ট্যাগ ব্যবহারের মাধ্যমে ওয়েব 
ডকুমেন্টের বিভিন্ন ধরনের উপাদান ও উপকরণ ফরম্যাট করা বা 
সাজানো যায়। 

সুবিধা: 

সর্বব্যাপী ব্যবহার । 

অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

ব্যবহার সহজ এবং সিনট্যাক্স সহজ। 

শেখার পদ্ধতি সহজ । 


উইন্ডোজের সাথে ডিফল্ট আকারে থাকে, তাই আলাদাভাবে কিনতে 
হয়না। 


ছু উদ্দিপকের টেবিলটি তৈরির জন্য চা, কোড লেখা হলো: 
হাটা 

4১০৫৯ 

বাঞ0০ ৮০৫৩1৯ 


এ 


৪৮৭ নত 
(এরর চস ঢা সা অভ 8০1হ৯4সথ৪৮ 
বা 

বর আছ » "1৩৮৯ 101 /৫৯৭এ এ], 
৫৯৫ এ] ক “০0৩৮৯ বিএও এ1৫সবাও আহা 
4৮৭৫৯ 

৭0৯ 

এস 

বাণ আছ ল +০01৩৮৯ 102 /৫৯৫ আঞা ₹ ৮০0৩৯ মি, 
৫৫ আরা ল ৩৮৯ 89৪ এবার আনা ল 1০0৩৮৯ ৪ 
৫৯ 

এস 

বা 

৫ আঞা। ৯ +607৮৯ 103,4/৫৯৭৫ আঞা ₹ 6৩01৯ চা, 
৫৯৭৫ আ।&া _ ০1৩৯18801৫৫ থা লতি ৪ 
৫৯ 

০৯ 

এস 

৫0180 » “০০1৩৯ 104 ৫৫ আ|া » আতা মা, 
সবার আ।ুণ "০1৩৮৯ 101) এ/৫সবা৫ আ|ঞ। লা ভ0৩৯ 0 
৫৮ 

৯ 

০৬৯ 

৮০৫১৮ 

বাস 

ত্র এখানে হাইপারলিংকের কথা বলা হয়েছে। ওয়েবসাইটের প্রতিটি 
স্বতন্ত্র ফাইলের সাথে হোমপেইজের একটি সংযোগ দেওয়া থাকে যাকে 
লিংক বা হাইপালিংক বলা হয়। হাইপারলিংক তৈরির জন্য আ্যাংকর 
এলিমেন্ট এসব্যবহূত হয়। অর্থাৎ €1/৩1_ "0৯1,010 তম /৪৯। 
ত্যাংকর ট্যাগের 1/[ আ্াট্রিবিউটে ।0থ1. অংশে নিদিষ্টি পথ বা ঠিকানা 
নির্দেশ করে দিতে হয়। 

যেমন: 4//৩0079://9411৩1৩৩-০07/৯811৩1৩6 /8100107-43। 
উদ্দীপকের প্রশ্নের আলোকে 1174. কোড লেখা হলো: 

এমা! 

০০৫১৯ 

1৪01৩ ১০1৫০৯"1৯ 

টে 

বা আরা ৯০০০7৩৮৯8২০] 40১1) আঃ 


(৩৩৩৮৯ 01900 


৭) আ]ঞা। ৮ ০070০৮৯ বিআা ৫০ আছ ৮ তি 
6501 ৫১৮৭৫ 19৬9021০5৯৭ ৩৮ 0100//আসস, 
770৩04,8০৮-১৫৯]৪ :০৩104৫৯৫৮ 


এসি 
এএ 818 _ +০01/৩7৯ 101 ৫৯৫ ৪11) 


এণ আচ ₹ 7০০৮৯ 102 4৫৯৫ এগ) ৮ +০001৩7৯ চালা, 
৫৮৭ এাা।  চতমওযাস চজ ৫৯৫ আ।ঞা। ল ৭০৩৮৯ 8. 
৫৯ 
এস 
বা 


এএ আগা ৯০০010৮৯103 ৫৯৫ এ ₹ +০0117৯ চা, 
৫৯৫ আগা) _ +০৪70৩৮৯ 349৩৫ 4৫৯৭ আঠা ল 0174৮ 
৫৯ 
এ 
এ 
এএ৫ আ/&। _ +০801৩৮৯ 104 ৫১৫ 8118 _ +০61167৯ চা, 
৫৯৭৫ থা ₹ +০০/৩৮ 1911 :৫৯৫ আ187 _ +০0/৩৮৯ 0. 
4৯ 


হতেন শাহেদ তার কম্পিউটারে ০ ড্রাইভের পিকচার (740৩) 
ফোল্ডারে রাখা 300 » 400 সাইজের (পিক্সেল) কলেজের ছবি নিয়ে 
একট নিযোর টিবি সত পা দিল জু কে রোদ তৈরি 


করছে। 


তা মিলত ০৮ 
101 4918. 450. 
102 আট এ 
103 বিমার 500 
/ঠরকারি সেচ জারিলানেকে্ হারল লেজ ভোদা/ 
ক. ওয়েবপেইজ কী? ১ 
খ.. এ্যা91. কী? 17141. বাবহারের সুবিধা লেখ। ২ 
গ.. উদ্দীপকে উল্লিখিত শাহেদের ওয়েবসাইট তৈরির মা 
কোডটি লিখ। 
বঘ. উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটিকে ওয়েবসাইট হিসেবে পাবি 
করতে চাইলে কী কী করণীয়? আলোচনা করো। ৪ 
৮৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ূ্র ইন্টারনেট ব্যবহারকারীদের দেখার উপযোগী ইন্টারনেটের সাথে 
সংযুক্ত বিভিন্ন দেশের সার্ভারে রক্ষিত 1171/1. ফাইলকে ওয়েবপেজ 
বলে। 


1171. হচ্ছে ওয়েব প্রেজেন্টেশনের ক্ষেত্রে ওয়েব ডকুমেন্ট লেখার 

একটি কোডিং পদ্ধতি । এতে বিভিন্ন ট্যাগ ব্যবহারের মাধ্যমে ওয়েব 

ডকুমেন্টের বিভিন্ন ধরনের উপাদান ও উপকরণ ফরম্যাট করা বা 

সাজানো যায়। 

সুবিধা: 

* সর্বব্যাপী ব্যবহার । 

*. অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে। 

* ব্যবহার সহজ এবং সিনট্যাক্স সহজ। 

* শেখার পদ্ধতি সহজ। 

* উইন্ডোজের সাথে ডিফল্ট আকারে থাকে, তাই আলাদাভাবে কিনতে 
হয়না। 

চর উদ্দীপকের টেবিলটি তৈরির জন্য 11741. কোড লেখা হলো: 

৯ 

4১০৫৮ 

বএ০০৮০০৫৩৯]৯ 
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এস এস 
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[নর উদ্দীপকের ওয়েবপেইজটিকে ওয়েবসাইট হিসেবে পাবলিশ করার 
জন্য করণীয় ধাপসমূহ নিচে আলোচনা করা হলো- 

ধাপ-১: ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন শিল্প প্রতিষ্ঠানের ওয়েবসাইট 
তৈরির জন্য উত্ত প্রতিষ্ঠানের নাম অনুসারে সুন্দর একটি নাম নির্বাচন 
করে রেজিস্ট্রেশন করতে হবে যা সহজে মনে রাখা যায়। 

ধাপ-২: ওয়েবসাইট ডিজাইন- ওয়েবপেইজ ডিজাইন করতে হবে। শিল্প 
কারখানার ক্ষেত্রে প্রফেশনাল ওয়েব ডিজাইনারদের সহযোগিতা নিতে 
হবে। অনেক প্রতিষ্ঠান রয়েছে যারা অর্থের বিনিময়ে ওয়েবপেইজ 
ডিজাইন করে দেয়। 

ধাপ-৩: ওয়েব সার্ভারে পেইজ হোস্টিং_ ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন ও 
ওয়েবসাইট ডিজাইন সম্পন্ন করার পর ওয়েবসাইটকে নির্ভরযোগ্য 
কোনো সার্ভারে হোস্ট করতে হবে। সারা.বিশ্বে অনেক প্রতিষ্ঠান রয়েছে 
যারা অর্থের বিনিময়ে এই হোস্টিং সার্ভিস প্রদান করে 

ধাপ-৪: - ওয়েবসাইটটিকে সার্চ ইঞ্জিনের সাথে সংযুস্ত করা- 
ওয়েবসাইটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্য সার্চ ইজিনের সাথে 
সংযুক্ত করতে হবে। 

ঘুত্েুদু্ে আজিজ সাহেব ফার্নিচার ব্যবসার প্রচারের জন্য একটি 
ওয়েবসাইট তৈরি করেন। এতে ০৪-11৩ এ ক্রোতারা ফার্নিচারের মূল্য ও 
গুণগতমান সম্পর্কে জানতে পারছে। কিন্তু একটি ফানিচারের ছবি এ 
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করতে পারছেন না। জা সরকারি নটি কলেজ রাজনপাহটী 
ক. ডোমেইন কী? ১ 
খ. ওয়েবে ইমেইল লিংক স্থাপন কেন জরুরি? ২ 
গ, মি. টিন ফাটি ক্যাতের লট রাস করেত পাত 
বর্ণনা করো। 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত ছবিটি কেন সংযোজিত হচ্ছিল না হি 
করো। 


৮৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ত্র ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত নেটওয়ার্ক সার্ভারের জন্য 
একটি নির্দিষ্ট নাম। ইন্টারনেটের সাথে সংযুস্তির জন্য কম্পিউটারের 
নিদিষ্টি বা আইপি আ্যাদ্রেস এর প্রয়োজন । আর এই আইপি ভ্যাদ্রেসের 
একটি আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার এবং নাস্বার সম্বলিত) নামই হচ্ছে 
ডোমেইন নেম। 
চু ইন্টারনেটে সবচেয়ে বেশি জনপ্রিয় বিষয় হচ্ছে ই-মেইল। 
ইন্টারনেটে মানুষ সবচেয়ে বেশি ব্যবহার করে ই-মেইল তাই স্বভাবতই 
আমরা চাইব আমাদের ওয়েব প্রেজেন্টেশনে ই-মেইল ত্যাদ্রেসটি 
এমনভাবে দিতে যেন ওয়েব ব্রাউজাররা এখানে ক্লিক করে সরাসরি 
আমাদেরকে ই-মেইলের মাধ্যমে তাদের মন্তব্য বা প্রশ্ন জানাতে পারে। 
এমনকি তারা হয়তো ই-মেইলের মাধ্যমে সমস্যার কথাও জানাতে 
পারে । আর তাই.ওয়েবে ইমেইল লিংক স্থাপন করা জরুরি । 
[জু মি. আজিজ সাহেব প্রচারের একটি ওয়েবসাইট তৈরি করেন। 
ওয়েবসাইট তৈরি করার পর তাকে পাবলিশ করতে হবে। ওয়েব 
পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং হলো ইন্টারনেটে কনটেন্ট বা 
বিষয়বস্তু প্রকাশ করার একটি প্রক্রিয়া। নির্াণকৃত ওয়েবসাইট 
ইন্টারনেটে প্রকাশ করাকেই বলা হয় ওয়েবসাইট পাবলিশিং। 
ইন্টারনেটে একটি ওয়েবসাইট পাবলিশ করতে হলে তাকে চারটি ধাপ 
অনুসরণ করতে হবে। ধাপ চারটি হলো- 
ধাপ-১: ওয়েবপেইজ ডিজাইন ও তৈরি 
ধাপ-২: একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন: প্রতিটি সাইটের যে স্বতন্ত 
নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নিদিষ্ট কোনো 
রিসোর্স বা সংস্থান চিহ্নিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা 


ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে। ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজটি যে সার্ভারে 
রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইউআরএল বা 


41111 


ওয়েব আ্যাদ্ররেস বলে। ওয়েবে একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য 
আর কারো জন্য থাকতে পারবে না। 

ধাপ-৪: ওয়েবপেইজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্যে সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে। 

ছু কোনো ইমেজকে নির্ধারণ করার জন্য প্রয়োজনীয় সিনট্যাক্সটি হলো 
কা অল "আহি 

ইমেজটি কোথায় সংরক্ষিত আছে 0, সেটি চিহ্নিত করে। 4708৯ 
ট্যাগের সাথে আরও অনেক আ্যাট্রিবিউট রয়েছে। 

কিন্তু উদ্দীপকে বর্ণিত ছবিটি সংযোজনের জন্য যে কোড লিখেছে তা 


নিম্নরূপ: 

বাহ ৬০৯00205121 ৬10105140 1518-60৯ 

লক্ষ করলে দেখা যায় যে, উত্ত কিছু ভুল আছে। নিচে 
সংশোধন করে কোডটি লেখা হলো- 


বাম স০০81100104012 ৮1015 1407880760৯ 
এখন উত্ত সংশোধিত কোডটি লিখতে ওয়েবপেইজে ছবি সংযোজিত 
হবে। উদ্দীপকে বর্ণিত ছবিটি সংযোজিত না হওয়ার কারণ হলো কোডিং 
এর সিনটেক্সে ভুল। 
হত্েতুদুত 4.1, 


৩৪৫৯ 4৩৪৫৯ 
৮০৫১৯ 

৪১০ ৯০৫০-""৯ 
৫৯ 


এসির 
1৯0৩7800700 


টা 
4৫৯/৩//৫৯ 
৫৯$100/৫৯৫৯ 

বাসি 

-1৫৯1403/0৯ 
4৫৯$150৫৯এ৪ 

টি 

4৫৯/৫/৫৯ 
1৫৯52০০৫৯৫৯ 

বা 

৫ 1০9247০2৯৪৪ $ 450 4৫৯ 
৯, 


4০৯ 
৮০৫১৯ 
আমলা 

/উ গড্*/ডিহট কলেজ রাজগাহটি 
ক. ওয়েব আযাদ্রেস কাকে বলে? ১ 
খ. ওয়েবপেইজ দেখার জন্য ইন্টারনেট সংযোগ আবশ্যক- ব্যাখ্যা 


করো। ২. 
গ. টে ভিত বা ওল জলে জিনের যা 
প্রদর্শিত হবে তা বর্ণনা করো। 
ঘ. উদথপকে বত নেপেইটিতে আরো ভিনজন দাতার নাট 
প্রদর্শনের জন্য করণীয় সম্পর্কে তোমার মতামত দাও। ৪ 
৮৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূম্র আইপি আ্যড্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাম্থার 
সম্বলিত) বূপই হচ্ছে ওয়েব ত্যাদ্রেস। মূলত ওয়েব ত্যাদ্রেস ডোমেইনে 
অন্ত্স্ত একটি কম্পিউটারের পরিচয় বহন করে যা ওয়েব সার্ভিস প্রদান 
করে। ওয়েব আ্াদ্রেস 01, নামে পরিচিত। 01--এর পূর্ণরূপ হচ্ছে 
07191100117 হ৩5007061-9081071 


চুন একটি কম্পিউটারের সাথে আরেকটি কম্পিউটারের যোগাযোগকে 
নেটওয়ার্ক বলে। আর একটি নেটওয়ার্কের সাথে এক বা একাধিক 
নেটওয়ার্কের যোগাযোগকে ইন্টারনেট বলে। এক কথায় বলা যায়, 
[নেটওয়ার্কের নেটওয়ার্ককে ইন্টারনেট বলে। আর ওয়েবপেইজ থাকে 
একটি সাভরি কম্পিউটারে । আর অন্য কম্পিউটার থেকে ওয়েবপেইজ 
দেখতে গেলে উত্ত সার্ভারের সাথে নেটওয়ার্ক প্রয়োজন হয়। আর এই 
প্রয়োজন মেটাতেই সংযোগ হিসাবে ইন্টারনেটের প্রয়োজন হয়। 


124.00177 


উঞাা: উ45ত 


চুর ঘাদ ওয়েবপেজটি স্ট্যাটিক হয় তাহলে ইউজার কোনো দাতার নাম 
বাড়াতে পারবে না। তথন উত্ত ওয়েবপেজ ডেভেলপারের দিয়ে তিনটি 
রো বাড়িয়ে নিতে হবে। এ সমস্যা থেকে মুক্তি পাওয়ার জন্য উত্ত 
ওয়েবপেইজটি যদি ডাইনামিক করা যায় অর্থাৎ উত্ত পেইজের সাথে 
[/7, 4০৮ ইত্যাদি ভাষা ব্যবহার করে একটি ডেটাবেজ সংযোগ করলে 
ইউজাররা তখন ডেটা ইনপুট দিতে পারবে । নিচে তিনটি বাড়ানোর জন্য 
11 কোড নিচে দেওয়া হলো। 


বাস 
৮০৫১৯ 
4৪০০৫৫7৩৪৫৯ 
বর01০ ৮০৫০৯ 
চা 
বা 1৩৫১৯ 
0৯10918108৯ 
এস 
7৯ 
৫৯ 1014৯ 
4৫৯ $1004/4৯ 
৭৯ 
টে 
ব৫৯140/4৯ 
ব৫৯$1504/4৯ 
৯ 
বাস 
4৫৯1814413৯ 
৫৯ $2004/4৯ 
৯ 
টা 
1৫৯1128114৯ 
এ৫৯$1504৫৯ 
এস 
খাস 
4৫৯14/৫৪৩/৫৯ 
৫৯ $2004/৫৯ 
০০ 
খাস 
৫৯ 097//৫৯ 
৫৯ $2094/৫ 
এস 
এ 
৫০91020152৯ ৪ম: $90০/৫৯ 
চা 
8৮1৩৯ 
৮০৫১৯ 
আস 


ছুত্রেবুদু্ু লিপু তার বাবাকে নির্বাচনী পরীক্ষার ফলাফল দেখানোর জন্য 
[নিচের টেবিল তৈরি করে এবং 141) নামে সংরক্ষণ করে । 


নত 
ছগা_া অল. 0৮ নল ও 
0 ০ কত 3916166 
1092. 70108. 450. 59510৩  11104108 
1003 15018. 4:00 3010766. 
7৪ লাল ছে মহাকিভালার বালান 
ক. হাইপারলিংক কী? ১ 
খ. আইপি আড্রেসের গুরুত্ব ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. উদ্দীপকের ওপর ভিত্তি করে 1.) নামের ফাইলটির ছা. 
কোড লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 14)28 এর উপর ক্রিক করলে »০/%:০.০৫/-৮৫ 
ওয়েবসাইটটি প্রদর্শনে ওয়েবপেইজে উল্ত ট্যাগের ভূমিকা বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


৮৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন্র ঘইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো 
র্রেফারেন্গ (কোনো ঠিকানা)। 
ছু আইপি নেটওয়ার্ক তথা ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত প্রতিটি 

একটি পৃথক নিজস্ব ঠিকানা থাকে, তাকে আইপি আ্যাদ্রেস 
বলে। তথ্য আদান প্রদানে সাধারণত আইপি আ্যাদ্রস ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। সাধারণ ব্যবহারকারীগণ আইপি আ্যাদ্রেসের মাধ্যমে তথ্যাবলি 
শ্রহণ ও প্রেরণ করে থাকেন। আইপি ত্যাড্রেসকে বিভিন্ন ক্যারেক্টারের 
সাহায্যে চি্িত না করে নাস্থারের সাহায্যে চিহ্নিত করা হয়। 


[উদ্দীপকের টেবিলটি তৈরির | কোড নিম্নরূপ: 


হাটি 
৭৮০৫১ 
এর০০৮০এ1৯ 
এট 
৫ ০০150-5 এ181৮1৩1-সত ২৩৫৯ 
এব 
চে 
৫৯২০|-/৫৯ 
৫০1৫৮ 
৫৯0৮৯৫৯ 
4৫৯$০/০)০০/৫৯ 
ব৫সস০এ৫৯ 
এস 
এ 
4৫৯1০01৩৫৯ 
1৫৯১০78৩0৫৯ 
৫৯5.০০/৫৯ 
4৫ 50167০০-/4৯ 
ব৫10৯গযালা ও গাছ এতলা10007৮৯4৫৯ 
৮০ 
শা 
41৫৯1002৩৫৯ 
৫১1৩78৩/৫৯ 
৫৯4:504৫৯ 
৫৯ 5907০০-/৫৯ 
4৪৮ 
৫৯1003।৫৯ 
11:০78৩/0৯ 
৫4:০০৩৫৯ 


এ৫৯ $0107০০ /৫৯ 


/& ছবির উপর ক্লিক করলে ১/৬/%/28.৩৫4.১৫ 
প্রদর্শন করার জন্য হাইপারলিংক এলিমেন্ট ৪ ব্যবহার 
করতে হয়। !নাধ. লিংকের সিনট্যাক্স হলো: 

এর মাল থা ৯ 4৪৮ 
1.19-00£ ছবির উপর ব্রিক করলে ৯/. 1109..৮৫ ওয়েবপেইজটি 
প্রদর্শন করার জন্য কোড নিম্নরূপ: 

এআ ৪৮701৮৩৫0৮৭ 
স০৭14818৯৫৯ 
ওয়েবপেইজে হাইপার লিংক ব্যবহার করলে যেসব সুবিধা পাওয়া যায় 


তা নিম্নরূপ: 
১. হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই ডকুমেন্টের ভিন্ন পেজে অথবা 
একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে অথবা ভিন্ন কোনো 


ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেজে যাওয়া যায়। 
২. সম্পর্কিত তথা দত প্রদর্শন করে জানা যায়। 
৩. সময় বাচে। 
9 তির আদল 
ইিগা [07995__বির7০__ািল 
101 7) 152 500 


গাদা ক্য্টদমেন্ট পাবাদিক সুদ এত জলেজ /লেটে। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


ওয়েব সার্ভার কী? ১ 

ওয়েবসাইট হোস্টিং বলতে কী বুঝ? ২ 

উনার টেবিলটি তৈরি করার জন্য একটি 1ম! কোড 

৩ 

ঘ. 1028 ছবির ওপর ক্রিক করলে ৬৮৬. 1০০৩০5/175-08,১এ 

ইউ পা 

ট্যাগের ভূমিকা বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ওয়েবপেইজ বা ওয়েবসাইট যে সার্ভারে সংরক্ষিত থাকে তাকে বলা 

হয় ওয়েব সার্ভার। 


টিপ 


সাধারণত কোনো আইএসপি ব্যবসায়ীরা 
হোস্টিং করতে কতটুকু জায়গা লাগবে তার ওপর ভিত্তি করে ব্যবসায়ীরা 
একটি ভাড়া নির্ধারণ করে দেয়। এদের কাছ থেকে টাকার বিনিময়ে 
বিভিন্ন ধরনের সার্ভিস পাওয়া যায়। 


দ্র উদ্দীপকের টেবিলটি তৈরির 1 ৮০০৪৪ 
বাস 
৭১০৫১৯ 
টাল 
টন 
1৫ 0019747-4৯5513০501/4৯ 
109/গ503 সা স০ল88000-08৯/৫৯ 
2৯ 
বস 
৫৯/২০1-/৫৯, 
4৫১0০০০৩/৫৯ 
এ৫সবআা৩৩/৫৯ 
4৫১২৩০০/৫৯ 
এএস 
৫১101/ 
4৫১০30771৫৯ 
4৫৯২০/৫৯ 
৫৯5০০1৫৯ 
এ 
/8৮1৩৯ 


৮০৭৯ 
মাস 
[সর 5/.5.1 ছবির উপর ক্লিক করলে ৬/%/1০79০5১1৩.৩48.১৫ 
ওয়েবপেজটি প্রদর্শন করার জন্য হাইপারলিংক এ এস ব্যবহার 
করতে হয়। 17741. লিংকের সিনট্যাক্স হলো: 
টি ডা এ ৯1তঘ এ৪৮ 

৪এগাঞাণয করলে ০//)০:50517৩-৩10-৮৫ 
ওয়েবগেজাি প্রদর্শন করার জন্য কোড নিম্নরূপ: 

এছ 5 0100:0%/1075050100--৮0-৯াগ্জ 

15590700-28৯48৯ 
ওয়েবগেজে 'হইপার দিক দযবহার করলে যেসব সুবিধা পাওয়া যায় তা 


নিমর্প 

১. হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই ডকুমেন্টের ভিন্ন পেজে অথবা 
একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে অথবা ভিন্ন কোনো 
ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেইজে যাওয়া যায় । 

২. সম্পর্কিত তথ্য দূত প্রদর্শন করে জানা যায়। 

৩. ব্রাউজকারীর সময় বাঁচে। 


ছুত্েবুক্লী হেরা জাতীয় পর্যায়ে কলেজ লেভেলে "৮/০১ 7৫৪৩ 
10৩০1027101 প্রতিযোগীতায় প্রথম ১০ জনে অবস্থান করছে। 
তাদের পরবর্তী ধাপে নিজের সম্পর্কে ২ ঘণ্টা সময়ের মধ্যে একটি 
আকর্ষণীয় ওয়েবসাইট তৈরি করতে হবে। হেরা ২ দিন ধরে এরই 
প্রস্তুতি নিচ্ছে। /৫স ও এস হারাল মেগা জ্লেজ, চাক? 

ক. 81০7700710105 কাকে বলে? ১ 

খ. 8০০৩1 55৩ কীভাবে কাজ করে? ২ 


গ. উদ্দীপক অনুযায়ী ওয়েবপেইজে বাংলাদেশের প্রকৃতির একটি 
৮1555 
সংুন্তকরণের এইচটিএমএল কোড বর্ণনা করো। 

ঘ. উইল এ তোমার এট পে চা 
রাখতে তুমি কী কাজ করবে? 

৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর বায়োইনফরম্যাটিক্স হলো বিজ্ঞানের সেই শাখা যা বায়োলজিক্যাল ডেটা 
আ্যানালাইসিস করার জন্য কম্পিউটার প্রযুক্তি, ইনফরমেশন থিওরি এবং 
গাণিতিক জ্ঞানকে ব্যবহার করে। এক্ষেত্রে ডেটা হিসেবে অন্তরুন্ত করে 

ডিএনএ, আ্যামিনো এসিড এবং নিউক্লিক এসিডসহ অন্যান্য বিষয়কে। 

ছুট এজপার্ট সিস্টেম হলো একটি প্যাকেজ সফটওয়্যার যা সুসংগঠিত 
তথ্য ব্যবহার করে কম্পিউটারকে কোনো বিষয়ে দক্ষ করে তোলে। 
এক্সপার্ট সিস্টেম হলো এক ধরণের সিদ্ধান্ত সমর্থন পদ্ধতি যা নিদিষ্ট 
বিষয়ে মানুষের ন্যায় কৃত্রিম দক্ষতা নিয়ে তৈরি। উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন 
অনেকগুলো মাইক্রোপ্রসেসর ও চিপ ব্যবহার করে প্রোগ্রামিং এর মাধ্যমে 

আরে হি রা পিক হয় 
[ঘর উদ্দীপক অনুসারে বাংলাদেশের প্রকৃতির একটি ব্যানার সংঘুক্ত 
করতে 4712৯ ট্যাগ ব্যবহার করতে হবে এবং বাংলালেখার জন্য 
ব্যবহার করতে হবে। ফন্ট ট্যাগ ব্যবহার করেও ' 
বাংলা লেখা যায় কিন্তু আমরা এখানে সরাসরি ইউনিকোড ব্যবহার 


বগা সচল 5400-1981৯ 
খা,» আমার সোনার বাংলা, আমি তোমায় ভালোবাসি/১৯ 

বাস 

ছু উদ্দীপকে অনুসারে ওয়েবপেইজটি চালু রাখতে যে কাজগুলো করব 

তা হলো ওয়েব পাবলিশিং। ওয়েব পাবলিশিং বা অনলাইন পাবলিশিং 


ধাপ-২: একটি ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন: প্রতিটি সাইটের যে স্বতন্ত্র 
নাম থাকে তাকে ডোমেইন নেম বলে। ইন্টারনেটে নির্দিষ্ট কোনো 
রিসোর্স চিছিত করার জন্য বিশেষ নাম ব্যবহার করা হয় যা ডোমেইন 
নেম হিসেবে পরিচিত। 

ধাপ-৩: ওয়েব হোস্টিং করা; ওয়েবপেইজটি নির্ভরযোগ্য কোন সার্ভারে 
ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হবে। ইন্টারনেটে ওয়েবপেইজটি যে সার্ভারে 
রাখা হবে তার জন্য একটি ঠিকানা থাকে। এটিকে ইউআরএল (0া._ 
0011 ২৩5০05৩1০০4) বা ওয়েব আদ্ড্রেস বলে। ওয়েবে 
একজনের জন্য যে নাম থাকবে তা অন্য আর রারো জন্য থাকতে 
পারবে না। 

ধাপ-৪: ওয়েবপেজটি আরো বেশি প্রচারমুখী করার জন্যে সার্চ ইঞ্জিনে 
সাবমিশন করতে হবে; বিভিন্ন সার্চ ইঞ্জিনে ওয়েবসাইটির লিংক স্থাপন 
করতে হবে। ফলে বিশ্বের যেকোনো প্রান্ত থেকে ওয়েব ব্রাউজারের 

মাধ্যমে ওয়েবসাইটটি ভ্রমণ করা যাবে । 


ছে সু একটি ওয়েবপেইজ তৈরি করে, যাতে 11515 11% | 
৬৩১০৫৪০ টেক্সট পেজের মধ্যখানে হেডিং করা আছে। এবং এই টেক্সট 
এর ফন্টের রং নীল। [9০028 নামের একটি ছবি যুক্ত আছে। সে 
ওয়েবপেজে বাংলা লেখা শিক্ষকের শরণাপন্ন হলে, শিক্ষক তাকে 
দুইটি পদ্ধতি শিখিয়ে দেন, যার একটিতে 7/5-%০৫. লাগে এবং 
অন্যটিতে লাগে না। লিনা দক 
ক. হাইপার লিংক কী? 
খ. নিয় তাও নেটও়া ট্াচারের মধ্যে ভিত কী? 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. সূর্যের তৈরি ওয়েবপেজের মাএ]. কোড লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে শিক্ষকের দেখানো পদ্ধতি দুইটির মধ্যে তোমার কাছে 
কোনটি উত্তম বলে মনে হয়? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪. 


/76605://122017117019024-2017 


৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু হইপারলিংক হলো ওয়েবের একটি রিসোর্সে অবস্থিত কোনো 
রেফারেন্স (কোনো ঠিকানা)। 
চুর লিনিয়ার স্ট্রাকচারে ইচ্ছামত যেকোনো ওয়েবপেইজ . থেকে 
যেকোনো ওয়েবপেইজে যাওয়া যায় না কিন্তু নেটওয়ার্ক স্ট্রাকচারে 
যেকোনো ওয়েবপেইজ থেকে যেকোনো ওয়েবপেইজে যাওয়া যায়। 
সূর্যের ওয়েবপেজ তৈরির 1111 কোড নিম্নরূপ: 
এার1৯ 


৭০০৫১ 
বা আল 106৮৯ 
এ 
০1 ০০10৯৮1০০৯5 15 ঢা মিস 9০৮০৪৪০০০০৮ 
1৯ 
৭০৮ 
টি 
বা ০7%০১০৪৮ 
৮০৫৮৮ 
এ 
উদ্দীপকের অনুচ্ছেদটি বাংলায় লেখার জন্য প্রথমে একটি 1ম 
এ খুলতে হবে । এরপর 11107959% ৬/০৫৫ ব্যবহার করে দুই ভাবে 
বাংলায় ওয়েবপেইজ তৈরি করা যায়। যথা: 
প্রথম পদ্ধতি: 
19 ট্যাগের ব্যবহার করে 10071 কোড নিম্নরূপ: 
000 0০5" $আম] "৯ 


এইটা হচ্ছে আমার প্রথম ওয়েবপেইজ 
0101 


9৮০ আ্াট্রিবিউটের ব্যবহার করে 11 কোড নিম্নরূপ: 
৭091550/1-011:900101) 
হচ্ছে আমার প্রথম ওয়েবপেইজ 


০৮ 

এখানে উল্লেখ্য যে, 'এটা হচ্ছে আমার প্রথম হোমপেইজ' বাংলা লেখাটি 
অন্য কোনো এডিটর থেকে যেমন মাইক্রোসফট ওয়ার্ড থেকে লিখে কপি 
করে আনলে সুবিধা হবে। নোটপ্যাড এডিটরে 'এটা হচ্ছে আমার প্রথম 
হোমপেইজ' লেখাটি বুঝা যাবে না। 

অন্য পদ্ধতিটি হলো, ইউনিকোডভিত্তিক সফটওয়্যার যেমন- অভ্র অথবা 
বিজয় বায়ান্লো ব্যবহার করে ইউনিকোডে সরাসরি টাইপ করে বাংলা 
লেখা যায়। 

উত্ত দুটি পদ্ধতির মধ্যে ইউনিকোড ব্যবহার করে ওয়েবপেইজ তৈরি 
করাই উত্তম। কারণ ইউনিকোড সব দেশেই সাপোর্ট করে। কিন্ত 


ইউনিকোড ব্যতিত অন্য ফন্ট সব দেশে সাপোর্ট করে না। 
ছয়েক দৃশ্যক্র-১: 
2905০ জল 
টগগঞগ্া দাতা [ আঞন 
টক্জ্ণ1 


বি সবাক মালা কলেজ রহ 


ঞ 


কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা কী? 

খ. উনি ও ভেস্ট অপারেটরের সধয ভিত কীং ব্যাটা 
করো। ২ 

 দৃশ্যকল্প-১ এর টেবিলের [77]. কোড লিখ । ৩ 

. দৃশ্যকল্প-২ এর ওয়েবপেজটির [া1, কোড লিখে ইহাকে 

7991810 ওয়েবপেইজ হিসাবে পরিবর্তনের পদ্ধতি বিশ্লেষণ 

করো। ৪ 


শ্রিে 


৯২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন মানুষের চিন্তা ভাবনার অথবা বুদ্ধিমত্তার পন্ধতিটাকে কৃত্রিম উপায়ে 
০ যন্ত্র বা কম্পিউটারের মাধ্যমে বাস্তবায়ন করাটাই হলো 
আর্টিফিসিয়াল ইনটেলিজেন্স (18011 17111180706) বা কৃত্রিম 
বুদ্ধিমত্তা। 


চু ++ হলো ইনক্রিমেন্ট অপারেটর যা ইনিশিয়াল মানের সাথে এক 
করে বৃদ্ধি পায় আর -- হলো ডিক্রিমেন্ট অপারেটর যা ইনিশিয়াল 
মানের সাথে থেকে এক করে কমে । 


চুর দৃশ্যক্-১ এর টেবিলে 1/ কোড নিম্পবূপ: 


হা 
৯০৫১৯ 
44৮৩ ০০৫৫০1"৯ 


৫ 01801৩91009 
৫৫০01920513" ঝাল ও/৯98৮০০/৫৯ 


৫1০ 21080515010৯0/0184৯ 
বর আঞালতোমআসা14।৫৯ 


ছু দৃশ্যকদ-২ এর 10 কোড নিম্পরূপ: 


বস 
৭৮০৫: 
এটিলা। 40015 াণা।_8010857” 1101100801৯ 
8 ২0: 40120110768 [যাতনা 
170: এ11001107০5098111001105101701 
/৭৮/৯৮ 
গা 
বস 
বগা 9০০০0101861 
০৯৮ 
২/১০৫১৯ 
01৯ 


উদ্দীপকের উল্লেখিত কোডের নিচে আরেকটি 90৮11 বাটন তৈরি 
করতে হবে যার উপর ক্লিক করলে তথাগুলো (ঘা. 40100.5 
ফাইলের সাহায্যে ডেটাবেজে সাবমিট হবে। এখানে উল্লেখ যে, 
ডাইনামিক ওয়েবসাইট তৈরি করতে হলে তার সাথে অবশ্যই ডেটাবেজ 
থাকশে হবে। আর ডেটাবেজকে এইচটিএমএল ফাইলের সাথে লিংক 
করার জন্য ৪9/ 010 15) ভাষা ব্যবহার করতে হবে। ডাইনামিক 
ওয়েবসাইটকে ইন্টারআযকটিভ করানোর জন্য জাভাস্বরিপ্ট ভাষা ব্যবহার 
করতে হবে। 


তত 


0 
0001, 
000018101 


চায় 70৫80107 


কলেজ চালা 
সার্চ ইজিন কী? ১ 
যে ওয়েবসাইটে ডেটাবেজ ব্যবহার করা যায় না তা ব্যাখ্যা কর।২ 
উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিলটির কোডিং বিশ্লেষণ কর । ৩ 
উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিলটির শেষে ৪০০৫ লিংকটি কীভাবে 
সংযুক্ত করা যাবে, যা একটি ওয়েবসাইটের জনপ্রিয়তার 
কারণ হতে পারে_ তোমার মতামতের পক্ষে কোডিং যুক্তি 
দাও। ৪ 


শেল এ 


৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ওয়েবে কোনো তথ্য খৌজার জন্য বিশেষ যেসব সাইট(যেমন_ 


0০০816, ২০০, ১191৭, 8178, 4১9৫ ইত্যাদি) ব্যবহৃত হয় তাদেরকে 
সার্চ ইজিন বলে। 


চু ঘে ওয়েবসাইটে ডেটাবেজ ব্যবহার করা যায় না তা হলো স্ট্যাটিক 
ওয়েবসাইট । যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং 
বা চালু করার পর পরিবর্তন করা যায় না, তাকে স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট 
বলে। স্ট্যাটিক ওয়েবসাইট শুধু 11741. ভাষা দিয়েই করা যায়। আর 
যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু করার 
পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। ডাইনামিক 
ওয়েবসাইট তৈরির জন্যে 141. ভাষার সাথে স্কিপ্টিং ভাষা যেমন- 
পিএইচপি (৮7) বা এএসপি (১57) ভাষা এবং এর সাথে ডেটাবেজ 
প্রয়োজন। সুতরাং কোনো ওয়েবসাইটে ডেটাবেজ ব্যবহার করলে সেটা 
হয়ে যায় ডাইনামিক ওয়েবসাইট । আর তাই স্ট্যাটিক ওয়েবসাইটে 
ডেটাবেজ ব্যবহার করা যায় না। 


মরু উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিলটির কোড নিম্নরূপ: 
হাটি 
4১০৫১ 
বর0৩00৫৮।৯ 
বা 
৫ ০91থ-21 ৪8751021৩৯880 
0০11704/4৯ 
এএ৯ 
সি 
বর ওজগথালাওণ থালা আমআিসগাঠ 
1940010710৯ 
এ আ।ল1৩৩৯ 241৫৯ 
0৯ 
ঝা 
৫ 18751৩0৯101 
৫৯ 
বাস 
বর থ151০0০7৯041914071৫৯ 
0৯ 
/০০৯ 
৮০৫১৯ 
আমা 


১৩৯: একটি টেবিল তৈরির জন্য এ ..... €/৯ ট্যাগটি ব্যবহৃত 

হয়। 

৫৯: টেবিলের 8০%/ বা সারি ধারণ করার জন্যে এ/৯ .... 

ট্যাগটি ব্যবহূত হয়। 

4৫৯: | এ এর মানে হলো 13015 08 যা একটি ডেটা সেলের 
সেল সহ সেলের কনটেন্ট তৈরির জন্য ব্যবহৃত হয়েছে। 

উপরোস্ত কোডে প্রথম রো'তে একটি সেল আছে যা দুটি কলাম নিয়ে 

৮8 

আছে যার প্রথম সেলটি রো নিয়ে গঠিত তাই 1০৬/5280-3 

ব্যবহূত হয়েছে। 

চুন টেবিলটর শেষে এমন একটি লিংক তৈরি করতে হবে যার উপর 

ক্লিক করলে ৪০০৪০ এর হোমপেইজ ওপেন হবে । লিংকটি তৈরি করার 

জন্য কোড নিচে দেওয়া হলো। 

চি 


এম 


4510555101034-89981590৯ 008 ঠা তি 
৮ 


এ ওয়েবসাইটের লিংক থাকলে নিত সুধু পাওয়া যায়: 

1... হাইপারলিংকে ক্লিক করে একই ডকুমেন্টের ভিন্ন পেইজে অথবা 
একই ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো অবস্থানে অথবা ভিন্ন কোনো 
ডকুমেন্টের ভিন্ন কোনো পেইজে যাওয়া যায়। 

॥.. সম্পর্কিত তথ্য দত প্রদর্শন করে জানা যায়। 

1. ব্রাউজকারীর সময় বাঁচে। 

আর উপরোন্ত সুবিধাগুলি পাওয়ার জন্যই ওয়েবসাইটটি জনপ্রিয় হয়। 


/1০010510 13181৩1 184072120৩9 


0৩10 8878131৩91 
8 ০৭ 
এ 
/লগম বদরুরেন্চা সরতাকি মাহা কলেজ ঢোল, 
ক. এলিমেন্ট কী? 
খ. ম্যাচ এর কাজ কী? 
গ.. উদ্দীপকের টেক্সট এর প্রত্যেক লাইনকে আলাদা প্যারা অল 
প্রকাশ করার জন্য চযাধা. কোড লিখ। 


ঘ. উদ্দীপকের প্রথম লাইনটি বামদিকে, দ্বিতীয় নইনটি 
মাঝখানে ও তৃতীয় লাইনটি ডানদিকে স্থাপন করা এবং 
টেক্সাটির ০1178 ফন্ট করার 17141. কোড লিখ। ৪ 

৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ত্র স্টাট ট্যাগ থেকে শূরু করে ইন ট্যাগ পর্যন্ত সকল কিছুকে 1. 
61৩7791. উপাদান) বলে। 


যারা মিঠাস্ঞ তম [তি 010০] ইন্টারনেটে 
/ আইপি প্রটোকলের মাধ্যমে যে প্রটোকল ওয়েব সার্ভার ও 
ওয়েব ক্রায়েন্ট-এর মধ্যে ডেটা আদান-প্রদান করে তাকে এইচটিটিপি 
(যা বলে। এইচটিটিপি (117) এর কাজ হচ্ছে-- সার্ভারের 
সাথে ব্রাউজারের সংযোগ তৈরি করা, ব্রাউজারের যেকোনো অনুরোধ 
সার্ভারে পৌছে দেওয়া, ব্রাউজারের অনুরোধে সার্ভারের সাড়া মোতাবেক 
পা ০8949 
করা। 


ছু টেক্সট এর প্রত্যেক লাইনকে আলাদা প্যারা আকারে প্রকাশ করার 
জন্য কোড নিম্নরূপ: 
মস 
৭৮০৫১ 
এ ৯০1০011519191809] 0478191297৯ 
এস 01০৬ 8121815741৯ 
বস উঞাঞার ৪০০৫/০৯ 
৮০৫১৮ 
বাস 


[নর থম লাইনটিকে বাম দিকে, দ্বিতীয় লাইনটি মাঝখানে ও তৃতীয় 
লাইনটি ডানদিকে স্থাপন এবং টেক্সটির ফন্ট হবে ০1101 তার জন্য 
এইচটিএমএল কোড নিম্নরূপ: 


এমা 

০০৫১৮ 
এ আ/81- ৭1০7৯ ০1০০০ 00 081] 
8121459 
এ থঞাল "০7৩৯ ৯৮৩19৬81818) 
ও আাঞাল পাম গার থিওেল িথাগ0৯ 801৪ 
০০৫-0০0৯ এ/৮ 

৮০৫১৯ 

আমা 


চতুর্থ অধ্যায় : ওয়েব ডিজাইন পরিচিতি ভি ফ্রেমের মধ্যে ও নেটওয়াক এর মধ্যে 


এবং লগা, €) জালের মধ্যে ছে) তারের মধ্যে ভু 
২৩২ 
২২০. ওয়েব কী? /গি ও এলে আদার গলি লেজ জা 
পি কামড়সার জাল ও) ওয়েব সাইট 
৪) মারা, ডকুমেন্ট) ৮/৮/% 
২২১, ওয়েব- এ তথ্য রাখার পেইজকে কী বলে? জান) 
গে নান” ও ৩৭. 
৪) ৮৯/০১/০৪৪৩ ছে 7০/76128৩ গু উপরের চিত্রটি ওয়েব পেইজের কোন 
২২২, ং এর পূর্ণবূপ কী? /ল্স কো দোলা কাঠামোর? (অনুখবন) 
10107780078) 50০৩ [0৬৫৩1 ভ লিনিয়ার && নেটওয়ার্ক 
101৩1701 507৮10৩ 0৬1৫6 
$ 1গাআাণা জি ও হায়ারার্কি ও কম্বিনেশন ও 
ভে লাগার 3516০ চ০৫৬ 9 ২৩৩. মাা915 চালু হয় কত সালে? (জন) 
২২৩. ডেটাবজের সাথে সংযোগ থাকে কোন ওয়েব ভে ২০০০ ও ২০১০ 
সাইটের? (জান) ও) ২০১২ ছে) ২০১৩ বে] 
ভে 9০0৩1৩৮088৩ ২৩৪. এইচটিএমএল এর উদ্ভাবক কে? 
&) 09770 ড1৩05885 ও টিম বানীর্স-লী ও) মার্ক জুকারবার্গ 


ও) 019১০ ৮/০৮০০৪৩ 


দে অগা! 1৩0798০ গু € স্টিভজবস থে বিল গেইটস গু 


২৩৫. ওয়েব পেইজ ডিজাইনে কোন ভাষা ব্যবহৃত 


২২৪. ওয়েব পেইজ ডিজাইনে কোন ভাষা ব্যবহৃত হয়? /াঞ্গ রেগিজনী়াল মাডেল কলেজ! ঢোকা 
হয়? ভে ০++ ঝ) 20490 
ক০++ দে) 0-8৪9০ ৪ খা, তে 100৭ গু 
ও |, তে শান0োর &) ২৩৬. ন71-এ যেকোনো নির্দেশক সুনির্দিষ্ট করে 
২২৫. 1)৩-এর পূর্ণরূপ কী? /ঞর উর ডেল গছ দেয় কোনটি? (জান) 
ক :0০11800 49076 50৬৩ ও 798 ৬৬৬ 
1901007006৩ ৪) 
রহ 8 এর: মের 
9 1১০1187 74007৮7 9৬৩ ঞ " গক্/ রা টা সে 
২২৬. ওয়েব পেইজ, ব্রাউজিং এর জন্য প্রোটকল গে 4৮ ও ৮ 
কোনটি? /গ্গ রেগিডনাগিযাল মল কলেজ: চাকা ও) ২৮৮ দে 4৯ চা 
স৪১ আত ২৩৮, সবচেয়ে বড় হেডিং ট্যাগ কোনটি? /৪ল্করী 
৪) 7০৮ দে) 0, গু খরা ক্রলজ গল 
২২৭, কোনটি সর সঠিক 1, /৫বগ রোগওটিযাগ রাজকে গে 47৪৮ ও) 415৮ 
ও) 4৪2৮ ছ খা)» গু 
রা আর ২৩৯, ॥গ/-এ একটি লাইন ফাকা তৈরি করা হয় 
৪ ৮৮৬:৪১০৪০হ কোন ট্যাগ দ্বারা? /ইস্গকাদী পারনি ০ এ 
ভে দদদ৫১০৩০১হ ও হই ও 25 
২২৮. ইউজাররা সহজেই ওয়েবের এক পেইজ থেকে ও এ তে এ» € 
অন্য পেইজে অনায়াসে মুভ (১1০০) করতে ২৪০. ডকুমেন্টকে সুন্দর ও মনোরমভাবে ওয়েবে 
পারে কোন স্ট্রাকচারে? (জান) উপস্থাপন করার জন্য এর 11 কে কী করার 
প্ত লিনিয়ার ক) কম্বিনেশন প্রয়োজন? (জান) 
কে) নেটওয়ার্ক ৪ হায়ারার্কি গু গু ইনসার্ট ও) ফরম্যাট 
২২৯. গঠন বৈচিত্র্যের উপর ভিত্তি করে ওয়েবসাইট €্) টেবিল পে ইমেজ ৭ 
কয় ধরনের হয়? /তঞস জ্মদজ: ঢ/ ২৪১. ডকুমেন্টকে বিভিন্ন সেকশনে বিভন্ত করার জন্য 
গে ২ শি ৩ কোন এলিমেন্টটি হয়? (আন) 
৪ ৪ ঙ সত ১ 40% রি 
১০১৮ তে 49/৮ 
সি জনে সনে জগ কোনটি? (শর ২৪২, 1171 যে লিস্টের আইটেমগুলো নাঘার 
ও ঝা ও ঝা দিয়ে শুরু হয় তাকে কী বলে? (জান) 
টেন নি গু রি ও নে 0৩০৫1 নি 
১0110160115 (বে) 1১০91011011 
ডি ২ সর সনে ২৩ হু যে লিস্ট বুলেট ৰা প্রতীক দিয়ে 
পেইজগুলে উজানে করা নি 
(জববন) গু সি ণ্ ও 
€) 0০080007179 থে 13071901781 চন 


২৪৪. আনভর্ার্ড লিস্টে 137৮ - “5৭9৪ হলে ৪ ০০ € ০৫৪ 
আউটপুট 


টি ৮7 ও ৪ ছে 1 ০] 
টি রি নু 9 ২৫৮ ওয়েব পেইজ আপলোড করার জন প্রয়োজন 
(কোনটি? জোন) 
২৪৫. ডেফিনিশন লিস্টে প্রতিটি টার্মের বর্ণনা শুরু হয় 
8৮ জপ) চলত িযেন সার 
4১০৯ ক) 407 
€ ১ ডে এ গু নি ম্যাট সফটওয়্যার তি 
২৪৬. যে কোনো পেইজের সাথে অন্য পেইজের মাব০সফটওয়্যার 
সংযোগকে 17711-এর ভাষায় কী বলে? (৬. ২৫৯, মাপা দিয়ে কোনো ডকুমেন্ট তৈরির সময় 
ও ০91150107  ও)1197910% ফাইল £১1৩:59% দিতে হয় যেটি ব্যবহার করে 
150 ও) ৪৫ গু তাহলো-_- প্রয়োগ) 
২৪৭. একই পেইজের মধ্যে নির্দিষ্ট কোনো অংশের ছু নুচের 8. যার 
সাথে তৈরি লিংক কোন ধরনের লিংক? (৮) নিচের কোনটি সঠিক? 


ও তাও [6 বে টগওাঞা [৮ ৃ রি 
৪১ ৮78507% ও গাগা ৩ রি চা রি রা, 

২৪৮, একই ডকুমেন্টের নির্দিষ্ট কোনো অংশে জাম্প 8৩1৪ ৮৪ 
করে চলে যাওয়ার জন্য ব্যবহৃত হয় কোনটি? ২৬০. ডেফিনিশন লিস্ট নিচের অংশগুলো নিয়ে 


প্েযোগ) গঠিত-_ জেনুখাবন) 
10176 বি এএএ ॥. টার্ম ঘোলা?) আইটেম বিষয় 
€) এ ছে 897 ও ॥. টার্মের বর্ণনা 
২৪৯. ওয়েব ব্রাউজারে কতটি ইমেজ প্রদর্শন করে? (৬০) ॥. টার্মের তালিকা 
প্ে২ ৩ নিচের কোনটি সঠিক? 
2 ৫ ভ 1৩) এ) 13 
২৫০, যে ব্রাউজার কর্তৃক পেইজ লোড হওয়ার ০) ৮৩) 
৮: 
কোন বলে? (জান) বর উয। 
গ্ডে বিটমাপ ইমেজ ভেষ্টর ইমেজ রা 915 


বে) ইনলাইন ইমেজ ছে) এক্সটারনাল ইমেজ ও) 
২৫১, টেবিলের হেডিং এর জন্য কোন ট্যাগটি? :০ 
রোজ গীজপ মডেল কলেজ 5 
গে বাং খে এ 
€) 401৯ ছে) 288. গু 
২৫২, 771, টেবিলে একটি সেল থেকে অন্য একটি 
সেলের মধ্যে ফাকা জায়গা নির্ধারণের জন্য 
হয় কোনটি? (প্রয়োগ) 
ও খম। ৫) ০০৯) 
€) ০৩/%286008 _ দ্ে। ০০/7৪০/7৪ 
২৫৩. ওয়েব পেইজ ডিজাইনের সর্বশেষ ধাপ 
1 জোন) 
ভু প্রোগ্রামিং ১ ভিডিও রেকডিং 
ও টেস্টিং ও ডিবাগিংঘ) অডিও রেকডিং €) 
২৫৪. প্রতিটি সাইটের স্বতন্ত্র নামকে কী বলে? 
ভ্১ ফটোশপ &) ডোমেইন 
৪) যা, ছে) সাইট ডিজাইন ভু 
২৫৫. ডোমেইন নেম কী? (আন) 


8 কাটার সাম 8. এমন কিছু রং আছে যা ব্রাউজার সাপোর্ট 
ও আইপি আ্যাড্রেসের অনুবাদ করেনা 
সি ২০০ রে ৪ হিদ্ল ৪13 

২৬ জে ্ জেতুকোউলুলঃ ও ৪২ 5৩ গু 
ও রায়েন্ট €) হোস্টিং সার্ভার ২৬৪. [এর পটীদে দে ক) 
ও) ওয়েব আ্যাড্েস ৪) ওয়েব পেইজ গু পি ০০ 

২৫৭. শিক্ষামূলক প্রতিষ্ঠানের টপ লেভেল ডোমেইন নটি সঠিকা 
হবে কোনটি? /স্গদট গবলীক শুষ্ক এ কলেজ ৪ 1৩% 


শা ও ওম 


17171 


২৬৫. মাপা, এলিমেন্টের বিভিন্ন অংশ হলো _ 
জেনুষাবন), 


৪1৩৪ ছে 1৩? গু 
২৬৭, চা, এর 115 ৩:/০/0০০ হলো-_ /গিরগ্দী 

সরকাটি জ্লেজ পরাগ 

1. আপা, 8. চাট 

0. এ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

তি 1৩॥ ৪১1৩ 

৪) ও) ও 7,037% গু. 


২৬৮ ওয়েবসাইট ডিজাইনের সময় নিচের কোন 


৪137 

৪) 037) 7,831 গু 
পড়ো এবং ২৬৯ ও ২৭০ নং প্রশ্নের 

জব্বার ইন্টারনেট ব্যবহার করার উদ্দেশ্যে তার 

কম্পিউটারে ইন্টারনেট সংযোগ নেয়। তারপর সে 


২৬৯, জব্বারের ইনস্টলকৃত সফটওয়্যার কি ধরনের? 


(ীস্পাহদ? গাবাদিক সুদ এত কলঙ্ক চিতা 

ক) অপারেটিং সফটওয়্যার 

ও গ্রাফিক্স সফটওয়্যার 

পট ব্রাউজিং সফটওয়্যার 

ও এডিটিং সফটওয়্যার গু 
২৭০, জব্বার যে ধরনের ডেটা ব্রাউজ, করেছে_ 

/রষ্পাাী পাবলিক শুক এত জলে নিন 

7. টেক্সট ॥. গ্রাফিক্স 

8. শব্দ 

নিচের কোনটি সঠিকা 

ও 13৪ ৪13 

03) ভে ৮77 গু 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ২৭১ ও ২৭২ নং প্রশ্নের 


উত্তর দাও। 

বুমা একটি ওয়েবসাইট তৈরি করেছে তার সাইটটি 

ডাইনামিকই তবে সে [নযা৬]. শেখার কারণে, তার 

ওয়েব পেইজে সে গ্রাফিক্স বা আ্যানিমেশনকে 

সুন্দরভাবে সাজাতে পেরেছে। " 

২৭১. বুমার শেখা ভাষাটির সুবিধা হলো__ শ্েযোগ) 
১. সর্বব্যাপী ব্যবহার 


8. অধিকাংশ ব্রাউজার সাপোর্ট করে 
&. সিনট্যাক্স সহজ 
নিচের কোনটি সঠিক? 


তি ।ও॥ 1৩৪ 

ও ৪) 1,731 গু 
২৭২. উত্ত ভাষাটির অসুবিধা হলো-__ (ত্রয়োগ) 

₹ নিরাপত্তা ব্যবস্থা ভালো নয় 


ও ৮79 গু 
নিচের চিত্রটি লক্ষ্য কর এবং ২৭৩ ও ২৭৪ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 


শঙগা"স নথ0০ ৬০৭৫ ০৯ 


] 
২৭৩. উপরের চিত্রটির ১নং অংশটিকে কী বলে? 


জেনুখাবন) 
তি গাও ৪ 6০ গণিত 
৪) 0োখ, ৭ মাঞ চাওযাতা। 8 
২৭৪. উপরের চিত্রের ১নং অংশটির অন্তর্গত বিভিন্ন 
হলো -_ (অনুধাবন) 
সখা 778 8.:4017906 
0. ৬৭৬০ 
নিচের কোনটি ষঠিক? 
ও 13॥ বে) 1৩) 
৪ 837 7,031 গু 
পড়ো এবং ২৭৫ ও ২৭৬ নং ্রশ্নের 


৭ 


করতে হবে? (অনুধাবন) 
ও এসি ঞ বাং» 
ভে বান৯ গু 
২৭৬. উঃ বিল কাঠামো গড়ে উঠে যে সমস্ত 
উপাদান নিয়ে তাহলো-__ (উচ্চতর দক্তা) 
7 রো ॥. কলাম 
॥. সেল 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 13ও% ও) 1৩ 
টি থে 1.0 গু 
পড়ো এবং ২৭৭ ও ২৭৮ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 


পলাশ 1781) ৯/৩৫)7৫ নামে একটি ওয়েবসাইট 
তৈরি করেছে। সে এটি ইন্টারনেটে পাবলিশ করতে 
চায় এবং এই পেইজটিকে বেশি প্রচারমুখী করতে 


চায়। 
২৭৭. পলাশকে ওয়েবসাইটটি পাবলিশ করতে হলে 
যা করতে হবে তা হলো (যোগ) 
1. ডোমেইন নেম রেজিস্ট্রেশন করতে হবে 
ম.. ওয়েব পেইজ তৈরি করতে হবে 
॥1. হোস্টিং করতে হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভ13॥ ও 13ও% 
ও) 93৪ 1503 18+ 
২৭৮. পলাশের পেইজটিকে বেশি প্রচারমুখী করার 
জন্য কী করতে হবে? (ডিচ্চতর দক্ষতা) 
গে স্বতন্ত্র এক্সেল লাগবে 
পে) সার্চ ইঞ্জিনে সাবমিশন করতে হবে 
ও ডি এন এস করতে হবে 
) সাইটটি আপলোড করতে হবে গু 


17115:/1520/7170120,0017 


অধ্যায়-৫: প্রোগ্রামিং ভাষা, 


হতেন ১২-৮-২০১৬ তারিখে আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে বর্তমানে 
আমরা কম্পিউটারের সাহায্যে সাধারণ সমস্যা সমাধানের জন্য যে 
প্রজন্মের প্রোগ্রামিং ভাষা ব্যবহার করি তা কম্পিউটারকে বোঝানোর 
প্রোগ্রাম সম্পর্কে আলোচনা করছিলেন এবং বলেছিলেন আগামী ক্লাসে 
কতগুলো সিরিজের সংখ্যার যোগফল সি প্রোগ্রামিং ভাষার সাহায্যে বের 
করার প্রোগ্রাম শিখাবেন। তাই তিনি পরবর্তী ক্লাসে এসে ব্লাকবোর্ডে 

221 + 223 + 225 +....+ বি সিরিজ লিখে আলোচনা শুরু করলেন। 
/ রো ২০১% | 
ক. আরে কী? ১ 
খ. চলক তৈরির ক্ষেত্রে কিছু বিধিবদ্ধ নিয়ম কানুন রয়েছে_ 
ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত সিরিজের যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম সি 
ভাষার সাহায্যে তৈরি কর। ৩ 
ঘ, উদ্দীপকে উদ্লিখিত তারিখে আইসিটি শিক্ষকের আলোচ্য 
প্রোগ্রামের মধ্যে কোনটিকে তুমি বেশি উপযোগী মনে কর-_ 
বিশ্লেষণপূর্বক তোমার মতামত দাও । ৪ 

১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্ু সি প্রোগ্রামে একই ধরনের ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের 
সেটকে ত্যারে বলা হয়। 


চুন ধোগ্রামার প্রোগ্রাম রচনার শুরুতে প্রয়োজনীয় সংখ্যক চলক বা 
ভেরিয়েবল ঘোষণা করেন এবং প্রোগ্রামের পরবর্তী অংশে সেগুলো 
ব্যবহার করেন। সুতরাং তিনি তার ইচ্ছা অনুযায়ী চলক বা ভেরিয়েবলের 
নামকরণ করতে পারেন না, কারণ ভেরিয়েবল ঘোষণা এবং নামকরণের 
মধ্যে কিছু মৌলিক সীমাবদ্ধতা ও নিয়ম-কানুন রয়েছে। যেমন, অনেক 
সময় এক প্োগ্রামারের রচিত প্রোগ্রাম অন্য প্রোগ্রামার কর্তৃক পরিবর্তন 
বা পরিবর্ধনের প্রয়োজন হতে পারে। সেক্ষেত্রে প্রোগ্রামে কোনো 
ভেরিয়েবল কোন কাজে ব্যবহৃত হয়েছে তা বুঝতে অসুবিধা হতে পারে । 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল ব্যবহার করতে হয়। আবার প্রতিটি ভেরিয়েবল নামের পূর্বে 
তার ডেটা টাইপ উল্লেখ করতে হয়। 


চুর উদ্দীপকে উল্লিখিত 221+223+225+.......+খ সিরিজটির যোগফল 
নির্ণয়ের সি প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 

8100100৩51010,৯ 

11800) 

1 
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9০8000950,&0)7 


আযান 
00100551015” এ) 
8০10; 
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[ু্রু উদ্দীপকে উল্লিখিত তারিখে আইসিটি শিক্ষকের আলোচ্য প্রোগ্রাম 

হচ্ছে কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটার। 

কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটার এর মধ্যে কম্পাইলার প্রোশ্রামটি বেশি 

উপযোগী বলে আমি মনে করি কারণ হলো - 

১. কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একবারে অনুবাদ করে কিন্তু 
ইন্টারপ্রেটার প্রোগ্রামটিকে এক লাইন করে পড়ে এবং অনুবাদ 
করে। 

২. কম্পাইলার সবগুলো ভুল একসাথে প্রদর্শন করে কিন্তু ইন্টারপ্রেটার 

এক লাইন করে ভুল প্রদর্শন করে অনুবাদ বন্ধ করে দেয়। 

কম্পাইলারের প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় লাগে কিন্তু 

ইন্টারপ্রেটারের প্রোগ্রাম কার্যকরী করতে কম্পাইলারের তুলনায় ৫ 

থেকে ২৫ গুণ বেশি সময় লাগে । 

৪. একবার কম্পাইল অর্থাৎ বৃপান্তর করার পর পুনরায় কম্পাইল 
করার প্রয়োজন হয় না কিন্তু ইন্টারপ্রেটার ব্যবহারে যতবার প্রোগ্রাম 
কার্যকরী করতে হয় ততবারই প্রোগ্রামের নির্দেশগুলো একটির পর 
একটি অনুবাদ করতে হয় । 

উপরোন্ত আলোচনা থেকে বুঝা যায় কম্পাইলার প্রোগ্রামটি বেশি 

উপযোগী 


হয়ে । 0. :0.5০........ 
/ কো ২০১% 


ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 

খ. 11 (%৫ % ম", & ৪ & ৮). স্টেটমেন্টটি ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ,/ উদ্দীপকের ধারাটি তৈরির প্রোগ্রামের প্রবাহ চিত্র জীক এবং 

বর্ণনা কর। ত 

ঘ. 118০০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের মত আউটপুট পাওয়ার 

জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম লেখ । ৪ 

২ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু কম্পিউটারে কোনো সমস্যা সমাধানের জন্য ধারাবাহিকভাবে 

লিখিত কতকগুলো কমান্ড বা নির্দেশের সমষ্টিকে কম্পিউটার প্রোগ্রাম বলা 
হয়। 


ছুয্র ০.1 ৫৫ %এ", &৭, &১); স্টেটমেন্টটির ব্যাখ্যা নিচে করা 
হলো- 

০০৪70; এ ফাংশনটি প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কী-বোর্ড থেকে মান 
নিয়ে ভেরিয়েবলে রাখবে । 

%এ _ একে ফরম্যাট স্পেসিফায়ার বলা হয়। ঘোষণাকৃত ভেরিয়েবল 
টাইপ অনুযায়ী স্টেটমেন্টে ফরম্যাট স্পেসিফায়ার ব্যবহার করতে হয়। 
এখানে %এ ফরম্যাট স্পেসিফায়ারটি 71০8০ টাইপের ডেটা ইনপুট 
করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 

& - ইনভার্টেড কমার পর & চিহ্ছের পাশে ভেরিয়েবল এর নামটি রাখা 
হয়েছে। এটি দিয়ে ইনপুট করা সংখ্যাটি উত্ত ভেরিয়েবল ঠিকানায় রাখা 
হয়েছে বুঝাচ্ছে। যে কয়টি সংখ্যা ইনপুট করা হবে সে কয়টি ফরমেট 
স্পেসিফায়ার লিখতে হবে। ইনভার্টেড কমার পর কমা দিয়ে ভেরিয়েবল 
গ্ঠিকানা টাইপ করতে হবে। 


,100 
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[যর উদ্দীপকের ধারাটি তৈরির প্রোগ্রামের প্রবাহ চিত্র নিচে অংকন করা 


€জঞ্ এটি একটি ডিস্বক (0) আকৃতির প্রতীক। প্রোগ্রাম 
শুরু বা শেষ করতে এই চিহ্ন ব্যবহূত হয়। 
£551557067 সামন্তরিক আকৃতির প্রতীককে গ্রহণ নির্গমন প্রতীক 
বলে। প্রোগ্রামে ইনপুট ও আউটপুটের ক্ষেত্রে এ চিহ্ন ব্যবহৃত। 
আয়তাকার আকৃতির প্রতীকই প্রক্রিয়াকরণ প্রতীক। 
প্রক্রিয়াকরণ (গাণিতিক) এর জন্য এ চিহ্ন ব্যবহৃত হয়। 


হীরক (0141101) আকৃতির প্রতীককে সিদ্ধান্ত 
প্রতীক বলা হয়। সিদ্ধান্ত গ্রহণের জন্য এ চিহ্ন 
ব্যবহূত হয়। 
নর উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির মতো আউটপুট পাওয়ার জন্য সি ভাষায় 
একটি প্রোগ্রাম লেখা হলো: 
8700৫৩4910৯ 
7000 
| 
7৭ 
৮1/01100থত ৩৫৪৩ ৮৩০৪৩ 10 আ1৫ 100০); 
58100%0, &৯0; 
1010) 
। 


100110006 10011)৩1 00061 1015 101 119৬); 
৪০1০ ৮৮ 


। 
015০100৯100) 


17011000৩ 010176৩05৩1 100 1517018110৬); 
8০1০ ৮ 


ভুত্েতুহ মায়ের বয়স পুত্রের বয়সের তিনগুণ//পিতার বয়স মায়ের 
বয়স অপেক্ষা 5 বছর বেশি। পুত্রের বয়স ৮ 

/ বো! ২০১% 
ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 
ডাইনামিক ওয়েবপেজে ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় কেন? ২ 
মায়ের ও পিতার বয়স নির্ণয় করার আযলগরিদম লেখ। ৩. 
তাদের তিনজনের বয়স একত্রে কত তা নির্ণয়ের জন্য সি 
ভাষায় প্রোগ্রাম লেখ। ৪ 


শর এ ঞে 


৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর ডেটা এনক্রিপশন হলো একটি প্রক্রিয়া, যেখানে প্লেইন টেক্সট _ 
(91807 ৩৮) ডেটাগুলোকে সাইফার টেক্সট ডেটাতে বৃপান্তরিত করা - 
হয়। ্ 
চুর ে সকল ওয়েবপেজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ পরিবর্তিত 
তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেজকে ডাইনামিক ওয়েবপেজ বলে । 
যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর । 
ডাইনামিক ওয়েবপেজে পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টারত্যাকটিভ 
ওয়েবপেজ থাকে এবং রানটাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা কনটেন্ট 
পরিবর্তন হতে পারে, ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার 
ব্যবস্থা থাকে। উত্ত ওয়েবপেজে ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় বলে 
ওয়েবপেজটি অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে । এ কারণে ডাইনামিক 
ওয়েবপেজে ডেটাবেজ ব্যবহার করা হয়। সাধারণত 11, /১%%, 19 
ভাষা ব্যবহার করে ডাইনামিক ওয়েবপেজ তৈরি করা হয়। 
ছু িতা ও মাতার বয়স নির্ণয় করার আ্যালগরিদম নিচে উল্লেখ করা 
হলো- 
ধাপ-১: কাজ শুরু কর। 
ধাপ-২: পুত্রের বয়স (») গ্রহণ করি। 
ধাপ-৩: পুত্রের বয়স (5).কে 3 দিয়ে গুণ করে মাতার বয়স নির্ণয় 
করি। 
ধাপ-৪: মাতার বয়স (3) এর সাথে 5 যোগ করে পিতার বয়স নির্ণয় 
করি। 
ধাপ-৫: গিতা ও মাতার বয়স প্রদর্শন করি। 
ধাপ-৬: শেষ করি। 


চু তিনজনের বয়স একত্রে কত তা নির্ণয়ের জন্য সি ভাষার প্রোগ্রামটি 


$770184৩51080,0৯ 


সাপ 2৪০5 রও ওরা ৪8০ _ গজ ০ 08615 ₹ 
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0250, 
০7 (এ, %, ৫৮, & ॥, & ৮, & 0 
5২৪+৮+, 
চাটা পে, 5): 
) 
£ি বো *০১% 
ক. দাগ, ট্যাগ কী? ১ 
খ. পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ.. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র অংকন কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের “প্রোগ্রামটি লুপ কন্ট্রোল স্টেটমেন্ট দিয়ে সমাধান 
সম্ভব"_ কোডিংসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৪ নংপ্রপ্নের উত্তর 
ভ্রু এইগটএমএল ট্যাগ হলো এইচটিএমএল ডকুমেন্টের সাথে 
এমবেডেড কোডিং নির্দেশাবলি। সাধারণত ওয়েব ব্রাউজার 
এইচটিএমএল ট্যাগ বা নির্দেশাবলি অনুবাদ করে দর্শক এর নিকট 
প্রদর্শন করে থাকে । 
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[ছু পরিবর্তনশীল তথ্যের ওয়েবসাইট হচ্ছে ডাইনামিক ওয়েবসাইট । 

যে সকল ওয়েবপেজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ পরিবর্তিত তথ্য 

প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেজকে ডাইনামিক ওয়েবপেজ বলে। 

যেমন-_ ক্রিকেট লাইভ স্কোর । সাধারণত [, 42. 1%) ভাষা ব্যবহার 

করে ডাইনামিক ওয়েবপেজ তৈরি করা হয়। 

ডাইনামিক ওয়েবসাইটের ২টি বৈশিষ্ট্য- 

1. পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টারত্যাকটিভ ওয়েবপেজ থাকে। 

॥. রানটাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 


চু উত্ত ধ্রোগ্রামটি লুপ কন্ট্রোল স্টেটমেন্ট দিয়ে সমাধান সম্ভব। 
প্রোগ্রামের অংশ বিশেষ পুনরাবৃত্তি করাকে লুপিং বলে: এখানে, 
ধারাবাহিক ৩টি সংখ্যার যোগফল নির্ণয় করতে বলা হয়েছে। যা একটি 
1 স্টেটমেন্ট দ্বারা সমাধান সম্ভব । উত্ত প্রোগ্রামটি হবে নিঙ্সরূপঃ 
801180০ 4901০৯ 
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] 
ছুয়ে জাকির সাহেবের তিন ছেলে ডিজিটাল মেলায় যাওয়ার জন্য 
বায়না ধরল এবং টাকা চাইল । জাকির সাহেব ১ম ছেলেকে » টাকা, 
২য় ছেলেকে % টাকা এবং ৩য় ছেলেকে 2 টাকা দিলেন। 


/ছ এরা ২০১% 

ক. 0 ভাষায় কী-ওয়ার্ড কী? ১ 
খ, “লো-লেভেল ল্যাংগুয়েজের দুর্বলতাই হাই-লেভেল 
ল্যাংগুয়েজের উৎপত্তির কারণ”-_ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. জাকির সাহেবের ছেলেদের প্রাপ্ত টাকার গড় 2 ভাষায় নির্ণয় 
কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকের সমস্যা সহজে বুঝার প্রক্রিয়ায় সপক্ষে তোমার 
মতামত দাও। ৪ 


৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছুস্র কীওয়ার্ড হলো ০ প্রোগ্রামে ব্যবহৃত কতগুলো সংরক্ষিত বিশেষ শব্দ। 
প্রত্যেকটি কীওয়ার্ডের একটি নিদিষ্ট অর্থ আছে এবং প্রোগ্রামে একটি 
নিদিষ্ট কার্ষসম্পাদন করে। 

চু যে ভাষায় শুধু ০ ও ১ বা বিভিন্ন ধরনের সাংকেতিক চিহ্ন বা 
নোমেনিক ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয় তাকে নিম্স্তরের ভাষা বলা 
হয়। এই ভাষা সম্পূর্ণভাবে মেশিন নির্ভর, প্রোগ্রাম লিখা কঠিন ও সময় 
সাপেক্ষ এবং লো-লেভেল ভাষার প্রোগ্রামারকে অবশ্যই দক্ষ হতে হবে । 
কিন্তু হাই-লেভেল ভাষা মেশিন নির্ভর নয়, প্রোগ্রাম লেখা সহজ এবং 
কম সময় ব্যয় হয়, একজন উচ্চতর ভাষার প্রোগ্রামারকে পুরোপুরি দক্ষ 


না হলেও চলবে। এই সকল সুবিধা লো লেভেল ভাষায় না থাকার 
কারণে হাই-লেভেল ভাষার উদ্ভব হয়েছে। 


ছু উদ্দীপকের জাকির সাহেব তার প্রথম ছেলেকে * টাকা, ২য় ছেলেকে 
্* টাকা এবং ৩য় ছেলেকে ৫ টাকা দিলেন। জাকির সাহেবের 
ছেলেদের প্রাপ্ত টাকার গড় ০ ভাষায় নিচে দেওয়া হলো- 
81001006 451010-1৯ 
8. 108100) 
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[ত্র উদ্দীপকের সমস্যা সহজে বুঝার প্রক্রিয়া হচ্ছে ধাপে ধাপে সমস্যার 
সমাধান করা যা আ্যালগরিদম হিসেবে পরিচিত। 
কম্পিউটারের সাহায্যে কোনো সমস্যা সমাধানের জন্য সমস্যাটিকে 
ছোট ছোট ধাপে বিভন্ত করে যুক্তিসস্মতভাবে পর্যায়ক্রমে লিপিবদ্ধ 
করাকে আ্যালগরিদম বলে। উত্ত আযালগরিদমের মাধ্যমে সমস্যাটিকে 
সহজে বুঝা সম্ভব কারণ আযালগরিদমের মাধ্যমে সহজে প্রোগ্রামের 
উদ্দেশ্য বোঝা যায়, সহজে প্রোগ্রামের ভুল নির্ণয় করা যায়, প্রোগ্রামের 
প্রবাহের দিক বুঝা যায়, জটিল প্রোগ্রাম সহজে রচনা করতে সহায়তা 
করে এবং প্রোগ্রাম পরিবর্তন ও পরিবর্ধনে সহায়তা করে। 
এছাড়া আযালগরিদমকে চিত্র আকারে উপস্থাপন করলে সমস্যাটি আরো 
ভালোভাবে বুঝা যায়। প্রোগ্রাম বা কোনো উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের 
পদ্ধতিকে সহজে চিত্রের সাহায্যে তুলে ধরার জন্য সাংকেতিক চিহ্ন, 
বর্ণনা ভিত্তিক এবং পর্যায়ক্রমিক রূপরেখাকে ফ্লোচার্ট বা প্রবাহ চিত্র বলা 
হয়। ফ্লোচার্ট হচ্ছে আযলগরিদমের চিত্রর্প। ফ্লোচার্টের মাধ্যমে সহজে 
প্রোগ্রামের উদ্দেশ্য বুঝা যায়, প্রোগ্রামের তুল নির্ণয়ে সাহায্যে করে, 
প্রোগ্রামের পদ্ধতির পরিবর্তন ও ভুল সংশোধনে সাহায্যে করে এবং 


প্রোগ্রাম প্রক্রিয়াকরণের উদ্দেশ্য বুঝতে সহায়তা করে। 

হয়েবুছ:-. ++ ০-+.............+ 50: 
/ বো ২০০% 
ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. 'চলকের নামকরণের সময় কিছু নিয়ম মেনে চলতে 
হয়" ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ.. উদ্দীপকে ব্যবহৃত সিরিজটির ফ্লোচার্ট আক। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত সিরিজটির 70 ও ৫০-৯0৩ লুপের 
মাধ্যমে সি ভাষায় প্রোগ্রাম দুটির মধ্যে তুলনা কর। ৪ 

৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুস্্র যে প্রোগ্রাম কম্পিউটারের উৎস প্রোগ্রামকে যন্ত্রভাষায় অনুবাদ করে 
বনু প্রোগ্রামে পরিণত করে সে প্রোগ্রামকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 
যেমন - কম্পাইলার ৷ 

চস প্রো্রামার প্রোগ্রাম রচনার শুরুতে প্রয়োজনীয় সংখ্যক চলক বা 
ভেরিয়েবল ঘোষণা করেন এবং প্রোগ্রামের পরবর্তী অংশে সেগুলো 
ব্যবহার করেন। সুতরাং তিনি তার ইচ্ছা অনুযায়ী চলক বা ভেরিয়েবলের 
নামকরণ করতে পারেন না, কারণ ভেরিয়েবল ঘোষণা এবং নামকরণের 
মধ্যে কিছু মৌলিক সীমাবদ্ধতা ও নিয়ম-কানুন রয়েছে। যেমন, অনেক 
সময় এক প্রোগ্রামারের রচিত প্রোগ্রাম অন্য প্রোগ্রামার কর্তৃক পরিবর্তন 
বা পরিবর্ধনের প্রয়োজন হতে পারে। সেক্ষেত্রে প্রোগ্রামে কোনো 
ভেরিয়েবল কোন কাজে ব্যবহৃত হয়েছে তা বুঝতে অসুবিধা হতে পারে। 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল ব্যবহার করতে হয়। আবার প্রতিটি ভেরিয়েবল নামের পূর্বে 
তার ডেটা টাইপ উল্লেখ করতে হয়। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


চুদন উদ্দীপকে প্রোগ্রাম কোডটির প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা হলো- 


75. 


[ুু উদ্দীপকে ব্যবহৃত সিরিজটির 0 ও ৫০ ৬/৩ লুপের মাধ্যমে সি 
ভাষায় প্রোগ্রাম দুটি নিচে আলোচনা করা হলো- 
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উদ্দীপকে প্রোগ্রাম দুইটির মধ্যে তুলনামূলক পার্থক্য হচ্ছে- 


079৩৮ 


0৩ ১%10৩1999, 


১,107190 এ | এর প্রাথমিক 
মান লুপ শুরুর পর নির্ধারণ করা 


১. কিন্তু 91০ 1907 এ 1 এর 
প্রাথমিক মান লুপ শুরুর পূর্বে 


হয়েছে। নির্ধারণ করা হয়েছে। 
২. 00190 এ দেওয়া শর্ত] ২. 10199 এ দেওয়া শর্ত 
লুপের শুরুতে পরীক্ষা করা হয়। | লুপের শেষে পরীক্ষা করা হয়। 


৩. লুপের শুরুতে দেওয়া শর্ত 
সঠিক হলে 10:1০00 এর ভেতরে 
থাকা স্টেটমেন্টগুলো নির্বাহ হয়। 


৩. যেহেতু ৫০ ৬/১/০1০০% এর 
শর্ত শেষে থাকে তাই ৫০ ৬1116 
1০০ এর ভিতর থাকা স্টেটমেন্ট 
সমূহ কমপক্ষে একবার নির্বাহ 


হয়। 


তেব রাহম ও করিম প্রোগ্রামার । দু'জনের প্রোগ্রাম তৈরির পদ্ধতি 
দুধরনের । রহিমের প্রোগ্রাম ভুল সংশোধন করে সম্পূর্ণ প্রোগ্তাম পড়ার 
পর আর করিমের প্রোগ্রাম ভুল সংশোধন করে প্রতিটি লাইন পৃথক 
পৃথকভাবে । অপরদিকে কাব্য প্রোগ্রাম লেখার জন্য ইংরেজি শব্দ ব্যবহার 


৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূর কম্পিউটার সিস্টেমে প্রোগ্রাম তৈরির জন্য ব্যবহৃত শব্দ, বর্ণ, অভক, 
সংকেত এবং এগুলো বিন্যাসের নিয়ম গুলোকে একত্রে প্রোগ্রামের ভাষা 
বলে। 
চুমু শব্দ ঘড়াই শুধুমাত্র সংখ্যার মাধ্যমে ভাষা প্রকাশ করার জন্য মেশিন 
ভাষা ব্যবহার করা হয়। 
মেশিন ভাষায় শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয়। অর্থাৎ 
মেশিন ভাষা হচ্ছে কম্পিউটারের সরাসরি বোধগম্য ভাষা । কম্পিউটার 
একমাত্র মেশিন ভাষাই বুঝতে পারে, ফলে কম্পিউটার তার যাবতীয় , 
কাজ মেশিন ভাষার মাধ্যমে করে থাকে। মেশিন ভাষা হচ্ছে 
কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । 


চু উদ্দীপকে কাব্যের প্রোগ্রাম লেখার ভাষা হচ্ছে উচ্চতর ভাষা । 

ত্যাসেম্বলি ভাষার পরবর্তী প্রজন্মের প্রোগ্রাম ভাষা হচ্ছে উচ্চতর বা 

হাইলেভেল ভাষা । মেশিন ভাষা ও আ্যাসেম্বলি ভাষার সীমাবদ্ধতা দূর 

করার জন্য উচ্চতর ভাষার উদ্ভব । বিভিন্ন ধরনের উচ্চস্তরের ভাষা হলো- 

সি++, জাভা, বেসিক, পাইথন ইত্যাদি। 

উচ্চতর ভাষা ইংরেজি ভাষার সদৃশ । উচ্চতর ভাষায় প্রোগ্রাম লেখার 

জন্য কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ সংগঠন সম্পর্কে ধারণার প্রয়োজন নেই। 

উচ্চন্তরের ভাষার সুবিধা: 

1. হাইলেভেল ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম যেকোনো কম্পিউটারে ব্যবহার 
করাযায়। 

॥. মানুষের পক্ষে লো লেভেলের চেয়ে হাইলেভেল ভাষা শেখা সহজ । 

 হাইলেভেল ভাষায় তাড়াতাড়ি প্রোগ্রাম লেখা যায়। 

. লো লেভেল ভাষার চার বা পীচটি নির্দেশের জায়গায় হাইলেভেল 
ভাষার মাত্র একটি বাক্য লিখলেই চলে । 

%... প্রোগ্রাম লেখার জন্য কম্পিউটার সম্পর্কে ধারণার প্রয়োজন নেই। 

, -হাইলেভেল ভাষায় লেখা প্রোগ্রামের ভুল সংশোধন করা 


তুলনামূলক সহজ । 
৬॥. অসংখ্য লাইব্রেরি ফাংশন হাইলেভেল প্রোগামে বিদ্যমান থাকে। 
[ত্র উদ্দীপকে রহিম ও করিমের ব্যবহৃত সফটওয়্যার হচ্ছে কম্পাইলার 
ও ইন্টারপ্রেটার। 
কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের মধ্যে কম্পাইলার প্রোগ্রাম নির্বাহের ক্ষেত্রে 
দুতগতি সম্পন্ন নিচে বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত দেওয়া হলো- 
কম্পাইলার 


করে। /র কা ২০১%। 
ক. প্রোগ্রামের ভাষা কী? ১ 
খ. "শব্দ ছাড়াই শুধুমাত্র সংখ্যার মাধ্যমে ভাষা প্রকাশ 

সম্ভব'-ব্যাখ্যা কর । ২. 


গ. উদ্দীপকে কাব্যের প্রোগ্রাম লেখার ভাষা কোন ধরনের? 


ব্যাখ্যা কর। 


৩ 


ঘ. উদ্দীপকে রহিম ও করিমের প্রোগ্রাম নির্বাহের ক্ষেত্রে কোনটি 
দুতগ্তিসম্পন্ন? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
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১. সম্পূর্ণ প্রোথামটিকে একবারে 1১. প্রোামটিকে এক লাইন করে 
অনুবাদ করে। পড়ে এবং অনুবাদ করে। 
২. সবগুলো ভুল একসাথে ২. এক লাইন করে ভুল প্রদর্শন 
প্রদর্শন করে। করে অনুবাদ বন্ধ করে 

দেয়। 
৩. ডিবাপিং এবং টেস্টিং এর. |৩. ডিবাগিং এবং টেস্টিং এর 
ক্ষেত্রে ধীর গতিসম্পন্ন। ক্ষেত্রে দুত গতিসম্পন্ন। 
৪. প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় 1৪. প্রোথাম নিরবাহে বেশি সময় 
লাগে। লাগে। 

€. অনুবাদকৃত প্রোথামটি পুণঙ্ঞা | ৫. অনুবাদকৃত প্রোগ্রামটি 
মেশিন প্রোগামে বৃপান্তরিত ূর্ণাঙ্জা মেশিন প্রোগ্রামে 
করে। বৃপান্তরিত হয় না। 

৬. একবার কম্পাইল অর্থাৎ বূপান্তর ] ৬. প্রতিবার কাজের 
করার পর পুনরায় কম্পাইল পুনঃপান্তরের প্রয়োজন হয় । 
করার প্রয়োজন হয় না। 

৭. প্রধান মেমরিতে জায়গা বেশি ] ৭. প্রধান মেমরিতে জায়গা কম 
লাগে। লাগে। 

৮. বড় ধরনের কম্পিউটারে ৮. অপেক্ষাকৃত ছোট 
বেশি ব্যবহৃত হয় । কম্পিউটারে বেশি ব্যবহৃত 

হয়। 


হেতু! বাংলাদেশ ও নিউজিল্যান্ড ক্রিকেট খেলায় উসে জিতে 
বাংলাদেশ প্রথমে ব্যাট করে। বাংলাদেশের ব্যাটিং-এর পর দেখা গেল 
সাবেরের রান সংখ্যা ৪. মনিরের রান সংখ্যা ৮ এবং মিজানের রান ০। 
সকলেই আশা করে বাংলাদেশ জিতবে । 4 বা ০১% 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. 1018৩ এর পরিবর্তে কখন 1018 11৩8৩ ব্যবহার করতে 
হয়_বুঝিয়ে লিখ । ২. 
গ.. উদ্দীপকের আলোকে সাবের, মনির ও মিজান এই তিন 
জনের গড় রান বের করার ফ্লোচার্টটি লিখ । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ৩ জন খেলোয়াড়ের মধ্যে সব থেকে বেশি রান 
কে করেছিল, তার সি-প্রোগ্রামটি লিখ । ৪ 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ূত্রু কম্পাইলার হলো একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চত্তরের ভাষার 
উৎস ধ্োগ্রামকে বস্তু ধ্োগ্রামে অনুবাদ করে। 
চুর মেমোরি পরিসর বৃদ্ধি করার জন্য 1! এর পরিবর্তে 1018 ঢা 
ব্যবহার করা হয়। 
প্রতিটি ।॥ টাইপ ভেরিয়েবল এর জন্য কম্পাইলার ২ বাইট জায়গা 
সংরক্ষণ করে। কিন্তু প্রোগ্রামে অনেক সময় আরো বেশি মেমোরির 
প্রয়োজন হয়। তখন ॥1 এর পরিবর্তে 10181. ব্যবহার করা হয়, কারণ 
1018 1. এর জন্য কম্পাইলার ৪ বাইট বা ৩২ বিট জায়গা সংরক্ষণ 
করে। 
ঘুর উদ্দীপকের আলোকে সাবেরের রান এ, মনিরের রান ৮ এবং 
মিজানের রান ০। নিচে এই তিন জনের রানের গড় নির্ণয় করার ফ্লোচার্ট 
নিচে দেওয়া হলো- 


298-4+৮595 
নির্ণয় করি 


[ুন্্ু উদ্দীপকের ৩ জন খেলোয়াড়ের মধ্যে সব থেকে বেশি রান কে 
করেছিল, তার সি প্রোগ্রামটি নিচে দেওয়া হলো- 

%0010054410)৯ 

72010 

থম ৮০০ 

চা ৬০৬৩ ০0৯৮০) 
5০8700% %৭ %৭", ৫৪,৫১০); 
100৯৮) && (৯০০) 
007110818৩9 ৬৪৪৩ 15 %৫",8) 
১০1৮৯০) 

00710781869. ৬/০৩ 1৬ %৫,০); 
5০ 


[00008 ৬৭৩15 %০) 
) ঃ 


8100100৩ এ 919০-৯ 
87001৫6 € ০০/1০-৮ 


[গা1 ৮101 15 % ৫৮, 5) 


89০৮0): 

/ছ রা ২০১% 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. সি একটি কেস সেনসেটিভ ভাষা-_ বুঝিয়ে লেখ। ২ 


গ.. উদ্দীপকে প্রদত্ত প্রোশ্রামটির একটি প্রবাহচিত্র অংকন কর। 


৩ 
উদ্দীপকের কোডে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে ৫০ লুপ ব্যবহার 
করে একই ফলাফল পাওয়া সম্ভব কিনা বিশ্লেষণপূর্বক 
মতামত দাও । ৪ 

৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্ু কম্পাইলার হলো একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চপ্তরের ভাষার 

উৎস প্রোগ্রামকে বসু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে। 

ছু ভাষায় সব অক্ষর 91911 101৩. এ হতে হবে। কারণ ০ তে 

আগ] এবং আগা! 101৩ এর মধ্যে পার্থকা আছে। যেমন- 114) কে 

1447 বা )4/ম কিংবা 71/0 লিখলে কম্পাইলার 1০7 দেখাবে। 

এজন্য 0 কে বলা হয় ০৪০ 50791518188 


চুদ ীপকে উল্লিখিত প্রোগ্রামটির একটি প্রবাহচিত্র নিচে দেওয়া হলো- 
34৮ 


ছু উদ্দীপকের কোডে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে লুপ ব্যবহার করে একই 
ফলাফল পাওয়া সম্ভব। যা নিচে দেওয়া হলো - 

877004০4৫10) 

700 

মা, ৯0 

57 


লি 
) ৯15045100) 


007161915৫5). 


কল 
4৫ এ ২০০% 
চলক কী? ১ 
আ্যাসেম্বলি ভাষা মেশিন ভাষার চেয়ে উন্নত কেন? ২ 
উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের আ্যালগরিদম লিখ । 


৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ধারাটির 30টি পদের যোগফল নির্ণয়ের জন্য ০ 
ভাষায় ০1100 ব্যবহার করে প্রোগ্রাম রচনা কর। ৪ 
১০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর চ্লক বা ভেরিয়েবল হলো প্রোগ্রামার কর্তৃক দেয়া কিছু বিট বা 
বাইট সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরের একটি নাম, যে নামের 
অধীনে ডেটা রাখা হয়। 


ছু যাসেম্ছলি ভাষা মেশিন ভাষার চেয়ে উন্লত। নিচে আলোচনা করা 


হলো- 
মেশিন ভাষার পরবর্তী ধোগ্রাম ভাষা হচ্ছে ত্যাসেম্বলি ভাষা । আ্যাসেম্থলি 
ভাষায় সাংকেতিক বা নোমেনিক ব্যবহার করে নির্দেশ দেওয়া হয়। 
আ্যাসেম্বলি ভাষায় রচিত প্রোগ্রাম মেশিন ভাষার চেয়ে দক্ষ ও সংক্ষিপ্ত 
হয়, মেশিন ভাষার মতো মেমোরি আদ্্রেসের প্রয়োজন হয় না এবং 
প্রোগ্রাম রচনায় মেশিন ভাষার চেয়ে ভুলের পরিমাণ কম হয়। তাই 
আ্যাসেম্বলি ভাষা মেশিন ভাষার চেয়ে উন্লত। 


[নর উদ্দীপকের ধারাটির যেগাফল নির্ণয় করার আযলগরিদম নিচে লেখা 
হলো- 


ধাপ-১; কাজ শুরু কর। 

ধাপ-২: খ এর মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩; যোগফল (510) ও কাউন্টার ভেরিয়েবলের ()) প্রারস্তিক মান 
যথাক্রমে 0 ও 3 হিসেবে গ্রহণ করি। 

ধাপ-৪: 50, _ ৬7 + (+)) ব্যবহার করে যোগফল সম্পন্ন করি। 
ধাপ-৫: ভেরিয়েবলের() মান 4 বৃদ্ধি করি 

ধাপ-৬: কাউন্টারের মান এর ছোট অথবা সমান থাকা পর্যন্ত ৫3 ৬. 
নং ্রক্রিয়া অব্যাহত রাখি। 

ধাপ-৭: যোগফল (30) প্রদর্শন করি। 

ধাপ-৮: শেষ করি। 


[নর উদ্দীপকের ধারাটির 30 টি পদের যোগফল নির্ণয় করার জন্য ৫ 


ভাষায় 07100) ব্যবহার করে প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 
/10010058৫10,৯ 
718000) 


ধাপ-২ : তিনটি সংখ্যা &, ০.০ এর মান গ্রহন কর। 
ধাপ-৩ : &.কি ১ও ০ এর চেয়ে বড়? 
ক. হ্যা 


খ না 
ধাপ-৪ : ৮ কি ০ এর চেয়ে বড়? 
চন 


ধাপ-৬ : প্রোগ্রাম শেষ কর। 
/ বো +০%] 


11 


7110102 


কম্পাইলার কী? 
০ প্রোগ্রামে হ87 () ফাংশনের গুরুতু লিখ। 
উদ্দীপকের সমস্যাটির প্রবাহ চিত্র অংকন কর। 
তিনটি সংখ্যার গড় নির্ণয়ের জন্য উদ্দীপকের 
পরিবর্তন আবশ্যক কী? বিশ্লেষণ কর। 

১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
মুত্র ক্পাইলার হলো একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চস্তরের ভাষার 
উৎস প্রোগ্ামকে বস্তু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে । 
চুর 7170 1) ফাংশন হলো ০ এর মূল গঠন এবং একে 0 এর গা 
10107 বলে। 
আসলে ০ এর একেকটা প্রোগ্াম হলো এক বা একাধিক ফাংশনের 
সমষ্টি। তবে যত ফাংশনই থাক [781] নামের ফাংশনটা অবশ্যই 
থাকতে হবে এবং অন্য ফাংশনগুলোকে এই 77410 ফাংশনের '| ]' এর 
মধ্যে থেকে ০|| করতে হবে । [11 ফাংশন ছাড়া 0 তে প্রোগ্রাম লেখা 
সম্ভব নয়। উল্লেখ্য যে, এখানে সব অক্ষর 91141 1010.-এ হতে হবে । 
কারণ ০-তে 979 এবং ০/411৩10 এর মধ্যে পার্থক্য আছে। 


[ুন্্ু উ্দীপকে উল্লিখিত সমস্যাটির প্রবাহ চিত্র নিচে অংকন করা হলো- 


শর ল  ঞে 


জী ৬০৬ 


ছু তিনটি সংখ্যার গড় নির্ণয় করার জন্য উদ্দীপকের পরিবর্তন 
প্রয়োজন । যা নিচে দেওয়া হলো- 


ধাপ-৩: সংখ্যা ৩ টির যোগফল বের করি। 

ধাপ-৪: যোগফল কে ৩ দ্বারা ভাগ করে গড় নির্ণয় করি 

ধাপ-৫: গড় প্রদর্শন করি । 

ধাপ-৬: কাজ বন্ধ করি। 
হতেক্ষুত্ নাফিছ ম্যাডাম ।নে ক্লাসে প্রোগ্রামের ভাষা নিয়ে আলোচনা 
করছিলেন। তিনি বললেন অনেক আগে 0.ও | ব্যবহার করে প্রোগ্রাম 
লেখা হতো। বর্তমানে ০ প্রোগ্রামিং ভাষাটি খুবই জনপ্রিয়। তিনি ০ 
ভাষার উপর বিশদ ক্লাস নিয়ে ছাত্র-ছাত্রীদের 6 এবং 12 সংখ্যা দুটির 
ল.সা.গু. নির্ণয়ের জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম লিখতে বললেন। 

4 এরা ৭০১% 

40. কী? ্ 
খ.. ০ প্রোগ্রামিং ভাষার ফাংশনের হেডার ফাইল বলতে কী 


বুঝায়? ২ 
গ.. উদ্দীপকের উল্লিধিত প্রথম ভাষাটি সম্পর্কে বিস্তারিত লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বর্ণিত প্রোগ্রামটির ০ ভাষায় কোড লিখ। ৪ 


১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্র 01. মানে 4 05703000 [018428০ বা চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা । 
এই প্রজন্মের ভাষা বিভিন্ন ধরনের ভাষার সমন্বয়ে গঠিত যা এখনও 
পূর্ণাঙ্গ রূপ ধারণে সক্ষম হয়নি। 


চুত্্রসি প্রোথামে 5০0০০ ০০৫০ ফাইলে যে সকল ফাংশন ব্যবহার করা 
হয় তা যে ফাইলে থাকে তাকে 124৩ ফাইল বলে ।এই ফাইলের 
এক্সটেনশন হলো "৮" । যেমন- 9৫1০. । 

যেমন__ %170184 45৫1০.৯ - প্রোগ্রামের ভিতরে 7000 ও 5০870) 
এ দুইটি লাইব্রেরি ফাংশন ব্যবহার করা হয়েছে। এই ফাংশন দুইটি 
-8৫1০. নামক হেডার ফাইলে রয়েছে। 


চুর উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রথম ভাষাটি হচ্ছে মেশিন ভাষা । নিচে মেশিন 

ভাষা সম্পর্কে বিস্তারিত আলোচনা করা হলো- 

যে ভাষায় শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয় তাকে মেশিন 

ভাষা বলে। অর্থাৎ কম্পিউটারের সরাসরি বোধগম্য ভাষাকে মেশিন 

ভাষা বলে। মেশিন ভাষায় ০ ও ১ এই দুই বাইনারি অঙ্ক ব্যবহার করে 

সবকিছু লেখা হয়। কম্পিউটার একমাত্র মেশিন ভাষাই বুঝতে পারে । 

মেশিন ভাষায় লিখিত প্রোগ্ামকে অবজেক্ট প্রোগ্রামও বলে। 

মেশিন ভাষার সুবিধা সমূহ- 

১. মেশিন ভাষা ব্যবহারে কম্পিউটারের বর্তনীর ভুল-ত্ুটি সংশোধন 
করাযায়। 

২. মেশিন ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম নির্বাহের জন্য কোন অনুবাদক 
প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয় না। 

৩. মেশিন ভাষার মাধ্যমে কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ সংগঠন সম্পর্কে 
ধারণা অর্জনি করা যায়। 

৪. প্রোশ্রাম দত কার্যকরী হয় । 

৫. প্রোগ্রামে অপ মেমোরির প্রয়োজন হয়। 

মেশিন ভাষার অসুবিধা সমূহ - 

১. মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা অত্যন্ত কষ্ট সাধ্য: এবং সময় 
সাপেক্ষ । 

২. প্রোগ্রাম রচনায় ভুল হবার সম্ভাবনা রেশি। 

৩. এক কম্পিউটারে লেখা প্রোগ্রাম অন্য কম্পিউটারে ব্যবহার করা 
যায় না। * 

৪. প্রোগ্রাম রচনার জন্য কম্পিউটারের সংগঠন সম্বন্ধে ধারণা থাকা 
অপরিহার্য। 


ুস্জু উদ্দীপকে উদ্লিখিত প্রোগ্রাম হচ্ছে 0.0.0. নিচে 0.0.9 এর ০ সি 
ভাষায় কোড দেওয়া হলো- টি 
81001006 451৫0. 
10170100) 
0171,02, 0 8০৫: 
1011001801৩): 
২010%4 %৭", &71, 812), 
10105171 এ 11: && 1 এ 02;++) 
1001%1-50 && 72%1-0) 
৪০৫7 


। 
19160-079 ০1 %৭ 874 %৫ 15 9৫৮, 01, 12, 8০৭); 
এ, 0: 


8 00045 « 9৫0.৯ 
মাঝ 0) 


মম তোলে, 
07006 (601001096 1991 1417807)5 
9০৪0100954”, &৭); 


1+3) 
9004 -904+ 


] 
লা 01২০501% ৫", 5000), 
) 


4 বো ৭০4% 

ক. সুডোকোড কী? ১ 
খ. অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি 
উপযোগী-ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. উপরের উদ্দীপকটির ফ্লোচার্ট অংকন কর। ত 
ঘ. উপরের উপদ্দীপকটি ৫০.............. ৬০ লুপের সাহায্যে 


করতে হলে কোডের কী পরিবর্তন করতে হবে- বিশ্লেষণ 


কর। ৪ 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুমু প্রেগ্ামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য কিছু সংখ্যক নির্দেশ 

বা স্টেটমেন্টের সমাহারকে সুডোকোড বলে । 


ছু অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার প্রোগ্রামটি বেশি উপযোগী যা 

নিচে ব্যাখ্যা করা হলো - 

১, কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একবারে অনুবাদ করে কিন্তু 
ইন্টারপ্রেটার প্রোগ্রামটিকে এক লাইন করে পড়ে এবং অনুবাদ 
করে। 

২. কম্পাইলার সবগুলো ভুল একসাথে প্রদর্শন করে কিন্তু ইন্টারপ্রেটার 
এক লাইন করে ভুল প্রদর্শন করে অনুবাদ বন্ধ করে দেয়। 

৩. কম্পাইলারের প্রোগ্রাম নির্বাহে অন্যান্য অনুবাদক প্রোগ্রামের চেয়ে 
কম সময় লাগে । 

৪. একবার কম্পাইল অর্থাৎ বৃপান্তর করার পর পুনরায় কম্পাইল 
করার প্রয়োজন হয় না। 

উপরোন্ত আলোচনা থেকে বুঝা যায় কম্পাইলার প্রোগ্রামটি বেশি 

উপযোগী। 


ছু উদ্দীপকের সিরিজটি হচ্ছে ।+4+7+.......খ সিরিজটির যোগফল 


নির্ণয়ের ফ্রোচার্ট নির্চে দেওয়া 'হলো- 


চুর উ্দীপকটিতে ০০...)০ লুপের সাহায্যে করতে হলে কোডের যে 
পরিবর্তন করতে হবে তা নিচে দেওয়া হলো- 

80046490101 

7000 

ঃ 

1004, এ]-0; 

"0 10001-291 এ00)7 


ঢা 
২০00"%0", 84), 
1 


1 
1৩ (এল), 
1917100২০5015%0",580))7 


] 


350 তাপমাত্রাকে 9 » -7273 সুত্র ব্যবহার করে 


সেলসিয়াস স্কেল থেকে কেলভিন স্কেলে নির্ণয় করার জন্য ০ ভাষায় 
একটি প্রোগ্রাম লেখা হলো। কিন্তু প্রোগ্রামটি [1 করার পর চি 
দেখাচ্ছে 
%180104০ 48৫10,0৯ 
74070) 
(09০: 
[যা (ও ওযা) 000109) 
5০৪71 0% 1০1 & ০) 

1-0+25 
11 (0৩ আযাআরত 07115: 2০110, 

) 


/ারাসা কোড ০১%/। 

ক, পণ্চম প্রজন্ম (8100 01৩74107) ভাষা কোনটি? ১ 
খ. “আ্যারে ও চলক এক নয়”- ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ, উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য আ্যালগরিদমটি লিখ ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি সঠিকভাবে 87..করতে হলে যে 
প্োগ্রামটির প্রয়োজন হবে তা লিখ । ৪ 


১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছন্ু মানুষের স্বাভাবিক ভাষা বা ন্যাচারাল ল্যাঙ্গুয়েজকে পঞ্মম প্রজন্মের 
ভাষা বলা হয়। এ ধরনের ভাষাকে যে মিশনের ভাষায় রূপান্তরের জন্য 
ইনটেলিজেন্ট কম্পাইলার দরকার হয় । 
ছু যারে ও চলক এক নয়। কেননা, একই ডেটা টাইপের কতগুলো 
ডেরিয়েবলের সেটকে বলা হয় আরে। অপরদিকে ভেরিয়েবল হলো 
মেমো রিলোকেশনের নাম বা ঠিকানা । 


ছুস্জ উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য আযলগরিদম লেখা হলো. 
আ্যালগরিদম 


ধাপ-১ £ প্রোগ্রাম শুরু করি। 

ধাপ-২ : ইনপুট মান হিসেবে ০:- 35০ মান গ্রহণ করি । 
ধাপ-৩ : €._ (০+ 273) ব্যবহার করে ! এর মান নির্ণয় করি। 
ধাপ-৪ : 1 এর মান ছাপাই। 


চর উদ্দীপকের প্রোগ্রামটিতে ব্যাকরণগত ভুল (5715 809) রয়েছে। 


যেমন- ইনপুট ফাংশন 5০৫7 ফাংশন নামের স্থলে 3০৭7 ! হয়েছে। 
ফরম্যাট স্পেসিফায়ার % না হয়ে % ও প্রোগ্রাম স্টেমেন্টের পর 3 
সেমিকোলন ) ব্যবহৃত হয় নি। নিম্নে সঠিকভাবে [২7 করার 
প্রোগ্রামটি লেখা হলো- 


870040৩9010.) 


মাঝ0 
। 
15০5 
[গা িগত আোযমতঞাত | 091005:0 
২০০10"%8০) 
৮০273 
[গাও লিযাসি০০ 7 1157 5%2150, 
) রঃ 
হার 
5) 
/চা বো ২০১৬/ 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. আযালগরিদম কোডিং-এর পূর্বশর্ত- ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ, উদ্দীপকের সমস্যাটির “সি” ভাষায় একটি প্রোগ্রাম লেখ। ৩ 
ঘ, উদ্দীপকের ধারণা প্রোগ্রাম তৈরি ধাপের সাথে কীভাবে 
সম্পর্কিত? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু কম্পাইলার হল একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চন্তরের ভাষার উৎস 
্োগ্ামকে বস্তু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে । 
চুন জ্যালগরিদম হচ্ছে একটি নির্দিষ্ট সমস্যা সমাধান করার জন্য একটি 
বিশেষ পন্থা যা কোডিং এর পূর্বশর্ত। কারণ কোডিং করার সময় উত্ত 
প্রোগ্রামের সকল ধাপ সম্পর্কে পরিস্কার ধারণা থাকা প্রয়োজন তাছাড়া 
(কোডিং করা সম্ভব নয়। 
অর্থাৎ আ্যালগরিদম প্রোগ্রাম রচনা ও নির্বাহের শুরু থেকে শেষ পযন্ত 
ধাপগুলো পযয়িক্রমিকভাবে লিপিবদ্ধ করে। কম্পিউটারের সাহায্যে 
কোন সমস্যা সমাধানে প্রোগ্রামিং এর ক্ষেত্রে আযালগরিদমের ভূমিকা 
অতন্ত গুরত্বপূর্ণ 
চুর উদীপকে সমস্যাটির “সি” ভাষায় প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 
*.::$00100৩ 49410৯ 
80010) 


চা 
*.:19816,7 
৯. [স11 (181৩1 ৬৪10৩ 01910106181 


আগ, ৫9 
০ (0532)+59) 
[01 0৬০৪৩ ০1০০0ঞ8015 _ %1:০): 
দশ 
চুর উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রক্রিয়াটি প্রোগ্রাম তৈরি ধাপের সাথে কিভাবে 
সম্পর্কিত তা নিচে আলোচনা করা হলো - 
কম্পিউটারে প্রক্রিয়াকরণের মাধ্যমে সমস্যা সমাধানের জন্য কম্পিউটার 
পদ্ধতির উপযোগী করে প্রোগ্রাম রচনা করতে হয়। তাই প্রোগ্রাম রচনার 
সময় পরিকল্পিত ভাবে অগ্রসর হতে হয়। এজন্য যে সকল বিষয়ের প্রতি 
লক্ষ্য রাখতে হবে তা হলো - 
7. সমস্যা নির্দিষ্টকরণ: প্রোগ্রামটি কি সমস্যা সমাধানের জন্য রচনা 
করা হবে সে সমস্যাটির একটি পরিস্কার বর্ণনা উদ্দীপকে দেওয়া 
হয়েছে। 


124. 


সমস্যা বিশ্লেষণ: সমস্যা সমাধানের জন্য কম্পিউটার প্রয়োজন কি 

না তা নির্ণয়, সমস্যার কাঠামোগত বর্ণনা উদ্দীপকে প্রস্তুত করা হয়েছে। 

॥. প্রোগ্রাম ডিজাইন: সমস্যার মডেল অথবা গঠনগত বর্ণনা হতে 
সুবিধাজনক আ্যালগরিদম বা সিদ্ধানতক্রম নির্ধারণ এবং প্রবাহ 
চিত্রের সাহায়তায় প্রোগ্রামের পূর্ণাঙ্তা পরিকল্পনা উদ্দীপকে প্রণয়ন 
করা হয়েছে। 

. প্রোগ্রাম ডেভেলপমেন্ট বা কোডিং: কম্পিউটারের বোধগম্য ভাষায় 
প্রোগ্রাম রচনাকে কোডিং বলা হয়। ফ্লোচার্ট ও অন্যান্য বিষয় 
বিবেচনা করে কম্পিউটারের ভাষায় নির্দেশসমূহ সাজিয়ে প্রোগ্রাম 
রচনা করতে হবে। 
প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন: প্রোগ্রাম রচনার পর সম্পূর্ণ প্রোগ্রামকে পরীক্ষা 
করে দেখতে হয়। এ সময় প্রয়োজনীয় সংশোধনের মাধ্যমে 
প্রোগ্রামকে প্রক্রিয়াকরণের জন্য উপযুন্ত করে সম্পূর্ণভাবে তৈরি 
করে নিতে হবে। 
প্রোথ্রাম ডকুমেন্টেশন: ভুল সংশোধনের পর প্রোগ্রাম সঠিকভাবে 
কাজ করলে তাকে ₹) [স০গ্রাথা। বলা হয় এবং এ প্রোগ্রামকে 
ভবিষ্যতে রক্ষণের জন্য লিপিবদ্ধ করতে হবে। 

. প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ: বিভিন্ন প্রয়োজনে ও প্রোগ্রামের উন্নতিকল্পে 
প্রোগ্রামের আধুনিকীকরণ, পরিবর্তন, পরিবর্ধন, প্রোগ্রামের ভুল 
সংশোধন ইত্যাদি করতে হবে। 

উপরের এই ধাপগুলো উদ্দীপকের প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে সম্পর্কযুক্ত 


গা. 


ঢা () 

। 

10110 1, 90) ক 0১ 

711 (10700006185 তাণা। 961006501৩5 ৩”), 
9০811 ("%4", & ৪); 

0৪3) 


ও) অং ৯04 

7৫53; 

11054 _1) 810 180%77 

0101 011101500৩৫ সা 15 :% ৫", ৩0) 


উদ্দীপকে উল্লিধিত প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র অঙ্কন করা হলো __ 


নি90১০125 লা 01 


৩5, 


দি (770575490৩4 5০75 :%৫", 580) 


10091946 451019,1৯ 
ঢা 0) 


00107 ডা ₹0 
15701101001 1861-89 (যা? 00019 ৯010: 01). 
সএ (% ৫41) 
৭০ 
। 
ও 9৯10 
6+3: 


॥ ণ 
৮715 0551), 
(চা ( 00৩৫ সা 0", ৩৮) 


) 
অতএব, উপরিউন্ত প্রোগ্রামটিকে 1 স্টেটমেন্টের পরিবর্তে ৫০ - ৯11 
স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে প্রোগ্রামের সত্যতা যাচাই করা হলো। 


8 10100৩ এ 91010. ৯ 


৮০8৫ 17901 () 
লিক 

ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১ গা (16তা 129. তা) 

খ. 5০4110%6”89) স্টেটমেন্ট ব্যাখ্যা কর। ২ চিজ 

গ, উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র অঙ্কন কর। ৩. :1-1+3) 

ঘ. "প্রোগ্রামটিতে 1 স্টেটমেন্ট এর পরিবর্তে ৫০-1৩ স্টেটমেন্ট টিন 


ব্যবহার করা যায়"-বাস্তবায়নপূর্বক উত্তিটির সত্যতা যাচাই 
কর। ৪ 
১৬ ংপ্র্নের উত্তর 
[নর যে ধোগ্রামের সাহায্যে উৎস (5০4৩) প্রোগ্রামকে বস্তু (0৮1৩৫) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 
ছুষজ ০০719, & ০)-কে সি-প্রোগ্রামিং ভাষায় ইনপুট স্টেটমেন্ট বলা 
হয়। প্রোগ্রামের মাধ্যমে কম্পিউটারকে কোনো তথ্য দেওয়ার জন্য এবং 
ডেটা সরবরাহ করার লক্ষ্যে 5০2. স্টেটমেন্ট ব্যবহৃত হয়। এখানে গা 
কে 198078 টাইপের মান দশমিক পথন্ত প্রদর্শনের জন্য এবং & ৪- তে 
ডেটা সংরক্ষণের নির্দেশনা দেওয়া হয়েছে। 
চুর চিত ভিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ কতকগুলো 
একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা হয় তাকে 
বলা হয়। 


চিহ্নের সাহায্যে কোনো 
ফ্রোচার্ট বা প্রবাহচিত্র 


[10 0$৪400 ₹% ৫", 5) 
) 


/ছী বো ২০১৬/ 
ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. 'সি' ভাষাকে মিড লেভেল ভাষা বলা হয় কেন? ২ 
গ. প্রোগ্রামটির ফ্লোচার্ট জাক। ত 


ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি ৫০ লুপের মাধ্যমেও করা সম্ভব 
কোডিংসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু প্রো্রাম হচ্ছে কম্পিউটারে কোন সমস্যা সমাধানের জন্য 
ধারাবাহিকভাবে লিখিত কতগুলো কমান্ড বা নির্দেশের সমস্টি। 
চু 'সি' ভাষাকে মধ্যম স্তরের ভাষা বলা হয় কেননা সি প্রোগ্রাম ছাড়া 
হার্ডওয়্যার নিয়ন্ত্রণ করা যায়। কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার নিয়ন্ত্রণ ও 
সিস্টেম প্রোগ্রাম রচনা করার জন্য বিট (০,১) পর্যায়ের প্রোগ্রামিং ভাষা 
হলো মধ্যম স্তরের ভাষা । মধ্যম স্তরের ভাষার মধ্যে আবার উচ্চ স্তরের 
ভাষার সুবিধা পাওয়া যায় । 


71101024-0017 


সর উদ্দীপকের ধ্োগ্রামটির ৫০ লুপের মাধ্যমেও করা সম্ভব যা নিচে 
ব্যাখ্যা করা হলো- 

181701046451010,0৯ 

৬০৫10810() 


110151,5-0 
[90100010715 [তাগালা), 
3০8107%৫1407); 

৭০ 

তি 

৮ 

13 

) 

00471) 


0117160500111181101, » 9৫, 5); 


.£৬ ৫9 


তদ্মনা কম্পিউটারে প্রা ব্যবহার করে চিত এ অংকিত 
বিষয়টির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করল । এঁশী চিত্র-১ এর ক্ষেত্রফল ধাপে ধাপে 


ও চিত্রের সাহায্যে নির্ণয়ের ব্যবস্থা করল। িপছ 
ক. প্রোগ্রাম কী? 

খ. অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি লগ 
ব্যখ্যা কর। 


গ উসকে চির এর ফল নি জা অন কর। ৯ 
ঘ. তল্মনার চিত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লেখ। ব্যাসার্ধ ও 
এর ক্ষেত্রে ফলাফলের সত্যতা যাচাই কর। ৪ 
১৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর ধোগ্াম হচ্ছে কম্পিউটারে কোন সমস্যা সমাধানের জন্য 
ধারাবাহিকভাবে লিখিত কতগুলো কমান্ড বা নির্দেশের সমষ্টি । 


চুর অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি উপযোগী যা নিচে 
আলোচনা করা হলো- 

কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্ামটিকে একবারে অনুবাদ করে এবং সবগুলো 
ভুল একসাথে প্রদর্শন করে। প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় লাগে এবং 
অনুবাদকৃত প্রোগ্রামটি পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে রূপান্তরিত করে । এছাড়া 
একবার কম্পাইল অর্থাৎ রূপান্তর করার পর পুনরায় কম্পাইল করার 
রে কলে ভন প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি 
উপযোগী । 


ছু উদ্দীপকে চিত্র-১ এর ক্ষেত্রফলের প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা 


হলো- 
ত্রিভুজের বাহু (৯) এর 
মাপ গ্রহণ 


মুর উদ্দীপকের তল্মনা এর বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম নিচে 
দেওয়া হলো - 

0100548400৯ 

0400) 


0041 81৩৪, 


আও ল 1416৯ ৯ 7 


110৬4106 06180805597, 81৩); 
7 


8 011094০ 49৫০৮ 
মা 0) 


০, 0: 
5০871 (%৫ %৫ %৫", &, &, &০); 
(0৯৮) 

] 

11০) 

00010 15 18859172); 

5০ 

00771 %এ 5148৩ 


৩9০ 


৮৯০) 
ঢল (৫151218৩5), 
চ70100%1518৩9,0): 
) 
) 
/? লে: ২০৬/ 


ক. 39148 যাওঃ কী? ১ ইসতিয়াক আহমেদ ৫ ভাষা ব্যবহার করে তিনটি সংখ্যা 
খ. প্রত্যেকবার প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কম্পাইল করা প্রয়োজন__ | যোগ করার একটি প্রোগ্রাম তৈরি করার চিন্তা করে। সে কয়েকবার 
ব্যাখ্যা কর। ২ | চেষ্টা করে সফল না হয়ে বড় ভাই সফটওয়্যার ইঞ্জিনিয়ারের শরণাপন্ন 

গ. উদ্দীপকের প্রোগ্রাম কোডটি প্রবাহচিত্র অংকন কর। .৩ | হলে তিনি উত্ত প্রোগ্রাম করার প্রয়োজনীয় কোডগুলো ব্যবহার করে 
ঘ. একবার মাত্র 02711) ফাংশন ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি বিস্তারিত বুঝিয়ে বললেন । ফলে সে খুব সহজেই প্রোগ্রাম তৈরি করতে 
বাস্তবায়ন সম্ভক__ বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও। ৪ | সক্ষম হলো। /% রো ২০১৬/ 

১৯ নং ্রশ্নের উত্তর ক. 401. কী? ১ 

[ত্র খোথাম এর মধ্যে ভাষার ব্যাকরণগত যে সকল ভুল থাকে তাকে]. ভু দিযে লোড যাস সি 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত ভাষায় সমস্যা সমাধানের প্রোগ্রাম লেখ । ৩ 

বলা জয়ে রা ঘ. উদ্দীপকের যোগফল সহজে উপস্থাপন পদ্ধতির সপক্ষে যুসত 


যেমন- প্রোগ্রামে 7918 কমান্ডের পরিবর্তে 7১000 লিখা। 
ছু খত্যেকবার প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কম্পাইল করা প্রয়োজন । 


কারণ কম্পাইলার উৎস প্রোগ্রামকে বস্তু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে এবং 
প্রোগ্রামে কোন ভুল থাকলে তা জানায়। এছাড়া কম্পাইলার প্রোগ্রামের 


যেকোনো তুলত্রান্তি সংশোধন করে। 
[জু উদ্দীপকে প্রোগ্রাম কোডটির প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা হলো- 


চন্্ু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটিতে একবার মাত্র [91010) ব্যবহার করে 


প্োগ্রামটি বাস্তবায়ন সম্ভব যা নিচে আলোচনা করা হলো - 
8001045481৩ 
10175501100); 
[0010 
৮৮০ 
1171081৩900 ৩08৩৯); 
9০০00%%৫ %৫", &৪.৫০.০); 
110৮) && (২৯০) 
15501(08) 
15০110১৯০) 
75501100) 
5০ 
1৩$0110০); 


ঢু 
10175501010) 


001000%4151818৩,0); 
াঞচা। 0; 


রঃ 
উদ্দীপকে লাইব্রেরি ফাংশন 7710) মাত্র একবার ব্যবহার করা 


হয়েছে। 


দাও। ৪ 


২০ নং্রশ্নের উত্তর 


ত্র 401. মানে 4 0০700 10180280 বা চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা । 


[ছু যে ভাষায় শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয় তাকে মেশিন 
ভাষা বলে। অর্থাৎ কম্পিউটারের সরাসরি বোধগম্য ভাষাকে মেশিন 


ভাষা বলে। 

মেশিন ভাষায় ০ ও ১ এই দুই বাইনারি অভ্ঞক ব্যবহার করে সবকিছু 
লেখা হয়। কম্পিউটার একমাত্র মেশিন ভাষাই বুঝতে পারে । অর্থাৎ ০. 
ও ১ দিয়ে লেখা মেশিন ভাষা হচ্ছে কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । 


চুন উদ্দীপকে বণিত ভাষায় সমস্যা সমাধানের প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া 


হলো- 
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[জু উদ্দীপকের যোগফল সহজে উপস্থাপন করার পদ্ধতি নিচে 
আলোচনা করা হলো - 
ক. 


0৪৫০ 5/01০-৮৯ - প্রোগ্রামের ভিতরে 10110110 ও 9০811) এ 
দুইটি লাইব্রেরি ফাংশন ব্যবহার করার কারণে এই ৪৫10)) নামক 
হেডার ফাইল ব্যবহার করা হয়েছে। 

মা8100 - কম্পাইলার এবং প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় সি প্রোগ্রাম 
77810) ফাংশন থেকে শুরু হয়। এই ফাংশনটির মাধ্যমে সকল 
কাজ খুব সহজেই করা যায়। 

1 &, 0১ 9 ওম; - চারটি ইন্টিজার টাইপের ভেরিয়েবল ৪, &. ০ 
এবং সা একই লাইনে খুব সহজে ডিক্রেয়ার করা হয়েছে। 
00516 0; - মনিটরের পর্দায় আউটপুট প্রকাশের জন্য এ 
ফাংশনটি ব্যবহৃত হয়। এর ব্রাকেটের ভিতরে ইনভার্টেড কমার 
ভিতরে যে টেক্সট টাইপ করা হবে প্রোগ্রাম মনিটরের পর্দায় স্ব 
তা দেখাবে। 

5৫851 0$- এ ফাংশনটি প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কি-বোর্ড থেকে 
মান নিয়ে ভেরিয়েবলে রাখবে । 

সা 5৪+১+০ - এম হল আরেকটি ভেরিয়েবল যেটিতে ৫,১.০ 
এ তিনটি ভেরিয়েবলের মান যোগ করে যে ফলাফল হবে তার মান 
রাখবে । 


ছু. 00010980189 01 (যতি হারা 905 আআ); 
এই ফাংশনটি প্রোগ্ামের ফলাফল মনিটরের পর্দায় প্রদর্শন করার 
জন্য ব্যবহার করা হয়। 0711 এর পাশে ইনভার্টেড কমার (" ") 
(ভিতরে যে টেক্সট টাইপ করা হবে প্রোগ্রাম হুবহু তা দেখাবে । 

উদ্দীপকে লাইব্রেরি ফাংশন ব্যবহার করে সহজেই গাণিতিক কাজ করা 

সম্ভব হয়েছে। ফলাফল সহজে উপস্থাপন করাও অনেক সহলসাধ্য হয়েছে। 


ধাপ-১ : প্রোগ্রাম শুরু । 
দুইটি সংখ্যা পড়। 
দুইটি সংখ্যা যোগ করে প্রথম সংখ্যার সাথে গুণ কর । 
ফলাফল ছাপাও। 
ধাপ-৫: প্রোগ্রাম শেষ। 
4 বে ২০১৬/ 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. আউটপুট ফাংশন বলতে কী বুঝায়? ২ 
গ, উদ্দীপকের সমস্যাটির প্রবাহচিত্র ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রক্রিয়াটি প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে 
কীভাবে সম্পর্কিত বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন কম্পাইলার হল একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চস্তরের ভাষার উৎস 
প্রোথামকে বনতু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে। 


চুদ্জু সি ধোথ্রামে যখন কোন নির্দিষ্ট কাজ সম্পাদনের জন্য কতগুলো 
স্টেটমেন্ট কোন নামে একটি ব্লকের মধ্যে রাখা হয় তখন তাকে ফাংশন 
বলা হয়। আর আউটপুট ফাংশন হচ্ছে যে সকল ফাংশন কম্পিউটারের 
মনিটরে বা স্ক্রীনে বিভিন্ন টেক্সট বা ফলাফল দেখায়। 

যেমন - 01010) হচ্ছে একটি আউটপুট ফাংশন কারণ 100) এর 
)' র মধ্যে 0940৩ 9/014107( ”) সহ যা লেখা হবে, প্রোগ্রাম কম্পাইল 
করার পর তা-ই স্ক্রীনে দেখা যাবে। 


[ঘুঘু উদ্দীপকের সমস্যাটির প্রবাহচিত্র নিচে দেওয়া হলো- 


১. (১৪) 


মুত্র উন্দীপকের উল্লিখিত প্রক্রিয়াটি প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে কিভাবে 
সম্পর্কিত তা নিচে আলোচনা করা হলো - 

কম্পিউটারে প্রক্রিয়াকরণের মাধ্যমে সমস্যা সমাধানের জন্য কম্পিউটার 
পদ্ধতির উপযোগী করে প্রোগ্রাম রচনা করতে হয়। তাই প্রোগ্রাম রচনার 
লয় পরিকরিত ভারে মার রত হর মেলকা বিয়ে 
লক্ষ্য রাখতে হবে তা হলো- 

সমস্যা নির্দষ্টকরণ: রাম কি সমস্যা সাধনের জনয রা করা 


হবে সে সমস্যাটির একটি পরিষ্কার বর্ণনা উদ্দীপকে দেওয়া হয়েছে। 


সমস্যা বিশ্লেষণ: সমস্যা সমাধানের জন্য কস্পিউটার প্রয়োজন কি না তা 
নির্ণয়, সমস্যার কাঠামোগত বর্ণনা উদ্দীপকে প্রস্তুত করা হয়েছে। 
*. প্রোগ্রাম ডিজাইন: সমস্যার মডেল অথবা গঠনগত বর্ণনা হতে 
সুবিধাজনক আ্যালগরিদম বা সিদ্ধান্তর্রম নির্ধারণ এবং প্রবাহ চিত্রের 
সাহায়তায় প্রোগ্রামের পূরণাঙ্জা পরিকল্পনা উদ্দীপকে প্রণয়ন করা হয়েছে। 
উপরের এই ধাপগুলো প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে সম্পর্যু্ত। 
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ক. চলক কী? ১ 
খ. 0.1 দিয়ে লেখা ভাষা ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে জোড়সংখ্যার যোগফল নির্ণয়ের কোড 
লেখ। তি 
'ঘ.. উদ্দীপকের প্রোগ্রামের গতিধারা সহজে বুঝানোর উপায় 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


২২ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু চলক বা ভেরিয়েবল হলো প্রোগ্রামার কর্তৃক দেয়া কিছু বিট বা বাইট 
সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরের একটি নাম, যে নামের অধীনে ডেটা 
রাখা হয়। 


চুদ ঘে ভাষায় শুধু 0 ও ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয়'তাকে মেশিন 
ভাষা বলে। অর্থাৎ কম্পিউটারের সরাসরি বোধগম্য ভাষাকে মেশিন 
ভাষা বলে। 

মেশিন ভাষায় 0 ও | এই দুই বাইনারি অভ্ঞক ব্যবহার করে সবকিছু 
লেখা হয়। কম্পিউটার একমাত্র মেশিন ভাষাই বুঝতে পারে। অর্থাৎ 0 
ও | দিয়ে লেখা মেশিন ভাষা হচ্ছে কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা। 


চুন উদ্দীপকে প্রোগ্রাম কোডটির আলোকে জোড় সংখ্যার যোগফল 
নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা হলো- 

877019৩5010 

৬০1৫70100 

1 

00550, 072-05 
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৩০ 


চু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির গতিধারা সহজে বুঝার উপায় হচ্ছে ফ্রোচার্ট 
অঙ্কন করা যা নিচে দেওয়া হলো- 


/গাজস: বে: ২০১/ 
১ 


খ. হটস্পট (701520) এর ব্যবহার ক্ষেত্র ব্যাখ্যা কর । ২ 
গ. উদ্দীপকের প্রদর্শিত 3 নং চিহ্নের কাজ ব্যাখ্যা কর । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে আরেকটি ইনপুট 0 যোগ করে আ্যালগরিদমটি 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র কম্পাইলার হল একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চত্তরের ভাষার উৎস 
প্োগ্রামকে বনু প্োগ্রামে অনুবাদ করে । 


ছুগ্জ হটস্পট হচ্ছে একটি নিদিষ্ট ওয়্যারলেস কভারেজ এরিয়া। 
সাধারণত কোন নির্দিষ্ট এলাকা বা জায়গাকে ওয়্যারলেস 
কমিউনিকেশনের জন্য নির্ধারিত করা হয় হটস্পট এর সাহায্যে । এর 
ব্যবহার ক্ষেত্র সাধারণত কয়েক মিটার জুড়ে হতে পারে অথবা বিশাল 
এলাকাসহ কয়েক কি.মি. এলাকা নিয়ে হতে পারে । 

চর উদ্দীপকে প্রদর্শিত 3 নং চিত্রের মাধ্যমে প্রোগ্রামে ডিসিশন নেয়ার জন্য 
ব্যবহার করা হয়। সাধারণত প্রোগ্রাম তার ইনপুটকৃত মান নিয়ে কি করবে 
তার ডিসিশন এই ধাপে নেয়া হয়। উদ্দীপকের প্রোগ্রাম দেখা যায় যে 
প্রোগ্রামটি তার ইনপুট দাতার কাছ থেকে দুটি ইনপুট 4 ও ৪ গ্রহণ করে 
ও নং চিহ্নিত অংশে আসবে । 3 নং চিহ্নিত অংশে যদি £, এর ইনপুটকৃত 
মান থেকে 9 এর মান সমান বা বড় হয় তাহলে প্রোগ্রামে 4 নং চিহ্নিত 
অংশে চলে যাবে । আর যদি /. এর মান বড় হয় তাহলে প্রোগ্রামে 5 নং 


| 41111 


চিহ্নিত অংশে 4 এর মানকে পাঠিয়ে দিবে । এভাবে উদ্দীপকে প্রদর্শিত 
প্রোগ্ামের ফ্রোচার্টে 3 নং চিহের অংশটি কাজ করে থাকে। 
[তু উদ্দীপকে আরেকটি ইনপুট € যোগ করা হলে সেক্ষেত্রে ইনপুট হবে 
তিনটি এ. ৮, €। আমরা এক্ষেত্রে তিনটির ভিতর থেকে বড়টি বের করার 
জন্য আ্যালগরিদমটি লিখবো । 
ধাপ-১ : প্রোগ্াম শুরু। 
ধাপ-২ : তিনটি সংখ্যা ৪, ৯. ও ০ এর মান গ্রহণ । 
ধাপ-৩ : প্রথম সংখ্যাটি কি দ্বিতীয় ও তৃতীয় সংখ্যার চেয়ে বড়? 
ক. হ্যা, 
ফলাফল অর্থাৎ ৪ বড় এবং ৬নং ধাপে যাওয়া । 
খ.না। 
ধাপ-৪ : দ্বিতীয় সংখ্যাটি কি তৃতীয় সংখ্যার চেয়ে বড়? 
ক. হ্যা, 
ফলাফল ছাপ, দ্বিতীয় সংখ্যাটি অর্থাৎ ১ বড় এবং ৬নং ধাপে 
যাওয়া। 
খ.না। 
ধাপ-৫ : ফলাফল ছাপ, তৃতীয় সংখ্যাটি অর্থাৎ ০বড়। 


ছুত্রেব্ুতুর আ্যালগরিদমটি লক্ষ করো: 

ধাপ-১: কাজ শরু 

ধাপ-২: বর্ষ বা সাল ইনপুট দিতে হবে 

ধাপ-৩: বর্ষটি ৪০০ দ্বারা বিভাজ্য হলে ৬নং ধাপে যেতে হবে 

ধাপ-৪: অন্যথায় বর্ষটি ১০০ দিয়ে বিভাজ্য নয় কিন্তু ৪ দিয়ে বিভাজ্য 
হলে ৬নং ধাপে যেতে হবে। 

ধাপ-৫: বর্ষটি লিপ ইয়ার নয় 


ধাপ-৬: বর্ষটি লিপ ইয়ার 
ধাপ-৭: কাজ শেষ /গগরর ক্যাডেট ক্লে টা্াইস/ 
ক. ডিবাগিং কী? ১ 
খ. আযাসেম্বলি ল্যাংগুয়েজের সুবিধা অসুবিধা লিখো । ২ 
গ. উদ্দীপকের আআলগরিদমটির জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 
লিখো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আযলগরিদমটির জন্য একটি ফ্লোচার্টজাক। ৪ 

২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


[নূর প্রোগ্রাম থেকে ভুল-ত্রুটি খুঁজে বের করে তা সমাধান করাকে 

(ডিবাগিং (৫০১)4878) বলা হয়। 

চুস্তু আ্যাসেম্ছলি ভাষাকে সাংকেতিক ভাষাও বলা হয়। ত্যাসেম্বলি ভাষার 

সুবিধা ও অসুবিধা নিচে দেওয়া হলো- 

আ্যাসেম্বলি ভাষার সুবিধা: 

* আ্যাসেম্বলি ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করা যাক্ত্রিক ভাষার তুলনায় অনেক 
সহজ। 

* প্রোগ্রাম রচনা করতে কম সময় লাগে। 

* ভুল ত্রুটি বের করা কষ্টসাধ্য ব্যাপার । 

* অনুবাদক প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয়। 

* প্রোগ্রাম পরিবর্তন করা সহজ । 

অ্যাসেম্থলি ভাষার অসুবিধা; 

* প্রোথাম রচনার সময় প্রোগ্রামারকে মেশিন সম্পর্কে ধারণা থাকতে 
হয়। 

* ভিন্ন ভিন্ন মেশিনে ভিন্ন ভিন্ন জ্যাসেম্থলি ভাষা ব্যবহার করতে হয়। 

* ইহা যন্ত্র নির্ভর ভাষা । 


124.00177 


[সন উদ্দীপক অনুসারে সি ভাষায় প্রোগ্রামটি নি্নর্প: 
80100545010. 
18100) 
মর 
রা 
[1৬ ৩2 358077 
3০7101%4) 
10%400-20) 
[07110 %৫ 15 ৪ 1৩0 ৮৩৫, ১). 

98০10971004 0)840%4--0)) 

90010019৫15 এ 1০৫0 9৩, ১). 


615. 
[/0010657,%0 15170 8 17520 ৩৪৫”, 9); 


সর উদ্দীপক অনুসারে আযালগোরিদমটির ফ্লোচার্ট নিম্নরূপ: 


. 14১28 


ঘেব্ুত] নিচের প্রোগ্রামটি লক্ষ করো ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
100010৩ 49019.0৯ 
101070000 


0 এ, ৬এঠ, 
[সাডা11(0120101 54106 ০ ভা] 
১৪1 (1%”, 5001); 
90011010000 5106 91522); 
১০1 (%,&৮আ2), 

1 চেএ| ল! এআ) 


[11011 (থ11 15191694110 8120”) 
11 (| ৯৬৫2) 


] 
00006 0911 15 পরাতঞাতা 1090) ৮8120), 
৩15৩ 


00010052,15 প্রাঞাতা (0080) 9৮17), 
1 


৩5০ 
। 
[গাগা] 05 ০৭৪৭০ ০2), 


8৩০70); 


/ঠায়মদাদিত্ক গলি ক্যাডেট কলেজ, মারমদাগিক্হ। | 
785 কী? 
ডেটার নিরাপত্তা কিভাবে নিশ্চিত করা যায়? ব্যাখ্যা করো। 
উপরের প্রোগ্রামের ভুলগুলো বের করে তা ব্যাখ্যা করো। 
উপরের প্রোগ্রামটি সংশোধন করে লেখো। 

২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম বা 0845 হলো পরস্পর 
সম্পর্কযুক্ত তথ্য এবং সেই তথ্য পর্যালোচনা করার জন্য অনেকগুলো 
প্রোগ্রামের সমন্বয়ে তৈরি এমন একটি সফটওয়্যার যা ডেটাবেজ তৈরি, 
পরিবর্তন, সংরক্ষণ, নিয়ন্ত্রণ এবং পরিচালনার কাজে ব্যবহৃত হয় । 


শর হিঞে 
৩০ 04 ৮ 


ডেটা সিকিউরিটির মাধ্যমে ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করা যায় মূলত 
ভাবে। প্রথমত: সিস্টেম সিকিউরিটি যা ডেটাবেজ সিস্টেম লেবেলে 


ডেটা আযাকসেস এবং ব্যবহার করার জন্য নিরা' ব্যবস্থাকে 
বলে সিস্টেম সিকিউরিটি দ্বিতীয়ত ডেটা যা অবজেক্ট 


লেবেলে ডেটাবেজের একসেস ও ব্যবহার নিয়ন্ত্রণ করে। কোন 
ব্যবহারকারী কী কী অবজেক্ট ব্যবহার করতে পারবে এবং কী ধরনের 
আ্যাকশন প্রয়োগ করতে পারবে ডেটা সিকিউরিটি পরীক্ষা করে দেখা। 
তাছাড়া ডেটা সিকিউরিটিতে ডেটা এনক্রিপশন করেও ডেটার নিরাপত্তা 
দেয়া যেতে পারে। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য যে বিশেষ 
পদ্ধতিতে ডেটার মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগমার্প থাকে) থেকে 
অনা ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) বৃপান্তর করার 
প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। 


[ুঘ্জ উদ্দীপকের ভুলগুলো নিচে দেওয়া হলো- 
817010054010.0৯ 
1710070 
ঢা এআ], ৬2: 
19701101701185 58185 0150112 ইনপুট ফাংশনে *] 
7 নয এর সাথে & ব্যবহৃত 
॥ হয়নি। 
102) _______ ৯ স্টেটমেন্ট 
সাদি 


। 
[90000 ৬০1 15191 9994180 4০28217 
105401542), 


শেষে; 
137716৬4015 &াওঞতা ব্যবহৃত হয়নি। 
আন ৬৫2৬), স্টেটমেন্টের শেষে; 


1০ ব্যবহৃত হবে না। 
চন ৬25 ভাতথঞজ]০.৯ এর আগে একটি | 
(খা 91) ॥ 

1] 


8০10 এর হেডার 


্র* ফাইল 10 718010) এর 
উপরে ব্যবহৃত হয়নি। 
সি লি 15 ৩৫৪৪ ॥ 
*এ2৩। 
) 
ভিন 
উদ্দীপকের ধিত প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো, 


8170190451010,1 
8100104420110৯ 
101 710100) 


| 
ডা ১], ওআা2) 
[01117000006 48601 90:") 


000106১৪18৩ ০1427), 
9০10” 


197009৭0115 1000৬] 09 ৬আ2)7 
10৬411৯%2) 


গা থা] ও পরাণ 000 ৩2৩), 


০০ 
[গা সিএ ও প্রত 9 5801৩), 
গু) 
[আগে সথঠ 5 ৩৭৪এ ৫০ ৬৪1৬). 
তিশা 
124.00171 


ছু্রেব্দুতুগ্স জাহাঙ্গীরনগর ইউনিভার্সিটির প্রফেসর ড. ইউসুফ 
বাংলাদেশে প্রোগ্রামিং জনপ্রিয় করণে ভূমিকা রাখেন। গণিতের ছাত্র 
তানজিম ড. ইউসুফের কাছে গিয়ে ৩টি সংখ্যার গ. সা. গু. নির্ণয়ের 
সহজতম পদ্ধতি শিখতে চাইলো। ড. ইউসুফ তানজিমকে পদ্ধতিটি 
ব্যাখ্যা করলেন এবং জানালেন যে, ০ ভাষায় প্রোগ্রাম রচনার মাধমে এ 


কাজটি সহজে করা যায়। /৫রমদাদিত্ষ গালি ্যাজেট জলে নরমদাসি 

ক. এড ()কী? ১ 

খ. 0ভাষায় ভেরিয়েবল লেখার নিয়ম ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. তানজিমের সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি ফ্লোচার্ট জীক। ৩ 

ঘ. উত্ত সমস্যা সমাধানের জন্য ০ ভাষায় প্রোগ্রাম লেখো । ৪ 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুত্রু 4১০০ হলো সি প্রোগ্রামের একটি ফাংশন যা পূর্বে নির্বাহ করা 
প্রোগ্রামের আউটপুটগুলো মনিটরের পর্দা থেকে পরিস্কার করার জন্য 
ব্যবহৃত হয়। 

সি ভাষা চলক বা ভেরিয়েবল ঘোষণার নিয়মগুলো নিচে ব্যাখ্যা করা 


প্রতিটি ভেরিয়েবল নামের পূর্বে তার ডেটা টাইপ উল্লেখ করতে 

হয়। 

ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (, 
, 2, 4১০০০ 2) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে 

শুরু হতে পারে না। যেমন- 7২0_1 ও ২০10 বৈধ ভেরিয়েবল; 

কিন্তু 18০ 2২90 অবৈধ । 

*  ভেরিয়েবলের মধ্যে স্পেশাল ক্যারেক্টার আন্ডারস্কোর (_) ও ডলার 
চিহ্ন ($) ব্যতিত অন্য কোন স্পেশাল ক্যারেক্টার (যেমন 
1.9.$.%,++.- ইত্যাদি) ব্যবহার করা যায় না। যেমন, 11৬৫7, 
14১০1 বৈধ ভেরিয়েবল; কিন্তু 77/8%থ ও 17430] অবৈধ । 

*  ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোন ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না। 

যেমন, 7২০1০, ₹০||, 11১7০।] ইত্যাদি বৈধ ভেরিয়েবল। কিন্তু 

২০ ও 8০1,18০ অবৈধ । 

কোন কীওয়ার্ডের নাম ভেরিয়েবল হিসেবে ব্যবহার করা যায় না 

এবং 1101 কোন কীওয়ার্ড না হলেও ভেরিয়েবল নাম হিসেবে 

[81 ব্যবহার করা যায় না। 

[ুন্জ উদীপকের তিনটি সংখ্যার গ.সা.গু নির্ণয়ের জন্য ফ্লোচাট নিম্নে 

দেওয়া হলো। 


(%550) এাএ 
0%ম-0) 
80000%5-0) 


[ত্র উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধান করার জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম 
নিরূপঃ 

$08৫5 4৫০7৯ 

8700194৩4০080.৯ 

ঘা। [18100) 

ও ৮০৪৩৫ 

5০100" %এ" 


আআ: 
1004%5--0)44:0১%-0)4-&(০%৮-0)) 
শেন. 07৯), 
০০ 
॥ 
আলম]; 
৪০৫০ আআ 
চু 
) 
5+10+15+.৮৮ বীর? 

লিগ লোলৌ লা দি 
, আউটপুট স্টেটমেন্ট কী? 
. 'নেটওয়ার্কের. ব্যাকবোন হিসেবে অপটিক্যাল ফাইবার 
উপযুস্ত'বব্যাধ্যা করো। ২ 
. উপরের ধারাটি নির্ণয়ের জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম লিখো ।৩ 
| উপরের ধারাটির জন্য একটি আযালগরিদম লিখো ও ফ্লোচার্ট 
আক। ৪ 

২৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূদ্রু যে স্টমেন্টের মাধ্যমে কম্পিউটারে কোনো সমস্যা সমাধানকৃত 
প্রয়োজনীয় ডেটা আউটপুট পাওয়া যায় তাকে আউটপুট স্টেটমেন্ট 
বলে। 
চু ফাইবার অপটিক্যাল ক্যাবল হচ্ছে কীচের তন্তুর তৈরি এক ধরনের 
ক্যাবল এবং আলোক রশ্মি পরিবাহী। এর মধ্য দিয়ে আলোর গতিতে 
ডেটা স্থানান্তরিত হয়। ইহার ব্যান্ডউইডথ উচ্চ এবং বৈদ্যুতিক ও চুম্বক 
প্রবাহ হতে মুস্ত। তাছাড়া ডেটা টান্সফারে অধিক নিরাপত্তা প্রদান করে। 
অর্থাৎ পরিবেশের চাপ তাপ দ্বারা ডেটা আদান-প্রদানে বাধাগ্রস্থ হয় 
না। এজন্য ফাইবার অপটিক্যাল নেটওর়ীকের ব্যাকবোন হিসেবে 
ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 


[্& ৫+১০+১৫+.......... 41. ধারার যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম 


%101005৮৫)07৯ 
1070010 
। 
254 
০০100418007 
507 
855; 
৭০ 

৬ 

আল5, 

0 %10015047) 
[৫ "99: 


ছু ৫+১০+১৫+... 
আযালগরিদম ও ফ্লোচার্ট 


_0,.৪-| ধরি। 

৪+৪,৪-৪+5 নির্ণয় করি। 

ধাপ-৫: যদি ৪4০ হয় তবে ৪ নং ধাপে যাই। 
অন্যথায় ৬ নং ধাপে যাই। 

ধাপ-৬: $ এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৭: প্রোগ্রাম শেষ করি। 


ছযেবুতু শিক্ষক বোর্ডে 2 + 4+ 6+ ৪ +..... + ধারাটি লিখলেন। 

এরপর তিনি এটি সমাধানের জন্য ০ ভাষায় সোর্স কোড লিখলেন । 
/রজলগকী ক্যাডেট করল, রাজল্াহটি 
ক. 0থ1.কী? ১ 
খ. কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের মধ্যে পার্থক্য লেখো । ২. 
গ. উত্ত ধারাটির জন্য একটি ফ্লোচার্ট আক? ৩ 
ঘ. উত্ত ৫ ভাষার সোর্স কোর্ডটি 0০...../)1৩ স্টেটমেন্ট দিয়ে 
লেখো। ৪ 

২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভ্রু আইপি আ্যাদ্রেসের আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার ও নাস্থার 
সম্বলিত) রূপই হচ্ছে ওয়েব ত্যাদ্রেস। মূলত ওয়েব আ্যা্রেস ডোমেইনে 
অন্ত্ূ্ত একটি কম্পিউটারের পরিচয় বহন করে যা ওয়েব সার্ভিস প্রদান 
করে। ওয়েব আদ্র (0২. নামে পরিচিত। 1২1. এর পূ্ণরূপ হচ্ছে 
07150501/007100া) ২5500051-90071 


'কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের পার্থক্য £ 
জি কম্পাইলার ২... 
১. সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে ১. এক লাইন এক লাইন করে 
একসাথে অনুবাদ করে। অনুবাদ করে। 
২. কম্পাইলার দুত কাজ করে । ] ২. ইন্টারপ্রেটার স্বীরে কাজ | 
করে। 
৩. সবগুলো ভুল একসাথে ৩. প্রতিটি লাইনের ভুল প্রদর্শন 
প্রদর্শন করে। করে এবং ভুল পাওয়া মাত্রই 
কাজ বন্ধ করে দেয়। 
৪. ভুল-বুটি দূর করার ক্ষেত্রে [8. ভুল-তুট দূর করার ক্ষেত্র 
সময় বেশি লাগে | ভুত কাজ করে। 


1 


41111 


চুর উদ্দীপকের ধারার ফ্লোচার্ট নিম্নরূপ: 


শ্রম পুর১ 


ইনপুট হিসেবে 
এর মান গ্রহণ 


$50,.৪2. 


নু উদ্দীপকের ধারার প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
8101055৫70৯ 
আ যা0 
] 
| উল 
9০4000%0+440), 
মল 
০০ 

সক 

এ 

) ৯1৩৫০); 
1/011% 75); 

) 


ছতেবুতের।. ০/5-0-32)9 
7010০ 4 9৫7০৯ 
মাঝ 0 

। 

৪00 

07010” 16 [007১0 15:) 
9০700%৫, &7)7 

লি 


1৭ 7:++7) 


5178 


00016 0051550115:%0,0 
) (েগাহী ক্যাডেট জন লাক্সাটি 


ক. ডিবাগিং কী? ১ 
খ. আ্যালগরিদম ও ফ্রোচার্টের মধ্যে পার্থক্য লেখো । ২ 
গ. 0) - এর সূত্রটি ব্যবহারের জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 

লেখো। ত 


ঘ. ফ্যাক্টোরিয়াল নাছার নির্ণয়ের জন্য (1) নং সোর্স কোডে কী 
ধরনের ভুল আছে- ব্যাখ্যা করো। সঠিক সোর্স কোডটি 
পুনরায় লেখো! ৪ 

২৯ নং্রস্গের উত্তর 
ভূর থাম থেকে ভুল-তুটি খুঁজে বের করে তা সমাধান করাকে 
(ডিবাগিং (12১48218) বলা হয়। 


নর আলগরিদম ও ফোচার্টর পার্থক্য নিমরুপ: 
আ্যালগরিদম ] ফ্লোচার্ট 

১. যে পদ্ধতিতে ধাপে ধাপে [১. যে পদ্ধতিতে চিত্রের 
অগ্রসর হয়ে কোনো একটি সাহায্যে কতকগুলো চিহ্ 
নিদিষ্ট সমস্যার সমাধান ব্যবহার করে সমস্যার 
করা হয় তাকে বলা হয় ধারাবাহিক সমাধান করা হয় 
আ্যালগরিদম। তাকে বলা হয় ফ্রোচার্ট | 

২. এটি বর্ণনামূলক । ২. এটি চিত্রভিত্তিক। 

৩. এর দ্বারা প্রোথাম বোঝা ৩. এর দ্বারা প্রোত্াম বোঝা 
কঠিন । সহজ 

৪. প্রোগ্রাম প্রবাহের দিক বোঝা [৪. প্রোগ্রাম প্রবাহের দিক সহজে 
যায় না। বোঝা যায় । 


ছু উদীপকের () সমীকরণটির আসলে ফারেনহাইট তাপমাত্রাকে 
সেলসিয়াস তাপমাত্রায় রূপান্তরের সূত্র হিসাবে ব্যবহূত হয়। সি ভাষা 
ব্যবহার করে ফারেনহাইট তাপমাত্রাকে সেলসিয়াস তাপমাত্রায় 
রূপান্তরের প্রোগ্রামটি নিমরূপ। 


81001105451019.0৯ 


71870) 


। 


0941 07 
5০80100%1",45); 
055৮(5-32)/9, 
007100%6,0) 
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চু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি নিম্নরূপ: 
%00105480101 
178010 


00100 17৩15501115 %৫ " 


ক 1 ধরতে হবে। 


৭.৯ শ্রিি লিখতে হবে। 


পাধিত প্রোগ্রামটি নিম্নরূপঃ 


8100189৩51019-1 


] 
গাগা 0৩ 165415 %৭ "১0 
) 


ছয়ে 2. 4:+০.+5:+........ ৯৪80১ 


ক 


্রান্দলেটর প্রোগ্রাম কাকে বলে? ১ 


খ. ভেরিয়েবল ডিক্লারেশনের নিয়ম লেখো। ২. 
গ. 
ঘ. উপরের সিরিজটির জন্য ০ ভাষায় 0০৫ এবং ৬1৩ লুপ ব্যবহার 


উপরের সিরিজটির জন্য আ্যালগরিদম লেখো । ৩ 


করে ২টি প্রোগ্রাম লেখো। কোন প্রোগ্রামটির বেশি দত ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 


৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুল্্ু মেশিন ভাঘায় লেখা প্রোগ্রামকে বলা হয় বনু প্রোগ্রাম (0৮1০, 

চ০গ্রাথাঃ) এবং অন্য যেকোনো ভাষায় লেখা প্রোগ্রামকে বলা হয় উৎস 

প্রোগ্রাম (9০০০০ [সগপ্রথা)। যে প্রোগ্রামের সাহায্যে উৎস (5০0০৫) 

প্রোগ্রামকে বন্তু (0৮:০৭) প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক 

প্রোগ্রাম (79910 [সওয্াথা) বলে। 

চুর পোগ্রামে ভেরিয়েবল ঘোষণা এবং নামকরণের জন্য যেসব নিয়ম- 

নীতি অনুসরণ করতে হয় তা নিম্নরূপ: 

* ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৫... 
, 2. /৯,.552) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে শুরু হতে 
পারে না। 

* স্পেশাল ক্যারেক্টার আন্ডারস্কোর (_) ও ডলার চিহ্ন ($) ব্যতিত অন্য 
কোন স্পেশাল ক্যারেক্টার ভেরিয়েবলের মধ্যে ব্যবহার করা যায় না। 

* ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোনো ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না। 

*. সি প্রোগ্রামে বড় হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ 
বহন করে। 

* কোনো কীওয়ার্ডের নাম ভেরিয়েবল হিসেবে ব্যবহার করা যায় না 


ছু উদ্দীপকের সিরিজটির জন্য আলগরিদম নিম্নরূপ: 
: প্রোগ্রাম শুরু করি। 

০0, ্.ধরি। 

যদি ॥২-80 হয় তবে 8 নং ধাপে যাই। 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যাই। 
$+৪+,৪-৯৪+2 নির্ণয় করি। 


[রত এবং ১1০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের প্রোগ্রাম দুটি নিম্নরূপ: 
[নি ব্যবহার করে 
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িরল2:৩৫০৪0:-০12) 
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৮০. 


ধু 
৯1011৩04580) 
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ভলডর 
৪2, 


) 
আন "৩9 
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দুইটি প্রোগ্রামের লুপ স্টেটমেন্ট ভিন্ন হলেও আবর্তন সংখ্যা উভয়েরই 
সমান । আর প্রোগ্রামের ভ্ুততা নির্ভর করে আবর্তনের উপর। যেহেতু 
উভয়ের আবর্তন সমান তাই প্রোগ্রাম দুইটি একই রকম কাজ করবে । 


124.00171 


810010৫০৩1৮ 

আখ 0 

] 

10078-03 

[যো 8017106510৩ 0019 জা) 
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0011 (57800159075); 


আঞা। 07 

) /গাবনা ক্যাডেট কলেজ পাক্দা/ 
ক. গাথা 0 কী? ১ 
খ. ০:- কে মিড লেভেল ভাষা বলা হয় কেন? ২ 
গ, উপরের প্রোগ্রাম কোডটি ফ্লোচার্টের সাহায্যে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ, ৬1০ লুপ ব্যবহার করে উপরের প্রেগ্রামটি লিখো । ৪ 


৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চর 4০0 ফাংশন হলো প্রতিটি সি প্রোগ্রাম গঠনকারী প্রধান ফাংশন। [1010 ফাংশন হলো সি প্রোগ্রামের অবশ্যকীয় অংশ । এটি একটি ইউজার 
ডিফাইন্ড বা ব্যবহারকারী বর্ণিত ফাংশন, কারণ ব্যবহারকারী প্রোগ্রামার এর গঠন নির্ণয় করে থাকেন। 


সর পি দিয়ে সহজে উচ্চন্তরের এবং নিমস্তরের ভাষার মধ্যে সমন়্ করা যায় । আবার উচ্্তরের ভাষার (যেমন- ফরট্রান) মতো বিট, বাইট ও 
মেমোরি আযদ্্রসের পরিবর্তে বিভিন্ন ডেটা টাইপ ভেরিয়েবল নিয়ে কাজ করা যায় তাছাড়া সি এর প্রোগ্রামিং কৌশল নিষ্স্তরের ভাষার মত,কঠিন 
নয় আবার উচ্চস্তরের ভাষার মত সহজও নয়। সি দিয়ে ইচ্ছামতো হার্ডওয়্যার নিয়ন্ত্রণ করে প্রোগ্রাম তৈরি করা যায় এবং এইসব প্রোগ্রাগুলি বেশ 
নমনীয় হয়। এই জন্য “সি' কে মধ্যবর্তী (411৩+৫1) কম্পিউটারের ভাষা বলা হয়। 


ছু উদ্দীপকের প্রোগ্রাম কোডটি নিচে ফ্লোচার্টের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা হলো । 


8170140৩51019-৯ 
718100) 


৯ প্রোগ্রাম শুরু 


__৯ এর মান শ্রহন 


এর প্রাথমিক মান ০ ধরা হয়েছে এবং 
1 এর প্রাথমিক মান ২ ধরা হয়েছে 


॥ এর মান ॥ এর এর সাথে তুলনা করা 

হয়েছে। যদি? এর শেষ মান 9. এর মানের 
৯ চেয়ে বড় হয় তাহলে যোগফল দেখাবে আর 
(ছোট বা সমান হলে পুনরায় যোগ করবে। 


(01051) 
জগ 
5 এবং । এর মান যোগ করে 5 এর মধ্যে 
রাখবে এবং । এর মানের সাথে ৩ গুন করে 
গুনফলকে আবার ॥ এর মধ্যে রাখবে 


যর 
বর 


দ্র উদ্দীপকের প্রোগ্রাম কোডটি নিচে 110৩ লুপ ব্যবহার করে নিচে দেওয়া হলো- 
/1700৫5010-1৯ 
08010 


) 
10110%৫ "5); 
) 


12; 
৬1)11004-) 


৩ 
13; 


) 
7900100%49) 


) 


হেতু 9%.-2017 এ সাকিব ৮০ রান করলো (5 _ 80), মুশফিক 
৯০ রান করলো (/ _ 90) নাসির 90 রান করলো (৭ ₹70)। পয়েন্ট 

টেবিলে ঢাকা ডায়নামাইড শীর্ষ স্থানে আছে। 
পাট গলি ্যাতেটে কুলে জরপরতাটা 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. ভেরিয়েবল ডিক্লারেশনের নিয়মগুলো লিখো । " ২ 
গ্‌ হরর অর রর রা 

ও ফ্রোর্চাট লিখো। 

ঘ. উনাকে ও জন গানের খেকে বেশি রন করেছে 
তা নির্ণয়ের জন্য 0ভাষায় একটা প্রোগ্রাম লিখো। ৪ 

৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 


কম্পাইলার হলো এক ধরনের অনুবাদক যা হাইলেভেল ভাষায় 

লিখিত প্রোগ্রামকে মেশিন ভাষায় রূপান্তর করে। অর্থাৎ সোর্স প্রোগ্রামকে 

অবজেক্ট প্োগ্রামে রূপান্তর করে। 

চুর খোামে ভেরিয়েবল ঘোষণা এবং নামকরণের জন্য যেসব নিয়ম- 

নীতি অনুসরণ করতে হয় তা নিম্নরূপ: 

* ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৫... 
১৪ 4১০55 2) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে শুরু হতে 
পারে না। 

* স্পেশাল ক্যারেষ্টার আন্ডারস্কোর (_) ও ডলার চিহ্ন ($) ব্যতিত অন্য 
কোন স্পেশাল কারেক্টার ভেরিয়েবলের মধ্যে ব্যবহার করা যায় না। 

* ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোনো ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না 

*. সি প্রোগ্রামে বড় হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ 
বহন করে। 

* কোনো কীওয়ার্ডের নাম ভেরিয়েবল হিসেবে ব্যবহার করা যায় না। 
উদ্দীপকে অনুসারে আ্যালগরিদম নিম্নরূপ: 

আ্যালগরিদম: 


ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু 
ধাপ-২: 5-8044-904২-10 প্রারস্তিক মান ধরি 


ধাপ-৩: 44৪-(5+45৭)/) নিয় 
ধাপ-৪:৪$£ এর মান ছাপাই 
ধাপ-৫: প্রোগ্রাম শেষ 

উদ্দীপকে অনুসারে ফ্লোচাটটি নিম্নরূপ: 


5580,1590,4-70 


ছু উদ্দীপকে অনুসারে সবচেয়ে বেশি রান কে করেছে তা নির্ণয়ের জন্য 
প্রোগ্রামটি নিনরূপঃ 

4170.045450100৯ 

মা010 


0 3580,1-904৭-10; 


৩9০ 
টাও: দি, বি), 
7 


5০ 
10৫৯৭) 
চাািিপআঘামযা%৫৭, 010; 
এড 
[চাওয়া], 
& 
) 


হেবুল23-, 5:+7:+........+ 23: 
/রপুরকাট গালা ক্যাডেট কলেজ জরাপুরহাটি। 
ক. লুপিং কী? ১ 
খ. 81৯০1 স্টেটমেন্টের সিনটেক্স লিখো । ২. 
গ. উত্ত সিরিজের জন্য একটি ফ্রোচার্ট আক। রে 
ঘ. উত্ত সিরিজের জন্য 5071907 ও 190 %)11০1001) ব্যবহার করে 
0ভাষায় প্রোগ্রাম লিখে দু'টির মধ্যে তুলনা করো। ৪ 
৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভূর ধো্রামের অংশ বিশেষ, নিদিষ্ট সংখ্যক বার কোনো শর্তে না পৌছা 

পর্যন্ত পুনরাবৃত্তি করাকে লুপিং বা চক্র নিয়ন্ত্রণ বলা হয়। 


চুল ৬০-11 ন্টেটমেন্টর সিনটেক্স নিচে দেওয়া হলো-. 
11097011001) 
্ 


১০9981: 
) 

615216 (00701010 2) 
1 


80001 2 


) 
10৩904১0107 


) 
4১009] বি; 
গা] উদ্ীকের জ, জন্য জোচ নিম্নরূপ: 


[সর (০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি নিম্নরূপ: 


05৯৮) 810109০৫1০৯ 
. 09100 
1৬৯) 
চাপ এজআাথাা: ৫, 5) 2৬ 
/| 41111 111] 


] 
[মার 13); 
) 
০-১/০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি নি্পরূপ: 
810180549৫0 
10900) 
| 


1118, 


৪588; 

5৪+2: 
1 %101৩4-23 
007100%4 
) 
(০ লুপ এর ক্ষেত্রে শর্ত প্রথমে পরীক্ষা করে কিন্তু 1০ লুপ এর ক্ষেত্রে 
শর্ত পরে পরীক্ষা হয়। (০? লুপ শুরুতে দেয়া শর্ত সঠিক হলে লুপ 
এর ভিতরে থাকা স্টেটমেন্ট সমূহ নির্বাহ হয়। যেহেতু ০০-৬/|৩ এর 
শর্ত শেষে থাকে তাই ০-%)/০ লুপ এর ভিতরে থাকা স্টেটমেন্ট সমূহ 
কমপক্ষে একবার নির্বাহ হয়। 
ছয়ে ০ তে প্োগ্ামিং খুবই গুরুত্পূর্ণ। একটি সমস্যা 
প্রোগ্রামিং-এর সাহায্যে সমাধান করতে হলে সমস্যাটি বিশ্লেষণ করতে 
হয়, ভেরিয়েবল ও ডেটা টাইপ নির্ধারণ করতে হয়, সুডোকোড লিখতে 
হয়, আলগরিদম করতে হয়, প্রোগ্রামিং ভাষার ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি 
লিখতে হয় এবং সবশেষে বিভিন্ন ইনপুট দিয়ে প্রোগ্রামটি পরীক্ষা করতে 
হয়। 


লালা নাতে কলেজ গা] ) 
ক, আইডেন্টিফায়ার কী? ১ 
খ. আইডেন্টিফায়ার নামকরণের নিয়মসমূহ লিখো ২ 
গ. দুটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যাটি নির্ণয়ের ফ্লোচার্ট আঁক। ৩. 
ঘ. সেলসিয়াস তাপমাত্রাকে ফারেনহাইট তাপমাত্রায় টি 
জন্য 0ভাষায় প্রোগ্রাম লেখো । 
৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুত্্র খোগ্ামিংয়ের সুবিধার্থে সরাসরি নম্বর আদ্দ্রস ব্যবহার না করে 

প্রতিটি আদ্রেসকে একটি নাম দেওয়া হয়। এই নামকে পরিচায়ক বা 

আইডেন্টিফায়ার বলা হয়। 

[হুর আইডেন্টিফায়ার প্রধানত দুটো শ্রেণিতে ভাগ করা হয়। যথা- চলক 

ও ধুবক। 

প্রোগ্রামে ভেরিয়েবল ঘোষণা এবং নামকরণের জন্য যেসব নিয়ম-নীতি 

অনুসরণ করতে হয় তা নিম্নরূপঃ 

*  ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৫. 

&,...5 2) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে 
শুরু হতে পারে না। 

*. স্পেশাল ক্যারেক্টার আন্ডারস্কোর (_) ও ডলার চিহ্ন (5) ব্যতিত 
অন্য কোনো স্পেশাল ক্যারেক্টার ভেরিয়েবলের মধ্যে ব্যবহার করা 
যায় না। 

*  ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোনো ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না। 

* সি প্রোগ্রামে বড় হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ 
বহন করে। 


(কোনো কীওয়ার্ডের নাম ভেরিয়েবল হিসেবে ব্যবহার করা যায় না 
কনস্ট্যান্ট ঘোষণার সময়ই তার মান নির্ধারণ করে দিতে হয়। প্রোগ্রাম 
নির্বাহের সময় কোনো অবস্থাতেই মান পরিবর্তন করা যায় না। সি 
প্রোথামে মোট দুইভাবে কনস্ট্যান্ট ঘোষণা করা যায়। যথা: 

১1 0979. কীওয়ার্ড ব্যবহার করে ০০979. কীওয়ার্ড ব্যবহার ধ্রবক 
ঘোষণার ফরম্যাট হলো: 

9091 001917)7 00179142070 _ 00151/8101; 
২। +৫৩৩ প্রিপ্রসেসর ব্যবহার করে। %৫০0৩ প্রিপ্রসেসর ব্যবহার 
করে ধুবক ঘোষণার ফরম্যাট হলো: 

8৫০07 009 00751৬410৩ 


চুন উদ্দীপকের ফ্রোচার্ট হলো- 


তক 
হ্যা 


[ছু উ্দীপকের প্রোগ্রামটি নিঙ্সরূপঃ 
81000199৩4$1419.1৯ 

9010) 

। 

1৩410, চ; 

0471%1,4০); 

-9*৩/5+32; 

00161) 


ছু আধুনিক প্যুত্ির অন্যতম একটি উপাদান হলো প্রোগ্রামিং 
0ভাষার প্রোগ্রামিং-এ বিভিন্ন প্রকার কনস্ট্ান্ট, ভেরিয়েবল, ডেটা টাইপ 
ব্যবহার হয়। গণিত এবং পদার্থ বিজ্ঞান সম্পর্কিত বিষয়গুলো এখন 
প্রোগ্রামারদের কাছে সহজ হয়ে গেছে। 
/ধজ্গিল ক্যাডেট কলেজ বল্পাল/ 
ক. ডেটা টাইপ কী? ৪টি উদাহরণ দাও। ১ 
খ. ভেরিয়েবল ও কনস্ট্ান্ট বলতে কী বোঝ? 
পানাম 
তৈরি করো। ৩ 
ঘ. ফিবোনাকি সিরিজ নির্ণয়ের জন্য ৫ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 
লেখো । বিভিন্ন ইনপুট প্রদান করে প্রোগ্রামটি পরীক্ষা করো। ৪ 
৩৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ছু ডেটার ধরণকে ডেটা টাইপ বলে। সি ভাষায় ব্যবহূত ৪টি মৌলিক 
ডেটাটাইপ হলো-- 050, 101, 1041. 9০/১1৩। 
[দ্র চলক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় 
পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে অস্থায়ী ভাবে স্পেস আ্যাসাইন করে। 
ভেরিয়েবল ব্যবহার না করেও প্রোগ্রামে বিভিন্ন ধরনের ডেটা নিয়ে কাজ 
করা যায়। তবে সেক্ষেত্রে ডেটার স্বয়ংক্রিয় মান নির্ধারণ, পুনঃব্যবহার 
প্রভৃতি সুবিধা পাওয়া যায় না। ধুবক হলো এমন একটি মান / রাশি যা 
প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় পরিবর্তিত হয় না। কোনো সংখ্যা বা মান দ্বারা 
কনস্ট্যান্টের মান নির্ধারণ করা যায় না। তবে কনস্ট্যান্ট দ্বারা 
ভেরিয়েবলের মান নির্ধারণ করা যায়। 


17005:/1920/7/170/9024.00171 


দ্র দুটি সংখ্যার গ.সা.গু নির্ণয়ের জন্য আযালগরিদম ও ফ্রোচার্ট নিম্নরূপ: 


ধাপ-১: প্রোগ্াম শুরু। 
ধাপ-২: দুটি সংখ্যা [.১ 3 0-৯3) ইনপুট নিই। 
ধাপ-৩: ছোটে সংখ্যাটি (5) দিয়ে বড় সংখ্যাটিকে (.) 
ভাগ করে ভাগশেষ (৭) নির্ণয় করি। 
ধাপ-৪: ভাগশেষের মান (8) যদি 0 হয় তবে ৫ নং ধাপে গমন, 
অন্যথায়, নতুন ভাবে 1. ও এবং 9-%২ করে 
পুনরায় ৩ নং ধাপে গমন । 
ধাপ-৫: নির্ণেয় গ.সা.গু হবে ছোটে সংখ্যাটি (9) 
ধাপ-৬প্োগ্রাম শেষ। 
চু ;/১০1৭০। সিরিজের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রামিং কোড নিঙ্পরূপ: 
1110100০51৫10৯ 
%010185০00100৯ 
010 


0010, 8, 80100); 

00010010 00009003001 000৩7) 
৩০৪109৫8007 
[মাত | & 200 1৩) 


8117401-115111-2] 
071105।57১91890 0077৩ %৫%, 400) 
) 


) 

প্রোথামটি রান করলে 

1199100090178001 00190? 

লেখাটি আসবে । আমি এখানে ৬ টাইপ করি এবং এন্টার চাপি 


6 
আবার নিম্নের লেখাটি আসবে 
15. & 200 1৩: 


এখানে প্রথম পদ ১ টাইপ করে স্পেস দিয়ে দ্বিতীয় পদ ২ টাইপ করে 
এন্টার চাপি 


12 

তাহলে নিম্নের মত আউটপুট আসবে, 
171৮078001 হাা১৩ 3 

171500901 াওযাঠত5 

71১07800 হথাগাঠতা ৪ 

1507900 হাথযাঠতা 13 


হুততুলু্ আইসিটি শিক্ষক মি. জামান সি ভাষার লজিক্যাল স্টেটমেন্ট 
সম্পর্কে আলোচনা করছিলেন। তিনি বলেন, “সি প্রোগ্রামিং ভাষায় 
লজিকালে স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে তিনটি সংখ্যার মধ্যে ছোট সংখ্যা 
নির্ণয় করা খুবই সহজ" । এলজি উজরা মজে কলেজ ঢোল 


41111 


ক. বিশ্বগ্াম কী? ১ 
খে. 5০1 (%৫%%0, &8,42); ব্তব্য ব্যাখ্যাকর। ২ 
গ. উদ্দীপকে মি. জামানের বন্তব্য অনুসারে একটি রা 
অংকন কর। 
ঘ. উদ্দীপক অনুসারে 'সি' লামা দিকের বর 
সঠিকতা মূল্যায়ন কর। 
৩৬ নং ্রশ্নের উত্তর 


ভুত বিশ্যঘাম হচ্ছে এমন একটি সামাজিক বা সাংস্কৃতিক ব্যবস্থা, 
যেখানে পৃথিবীর সকল প্রান্তের মানুষই একটি একক সমাজে বসবাস 
করে এবং ইলেকট্রনিক মিডিয়া ও তথ্য প্রযুস্তি ব্যবহারের মাধ্যমে তারা 
সহজেই তাদের চিন্তা-চেতনা, অভিজ্ঞতা, সংস্কৃতি-কৃষ্টি ইত্যাদি বিনিময় 
করতে পারে ও একে অপরকে সেবা প্রদান করে থাকে । 

ছুস্ ০০২01) একটি ইনপুট স্টেটমেন্ট, & একটি আ্যাদ্রেস অপারেটর, 
%এ হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ইন্টিজার টাইপের ডেটাকে 
স্পেসিফাই করে, % হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ফ্লোটিং টাইপের 
ডেটাকে স্পেসিফাই করে এবং %০ হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা 
ক্যারেক্টার টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই করে এবং ॥.2 হলো 
ভেরিয়েবল। সুতরাং 5০801 ( “%৫ %[ %৩”, &৯, &১, &) দ্বারা 
বোঝানো হচ্ছে যে, কীবোর্ডের মাধ্যমে একটি ইন্টিজার টাইপের ডেটা, 
একটি ফ্লোটিং পয়েন্ট টাইপের ডেটা, একটি ক্যারেক্টার টাইপের ডেটা 
ইনপুট দেওয়া হচ্ছে যা যথাক্রমে ».১ ও 2 ভেরিয়েবলে রাখা হচ্ছে। 


[নর উদ্দীপকের মি. জামানের বন্তব্য অনুসারে প্রবাহচিত্রটি নিম্নরূপ: 


[ু্ দ্দীপক অনুসারে সি ভাষায় প্রোগ্রামটি নিম্নরূপ: 
8100৫০9৫7০৯ 
87700454০01101৯ 
78100 
0.5 
এ %৫ %", &০, &৮, ০): 
(54৮) && (০) 

90160 1আছতস। ৬৩৫৪৩ 15: %1, ৪); 
৩০০ (৮ 4৪) ৪১4০) 

70100৩12859 ৬৫18515: %৫", ৮); 
০ 

70012 ৬4০৩5: গা, ০07 
নি 
প্রোগ্ামে && লজিক্যাল অপারেটরটি ব্যবহৃত হয়েছে। && লজিক্যাল 
অপারেটরটি থাকায় দুটি স্টেটমেন্ট দিয়ে একটি এক্সপ্রেশন তৈরি সহজ 
হয়েছে অর্থাৎ && লজিক্যাল অপারেটরটি থাকায় (এ € ৮) && (৪ €০) 
এবং ৮ এ ৪) && (১ « ০) এক্সপ্রেশনগুলো লেখা সহজ হয়েছে। তাই 

অপারেটর থাকায় প্রোগ্রাম লেখা সহজ হয়। সুতরাই 

শিক্ষকের উক্তিটি যথার্থ । 


12, 


ছয়েবুত 1০..-4.,-7:*+-5) 
আমা (09৫50) 
চি07010 ০] 


বায়োইনফরমেটিক্স কী? 

. ৫০ ৯//1৩ এবং 901৩ লুপ স্টেটমেন্টের মধ্যে পার্থক্য মাথা 
কর। ৰা 

. 520 এর জন্য উদ্দীপকের কোডের আউটপুট লিখ। ৩ 

. “উপরের উদ্দীপকটি যে কোনো একটি সিরিজের যোগফল 
নির্ণয়ে সাহায্য করে"_ উদাহরণসহ আলোচনা কর। ৪ 

৩৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

ত্র জৈব তথ্যবিজ্ঞান তথা বায়োইনফরম্যাটিক্স এমন একটি কৌশল 

যেখানে ফলিত গণিত, তথ্যবিজ্ঞান, পরিসংখ্যান, কম্পিউটার বিজ্ঞান, 

কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা, রসায়ন এবং জৈব রসায়ন ব্যবহার করে জীববিজ্ঞানের 

সমস্যাসমূহ সমাধান করা হয়। 

ঘু./1০ লুপ এবং ৫০-০/০ লুপ এর মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 


(তিলে দাতার 


শর 


দ৫লুপ 0০-%10লুপ 
১ ৯015 লুপ এর শুরুতে ]১। ৫০-০ লুপ এর শেষে 
দেয়া শর্ত পরীক্ষা করা হয় দেয়া শর্ত পরীক্ষা করা হয় 


২। শুরুতে দেয়া শর্ত সঠিক হলে 
লুপ ৬1৩ এর ভেতরে থাকা 
স্টেটমেন্টসমূহ নির্বাহ হয়। 


৩। শর্ত সঠিক না হলে ৬10০ 
লুপ এর ভেতরে থাকা 


স্টেটমেন্টসমূহ নির্বাহ হয় না। 


৪1 ৯101৩ লুপ এর শেষে 


২। যেহেতু 4০-৯)/1০ এর শর্ত 
শেষে থাকে তাই ৫০-৯/)৩ লুপ 
এর ভেতরে থাকা 
কমপক্ষে একবার নির্বাহ হয়। 
৩। শর্ত সঠিক না হলেও ৫০- 
10০ লুপ এর ভেতরে থাকা 
কমপক্ষে একবার 


নির্বাহ হয়। 
৪। ৫০-৮0৩ লুপে 10৩ এর 


কোনো থাকে না। | শেষে কোনো থাকে। 
[1520 এর জন্য উদ্দীপকের কোডের আউটপুট হবে_ 
1 
1 
। 
1 
1010 এ! 


[রে উদ্দীপকটিতে [০ লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয়েছে। লুপ 
স্টেটমেন্ট কোন ধারার যোগফল নির্ণয়ের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
উদ্দীপকটিতে স্টেটমেন্ট এর মধ্যে তিনটি স্টেটমেন্ট ব্যবহৃত হয়েছে যা 
দ্বারা একটি ধারা তৈরি হয়েছে। ধারাটি হলো ৪,৯,১৪.১৯ ম। 
সুতরাং উদ্দীপকটি ধারার যোগফল নির্ণয়ে সাহায্যে করবে। নিচে 
উদাহরণ দেওয়া হলো: 

80010059010, 

1910) 

9০80110”%0”,47)7 

১০০, 
07(8-4:8451 


5) 


ওল 
] 

চ07107%৭ "9 

) 

শিক্ষক আইসিটি ক্লাসে ৫ প্রোগ্রামিং নিয়ে আলোচনা করার 

পর অহনাকে একটি সংখ্যা জোড় না বিজোড় সেটা নির্ণয় করার প্রোগ্রাম 


লিখতে বললেন। কিন্তু অহনা একটি সংখ্যা পজেটিভ, নেগেটিভ না শূন্য 
সেটা নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লিখলো। /দটর জেফ জল ঢাকা! 
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717. 


ক. প্রোগ্রামের ভাষা বলতে কী বুঝ? ১ 
খ. "সি" স্ট্াচার্ড প্রোগ্রামিং ভাষা-_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. অহনা যে প্রোগ্রামটি লিখতে পারেনি সেটা লেখো। ত 
ঘ. অহনা যে প্রোগ্রামটি লিখলো সেটা লিখ এবং তার ফ্লোচার্ট 
অংকন করো। ৪ 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভ্রু কম্পিউটার বুঝতে পারে এমন কিছু নিদিষ্ট শব্দ, সংকেত ও চিহ্ন 
বাবহার করে বিশেষ নিয়মানুসারে সাজিয়ে প্রোগ্রাম লিখতে হয়। 
প্রোথ্াম তৈরির জন্য ব্যবহৃত এসকল শব্দ, সংকেত, চিহ্ন ও 
নিয়মগুলোকে একত্রে প্রোগ্রামের ভাষা বলে। 


হুঘ্ধ যে প্রোগ্রামিং মডেলে পুরো সমস্যাকে বিভিন্ন অংশ বা মডিউলে 
ভাগ করা হয় এবং একটি মূল প্রোগ্রাম থাকে যা বিভিন্ন মডিউলকে কল 
করে এবং এক মডিউল অন্য মডিউলকেও কল করতে পারে তাকে 
তাকে স্ট্রাকচার্ড প্রোগ্রামিং মডেল বলে। সি প্রোগ্রামিং ভাষাতে উত্ত 
বৈশিষ্ট্যগুলো আছে তাই সি প্রোগ্রামকে সট্াকচার্ড প্রোগ্রামিং ভাষা বলে । 


চুর অহনা যে প্রোগ্রামটি করতে পারেনি তাহলো কোনো সংখ্যা জোড় না 
(বিজোড় তা নির্ণয়। অহনা যে প্রোগ্রামটি করতে পারেনি তাহলো নিম্নবূপ: 
807044০4৫10) 
মা010 
7; 
9210%440); 
1 (7%2-০0) 
15701508900 1071807)7 
৫ 
100716504470180-) 
). 


[নর অহনা যে প্রোগ্রামটি লিখলো সেটি হলো একটি সংখ্যা পজেটিভ, 


নেগেটিভ না শূন্যে তা নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। নিচে প্রোগ্রামটি লেখা হলো- 
811018৫৩49410,৯ 
ঢা070) 


ল10302405), 
) 
উত্ত প্রোগ্রামের ফ্লোচার্ট হলো, 


10106451৫70. 
৬০1 যাগ 0) 


|ঢ ছিএা,0 

ছিল 

[10016 ৪ 005101%৩ 1716851.”) 
5০8100%0”,87); 

$০45০১০++) 


ানপপাত ২০501015 : %৫", 88); 
) 


এলটর্ষ জলজ গা 
ক, প্রোগ্রামে 5714% চুা0া বলতে কী বুঝ? ১ 
খ. প্রোগ্রামি-এ [1000 চ৫00108. এবং [09০1 196৩0 
17010001 এক নয়- ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য একটি ফ্লোচার্ট অংকন কর। ৩ 
উদ্দীপকের প্রোগথামটি 9111৩ 1001) ব্যবহার করে কী লিখা 
সম্ভব? ০০৫৩ সহ তোমার মতামত বিশ্লেষণ করো । ৪ 

৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু যে ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা হবে সেই ভাষার নিজদ্ব কতগুলো নিয়ম 
থাকে। নিয়মবহির্ভূত কোনো কোডিং হয়ে থাকলে তাকে ব্যাকরণগত 
ভুল (5716. 870) হিসেবে বিবেচনা করা হয়। 
[জু সি কম্পাইলারে কতগুলো বিন্ট-ইন ফাংশন আছে সেগুলোকে 
লাইব্রেরি ফাংশন বলা হয়। লাইব্রেরি ফাংশন প্রোগ্রাম তৈরির সময় তৈরি 
করে প্রোগ্রামের মধ্যে দিয়ে দেওয়া হয়। অন্যদিকে কম্পাইলারে লাইব্রেরি 
ফাংশন থাকা সত্বেও প্রোগ্রাম রচনার সময় চাহিদা অনুযায়ী সব রকম 
ফাংশন পাওয়া যায় না। সেক্ষেত্রে প্রোগ্রামার তার নিজস্ব প্রয়োজন এবং 
প্রজ্ঞা অনুযায়ী যে সকল ফাংশন তৈরি করে তাকে, ইউজার ডিফাইন 
ফাংশন বলে। লাইব্রেরি ফাংশন হলো বিন্ট-ইন ফাংশন ইউজার ডিফাইন 
ফাংশন হলো প্রোগ্রামের তৈরি ফাংশন। সুতরাং লাইব্রেরি ফাংশন, এবং 
ইাউজার ডিফাইন ফাংশন এত নয়। 


চু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য ফ্রোচা্ট নিম্নরূপ: 


রগ. 
ঘ. 


চুর উদীপকটি একটি ধারার গুণফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম বা ফ্যাকক্টোরিয়াল 
নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। ধারার যোগফল নির্ণয়ের জন্য যে কোন একটি লুপ 
স্টেটমেন্ট (0, ৬11৩, ০০-৯1৮1৩, 1৫০09 ব্যবহার করা যায় এবং এর 
ফলাফল একই আসবে। নিচে প্রোগ্রামটিতে 0 লপের পরিবর্তে ৫০ 
৮1100 লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে করা হলো । 

87004501০1৯ 

0000 

রঃ এ 

3০410%4,)7 

চল; 


10104); 00 
) 
আমিরের ছোট মামা আ্যাসেম্বলার প্রোগ্রাম করে একটি 
প্রোথ্াম লিখেছিল। আমির জিজ্ঞাসা করল। মামা তুমি কী করছ? মামা 
ৰলল-আমি & ও 9 এর যোগফল ০ বের করার চেষ্টা করছি। 
/ছাকা জেল ঢা 
ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. প্রোগ্রামের ভাষার স্তর কয়টি ও কী কী? ২. 
গ নিরসন জিকা 
কর। 
ঘ. বন বিভা দিন নিরিহ 
৪০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমষ্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম । 


চু বেশিষত্য অনুযায়ী প্রোগ্রামের ভাষাকে পাচটি স্তর (0.5০) বা প্রজন্মে 
(9৩7৩107) ভাগ করা যায়। যথা_ 
১.. প্রথম প্রজন্মের ভাষা : মেশিন ভাষা (140110018781980) 

দ্বিতীয় প্রজন্মের ভাষা : আ্যাসেম্বলি ভাষা (/১5501011072088৩) 
তৃতীয় প্রজন্মের ভাষা : উচ্চতর ভাষা (118 10+৩118780880) 
চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা : অতি উচ্চতর ভাষা (/০ 11180) 10+0 


২ 
ত, 
৪. 


10180880) 

পঞ্চম প্রজন্মের ভাষা : স্বাভাবিক বা ন্যাচারাল ভাষা (8101 
14780480)। 

চুর আমিরের মামার উল্লেখিত সমস্যাটির সমাধান করার চিত্র ভিত্তিক 

উপস্থাপন হলো ফ্লোচার্ট। যে চিত্রতিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ কতগুলো 

চিহ্নের সাহায্যে কোনো একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা হয় তাকে 

ফ্রোচার্ট বলা হয়। আমিরের মামার উল্লেখিত সমস্যাটি যেভাবে সমাধান 

করবে তা নিচে উপস্থাপন করা হলো- 


৫. 


৪, এর মান গ্রহণ 


মূত্র আমিরের মামা যে ভাষায় প্রোগ্রাম লিখেছিল তাহলো ত্যাসেম্বলি 
ভাষা । আ্যাসেস্বলি ভাষাকে সাংকেতিক (5১1১9110) ভাষাও বলা হয়। 
এর প্রচলন শুরু হয় ১৯৫০ সাল থেকে। দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারে 
এই ভাষা ব্যাপকভাবে প্রচলিত ছিল । ত্যাসেম্বলি ভাষার ক্ষেত্র নির্দেশ ও 
ডেটার জ্যাদ্রেস বাইনারি বা হেক্সা সংখ্যার সাহায্যে না দিয়ে সংকেতের 
সাহায্যে দেওয়া হয়। এই সংকেতকে বলে সাংকেতিক কোড 
(5১71৮017০ ০০৫০) বা নেমোনিক (36770710)। এটি অনেকটা 
সহজবোধ্য । 

যেমন: 'যোগ' বা 8447197 করাকে লেখা হয় 4139 

"বিয়োগ" বা 54803০007 করাকে লেখা হয় 5008 
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"গুণ বা 11091 কে লেখা হয় ১110. 
12, 


'ভাগ' বা 0749০7 কে লেখা হয় 01৬ ইত্যাদি। 
আ্যাসেস্বলি ভাষায় প্রতিটি নির্দেশের চারটি অংশ থাকে: ক. লেবেল, খ. 
অপ-কোড, গ. অপারেন্ড ও ঘ. কমেন্ট। 


[ত্র উদ্দীপকের বর্ণিত আ্যালগরিদম অনুসরণ করে ফ্রোচাটটি নিশ্নরূপঃ 


লেবেল অপকোড অপারেন্ড ] কমেন্ট ] 

লেবেল: লেবেলে নির্দেশের সাংকেতিক ঠিকানা থাকে। 

অপকোড: এতে নির্দেশ নেমোনিক থাকে । 

অপারেন্ড: অপকোড যার উপর কাজ করে তাকে অপারেন্ড বলে। 

অপারেন্ডের অবস্থানের ঠিকানা বুঝানোর জন্য এখানে সাধারণত 

আ্যালফানিউমেরিক বর্ণ ব্যবহার করা হয়। 

মন্তব্য: কমেন্ট বা মন্তব্য নির্দেশের কোন অংশ নয়; মন্তব্য আসলে 

প্রত্যেক নির্দেশের ব্যাখ্যা যাতে ভবিষ্যতে প্রোগ্রামার বা অন্য কেউ 

প্রোগ্রামের সঠিক অর্থ সহজে বুঝতে পারে। প্রোগ্রামের নিজের সুবিধার 

জন্য ব্যবহূত হয়। 

প্র নিচে একটি আযালগরিদম দেয়া আছে: 

॥) কাজ শুরু 

॥) বর্ষ বা সাল ইনপুট দিতে হবে। 

॥॥) বর্ষটি ৪০০ দ্বারা বিভাজ্য হলে (৬) নং ধাপে যেতে হবে। (৩ 

1407 400০0 সত্য কিনা তা যাচাই করতে হবে! 

1৯) অন্যথায় বর্ষটি ১০০ দিয়ে বিভাজ্য নয় কিন্তু ৪ দিয়ে বিভাজ্য হলে 

9) নং ধাপে যেতে হবে। [৩৫ 1109 100 1-0) ঞ৭9 (৩. 

1400 450) সত্য কিনা তা যাচাই করতে হবে] 

»)বর্ধাটি লিপ ইয়ার নয়। 

৬) বর্ষাটি লিপ ইয়ার 

৬॥) কাজ শেষ /চাবা কলেজ চাক | 

. ডিবাগিং কী? ১ 

, আ্যাসেম্বলি সুবিধা ও অসুবিধাগুলি লিখ। ২ 

. উদ্দীপকে বর্ণিত ফ্লোচার্টটি তোমার নিজের ভাষায় ব্যাখ্যা কর ৩. 

উদ্দীপকে বর্ণিত আ্যালগরিদমটি অনুসরণ করে ফ্লোচার্টটি তৈরি 

কর। ৪ 

৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর প্রোথাম থেকে ভুল-তুটি খুঁজে বের করে তা সমাধান করাকে 

ডিবাগিং বলা হয়। 

ছু আযসেছলি ভাষার সুবিধা: 

* আ্যাসেম্বলি ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করা যান্ত্রিক ভাষার তুলনায় অনেক 

সহজ । 

প্রোগ্রাম রচনা করতে কম সময় লাগে। 

ভুল তুটি বের করা কষ্টসাধ্য ব্যাপার। 

অনুবাদক প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয়। 

প্রোগ্রাম পরিবর্তন করা সহজ। 

আ্যাসেম্বলি ভাষার অসুবিধা: 

*. প্রোগ্রাম রচনার সময় প্রোগ্রামারকে মেশিন সম্পর্কে ধারণা থাকতে 
হয়। 

* ভিন্ন ভিন্ন মেশিনে ভিন্ন ভিন্ন আ্যাসেম্বলি ভাষা ব্যবহার করতে হয়। 

*. ইহা যন্ত্র নির্ভর ভাষা । 

[জু কোনো সালকে 409 দিয়ে ভাগ করলে যদি ভাগশেষ 0 হয় তাহলে সালটি 

লিপিয়ার হবে। আর যদি ভাগশেষ 0 না হয় তাহলে তাকে 100 দিয়ে ভাগ 

করতে হবে। এক্ষেত্রে যদি ভাগশেষ 0 না হয় এবং 4 দিয়ে ভাগ করে 

ভাগশেষ 0 হয় তাহলে সালটি লিপিয়ার হবে। অন্যথায় সালটি লিপিয়ার হবে 

না। 


ঞে 


প্রন 
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ছয়েবুতুর সু্িতাকে তার শিক্ষক তার জন্মদিন জিজ্ঞাসা করায় সে 
উত্তর দিল ২৯/০২/২০০০) শিক্ষক তখন তাকে বলল তুমি তোমার 
জন্মদিন প্রতি বছর উদযাপন করতে পারবে না এবং একটি সুত্র দিয়ে 
তাকে বুঝিয়ে দিলেন.কোন সাল গুলোতে সে জন্মদিন উদযাপন করতে 
পারবে। এরপর শিক্ষক কতগুলো প্রতীক ব্যবহার করে সমস্যাটি 
সমাধানের একটি চিত্র অংকন করলেন যেটি তাকে হাইলেভেল ভাষায় 
প্রোগ্রাম রচনায় সহায়তা করে। গজ গজ ঢাল/ 
সুডোকোড কী? ১ 
সি ভাষা কোন ধরনের প্রোগ্রামিং মডেল স্ট্রাকচার? ২ 
উদ্দীপকে শিক্ষকের চিত্রটি অংকন কর। ত 
উদ্দীপকে চিত্রটি সুম্মিতাকে সমস্যা সমাধানে সুবিধা দেয়- 
উত্তিটির পক্ষে তোমার মতবাদ দাও। ৪ 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 

সূত্র প্রেমের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো 
কিন্ত প্রোগ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে। 

চুগ্রু সি ভাষা স্ট্রাকচার্ড প্রোগ্রামি মডেল স্ট্রাকচারের অন্তু । স্ট্টাকচার্ড 
মডেলে পুরো সমস্যাকে বিভিন্ন অংশ বা মডিউলে ভাগ করা হয়। সি 
ভাষাতেও পুরো সমস্যাকে বিভিন্ন অংশ বা মডিউলে ভাগ করা যেতে 
পারে। স্ট্্রাকচার্ড প্রোগ্রামিং এর সুবিধা হলো- এতে বড় আকারের 
সমস্যা সহজে সমাধান করা যায়। একবার কোনো কোড লিখে তা 
একাধিকবার ব্যবহার করা যায়। এতে সময় অপচয় রোধ করা যায়। 
প্রোগ্রামের নির্দিষ্ট কাঠামো থাকায় ডিবাগিং বা প্রোগ্রামের ভুল সংশোধন 
করা সহজ হয়। সি ভাষাতেও কোনো কোড লিখে তা একাধিকবার 
ব্যবহার করা যায়। স্ট্রাকচার্ড প্রোগ্রামিং-এ একটি মূল প্রোগ্রাম থাকে যা 
বিভিন্ন মডিউলকে কল করে। এক মডিউল আবার অন্য মডিউলকে কল 
করতে পারে। সি ভাষাতেও একটি মূল প্রোগ্রাম (77010) ফাংশন) 
থাকে যা বিভিন্ন মডিউলকে কল করে পারে। 


[তু উদ্দীপকে শিক্ষক যে সূত্র দিয়ে সুষ্মিতাকে বুঝিয়ে ছিলেন সে কোন 
কোন বছর তার জন্মদিন পালন করতে পারবে সে সূত্রটি হলো কোন 


শর্তে ঞে 
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সাল লিপিয়ার হওয়ার সৃত্র। উদ্দীপকের শিক্ষকের চিত্রটি ছিল ফ্লোচার্ট। 
উদ্দীপকের শিক্ষকের চিত্রটি নিষ্নরূপ: 


ছু উদীপকের চিত্রটি ছিল ফ্রোচার্ট। যে চিত্রতিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ 
কতকগুলো চিহ্বের সাহাযো কোনো একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা 
হয় তাকে ফ্লোচার্ট বলা হয়। ফ্লোচার্টের সাহায্যে প্রোগ্রাম বোঝা সহজ 
হয় বলে এটি প্রোগ্রামার ও ব্যবহারকারীর মাঝে সংযোগ রক্ষার জন্য 
ব্যবহৃত হয়। 

ফ্রোচার্টের সুবিধাঃ 

১. সহজে প্রোগ্রামের উদ্দেশ্য বোঝা যায়। 

২. প্রোগ্রামের ভুল নির্ণয়ে সহায়তা করে । 

৩, প্রোগ্রাম রচনায় সহায়তা করে। 

8, প্রোগ্রাম পরিবর্তন এবং পরিবর্ধনে সহায়তা করে। 

৫. সহজে ও সংক্ষেপে জটিল প্রোগ্রাম লেখা যায়। 

সুতরাং উদ্দীপকে চিত্রটি সুয্মিতাকে সমস্যা সমাধানে সুবিধা দেয়- আমি 
উত্তিটির সাথে একমত। 

পুষ্পিতা অগ্মিতাকে সমান্তর ধারা কী সেটি বুঝাচ্ছিল এবং 
একটি ধারা লিখল ৫+ (৭-4)+ (ব-8)+........+4 পরবর্তীতে 
সে ধারাটির একটি সি ভাষায় প্রোগ্রাম লিখল-যেটিতে-সে এটি কন্ট্রোল 


টির বির জলের 
ত্যারে কী? 
হ সি ভাষায় 101 1011810; স্টেটমেন্টটি বৈধ/অবৈধ খ 
কর। 
গ, উদ্দীপকে ধারাটির একটি প্রবাহ চিত্র অংকন কর 


ঘ. উদ্দীপকে পুষ্পিতার প্রোগ্রামটিতে যে স্ট্রাকচার ব্যবহার 
করেছে তার বিপরীত স্ট্রাকচার ব্যবহার করে সমাধান করা 
যায় কি-না তাবিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪৩ নত প্রশ্নের উত্তর 
ভূর একটি সাধারণ ভেরিয়েবলের নামের আওতায় মেমোরিতে পরপর 
সংরক্ষিত একই টাইপের কতগুলো ডেটার সমফ্টিকে আ্যারে বা বিন্যাস 
বলা হয়। অন্য কথায়, একই ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের 
সেটকে আ্যারে বলা হয়। 
সি ভাষায় স্টেমেন্টটি হলো 101 1011970;1 এটি একটি চলক। 
চলক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোশ্রাম নির্বাহের সময় 
পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে স্পেস আযাসাইন করে। চলক ঘোষনার 
অনেকগুলো নিয়ম আছে তার মধ্যে একটি হলো- 
চলকের মধ্যে স্পেশাল ক্যারেক্টার আন্ডারস্কোর ও ডলার চিহ্ন ব্যতীত 
অন্য কোন স্পেশাল ক্যারেক্টার (যেমন 1.,$.%.*.+.- ইত্যাদি) ব্যবহার 
করা যায় না। সি ভাষায় ব্যবহৃত চলক 1. 7011970; এ স্পেশাল 
ক্যারেক্টার ও ব্যবহৃত হয়েছে। সুতরাং বৈধ নয় 


ছু +4)+0-8)+ 


[ুন্্র উদ্দীপকের পুষ্পিতার প্রোগ্রামটিতে যে স্ট্রাকচার ব্যবহার করা হয়েছে 
তার বিপরীত স্ট্রাকচার হলো - 

48512---50550ব-8)0বব)দা 

পুষ্পিতার প্রোগ্রামটিতে ব্যবহৃত বিপরীত স্ট্রাকচার ব্যবহার করেও সমাধান 
করা যা। সেক্ষেত্রে প্রবাহ চিত্রটি হবে নিম্নরূপ: 


অজ (0-1)+(7-2)৯ ০ 
/গািগীর ও িদ্যালরা এজ ক্দেজ, ঢাকা 

ক. এগ কী? রব 

খ. 5০/11(%, &7) স্টেটমেন্টটি ব্যাখ্যা কর। 

গ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি জোট 


অভ্কন কর। তি 
ঘব. উিহতিটি ুরেগরাজহ সরান 
করে 0ভাষায় একটি প্রোগ্াম লিখ। 
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৪৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চত্রর কল্পিউটারে কোন সমস্যাকে কয়েকটি ধাপে ভেঙে প্রত্যেকটি ধাপ 
পরপর সমাধান করে সমগ্র সমস্যা সমাধান করার প্রক্রিয়াকে 
আযালগরিদম বলে। 

চুযজ ১০৭71) একটি ইনপুট স্টেটমেন্ট, ভ একটি অ্যান্েস অপারেটর, 
%! হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ফ্লোটিং টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই 
করে এবং « একটি ভেরিয়েবল। সুতরাং 9০41 ( +%£ ”,&৪) দ্বারা 
বোঝানো হচ্ছে যে, কীবোর্ডের মাধ্যমে একটি ফ্লোটিং টাইপের ডেটা 
ইনপুট দেওয়া হচ্ছে যা ৪ ভেরিয়েবলে রাখা হচ্ছে। 


চুর উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য ফ্রোচার্ট নিম্নরপ: 


দ্র উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য [1 লুপ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম 
নিম্নরূপ: 
71015480101 
70100 
মা 
5০400094447 
চি 
00517157711) 

॥ 

লি 


) 
[ম107%1 5) 
) 


01005451৫10, 
মা 0) 
19416, 
[গান গাতা (আাতাঞাগাত 10601010570; 
১০৪০০%৮&০) 
চিল 9*০+160)/5 
[গা1006 10৩1006 07 চি৩01৩115 %। 2105 
) 


/গাটিবিজঞাদ ক্লে তেজপাঁএ ঢাকা! 
ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. *নিম্স্তরের তুলনায় উচ্চভ্তরের ভাষা মানুষের 
বোধগম্য"-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের প্রদত্ত প্রোগ্রামটির আযালগরিদম লিখ। তি 
ঘ. উদ্দীপকের প্রদত্ত প্রোগ্রামটি সঠিকভাবে [২ করতে হলে 
প্রয়োজনীয় সংশোধন করে 'সি' প্রোগ্রামটি লিখ । ৪ 


| 


41111 


৪৫ নংশ্রশ্ণের উত্তর 


ভুল যে প্রোগ্রাম কম্পিউটারের উৎস প্রোশ্রামকে যন্ত্র ভাষায় অনুবাদ করে 
বনু প্রোগ্রাম এ পরিণত করে সে প্রোগ্রামকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 
যেমন - কম্পাইলার । 

ছুয্ নিলস্তরের তুলনায় উচ্চস্তরের ভাষা মানুষের বোধগম্য। কারণ 
নিমনস্তরে শুধুমাত্র ০ এবং ১ দিয়ে প্রোগ্রাম লিখতে হয়। এ ভাষায় 
প্রোগ্রাম লিখা কঠিন ও সময় সাপেক্ষ কিন্তু উচ্চন্তরের ভাষায় দশমিক 
সংখ্যা ও মানুষের বোধগম্য ভাষা ব্যবহার করা হয়। 

ফলে উচ্চতর ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা সহজ এবং কম সময় ব্যয় হয়। 
একটি উচ্চতর ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম যে কোনো মডেলের মেশিনে 
ব্যবহার করা যায়। এ সকল কারণে নিম্নস্তরের তুলনায় উচ্চতস্তরের ভাষা 
মানুষের বোধগম্য । 

চু উদ্দীপকের প্রদত্ত প্োগ্রামটির আ্যালগরিদম নিচে দেওয়া হলো- 
ধাপ-১: কাজ শুরু কর। 

ধাপ-২: সেলসিয়াস (0০) স্কেলে তাপমাত্রার মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩: চ_ (9*০+160)/5 সূত্র দ্বারা ফারেনহাইট স্কেলে তাপমাত্রা 
নির্ণয় করি। 

ধাপ-৪: ফারেনহাইট স্কেলে তাপমাত্রা প্রদর্শন করি। 
ধাপ-৫: শেষ করি। 


মু উদ্দীপকের গ্রদত প্োগ্রামটি সঠিকভাবে রান করতে হলে প্রয়োজনীয় 
সংশোধন করে সি প্রোগ্রামটি নিচে দেওয়া হলো- 

8194495019৯ 

08170 

। 


19800 
[গাজা গাজযাপারাত 0 0100521) 
০8007%,82), 
1নি(9*৩+160)/5; 
[গো নজাযাসঝঞাত টা বি৩00011155%-21507 
) 
ছয়ে আদনান ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতা দেয়া থাকলে ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের 'সি' প্রোগ্রাম সম্পর্কে তার ভাই আনাসকে ধারণা 
দিচ্ছিলেন। আদনান বলল যে, ত্রিভুজের ভুমি ও উচ্চতা জানা থাকলে 
বিভুজের ক্ষেত্রফল হবে % ১ ভূমি ৯ উচ্চতা 
/চরব্ালি/কিজাদ জাদেজা, তেজগাঁঠ ঢাল? 
ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? রর 
খ. “আ্যারে ও চলক এক নয়" ব্যাখ্যা কর। 
গ. উস উপ রদ ছি 
অংকন কর। 
ঘ. উপ উর টব দৈ দো নদে 
ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের 'সি' প্রোগ্রাম লিখ । 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ু্র ঘে প্রোগ্রাম কম্পিউটারের উৎস প্রোগ্রামকে যন্ত্র ভাষায় অনুবাদ করে 
বন্তু প্রোগ্রাম এ পরিণত করে সে প্রোগ্রামকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 
যেমন - কম্পাইলার। 
[ু্জ ভেরয়েবল বা চলক হলো মেমোরি লোকেশনের নাম বা ঠিকানা। 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল বা চলক ব্যবহার করা হয়। যেমন: প্রোগ্রামে একজন ছাত্রের 
রোল নম্বর রাখার জন্য 70] নামে একটি চলক ব্যবহার করা হলে এর 
বিপরীতে একটি রোল নম্বর প্রোগ্রামে ব্যবহার করা যাবে। পক্ষান্তরে, 
ত্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহূত চলকের একটি সিরিজ। 
যেমন: ০1120] একটি আ্যারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল নাম্বার 
রাখা যাবে। সুতরাং বলা যায় আ্যারে ও চলক এক নয়। 


চুর উদ্দীপকে বর্ণিত উপায়ে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করার প্রবাহচিত্র 
নিচে দেওয়া হলো- 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল (5) 
₹১২৯৯৯৪ 


ছু উদ্দীপকে উল্লিখিত ত্রিভুজটির তিনবাহ্বর দৈর্ঘা দেওয়া থাকলে 
ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের 'সি' প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 
81101045494101 

87701005৭1010৯ 

70810) 

] 

104. 5৮০৩৪; 

10010008 ৬৪10৩ 01 8০,০০0; 
9০10%1% গা, &৪, &১, &০); 
৬০৮০০, 

থ৩৫_ ৬এ(১৮৪)৮৮)০), 
11011038501 05 _ 20058); 


ক. অনুবাদক সফটওয়্যার কী? ১ 
খ, ত্যাসেম্বলি ভাষা মেশিন নির্ভর-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকে আরও একটি ইনপুট 2 হলে, সংখ্যা তিনটির মধ্যে 

বড় সংখ্যাটি নির্ণয়ের ফ্রোচার্ট তৈরি কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকটির জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম রচনা কর। ৪ 


৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভুত যে ধ্োশ্ামের সাহায্যে উৎস (9০০০০) প্রোগ্রামকে বস্তু (০৮1০০) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


ছু ত্যাসেছলি ভাষাকে সাংকেতিক (5১77৮010) ভাষাও বলা হয়। 
আ্যাসেস্বলি ভাষার ক্ষেত্রে নির্দেশ ও ডেটার ত্যাদ্রেস বাইনারি বা হেক্সা 
সংখ্যার সাহায্যে না দিয়ে সংকেতের সাহায্যে দেওয়া হয়। এই 


717. 


সংকেতকে বলে সাংকেতিক কোড বা নেমোনিক | এ ভাষায় প্রোগ্রাম 
রচনা করতে মেশিন সম্পর্কে ধারণা থাকতে হয়। এক কম্পিউটারের 
লিখিত প্রোগ্রাম অন্য কম্পিউটারে ব্যবহার করা যায় না বিধায় এটিকে 
মেশিন নির্ভর ভাষা বলে। 


ছু উন্টীপকে আরও একটি সংখ্যা 2 হলে,সংব্যা তিনটির মধ্যে বড় 
সংখ্যা নির্ণয়ের ফ্রোচার্ট নিচে দেওয়া হলো: 


১ 


না ৮৮৭ 
টির 


[নর উদ্দীপকটির জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 

41710054৫10. 

070 

! 

1 59, 

১০৪70%4%-854)) 

1০৯) 
170710455৫0. 

৬০ 
1স101055%9) 

) 


হা 
বড 


স্‌ 


+2১+32+7 
/াকা ক্যাস কলেজ ঠাক 
ক. চলক কী? ১ 
খ. ফাংশনের হেডার ফাইল বলতে কী বুঝায়? ২ 
গ. উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের জন্য আআলগরিদম লিখ। ৩ 
ঘ. ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের 01%০গ্থা। লিখ । ৪ 
৪৮ নংপ্রপ্নের উত্তর 

চুর চ্লক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় 

পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে স্পেস আযাসাইন করে। 


চু কোনো ফাংশনের প্রটোটাইপ যে ফাইলে সংরক্ষিত হয় তাকে হেডার 
ফাইল বলে। একটি হেডার ফাইলে এক জাতীয় কতকগুলো লাইব্রেরি 
ফাংশন, বিন্ট-ইন ভেরিয়েবল, কনস্ট্যন্ট, স্ট্রাকচার ইত্যাদির প্রটোটাইপ 
ঘোষণা করা থাকে এবং সংশ্লিষ্ট লাইব্রেরি ফাইলে সেগুলোর বিস্তারিত 
বর্ণনা দেয়া থাকে। 


ছু উন্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের জন্য আযলগরিদম 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি । 

ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে ॥ এর মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩: 5-০,৪-| ধরি। 

ধাপ-৪: ও -5+ ৯৫, ৪-৪+! নির্ণয় করি। 

ধাপ-৫: যদি ৪৫-া,হয় তবে ৪ নং ধাপে যাই। 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যাই। 

ধাপ-৬: 5 এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৭: প্রোগ্রাম শেষ করি । 


মর ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিষ্নরূপ: 
817010৩58080-1 
17810 
0 8১৯০15 
২017%0427) 
১০০ 
জং 
৭০ 
উল্জঞঝস্থ 
টা 
11701৩04507 
0101%4 18), 


, প্রোগ্রামিং ভাষা কী? 

. মেশিন ভাষা ও উচ্চস্তরের ভাষার মধ্যে ২টি পার্থকা লিখো। 
উদ্দীপকের ব্যবহৃত প্রবাহ চিত্রের প্রতীকগুলোর বর্ণনা দাও। ৩. 
উদ্দীপকের প্রবাহ চিত্রের আলোকে সি-ভাষায় প্রোগ্রাম লিখো । 
কোন ধরনের ভেরিয়েবল ব্যবহার করলে সঠিক ফলাফল 
পাওয়া যাবে- ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৪৯ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছুন্তু কম্পিউটারকে নির্দেশ প্রদানের জন্য ব্যবহৃত ভাষাকেই প্রোগ্রামিং 
ভাষা বলে। 


মিন ভাষা ও উচ্চতার ভার মুখ টি পা নিম্নরূপ: 


ললিত এ 


বুঝতে পারে না। পারে। 


চু উদ্দীপকের প্রবাহ চিত্রে অনেক রকম প্রতীক চিহ্ন ব্যবহার করা 
হয়েছে। প্রতীকগুলো ব্যবহার নিচে দেওয়া হলো। 


প্রতীক অর্থ 
1 আল 
/ 2 | জজ 
|] অরযকণ 
১৮ প্রবাহের দিক 


41111 


মরু উন্নীপকের প্রবাহ চিত্র অনুসারে সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
81010৫5৫19৮ 
মা0 


) 

প্রোগ্রামে ব্যবহৃত চলক এর ডেটাটাইপ ডেসিম্যাল, ইন্টিজারও (11) 
ব্যবহার করা যেত কিন্তু সেখানে দশমিক বিন্দুর পরের অংকগুলো 
প্রদর্শিত হবে না। ফলে প্রোগ্রাম সঠিক আউটপুট পাওয়া যাবে না। আর 
দশমিক বিন্দুর পরের অংকগুলো দেখার জন্য 1০4. ডেটাটাইপ ব্যবহার 
করতে হয়। তাই প্রোগ্রামে ব্যবহৃত চলক এর ডেটাটাইপ 1০% ব্যবহার 
করলে প্রোগ্রামের আউটপুট সঠিক হবে। 


হেতু +.10.০.৭৩।০1০ 
% 17018050010) 
১014 7190)0 
| 10হ11, 10012, 1001035 00887 
1য712117 0610156 07610411811905)7 
9আ004৫%এ", থা, 02, &0731), 
আতা (0. 
[08 ক 08081 
11 (2 00072) 
মাও ০2 
1 (7089. €10073) 
ঘা ল 0003 
19710711009. 0017)0015 %0, 1185) 
8০০00) 
) 


/গরকাতি বিএথাসি মালা কলেজে সওগাঁঠ 
ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১. 
খ. সি প্রোগ্রামের ভেরিয়েবল গঠনের ২টি নিয়ম.লিখো। টি 
গ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির আযলগরিদম লিখো। 
ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র অংকন করো ও ্ 
প্রতীকের বর্ণনা দাও। 
৫০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে প্রোগ্রামের সাহায্যে উৎস (9০০০) প্রোগ্রামকে বস্তু (0১1০০) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


চুয্র ভেরয়েবল গঠনের দুটি নিয়ম নিচে দেওয়া হলো : 
১. ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৪, ... 
০.5 2) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে শুরু হতে 
পারে না। 

২. ভেরিয়েবলের মধো স্পেশাল ক্যারেক্টার আন্ডারস্কোর () ও ডলার 
চিহ্ন $) ব্যবহার করা যায়। আন্ডারস্কোর ও ডলার চিহ্ন ব্যতীত 
অন্য কোন স্পেশাল ক্যারেক্টার (যেমন !.9.%.%.৯+,- ইত্যাদি) 
ব্যবহার করা যায় না। 


[বর উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির আযালগরিদম নিষ্রূপ: 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু। 

ধাপ-২: তিনটি সংখ্যা 0071,7872,0073 এর মান গ্রহণ | 

ধাপ-৩: ধরি, [122০0111 

ধাপ-৪: যদি 711-70712 সত্য হয় তাহলে 17৫8-ঃ/721 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যেতে হবে । 

ধাপ-৫: যদি 77303 সত্য হয় তাহলে [8-3 । 
অন্যথায় ৬ নং ধাপে যেতে হবে। 

ধাপ-৬: ফলাফলে 778 এর মান ছাপাতে হবে। 

ধাপ-৭: প্রোগ্াম শেষ । 


ছুয়ে বাংলাদেশ ও সাউথ আফ্রিকা ক্রিকেট খেলায় টসে জিতে 

বাংলাদেশ প্রথম ব্যাট করে। বাংলাদেশের ব্যাটিং এর পর দেখা গেলো 

তামিমের রান সংখ্যা ॥, মুশফিকের রান সংখ্যা ৮ এবং মাশরাফির রান 

সংখ্যা ০. সকলেই আশা করল বাংলাদেশ জিতবে। 

/ভার/64 নব? সুজন এজ কলেজ বাগ! 
১ 


ক. আরে কী? 

খ. সি একটি কেস সেনসেটিভ ভাষা-_ বুঝিয়ে লিখো । ২ 

গ. উদ্দীপকের আলোকে তামিম, মুশফিক ও মাশরাফির এই 
তিনজনের গড় রান বের করার ফ্লোচার্ট লিখো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের তিন জন খেলোয়াড়ের মধ্যে সব থেকে বেশি রান 
কে করেছে তা নির্ণয়ের জন্য ০ প্রোগ্রাম লিখো । ৪ 


৫১ নং ্র্নের উত্তর 
[ত্র একই জাতীয় তথ্যের সমাবেশকে আ্যারে বলে। 


চুর ইংরেজি ছোট হাতের অক্ষর (91711 1000) কে 1০৬৩: ০৪০৫ এবং 
ইংরেজি বড় হাতের অক্ষর (০4911 180) কে 81720153$* বলে। সি 
ভাষাতে এই দুই ধরণের অক্ষরকে আলাদা ভাগে চেনে । অর্থাৎ সি 
ভাষাতে & এবং / এক নয়। দুটি আলাদা অক্ষর আর এই জন্য সি 
ভাষাকে কেস সেনসটিভ ভাষা বলা হয়। 


ছু তামিম, মুশফিক ও মাশরাফির এই তিনজনের গড় রান বের করার 
ফ্লোচার্টটি নিম্নরগ 


পঃ 


৪, ০.০ এর মান গ্রহণ 


২০৪ _ ৫৮১০) 


চু উদ্দীপকের ৩ জন খেলয়াড়ের মধ্যে সব থেকে বেশি রান কে 
করেছিল, তার সি প্রোগামটি নিঙ্নরূপ: 

%7100৫649৫700৯ 

8010) 

] 


(18,002 


9৪ ০%৭ %৫ এ", &৪, &৯, &০): ৭ 
10৯৮) 


1৩৮০) 

15001001219 হথা 5 যারা) 
এ 

লাগ 080০৭ হা ড হাএআদি "0 


6155 


] 
17৮৯০) 

[গস ঘা 15 040৩0৭ ")7 
5০ 

[90711078069 হা 5 হাএআ9) 


) 
ছে +০+13:+----+7 
/জার/$4, ল্যাব, সুজ্ল এত রলেস বা! 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. ০ প্রোগ্রামে 1101 () ফাংশনের গুরুত্ব লিখো । ২ 
গ. উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের আযলগরিদম লিখো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ধারাটির 29টি পদের যোগফল নির্ণয়ের জন্য ০ 
ভাষায় 10190 ব্যবহার করে প্রোগ্রাম রচনা করো। ৪ 
৫২ নং ্রশ্শের উত্তর 
চুদ কস্পাইলার হলো এক ধরনের অনুবাদক যা হাইলেবেল ভাষায় 
লিখিত পুরো প্রোগ্রামকে একবারে মেশিন ভাষায় বৃপান্তর করে । 
চুর ৮00 ফাংশন হলো প্রতিটি সি প্রোগ্রাম গঠনকারী প্রধান ফাংশন। 
এটি. একটি ইউজার ডিফাইন্ড বা ব্যবহারকারী বর্ণিত ফাংশন, কারণ 
ব্যরহারকারী প্রোগ্রামার এর গঠন নির্ণয় করে থাকেন । সি প্রোগ্রামের মূল 
অংশ এই ফাংশনের আওতায় () বন্ধনীর মধ্যে লিখতে হয়। সি 
প্রোগ্রাম যত বড় বা ছোট হোক না কেন, ফাংশন সংলগ্ন দ্বিতীয় বন্ধনীর 
পরবর্তী স্টেটমেন্ট থেকে প্রোগ্রাম নির্বাহ শুরু হয়। এই ফাংশন ছাড়া 
কোনো সি প্রোগ্রাম লেখা সম্ভব নয়। 


নর উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের আ্যালগোরিদম নিচে দেওয়া 
হলো- 


প্রোগ্রাম শুরু করি। 

পুট হিসেবে ? এর মান গ্রহণ করি। 

_5ধরি। 

ধাপ-৪: যদি ৪? হয় তবে ৫ নং ধাপে যাই। 
অন্যথায় ৬ নং ধাপে যাই। 

স৪+ ৪৯৫, ৪5৪44 নির্ণয় করি। 


চুন ধর ২৯-তম পদটি ॥। 


তাহলে সি ভাষার প্রোগ্রামটি হবে; 
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রঃ দৃশ্যকল্প-১:৪ +৯+১৪+১৯ 
দৃশ্যকন্ন-২: একটি আয়তাকার মাঠে ০ ব্যাসার্ধের 


পা কর 

গরু বাধা আছে। পাদ ভবন সারি আহ কলে দাটোর 

ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 

খ. 0 ০++ এর মধ্যে কোনটি সুবিধাজনক? ২ 

গ. দৃশ্যকল্প-১-এর ০ প্রোশ্রাম লিখো । তি 

ঘ. দৃশ্যকল্প-২-এর ০ প্রোগ্রাম লিখো। ৪ 
৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ূ্্রু কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমষ্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম । 


ুঝ্ সাধারণত সি++ কে সি এর বর্ধিত সংস্করণ বলা হয়। সি++কে 
সি এর সুপারসেটও বলা হয়। কারণ সি এর প্রায় সকল বৈশিষ্ট্য সি++ 
এ বিদ্যমান। সামান্য কিছু ব্যতিক্রম ছাড়া সকল সি প্রোগ্রাম সি++ এর 
রান হয়, কিন্তু সকল সি++ প্রোগ্রাম সি প্রোগ্রামে রান হয় না। তাই 
সি++ প্রোগ্রাম সুবিধাজনক | 

[ঘুর দৃশ্যক-১ এর যোগফল নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নি্নরূপ: 
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হয়ে দৃশ্কল-১: মুসনুন কতগুলো প্রতীক ব্যবহার করে 
ফ্যাক্টোরিয়াল মান বের করলো। 
দৃশ্যকর-২: সাবিত অসুস্থ হলে টেলিফোনের মাধ্যমে চিকিৎসা নিল । 
জা জবা সরকারি মাইল কলেজ নাজৌর। 
ক. ব্যান্ডউইডথ কী? 


১ 
খ. %৫ বলতে কী বোঝায়? ২ 
গ. দৃশ্যকলপ-) ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. দৃশ্যকল্প-২ তথ্যপ্রযুক্তির সাথে সম্পর্কিত ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

একক সময়ে পরিবাহিত ডেটার পরিমানই হচ্ছে ব্যান্ড উইডথ। 

অর্থাৎ, একটি মাধ্যমের মধ্যে দিয়ে উৎস পয়েন্ট থেকে গন্তব্যের দিকে 

যে পরিমাণ ডেটা একক সময়ে পরিবাহিত হতে পারে তাকে বলা হয় 
ব্যান্ড উইডথ। 


717. 


চুঘ্ধ দি প্রোগ্রামে ফরম্যাটেড (কাজ্বিত আকারে) ভেরিয়েবলের মান 
গ্রহণ এবং প্রদর্শনের জন্য সে সকল ক্যারেক্টার সেট বা ক্যারেষ্টারগুচ্ছ 
ব্যবহৃত হয় তাদেরকে ফরম্যাট স্পেসিফায়ার বলা হয় সুতরাং %এ 
হলো ফরমেট স্পেসিফায়ার যা ইন্টিজার টাইপের ডেটাকে স্পেসিফাই 
করে। 

ছা দৃশ্ক্-১-এ কতগুলো প্রতীক ব্যবহার করে ফ্যাষ্টোরিয়াল মান বের 
করল যা দিয়ে ফ্লোচার্ট বোঝানো হচ্ছে। যে চিত্রভিত্তিক পদ্ধতিতে 
বিশেষ কতকগুলো চিহ্নের সাহায্যে কোনো একটি নিদিষ্ট সমস্যার 
সমাধান করা হয় তাকে ফ্লোচার্ট বলা হয়। নিচে ফ্যাক্টোরিয়াল নির্ণয়ের 
জন্য ফ্লোচার্ট দেওয়া হলো। 


দক 


ইনপুট ছিসেবে 
৪ এর মান গ্রহণ 


মল... 


উত্ত প্রবাহ চিত্রে অনেক রকম প্রতীক চিহ্ন ব্যবহার করা হয়েছে। ব্যবহৃত 


চিহ্ছগুলোর বর্ণনা নিচে দেওয়া হলো-_ 
প্রতীক অর্থ প্রতীক অর্থ 
হা 9০০০ 
এটি, 10951507 এ 10100/000901 
4১. | 075০0970 
অসি 1০ 


চুর দৃশ্ক্র-২ তে টেলিফোনের সাহায্যে চিকিৎসা নেওয়ার কথা বলা 
হয়েছে যাকে টেলিমেডিসিন বলে। ভিডিও কনফারেন্সিং, ইন্টারনেট, 
মোবাইল ফোন ইত্যাদি প্রযুক্তির সাহায্যে বহু দূরবর্তী স্থান থেকেও 
চিকিৎসা সুযোগ প্রদান ও গ্রহণ করাকে টেলিমেডিসিন বলা হয়। এ 
প্রযুক্তির মাধ্যমে একদেশে অবস্থান করে অন্য দেশের বিশেষজ্ঞ ডান্তারের 
চিকিৎসা সেবা গ্রহণ করা যায়। বাংলাদেশের প্রত্যন্ত অঞ্চলের রোগীরা 
ইউনিয়ন তথ্য ও সেবা কেন্দ্রের মাধ্যমে ভিডিও কনফারেঙ্গিং ব্যবহার করে 
স্বাস্থ্য অধিদপ্তরের ডান্তারদের নিকট থেকে টেলিমেডিসিন সেবা গ্রহণ 
করতে পারে। 

টেলিমেডিসিনে ব্যাবহৃত প্রযুক্রিগুলো হলো ভিডিও কনফারে্সিং, মোবাইল, 
ই-মেইল সবগুলোই হলো তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির সাথে সম্পর্কিত। 
সুতরাং দৃশ্যকল্প-২ তথ্য প্রযুক্তির সাথে সম্পর্কিত । 


124.00177 


মা ৮৯৯৩4 


ক, ৯৩৯৫ লক, ০০ 


যেখানে ৮৫ লু 
/ভাদন্দ মোহন কলেজ মতহদািত্/ 
ক. আ্যারে কী? ১ 
খ. "না, সি প্রোগ্রামের মতো কেস সে্গসেটিভ নয়"_ ব্যাখ্যা 
করো। ২. 


গ. উদ্দীপকের ধারাটির জন্য একটি উপযুস্ত ফ্রোচার্ট অংকন করো। ৩ 

ঘ. ৫০... ... ৯0৩ ব্যবহার করে ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের জন্য 

সি-ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করো। ৪ 

৫৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

স্তর আ্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহূত চলকের একটি 

সিরিজ। যেমন; 1৩120] একটি ত্যারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল 
নাম্বার রাখা যাবে। 

চুস্র ধোথ্ামিং ভাষার সাহায্যে কোডিং করার ক্ষেত্রে লেখা বড় হাতের বা 

ছোট হাতের হওয়াকে কেস সেনসেটিভিটি বলা হয়। এক্ষেত্রে “সি' 

প্রোগ্রামিং ভাষা কেস সেনসেটিভ কারণ এতে সকল কোডিং ছোট 

হাতের অক্ষরে হতে হয়। পক্ষান্তরে, [7/1--এ কোডিংয়ে যে সকল 


ট্যাগ ব্যবহার করা হয় তা বড় হাতের বা ছোট হাতের যে কোনে হতে, | 


পারে। ফলে বলা যায় 11]. 'সি' প্রোগ্রামের মত কেস সেনসেটিভ 
নয়। 


[দ্ধ উদ্দীপকে উল্লেখিত ধারাটি হবে, 
৪+৮+১২+-, শীট £ 
ধারাটির জন্য ফ্লোচার্ট অংকন করা হলো: 
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58760 
ছয়েতুতেতে আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে আইসিটি পড়াচ্ছিলেন। তিনি বললেন 
অনেক আগে 0 এবং ॥ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হতো। বর্তমানে 0. 
প্রোগ্রামিং ভাষাটি, খুবই জনপ্রিয়। তিনি ০ ভাষার উপর ক্লাস নিয়ে 
ছাত্রদের 15 এবং 30 এর গ.সা.গু নির্ণয়ের জন্য 0 ভাষায় একটি 
প্রোগ্াম লিখতে বললেন। /৪টর কেম জলেজ মরমদানি। 
ক. কী-ওয়ার্ড কী? ১ 
খ/' “আ্যারে ও চলক এক নয়"_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটির প্রবাহচিত্র অঙ্কন করো। ৩ 
১ ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত প্রোগ্রাটির ৫ ভাষায় কোড লিখো । ৪ 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
[গর এুতিট তোগ্ামিং ভাষার নিজস্ব শব্দ-ভান্ডার রয়েছে যা চলকের 
নামকরণে ব্যবহার করা যায় না। এ শব্দ-ভান্ডারের প্রতিটি শব্দকে 
সংরক্ষিত শব্দ বা কী ওয়ার্ড বলা হয়। 


[ত্র ভোরয়েবল বা চলক হলো মেমোরি লোকেশনের নাম বা ঠিকানা। 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল বা চলক ব্যবহার করা হয়। যেমন: প্রোগ্রামে একজন ছাত্রের 
(রোল নম্বর রাখার জন্য 19॥ নামে একটি চলক ব্যবহার করা হলে এর 
বিপরীতে একটি রোল নম্বর প্রোগ্রামে ব্যবহার করা যাবে। পক্ষান্তরে, 
যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহৃত চলকের একটি সিরিজ । 
যেমন: 19120] একটি আযারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল নাম্বার 
রাখা যাবে । সুতরাং বলা যায় আ্যারে ও চলক এক নয়। 

[ু উদ্দীপকে উদ্লেখিত সমস্যাটিতে দুটি সংখ্যার গ, সা, গু নির্ণয়ের 
প্রোগ্রাম দেয়া হয়েছে। দুটি সংখ্যার গ, সা, গু নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র বা 
ফ্রোচার্ট নিচে অংকিত হলো: 


[তর উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামটিতে দুটি সংখ্যা ১৫ এবং ৩০ এর গ. 
সা. গু নির্ণয়ের কথা বলা হয়েছে। দুটি সংখ্যার গ. সা. গু নির্ণয়ের 
প্রোগ্রামটি হবে নিম্নরূপঃ 
877018৩-450419.1৯ 
$111006 4০০710-0৯ 
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7%৬ 
1 
জলাঃ 
) ৬01০ 0150) 
190710৮0015: %৫4)7 
8০০00. 
& 
ফলাফল; 11191 1/0 1819075: 15 30 »/ 
00015:15 
৯৫৭] 
ডাহা 
চর 
5550)5+32 
চাখ0, 
/£াটল জেয কলেজ মারমা 
ক, ধুবক কী? ১ 
খ, ০ প্রোগ্রামে 17010 () ফাংশনের গুরুত্ব ব্যাখ্যা করো ২ 
গ, উদ্দীপকের প্রবাহ চিত্রের আযালগরিদম লিখো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আউটপুট সেন্টিগ্রেড স্কেলে পরিণত করার জন্য ০ 
এর ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করো। ৪ 
৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন ধোগ্রামে যে রাশির মান স্থির বা নিদিষ্ট থাকে তাকে ধুবক বা 
কনস্ট্যান্ট বলা হয়। 


চুর যে চলক রাশির মান অন্য কোনো চলক রাশির উপর নির্ভরশীল 

তাকে ফাংশন বলে । ফাংশন বলতে গাণিতিক সম্পর্ককে বুঝায়। 

“সি' প্রোগ্রামকে ফাংশনের সমষ্টি বলা হয়। কারণ 'সি' প্রোগ্রামের সকল 

কাজ ফাংশনের মাধ্যমে করতে হয়। এক্ষেত্রে মূল একটি ফাংশন থাকে 

যা [74100 ফাংশন নামে পরিচিত। 77100) ফাংশনের মধ্যে সকল 

ফাংশন ব্যবহার করতে হয় এবং 710) ফাংশনের মূল বডিকে মূল 

প্রোগ্রাম ধরে কম্পাইলার কম্পাইলিং শুরু করে। ফলে 'সি' প্রোগ্রামে 

সকল কাজের কেন্দ্রবিন্দু হচ্ছে 11411) ফাংশন । 

[ু্র ্যালগরিদম: 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি। 

ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে ০ (সেন্টিখ্রেড) এর মান গ্রহণ করি । 

ধাপ-৩: ফারেনহাইট তাপমাত্রা নির্ণয়ের জন্য ফর্মুলা ব্যবহার করে ৮ 
9005 + 3 নির্ণয় করি। 

ধাপ-৪: নি এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৫: প্রোগ্রাম শেষ করি। 
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8০০৮0; 

আগা) 0. 
9 /িরদ্ুর সর্ালি বালিগরী কলেজ, গামারা/ 
ক. আ্যারে কী? ১ 
খ. 1++ এবং++1 ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকটির একটি ফ্রোচার্ট অঙকন করো । তি 
ঘ. উদ্দীপকটিতে 1০ এর পরিবর্তে ৫০-/1০ ব্যবহার করলে 
প্রোগ্রামটির কী পরিবর্তন হবে তা বিশ্লেষণ করো যেখানে এর 
সর্বোচ্চ মান ব্যবহারকারী কর্তৃক নির্ধারিত হবে। ৪ 

৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর একই ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের সেটকে ত্যারে বলা 
হয়। 


ছু ++। এর ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে । এর প্রারস্তিক মানের সাথে 
যথাক্রমে এক যোগ করে, অতপর প্রোগ্রামের একই স্টেটমেন্ট এই 
বর্ধিত মান ব্যবহার করে। কিন্তু 1++ এর ক্ষেত্রে ক্ষেত্রে কম্পাইলার 
প্রথমে প্রোগ্রামে । এর পুরাতন মান ব্যবহার করে, অতপর ভেরিয়েবলের 
মানের সাথে যথাক্রমে এক যোগ করে। এই নতুন মান পরবর্তী 
স্টেটমেন্ট ধাপ থেকে কার্যকর হয়। 


[রে উদ্দীপকটির ফ্লোচাটটি নি্রূপ: 


চুত্র উদ্দীপকের প্রোশ্রামটিতে ? এর পরিবর্তে ৫০-৮1৩ ব্যবহার করতে 
হবে এবং যেখানে ধারাটির শেষ পদের মান (সর্বোচ্চ মান) ব্যবহারকারী 
কর্তৃক নির্ধারিত হবে, সেই প্রোগ্রামটি নিস্সরূপ: 
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8০1007 
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) 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি । এর সর্বোচ্চ মান ছিল 100 কিন্তু ব্যবহারকারীর 
কর্তৃক । এর সবেচ্চি মান ইনপুট দেওয়ার জন্য সর্বোচ্চ মান গ্রহণের 
জন্য একটি চলক ॥ ব্যবহার করতে হবে। তাছাড়া প্রোগ্রামটিতে 
ব্যবহারকারী কর্তৃক সবেচ্চি মান ইনপুট দেওয়ার জন্য 
5০/10%',44)) স্টেটমেন্ট ব্যবহার করতে হবে। তাছাড়া 1০ ব্যবহার 
করার ফলে প্রোগ্রামের শর্ত প্রথমে ব্যবহৃত হয়েছিল যা এন্ট্রি কন্ট্রোল লুপ 
নামে পরিচিত। কিন্তু ০০-%/1০ ব্যবহার করার ফলে প্রোগ্রামের শর্ত 
শেষে ব্যবহার করা হয়েছে যা এক্সিট কন্ট্রোল লুপ নামে পরিচিত। 
ছু সাকিব তার মামা বাড়ি বেড়াতে গিয়ে দেখল তার মামার 
প্রচন্ড জ্বর। সে থার্মোমিটারে মেপে দেখল 105০, কিন্তু বুমের তাপমাত্রা 
3001 রদ সকাল জারিগরী কল নিকাযারি। 
ক. ফ্োচার্ট কী? ১ 
খ, কম্পাইলারের তুলনায় ইন্টারপ্রেটার কোন ক্ষেত্রে ভালো 
ব্যাখ্যা করো? 
গ. উদ্দীপকে উদ্লিখিত থার্মোমিটারের তাপমাত্রাকে সেলসিয়াস 
রূপান্তরের জন্য আযালগরিদম লিখো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উদ্লিখিত থার্মোমিটারের তাপমাত্রাকে সেলসিয়াসে 
রূপান্তরের জন্য ফ্রোচার্ট অংকন করো ও এর সুবিধা ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 
৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুন্র যে চিত্রভিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ কতকগুলো চিহ্বের সাহায্যে 
কোনো একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা হয় তাকে ফ্লোচার্ট বলা 
হয়। 
চু যেখানে মেমোরি স্পেস কম সেক্ষেত্রে কম্পাইলারের চেয়ে 
ইন্টারপ্রিটার বেশ সুবিধাজনক কারণ এ প্রোগ্রামটি সাধারণতঃ ছোট হয়ে 
থাকে এবং প্রধান মেমোরিতে কম জায়গা প্রয়োজন হয়। তাছাড়া ইহা 
ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ক্ষেত্রে কম্পাইলারের চেয়ে ঘুত গতি সম্পন্ন । 
চু্ধু উদ্দীপকে উল্লেখিত তাপমাত্রা হলো ফারেনহাইট । তাহলে 
আমাদেরকে ফারেনহাইট তাপমাত্রা 105% কে সেলসিয়াস তাপমাত্রায় 
বৃপান্তরের আযলগরিদম লিখতে হবে। আযালগরিদমটি নিম্নরূপ: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি। 
ধাপ-২: ০০ 005-32)+5/9 ব্যবহার করে ০ এর মান নির্ণয় করি। 


ধাপ-৩: 0 এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৪: প্রোগ্াম শেষ করি। 

চু উদ্দীপকে উল্লেঘিত তাপমাত্রা হলো ফারেনহাইট । তাহলে 
আমাদেরকে ফারেনহাইট তাপমাত্রা 105 কে সেলসিয়াস তাপমাত্রায় 
বুপান্তরের ফ্লোচার্ট অংকন করতে হবে। ফ্লোচা্টটি নিম্নরূপ; 


89105 


02 (2) নিলয় 
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খত 
ফ্রোচার্টের সুবিধাঃ 
প্রোগ্রামে ফ্রোচারট নির্ণয়ের ক্ষেত্রে, প্রোগ্রামিং দিক নির্দেশনা সহজে বোঝা 
যায়। যা কোডিং-এ সহজ হয়। 
একটি উন্নতমানের ফ্লোচার্টে নিম্নলিখিত সুবিধাসমূহ থাকে- 
সহজে প্রোথামের উদ্দেশ্য বোঝা যায়। 
প্রোগ্রামের ভুল নির্ণয়ে সহায়তা করে । 
প্রোথাম রচনায় সহায়তা করে। 
প্রোগ্রাম পরিবর্তন এবং পরিবর্ধনে সহায়তা করে। 
সহজেও সংক্ষেপে জটিল প্রোগ্রাম লেখা যায়। 
ক্র নিচের ফ্রমাটট লক্ষ কর: 

1059707707) 
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81০০০; 
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০, 
/াল/দীটি জলজ চা 
ক. ফ্রোচার্ট কী? ১ 
খ. 9০৪7109৫99০", &8,85..&১); স্টেটমেন্টটিতে এ, * ও % 
কোন ধরনের ডেটাটাইপ? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের স্টেটমেন্টটির প্রবাহচিত্র অংকন করে ব্যাখ্যা কর।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের স্টেটমেন্টটি ব্যবহার করে একটি ৫ প্রোগ্রাম রচনা 
কর। ৪ 
৬০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুর কোন প্রোগ্রাম রচনার জন্য পর্যায় ক্রমিকভাবে লিখিত আযলগরিদমকে 
চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ করাকে ফ্লোচার্ট বা প্রবাহ চিত্র বলে। 


ছু ০-০01054%%০, 4৪ &৯। &১); স্টেটমেন্টটিতে এ, * ও ১ 
যথাক্রমে ইন্টিজার, ফ্লোট এবং ক্যারেক্টার ডেটাটাইপ। যা নিচে ব্যাখ্যা 
করা হলো- 

& - এটি ইন্টিজার ডেটা টাইপ। কারণ ইনপুট গ্রহণের ক্ষেত্রে ফরম্যাট 
স্পেসিফায়ার হিসেবে %৫ ব্যবহার করা হয়েছে। 

* - এটি ফ্লোট ডেটা টাইপ । কারণ ইনপুট গ্রহণের ক্ষেত্রে ফরম্যাট 
স্পেসিফায়ার হিসেবে % ব্যবহার করা হয়েছে। 

১- এটি ক্যারেক্টার ডেটা টাইপ। কারণ ইনপুট গ্রহণের ক্ষেত্রে ফরম্যাট 
স্পেসিফায়ার হিসেবে %০ ব্যবহার করা হয়েছে। 
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ছু উদ্দীপকের স্টেটমেন্টটির প্রবাহচিত্র নিচে দেওয়া হলো- 


1£০074109), 


এই প্রবাহচিত্রে 1 এবং ০5৫ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয়েছে। যদি 1 
এর কন্ডিশন সত্য হয় তাহলে 1 এর অন্তর্গত স্টেটমেন্ট কার্যকর হবে। 
আবার | এর কন্ডিশন যদি সত্য না হয় তাহলে ০1৪০ এর স্টেটমেন্ট 
কার্যকর হবে। 


চুন উদ্দীপকের স্টেটমেন্টটি ব্যবহার করে দুইটি সংখ্যার মধ্যে বড় 
সংখ্যা নির্ণয় করার  প্রোশ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 
000054910,0৯ 

[000 


110. 

[ম0100/৩ 80819 অিএয007 
২০০100%0%৭", &এ, &০), 

114৯১) 

1য01010%4151-0864)1 

৩৬০ 

[7110%4151-0808), 


] 

এখানে দুইটি সংখ্যা ইনপুট নেওয়ার জন্য & ও ৮ নামে দুইটি ভেরিয়েবল 
নেওয়া হয়েছে। 101১৫ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি রচনা করা 
হয়েছে। 

ছু তটনী একটি প্রোগ্রাম রচনা করল যা খুব ছোট হলো এবং 
তা শুধুমাত্র তার নিজস্ব কম্পিউটারেই নির্বাহ হয়॥ একই প্রোগ্রাম শান্তা 
(লিখল যা বুঝতে সহজ এবং সবার কম্পিউটারে নির্বাহ হয় : কিন্তু শান্তার 
প্রোগ্রামটির আকার অনেক বড় হলো। 


অবৈধ চলক: 5০- এটি একটি অবৈধ চলক। কারণ এই চলকের নাম 
নম্বর দ্বারা শুরু করা হয়েছে। 

০০৫০ ২০- এটি একটি অবৈধ চলক। কারণ এই চলকের নামের মধ্যে 
স্পেস ব্যবহার করা হয়েছে। 

০০৫০৪1২০- এটি একটি অবৈধ চলক। কারণ এই চলকের নামের 
মধ্যে ৪ চিন্ন ব্যবহার করা হয়েছে। 

[রর তটনী যে ভাষা ব্যবহার করে প্রোগ্রাম রচনা করে তা হলো নিম্ন 
স্তরের ভাষা বা মেশিন ভাষা। 

যে ভাষায় শুধু ০ ও ১ বা বিভিন্ন ধরনের সাংকেতিক চিহ্ন বা নোমেনিক 
ব্যবহার করে প্রোগ্রাম লেখা হয় তাকে নিম্নস্তরের ভাষা বলা হয়। নিচে 
নিম্ন স্তরের ভাষার সুবিধা অসুবিধা ব্যাখ্যা করা হলো-_ 

মেশিন ভাষার সুবিধা: 

মেশিন ভাষা ব্যবহারে কম্পিউটারের বর্তনীর ভুল-ত্রুটি সংশোধন করা 
যায়। লিখিত প্রোগ্রাম নির্বাহের জন্য কোন অনুবাদক প্রোগ্রামের 
প্রয়োজন হয় না। কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ সংগঠন সম্পর্কে ধারণা 
অর্জন করা যায়। প্রোগ্রাম দত কার্যকরী হয়। প্রোগ্রামে অল্প মেমোরির 
প্রয়োজন হয়। 

মেশিন ভাষার অসুবিধা: 

মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা অত্যন্ত কষ্ট সাধ্য এবং সময়সাপেক্ষ। 
প্রোগ্রাম রচনায় ভুল হবার সম্ভাবনা বেশি। এক কম্পিউটারে লেখা প্রোগ্রাম 
অন্য কম্পিউটারে ব্যবহার: করা যায় না। প্রোগ্রাম রচনার জন্য 
কম্পিউটারের সংগঠন সম্বন্ধে ধারণা থাকা অপরিহার্য 


ছু তটিনী এবং শান্তার ব্যবহৃত ভাষা হচ্ছে যথাক্রমে নিদস্তর ও উচ্চত্তর 
এর ভাষা। নিচে নিম্নস্তর ও উচ্চস্তর এর ভাষাদ্বয়ের মধ্যে তুলনামূলক 
আলোচনা.করা হলো- 


[ নিমস্তর বা মেশিন ভাষা 


উচ্চন্তরের ভাষা 


/াঞ্চা/চীটি কলেজ: ঢোকা! | 


নির্ভর। কারণ এক মডেলের 
মেশিনের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম 
অন্য কোনো মডেলের মেশিনে 
ব্যবহার করা যাবে না। 
অপরপক্ষে এটা এক মেশিন 


১. ইহা সম্পূর্ণভাবে মেশিন | ১. ইহা মেশিন নির্ভর নয়। কারণ 


একটি উচ্চতর ভাষায় লিখিত 
প্রোগ্রাম যে কোনো মডেলের 
মেশিনে ব্যবহার করা যেতে 
পারে। এটা এক মেশিন থেকে 
অন্য কোনো মেশিনে স্থানান্তর 


৩. এ ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা সহজ 
এবং কম সময় বায় হয়। 


ক. চলক কী? ১ সিল পরই হতে 
খ. 1015, ঠা, 0০৫০ 14০, 055৫1২০ চলকগুলোর মধ্যে | | লজিক্যাল গঠন & 
কোনটি বৈধ চলক ও কোনটি অবৈধ চলক? ব্যাখ্যা কর। ২ নর 
গ. তটিনী যে ভাষা ব্যবহার করে প্রোগাম রচনা করণ তা সুবিধা | জানে 
অসুবিধাসহ ব্যাখ্যা কর । ৩. এ ভাষায় প্রোগ্রাম লিখা 
কঠিন ও সময় সাপেক্ষ । 
ঘ. তটিনী এবং শান্তার ভাষাদবয়ের মধ্যে তুলনামূলক আলোচনা 
কর। ৪ 11 ৪. শুধুমাত্র ০ এবং ১ দিয়ে 
৬) নং ্রস্নের উত্তর পরো লিষতে হয়। 


ছুদ্নু চলক বা ভেরিয়েবল হলো প্রোগ্রামার কর্তৃক দেয়া কিছু বিট বা 
বাইট সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরের একটি নাম, যে নামের 
অধীনে ডেটা রাখা হয়। 

যেমন: 11 ৮ ,এখানে ম হচ্ছে একটি চলক। 


চু 1৩15, 5০1, ০০৫০ 1০. ০০৫০৪1৭০ চলকগুলোর মধ্যে 7০15 
হচ্ছে বৈধ এবং 5৩, ০০৫০ 4০, ০০৫৩্তা৭০ হচ্ছে আবৈধ চলক। 
নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

বৈধ চলক: 7015- এটি একটি বৈধ চলক। কারণ এই চলকে নম্বরকে 
ইংরেজি বর্ণের পরে ব্যবহার করা হয়েছে। 


৪. দশমিক সংখ্যা ও মানুষের 
বোধগম্য ভাষা ব্যবহার করা 
যেতে পারে। 


৫. সবচেয়ে কম পরিমাণ লজিক 
ও মেমোরিতে এই ভাষায় 
লিখিত প্রোগ্রাম নির্বাহ করা 
যায়। 


৫. নিষ্নস্তরের ভাষার তুলনায় এই 
ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম নির্বাহ 
করতে বেশি পরিমাণ লজিক ও 
মেমোরি প্রোয়োজন হয়। 


৬. সরাসরি বাইনারি ভাষায় 


৬. উচ্চতর ভাষায় লিখিত 


প্রেণ্রাম লেখা হয়ে থাকে। প্রোগ্বাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম 
দ্বারা বাইনারি ভাষায় বৃপান্তর 
করে অবজেক্ট প্রোগ্রাম তৈরি করে 
নিতে হয়। 
717. 111] 


ছেদ । 0. 20. 5০... 


ক. প্রোগ্রাম কী? 
খ. 01711 0%0,%৫",&৪,৫১) স্টেটমেন্টটি ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের ধারাটি তৈরির প্রোগ্রামের প্রবাহ চিত্র জীক এবং 

বর্ণনা কর। ৩ 


ঘ. 1-8০০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের মত আউটপুট পাওয়ার জন্য 
সি ভাষায় প্রোগ্রাম লেখ। ৪ 
৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 


[তর কম্পিউটারের মাধ্যমে কোন সমস্যা সমাধানের জন্য প্রোগ্রামিং 
ভাষায় ধারাবাহিকভাবে লিখিত প্রয়োজনীয় নির্দেশমালার সমষ্টিকে 
প্রোগ্রাম বলা হয়। 


চু: 04 %৭", &৭, &০), স্টেটমেন্টটি নিচে ব্যাখ্য করা হলো : 
191101-৯ ব্যবহার করা হয় মান প্রদর্শনের জন্য 

% - ফরম্যাট স্পেসিফায়ার। কি টাইপের ভেরিয়েবর ব্যবহার করা 
হবে তা নির্ধারণ করে, 

%এ বলতে ইন্টিজার মান নেয়াকে বুঝায় 

& -৯ ইনভার্টেড কমার পর & চিহ্নের পাশে ভেরিয়েবলের নামটি রাখা 
হয়েছে, এটি দিয়ে ইনপুট করা সংখ্যাটি উত্ত ভেরিয়েবলের ঠিকানায় 
রাখা হয়েছে বুঝাচ্ছে। যে কয়টি সংখ্যা ইনপুট করা হবে সে কয়টি 
ফরমেট স্পেসিফায়ার ব্যবহার করতে হবে। 


্উদদীপকের ধারাটি তৈরির প্রোগ্রামের প্রবাহ চিত্র নিচে আকা হলো : 
হা 


এই ফ্লোচার্টে কাউন্টার ভেরিয়েবল হিসেবে । ব্যবহার করা হয়েছে এবং 
স্টান্ডর্ড প্রতীক ব্যবহার করে ফ্রোচার্ট অংকন করা হয়েছে। 


[দ্র -৪০০ ব্যবহার করে সি ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা হলো: 


70104৩45010 
ঢা010 

[ 

18510, 
14০11900160, 8)7 
৪২৪+10, 

) ৪০1০ 18%৩; 


) 


1 রেল 

তি 

) 
ছুয়োবুদু মায়ের বয়স পুত্রের বয়সের তিনগুণ । পিতার বয়স মায়ের 
বয়স অপেক্ষা ৫ বছর বেশি। পুত্রের বয়স ১ বছর। 


ছু যে সকল ওয়েবপেইজ আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে অর্থাৎ পরিবর্তিত 
তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেইজকে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ 
বলে। যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর । 

ডাইনামিক ওয়েবপেইজে পরিবর্তনশীল তথ্য বা ইন্টারআ্যাকটিভ 
ওয়েবপেইজ থাকে এবং রানটাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা 
কনটেন্ট পরিবর্তন হতে পারে, ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট 
নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে। উত্ত ওয়েবপেইজে ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় বলে 
ওয়েবপেজটি অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে। এ কারণে ডাইনামিক 
ওয়েবপেইজে ডেটাবেজ ব্যবহার করা হয়ন সাধারণত [9 4১9, 19 
ভাষা ব্যবহার করে ডাইনামিক ওয়েবপেইজ তৈরি করা হয়। 


চুর পিতা ও মাতার বয়স নির্ণয় করার আ্যালগরিদম নিচে উল্লেখ করা 


পুত্রের বয়স (») গ্রহণ করি। 
ধাপ-৩: পুত্রের বয়স (*) কে 3 দিয়ে গুণ করে মাতার বয়স নির্ণয় 
] 

ধাপ-৪: মাতার বয়স (3*) এর সাথে 5 যোগ করে পিতার বয়স নির্ণয় 
করি। 

ধাপ-৫: পিতা ও মাতার বয়স প্রদর্শন করি । 

ধাপ-৬: শেষ করি 

[নর তিনজনের বয়স. একত্রে নির্ণয়ের প্রোগ্রাম: 


81700454010) 
মা 


1 

ঢা ম্যাএ0 

17001057107 096 5৪19০015015 88৩(5)০); 
০470%4, ৯); 

53৯৮ 

£7+5; 

1০817 ম+10+ 2 

00109 8৩০ %৫"194) 

) 


চুদব আইসিটি রসে শিক্ষক প্রোগ্রাম সম্পর্কে আলোচনা করলেন 
এবং বললেন প্রোগ্রামের সাহায্যে যেকোনো সমস্যা সহজেই সমাধান 


করা সম্ভব। যেমন: | +2+3+ + 0 ধারাটির যোগফল খুব 
সহজেই বের করা শিখালেন। 
/৫শ্ কাজিলানেকেসা সরকারি মাহিলা কলেজ গোগালপা/ 
ক. দুইটি হেডার ফাইলের নাম লিখো । ১ 
খ. কম্পাইলর ও ইন্টারপ্রেটরের পার্থক্য লিখো । ২ 
গ. উদ্দীপকের ধারাটির সমাধানের আ্যালগরিদম লিখো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ধারাটি সমাধানের সি প্রোগ্রাম লিখো। ৪ 
৬৪ নং্রশ্নের উত্তর 


চুর সি' ধোগামিং ভাষায় ইনপুট এবং আউটপুট স্টেটমেন্টের জন্য 
৫1০. হেডার ফাইল এবং গাণিতিক কাজের জন্য 11407. হেডার 
ফাইল ব্যবহূত হয়। 

চু কস্পাইলার ও ইন্টারপ্রিটারের মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 


/লগজচ গাবাদীক সুঙ্ক এজ কলে সাজার চালতা! সাই, 
ক, ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ ] নর নর 
খ. ডাইনামিক ওয়েবপেইজে ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় কেন? ২1১. সম্পূর্ণ প্োগ্রাটিকে | ১. একলাই ক 
গ. মায়ের ও পিতার বয়স নির্ণয় করার আযালগরিদম লিখ । ৩ 11 একসাথে পড়ে ও অনুবাদ করে ক 
ঘ: তাদের তিনজনের বয়স একত্রে কত তা নির্ণয়ের জন্য সি ||২. প্রোগ্রামের সকল ভুল ] ২. প্রতি লাইন অনুবাদের সময় 
ভাষায় প্রোগ্রাম লেখ । ৪ একসাথে দেখায়। ভুল দেখায়। 
৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর ৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর | ৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর 
গতি 
চরে ডেটা এনকিপপন এমন একটি রিয়া বেখানে তেন টেট | কে ীশতিসপর মল কষে ুতগতিসমপর 
ডেটাগুলোকে সাইফার টেক্সট ডেটাতে রূপান্তরিত করা হয় । লাগে। জাগে! 
/| 70101024-0017 


চু উদ্দীপকের ধারাটির আযালগরিদম নিগবরূপ: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি । 
ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে ॥ এর মান গ্রহণ করি। 
ধাপ-৩: প্রাথমিভাবে 5-0 এবং ।-1 ধরি । 
ধাপ-৪: যোগফল 5 -5+1 এবং ধারার পদের মান বৃদ্ধি।-॥ 
+| নির্ণয় করি। 
ধাপ-৫: যদি । «৭ হয় তবে ৪নং ধাপে যাই। 
ধাপ-৬: যোগফল ও এর মান ছাপাই। 
ধাপ-৭; প্রোগ্রাম শেষ করি। 
ছু উদ্দীপকের ধারাটি সমাধানের সি প্রোগ্রাম: 
87010059৫10) 
87101005০00101৯ 
০1৫ 70070 


। 


19171005ালি", 9): 
8০100; 


ফলাফল : 10121100188 01071671:10 
ওযা 55 
ছয়েক বাংলাদেশ প্রকৌশল বিশ্ববিদ্যালয়ের একজন আই সি টি 
বিভাগের স্যার প্রোগ্রামিংকে জনপ্রিয় করে তুলার জন্য অগ্রণী ভূমিকা 
পালন করেন। মামুন প্রোগ্রামিং শিখার উদ্দেশ্য স্যারের কাছে গমন 
করেন। তিনি মামুনকে তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যাটি নির্ণয়ের জন্য 
একটি প্রোগ্রাম তৈরি করার নির্দেশ দিলেন। 
গা রদ দুল বসলাম কলেজ, নরহদাগিত 
ক. কী ওয়ার্ড কী? ১ 
খ. চলক ও ধুবক বলতে কী বুঝ? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ, উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি ফ্লোচার্ট তৈরি 
কর। তি 
ঘ. উদ্দীপক বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য সি ভাষায় একটি 
প্রোগ্রাম লিখ। ৪ 
৬৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
ুন্্র কম্পাইলার কর্তৃক নির্ধারিত বিশেষ অর্থবহ শব্দকে কী ওয়ার্ড বলা 
হয়। 
ছুগ্তু চলক বা ভেরিয়েবল হলো মেমোরির লোকেশনের নাম বা ঠিকানা। 
প্রতিবার প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় মেমোরিতে ভেরিয়েবল গুলো অবস্থান 
এবং সংরক্ষিত নাম পরিবর্তন হয় বা হতে পারে বলে এদেরকে 
ভেরিয়েবল বা চলক বলা হয়। অপরদিকে কনস্ট্যান্ট বা ধুৰক একটি 
নিদিষ্ট মান ধারণ করতে পারে। প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কোনো 
অবস্থাতেই কনস্ট্ান্টের মান পরিবর্তন করা যায় না। 


চু উদ্দীপকে মামুনকে স্যার তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যাটি নির্ণয় 
করতে বলেন, যার ফ্লোচার্ট নিম্নরূপ: 


[রর উদ্দীপকে বর্ণিত তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য সি 
ভাষার প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
80০1৫550701 
81701995০0110,7৯ 
ঢা মাও 0 
। 
৩,8১০ 
10-1৩ 10510561000: 
০10099৫9088, &১, &০) 
10৪৯৮) 
17৯০) 
1907100%0151010 18৩17 
টা 
[গা দ%এ 5106108৩100. 


71৫15 0001-0801, ৮) 

৩৬০ 

19710%4 1506108৩915 0. 
৪০০১0; 


) 
ছযেবুকুু নিচের চিত্রটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. মেশিন ভাষার সুবিধা ও অসুবিধা ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের উল্লিখিত বিষয়টির ০ প্রোগ্রাম লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত বিষয়টির প্রেক্ষিতে গড় নির্ণয়ের ০ প্রোগ্রাম 
রচনা কর। ৪ 
৬৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু কম্পাইলার হচ্ছে একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা হাইলেভেল ভাষায় 
লিবিত প্রোগ্রামকে মেশিন ভাষায় বৃপান্তর করে । 


/76605://122017117012024-2017 


চু মেশিন ভাষা ০.১ এর সমন্বয়ে তৈরি । এ ভাষা সরাসরি কম্পিউটার 
বুঝতে পারে। নির্বাহের সময় দ্বিতীয় কোনো প্রোগ্রাম বা কম্পাইলারের 
প্রয়োজন এ প্রোগ্রাম রচনা করতে কম মেমোরি প্রয়োজন। অপরদিকে, 
০.১ এর সমন্বয়ে প্রোগ্রাম কোডিং করা কষ্টকর। এ ভাষায় প্রোগ্রাম 
রচনা করতে সময় বেশি লাগে এবং ভুল হওয়ার সন্তাবনা অনেক বেশি! 


ভুরু উদ্দীপকে উল্লেখিত ফ্রোচাটটির ০ প্রোগ্রাম নিনরূপ: 
8100৫649৫10) 
81001005০0110.৮৯ 
ঢা ঢা010 
। 
114,৮, 5৯ 
900110801৩3 10019৩0:, 
9০210%4 %৭ %৫, & &, & ৮, & ০) 
5 ৪+৮+০; 
[গা সা 549৫5): 
8০৩৮0; 
7 
[নু উদ্দীপকের ফ্লোচাটটিতে তিনটি সংখ্যার যোগফল দেখানো হয়েছে । 
গড় নির্ণয়ের জন্য যোগফলকে মোট সংখ্যা দ্বারা ভাগ করতে হবে। গড় 
নির্ণয়ের ০ প্রোগ্রাম নি্নরূপ: 
80110৫৩ 490191৯ 
80101805০01101৯ 


17171701000) 
00050, 5 5,8৬৪, 
0০৫0৩ ৪48; 
5৪৪৮০ 
মল, 
[গত ৪৩028615 79117858)7 
8০০70; 
) 
হবু)... 
/ঞাগিতেট একেসার ড. টীযাজ্টাকিন ভাহস্মোদ রোনিজোদিযাল ডেল সুজ্ল এক কলেজ 
ঠাজিগঞ/ 
ক. ডিব্যাগিং কী? ১ 
খ. ০ প্রোগ্রামে 7181 0 ফাংশনের গুরুত্ব লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত সংখ্যাত্রয়ের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয়ের 
1০%-০ আীক। ৩ 
ঘ, একটি মাত্র 9101 ব্যবহার করে উল্লিখিত সংখ্যাত্রয়ের মধ্যে 
বৃহত্তম সংখ্যা নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লিখ । ৪ 
৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুন ধোগ্রামের ভুল সংশোধন করার প্রক্রিয়াকে বলে ডিবাগিং। 


হুয14.10 1) ফাংশন হলে ০ এর মূল গঠন এবং একে ০ এর [1807 
70197 বলে। 

আসলে ০ এর একেকটা প্রোগ্রাম হলো এক বা একাধিক ফাংশনের 
সমস্ি। প্রোগ্রামররা তাদের কাজের প্রয়োজনে বিভিন্ন ধরনের ফাংশন 
ব্যবহার করে থাকে। তবে যত ফাংশনই ব্যবহার করা হোক না কেন 
না নামের ফাংশনটা অবশ্যই থাকতে হবে এবং অন্য ফাংশনগুলোকে 
এই মাথ7 ফাংশনের *()" এর মধ্যে থেকে ০৫ করতে হবে। অন্যথায় 
সেই ফাংশনগুলো প্রোগ্রামে রান করতে পারবে না। ফলে ০ প্রোগ্রাম এ 
াএ/10 ফংশন খুব গুরত্বপূর্ণ । 


ছু উদ্দীপকে উন্লিধিত সংখ্যত্রয়ের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয়ের 1০৬- 
এ: নিচে দেওয়া হলো- 


£58,০ এর মান গ্রহণ 


[তরু একটি মাত্র 1917110 ব্যবহার করে উল্লিখিত সংখ্যাত্রয়ের মধ্যে 
বৃহতম সংখ্যা নির্ণয়ের প্রোগ্রাম নিচে দেওয়া হলো- 
8170৫59৫108৯ 
10755011001) 
71810) 
৪1০১০ 
1977100170011015 0010051) 
5০৪00%৫ %৫ %৫',4৪-৫৮,৫০)। 
1৫৯৮) 
ঠ 
10৯০) 


1 
155011(8) 
) 

৩1৫ 

। 
1৩5010০); 
) 

) 

19০ 


10১৯০) 
। 


1৩9000৮), 

) 

০০ 

£৩98100০); 

) 

) 

] 
005500071) 
॥ 

গাগপো০ 1 10060৯ %৫"৭); 
হা 0: 


) 
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)100,80.60... 20 01) 52৯ 10১+15২+...+ 100১ 
//হাদিডে্ট একে্সর ভূ বয়ান ভাবস্মো রোদিজোদিতাদ জেল সুজ্ক এজ লেজ 
জাগি 
ক. চলক কী? ১ 
খ. ১/111০1090 এর 3১712, লিখ? ২ 
গ. 0) নং উদ্দীপকের ফ্রোচার্ট ও আযালগরিদম লিখ । ৩ 
ঘ, (%) নং উদ্দীপকে 00:1০0 এর পরিবর্তে 1১৩-১1৩ ও ৬115 
1০০ দ্বারা ০ প্রোগ্রাম লিখ । ৪ 

৬৮ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর লক বা ভেরিয়েবল হলো প্োগামার কর্তৃক দেয়া কিছু বিট বা 
বাইট সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরের একটি নাম, যে নামের 
অধীনে ডেটা রাখা হয়। 
চুর ।০1.০০০ এর 591৫৮ হচ্ছে _ 

৬101৩059010) 


রর 
তাও; 
) 
[১ নং উদ্দীপকের আযালগরিদম হচ্ছে- 
ধাপ-১:কাজ শুরু করি। 
ধাপ-২: কাউন্টার ভেরিয়েবলের প্রারস্তিক মান ১০০ হিসেবে গ্রহণ করি। 
ধাপ-৩: কাউন্টার ভেরিয়েবলের মান প্রদর্শন করি। 


ধাপ-8: কাউন্টার ভেরিয়েবলের মান ২০ কমায়। 
ধাপ-৫: কাউন্টারের মান 20 এর বড় অথবা সমান থাকা পর্যন্ত ৩ ও ৪ 
নং প্রক্রিয়া অব্যাহত রাখি। 
ধাপ-৬: শেষ করি। 
১ নং উদ্দীপকের ফ্লোচার্ট হচ্ছে- 
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মুত্র । নং উদ্দীপকের পরিবর্তে 0০-116 ও %11৩ 1০0 দ্বারা ০ 
প্রোগ্রাম নিচে দেখানো হলো_ 

1091০০9 দিয়ে € প্রোগ্রাম-- 
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/ কাটে গাবালীক সুক্ল ও কলেজ: রান 

ক. সূডোকোড এর সংজ্ঞা দাও। ১ 

খ. 'চলক তৈরির ক্ষেত্রে কিছু নিয়মকানুন আছে'_ বুঝিয়ে লিখো । ২ 

গ. ১-এর মান নির্ণয়ের জন্য 51০৬ 041 অংকন করো। . ৩ 

ঘ. ১-এর মান নির্ণয়ে ৫০-৯0৩ লুপ ব্যবহার সম্ভব কি-না? 

প্রোগ্রাম নির্ণয় সহ মতামত দাও। ৪ 
৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


দুরু পোথামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো 
কিন্ত প্রোগ্রামিং নয়. এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে। 

ছু সি ভাষায় চলকের নামকরণে কিছু নিয়মকানুন মেনে চলতে হয় 
কারণ এটি. একটি 2856 51511 প্রোগ্রামিং ভাষা । সি প্রোগ্রামে বড় 
হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ বহন করে। এছাড়াও 
চলকের নামের মধ্যে সব ধরনের চিহ্ন ব্যবহার করা যায় না। তাই 17 
140৩7, [বাণ ও 1২01১0-10 নামে চলক নামকরণ না করে 
যথাক্রমে [7৩ 10001 ও 0075৩-10 নামে ব্যবহার করা 
হয়। 


[নর নিচে ১ এর মান নির্ণয়ের জন্য ফ্লোচার্ট অংকন করা হলো-_ 


[ত্র যে কোনো ধারার যোগফল নির্পেয়ের জন্য যেকোনো লুপ স্টেটমেন্ট 
0, গত, ৫০-%11৩ ব্যবহার করা যায়। 5 এর মান একটি ধারার 


717. 


সমস্চি। সুতরাং 7 এর মান নির্ণয়ে ৫০-1/৩ লুপ ব্যবহার করা সম্ভব। 


124.00171 


নিচে ০০-১/৩ লুপ ব্যবহার করে » এর মান নির্ণয়ের জন্য প্রোগ্রামটি 


দেওয়া হলো। 
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ছুত্েতুে শিক্ষক শ্রেণিকক্ষে শিক্ষার্থীদের নিকট চ৪০1০71 নির্ণয়ের 
শর্তসমূহ ও সমাধান করার পদ্ধতি সম্পর্কে আলোচনা করলেন এবং 
শিক্ষার্থীদের 'খ এর 897 মান নির্ণয়ে গুপ ওয়ার্ক করতে বললেন। 
প্রতিটি গুপ গাণিতিক সমাধানের মাধ্যমে ফলাফল নির্ণয় করলো, যার 
মান 1১ শিক্ষক জানালেন ফলাফল সঠিক । 


একাউন্ট গান শুক ও জলে ররর 
ক. 170518101 [স০গাথা। এর সংজ্ঞা লিখো । ১ 
খ. ++11++ এর মধ্যে পার্থক্য লিখো। ২ 
গ. উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানে /18০110 নির্ণয় করো। ৩. 
ঘ. 0০70/1191থ] $141৩11৩1 এর ব্যবহার » নির্ণয়কে সহজবোধ্য 
করবে_ কোডিংসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন্রু যে ধোগ্রামের সাহায্যে উৎস (9০07০) প্রোগ্রামকে বনু (০৮/০৭) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বা 7787910107 
ও বলে। 

[ঘর ++1 এর ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে । এর প্রারস্ভিক মানের সাথে 
যথাক্রমে এক যোগ করে, অতপর প্রোগ্রামের একই স্টেটমেন্ট, এই 
বর্ধিত মান ব্যবহার করে। কিন্তু ।++ এর ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে 
প্রোগ্রামে । এর পুরাতন মান ব্যবহার করে, অতপর ভেরিয়েবলের মানের 
সাথে যথাক্রমে এক যোগ করে । এই নতুন মান পরবর্তী স্টেটমেন্ট ধাপ 
থেকে কার্যকর হয়। 

ছু দ্দীপকের সমস্যা সমাধানের জন্য জ্যালগরিদম নিল্নবূপ: 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি। 

ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে ॥ এর মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩: 


ধাপ-৫: যদি ৪4 হয় তবে ৪ নং ধাপে যাই। 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যাই। 

ধাপ-৬: 5 এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৭: প্রোগ্রাম শেষ করি। 

চুর 'সি' ঘোগ্রামের স্টেটমেন্ট সমূহ সাধারণত স্বয়ংক্রিয়ভাবে ও 
পর্যায়ক্রমে একবার করে সম্পাদিত হয়। কিন্তু যদি দুই বা ততোধিকবার 
সম্পাদনের প্রয়োজন হয়, কিংবা কোনো স্টেটমেন্ট কোনো শর্ত সাপেক্ষে 
অথবা অপর কোনো স্টেটমেন্টের ফলাফলের ভিত্তিতে সম্পাদনের 
প্রয়োজন হয় অথবা কোনো স্টেটমেন্ট হতে প্রোগ্রামের নিয়ন্ত্রণ জন্য 
কোনো স্টেটমেন্টে স্থানান্তরের প্রয়োজন হয়, সেসব ক্ষেত্রে স্টেটমেন্ট- 
সমূহের নির্বাহ প্রোগ্ামার নিয়ন্ত্রণ করে। প্রোগ্রামে এমন স্টেটমেন্ট- 
সমূহের নির্বাহ নিয়ন্ত্রণের জন্য কন্ট্রোল স্ট্রাকচার ব্যবহার করা হয়। ফলে 
প্রোগ্রাম তৈরি অনেক সহজ হয়ে যাই। “সি' প্রোগ্রামে শর্তসাপেক্ষে 
কোনো স্টেটমেন্ট সম্পাদনের জন্য কন্ডিশনাল কন্ট্রোল ব্যবহৃত হয়। 


41111 


কন্ডিশনাল কন্ট্রোলে ব্যবহৃত শর্ত সত্য হলে প্রোগ্রামে এক ধরনের 
ফলাফল পাওয়া যায় এবং মিথ্যা হলে অন্য ধরনের ফলাফল পাওয়া 


০1 স্টেটমেন্ট (বা ০০৪০৫ স্টেটমেন্ট) 

১1৩ 
৮ এর মান নির্ণয় হলো ? এর ফ্যান্টোরিয়াল নির্ণয়। কন্তিশনাল কন্ট্রোল 
স্টেটমেন্ট ॥ ব্যবহার করে 1৭ এর ফ্যাক্টোরিয়াল নির্ণয়ের প্রোথ্রাম নিচে 


দেওয়া হলো। 
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জাতি বেগম রোকেয়া গেজ 2 
. ফাজি লজিক কী? ১ 
“যন স্যংক্রিয়ভাবে কাজ করে" ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির একটি ফ্লোচার্ট অংকন করো। ৩ 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য ০-----$//10 190 ০1101 
গঞগযাঞা! ব্যবহার করে সি ভাষায় একটি প্রোগ্রামিং কোড 
লিখো। ৪ 

৭১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চূগ্র ফাজি লজিক এমন একটি যুক্তি বাবস্থা যেখানে কোনো সমস্যার 
সমাধান ১ অথবা ০ ছাড়াও আরো বিভিন্ন উপায়ে দেওয়া যায়। বাইনারি 
ব্যবস্থায় একটি সমস্যার সমাধান 'হ্যী' অথবা 'না' - এই দু'টি উপায়ে 
দেয়া যায়। কিন্তু ফাজি লজিকে একটি সমস্যার সমাধান দুইয়ের অধিক 
উপায়ে দেওয়া যায়। 
[জু রোবট হলো এক ধরনের ইলেকন্রোমেকানিক্যাল যান্ত্রিক ব্যবস্থা, যা 
কম্পিউটার প্রোগ্রাম বা ইলেকট্রনিক সার্কিট কর্তৃক নিয়ন্ত্রিত এক ধরনের 
স্বয়ংক্রিয় বা আধা-স্য়ক্রিয় যন্ত্র বা যন্তর-মানব। রোবটে একবার কোনো 
প্রোগ্রাম করা হলে ঠিক সেই প্রোগ্রাম অনুসারে কাজ করে। এক্ষেত্রে তার 
কাজটির জন্য মানুষকে আর কোনো কিছু করতে হয় না। রোবট 
স্বয়ংক্রিয় ভাবে প্রোগ্রাম অনুসারে সকল কাজ সম্পন্ন করে। 


124. 


শ্রন্ঞে ঞে 


111] 


যেভাবে ব্যবহার করা হয় ফলাফলে সর্প প্রদর্শিত হয় না। 791716) বা 
এরুপ কোন ফাংশন স্থারা এসব ক্যারেক্টার প্রদর্শনের জন্য এই 
ক্যারেক্টারগুলোর সাথে অতিরিস্ত একটি ব্যাকল্পাশ 0 ক্যারেক্টার ব্যবহার 
করতে হয়, এগুলোকে ব্যাকল্াশ বা ইস্কেপ সিকুয়েন্স ক্যারেক্টার সেট 
বলা হয়। ও এবং ' ব্যাকম্লাশ ক্যারেক্টার । ৬ ব্যবহার করলে নতুন 
লাইন তৈরি হয়ে ৬; এর পরের অংশের আউটপুট নিচের লাইনে প্রদর্শন 
করে। কিন্তু ৬ ব্যবহার করলে নতুন লাইন তৈরি না হয়ে ৬ এর পরের 
অংশের আউটপুট উত্ত লাইনের প্রথমে প্রদর্শন করে। 


চুর ৫০-/০1.০০/ ব্যবহার করে উদ্দীপকের প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
8/10100৩451010,৮ 

78070 

এ 

হাঃ 


৭০. 


1977/09%0",8); 
৪০17 

1 %01004510); 
) 


[ভ্র 1০-1০ লুপ কন্ট্রোল স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে উদ্দীপকের 
প্রোগ্রামটির পরিবর্তিত প্রোগ্রাম নিঙ্সরূপ: 


41701005481010.1৯ [জু অসীম লুপে পরিবর্তন.করতে হবে 0 লুপ স্টেটমেন্টে মধ্যে অংশ 


1010110০00119,0৯ তুলে দিতে হবে অর্থাৎ শর্ত বাদ দিতে হবে। তাহলে অসীম লুপের জন্য 
108070) প্রোগ্রাম হবে নিম্নরূপ: 
| 8100100051010-৯ 
110,517 
19071181010 ৩4৪০) নিও 

? পা 
9০0110%৮, ৯) প্‌ ও 
রঃ 197010০%৭+4) 
11 %5; ] 
শে 
৪ 
0 %0100%51-0 
1/1010000-%4”, ৯); 
8০010, 


) 


810045410৮ 
070) 

1 

0187 

আরে ল17851078+) 


10%", 2). 
0) 
/গালেটরেট সু এজ কলেজ রুল 
ক. ফরম্যাট স্পেসিফায়ার কী? ১ 
খ. /7 এবং/ এর ব্যবহারিক পার্থক্য ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ৫০-৯11৩ লুপ ব্যবহার করে উত্ত প্রোগ্রামটি লেখো। তি 
ঘ. অসীম লুপ এর জন্য প্রোগ্রামটিতে কী পরিবর্তন আনতে হবে | ক. চলক কী? জিরার 
কোড রচনা পূর্বক বিশ্লেষণ করো। ৪ | খ. অবজেক্ট প্রোগ্রাম কী ব্যাখ্যা করো। ২ 
৭২ নংপ্রশ্ণের উত্তর গ. প্রোগ্রাম ফ্রোচাটটি ব্যবহার করে ০ ভাষায় প্রোগ্রাম লেখো । ৩ 
চুত্রু সি প্রোথামে ফরম্যাটেড (কাঙ্খিত আকারে) ভেরিয়েবলের মান ঘ. উপরের উদ্দীপকটিতে ০ চলকের প্রাথমিক মান 0 ধরলে 
গ্রহণ এবং প্রদর্শনের জন্য সে সকল ক্যারেক্টার সেট বা ক্যারেক্টারগুচ্ছ প্রোগ্রামটির ফলাফলের কী অবস্থা হবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
ব্যবহৃত হয় তাদেরকে ফরম্যাট স্পেসিফায়ার বলা হয়। ৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চু সি ভাষাতে বিশেষ কিছু ক্যারেক্টার আছে (যেমন, /, ”. ৬, ৬, & | চুন চলক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোগ্াম নির্বাহের সময় 
ইত্যাদি) যেগুলো 79015) ফাংশনের ডাবল কোটেশনের €“ ”) মধ্যে | পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে অস্থায়ী ভাবে স্পেস আ্যাসাইন করে। 


ছু যে ধোগ্রামিং মডেলে ডেটা ও সংশ্লিষ্ট কোডকে একক হিসেবে 
(বিবেচনা করা হয় তাকে অবজেক্ট প্রোগ্রাম বলা হয়। এ ধরনের একককে 
ক্লাস (01555) বলে। এক ক্লাসের ডেটা অন্য ক্লাসের কাছে অদৃশ্য। 
ফলে অনিচ্ছাকৃতভাবে ভুল চলকের মান ব্যবহার করা সম্ভব নয়। এক 
একটি ক্লাস এক একটি ধরন বোঝায়। ক্লাসে কোনো ডেটা রেখে 
নিবহি করতে হলে নিদিষ্ট ক্লাসের অবজেক্ট তৈরি করতে হয়। 
অবজেষ্টের বিভিন্ন কোডকে নিবাহি করানোর জন্য সংশ্লিষ্ট অবজেক্টকে 
বিশেষ বাতাঁ পাঠাতে হয়। কোনো প্রোগ্রাম উন্নয়নের সময় র্লাসগুলো 
এমনভাবে নিমাণ করা হয়, যাতে তা বাস্তব সমস্যাকে ভালোভাবে 
উপস্থাপন করতে পারে। 

[ু্রু ধোগ্রাম ফ্লোচাটটি ব্যবহার করে সি ভাষায় প্রোগ্রামটি হলো নিঙ্গবূপ: 
%01014580101৯ 

1110018000) ৬ 


॥ 
11০07 
চা) 10৩ ৩0৩ 017-)7 
ড০০710%৫এ), 
লিঃ 
চে]; 
০০ 
১ 
লি 
০০০৭1; 
) ৬1৩04); 
197100%4 "9 
) 
[বু উদীপকের ০ চলকের প্রাথমিক মান 0 ধরলে 2৩; স্টেউমেন্টে ০ 
এর প্রাথমিক মান 0 এর সাথে £ এর প্রাথমিক মান ১ গুণ হয়ে এর 
মান শূণ্য হবে। তখন লুপ স্টেটমেন্ট যতবারই আবর্তন হোক না কেন 
রেজান্ট সব সময় 0 পাওয়া যাবে। ফলে প্রোগ্রামের মান. সর সময় 0 
পাওয়া যাবে। 


12+ 22৯ 32+ ০০০০০ 


/ধঙগোর সবার মালা কলেজ ল্পোর/| 
ক. রাউটার কী? ১ 
খ. হারে অসুবিধাসমূহ কী কী? ২ 


গ. উদ্দীপকের ধারাটির সমষ্টি নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লেখার জন্য 

একটি ফ্লোচার্ট আীক। তি 

ঘ. প্রদত্ত সমস্যাটির সমাধানের জন্য সি প্রোগ্রাম লিখ । ৪ 
৭৪ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা পাঠানোর 

পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে ব্যবহৃত হয় 

তাকে রাউটার বলে। 

চু ঘব হচ্ছে নেটওয়ার্কভুন্ত কম্পিউটারসমুহকে পরস্পর সংযুক্ত করার 

জন্য একটি সাধারণ কানেস্টিং ডিভাইস । হাবের অসুবিধাগুলো নিম্নরূপঃ 

* হাবের অন্তুন্ত যেকোনো কম্পিউটার থেকে কোনো ডেটা প্রেরণ করলে 
তা সব পোর্টের কাছেই পৌছায়। ফলে নেটওয়ার্কতুস্ত সকল 


কম্পিউটারই উত্ত ডেটা গ্রহণ করতে পারে। 
*. হাবের মাধ্যমে ডেটা আদান-প্রদানে বাধার সম্ভাবনা থাকে। 
*  আত্ড্রসিং অনুযায়ী ডেটা পাঠাতে সক্ষম নয়। 


এ 7110102 


[নু উদ্দীপকের ধারাটির জন্য ফ্রোচার্ট অংকন করা হলো: 


চুর %19.4০10০1৮ 
817018৫৭101 
8070 


0100, 5507. 
91100000116 1891 ০101011:”); 
5০8/700850",47); 


101071:147771++) 
55+7১০৬/0, 2); 


9071658715%0, 9. 
89০70; 


ফলাফল : 17121170189 01৫7011:5 
$৪ধান্দ 55 


ছত্েখুতর নিচের চিত্র দুটি লক্ষ করো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 
৪ 


তন্মনা কম্পিউটারে ৫ প্রোগ্রাম ব্যবহার করে চিত্র-২ এ অংকিত 

বিষয়টির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করল । শী চিত্র-১ এর ক্ষেত্রফল ধাপে ধাপে 
ও চিত্রের সাহায্যে নির্ণয়ের বাবস্থা করলো। 

/ হস ভান সার পু নিকেতন সুদ ও কলেজ গহীবপ্ঠ/ 

ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 

খ. অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসাবে কম্পাইলার বেশি উপযোগী ব্যাখ্যা 

কর। ২ 

গ. উদ্দীপকে এশী চিত্র-১ _এর ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের ফ্লোচার্ট অঙ্কন 

কর। তি 

তন্মনার চিত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লিখ। ব্যাসার্ধ ও 

এর ক্ষেত্র ফলাফলের সত্যতা যাচাই কর। ৪ 
৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

[স্তর কম্পিউটারের মাধ্যমে কোনো সমস্যা সমাধানের জন্য প্রোগ্রামিং 

ভাষায় ধারাবাহিকভাবে লিখিত প্রয়োজনীয় নির্দেশমালার সমস্টিকে 

প্রোগ্রাম বলা হয়। 


চুঝ্ন যে প্রোথ্ামের সাহায্যে উৎস (9০7০) প্রোগ্রামকে বস্তু (0৮/০4) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


ঘ. 


কম্পাইলার হলো এক ধরনের অনুবাদক প্রোগ্রাম যা হাইলেভেল ভাষায় 
লিখিত প্রোথ্ামকে মেশিন ভাষায় বৃপান্তর করে। অর্থাৎ সোর্স প্রোগ্রামকে 
অবজেক্ট প্রোগ্রামে রূপান্তর করে । অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার 
বেশি উপযোগী কারণ- কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোশ্রামটিকে একসাথে 
অনুবাদ করে ফলে প্রোগ্রাম নির্বাহের গতি দত হয়। প্রোগ্রাম নির্বাহে কম 
সময় লাগে, কম্পাইলারের মাধ্যমে রূপান্তরিত প্রোগ্রাম সম্পূর্ণরূপে 
মেশিন প্রোগ্রামে রূপান্তরিত হয়, একবার প্রোগ্রাম কম্পাইল করা হলে 
পরবর্তিতে আর কম্পাইলের প্রয়োজন হয় না, প্রোগ্রামে কোন ভুল 
থাকলে তা মনিটরে একসাথে প্রাদর্শন করে। উপরোন্ত বৈশিষ্ট্য থেকে 
বলা যায় অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি উপযোগী । 

ছু চিত্র ভিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ কতগুলো চিহ্কের সাহায্যে কোনো 
একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা হয়। তাকে ফ্লোচার্ট বা প্রবাহচিত্র 
বলা হয়। উদ্দীপকে চিত্র-১ এর ক্ষেত্রফলের প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা 


চক্রে উদ্দীপকের তন্মনার চিত্র, অর্থাৎ বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম 
নিচে দেওয়া হলো- 
81010059470, 
70010 
। 
004. ৩৪, 
19101810106 ৩0৩00780185; 
5০700%48), 
থ৩৪531416 
110100540৩5 01 তল %ী, ৪৩), 


] 
ছুত্েত্ুে একজন শিক্ষার্থী তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যাটি নির্ণয় 
করার জন্য নিষ্নলিখিত সি প্রোশ্রাম লিখলো । 

%701045490191৯ 

71070 

আহ ৮১০ 

[গাগা (৮ ভগতা 016 92106 066 ৮ 20৫০); 

এ 6 %৫%৫%৫৭, &৫, &৮,&০) 

10৯১) ৫৪৬৯০) 

[গা [৩ 10851 5200515 গ, 2): 

1৫৮৯৭) &&০৮৯০) 

791 1 1এ৪৩০। 52106 গু, ৪), 

॥ (০৯০) && (০৯৪) 

1901 718০৭. 58106 15 %৫, ০): 

) 


গ. উদ্দীপকের আলোকে তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যাটি নির্ণয় 


করার ফ্রোচার্ট লিখো । ৩ 
ত্ব. উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামটি কী 05০11 ব্যবহার করা সম্ভব? 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৬ নংগ্রস্ের উত্তর 
ভূর কম্পাইলার হলো একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চত্তরের ভাষার 
উৎস প্রোগ্ামকে বন্তু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে । 


[ুন্্ু ভেরিয়েবল তৈরি এবং নামকরণের মধ্যে কিছু মৌলিক সীমাবদ্ধতা 

ও নিয়ম-কানুন রয়েছে। যা নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

১. ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষরটি অবশ্যই বর্ণ (৪..... &......2) হতে 
হৰে। 

২. ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষরটির পরে ভেরিয়েবল নামকরণে কেবল 
আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৪...₹, /...2), ডিজিট (0.....9) এবং 
আন্ডারস্কোর (_) ও ডলার চিহ্ন ($) ব্যতীত অন্য কোনো 
ক্যারেক্টার ব্যবহার করা যায় না। 

৩. একই ফাংশনে একই নামে দুই বা ততোধিক ভেরিয়েবল ঘোষণা 
করা যায় না। 

8. ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোনো ফাকা স্থান থাকতে পারে না। 

৫. ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অঙ্ক দিয়ে শুরু হতে পারে না। 

৬. ভেরিয়েবলের  নামকরণে ইংরেজি ছোট এবং বড় হাতের 
অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ বহন করে। তাই 17/1)7০1| নামে 
ভেরিয়েবল ঘোষণা করে একে আবার 11)/0॥| নামে ব্যবহার করা 
যায় না। 

৭. কোন কীওয়ার্ড, ফাংশন, স্টেটমেন্ট, রিজার্ভড ওয়ার্ড যেমন: 
90700690810 070194০ ইত্যাদির নাম ভেরিয়েবল হিসেবে 
ব্যবহার করা যায় না। 171) কোনো কীওয়ার্ড না হলেও 
ভেরিয়েবল নাম হিসেবে 714 ব্যবহার করা যায় না। 


চু উদ্ীপকের তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যা নির্ণয় করার ফ্লোচা্ট 
নিচে অংকন করা হলো - 


লজ 
, কম্পাইলার কী? 
ৃ পরম ৪৭০৪০ কিছু নি নিয় দন ব্যবহার 
করতে হয়”- ব্যাখ্যা কর। ২ 
| 71101024-0017 


নু উদ্দীপকে উ্নিখিত প্রোশ্রামটি ৩/০- ব্যবহার করে ০ প্রোগ্রাম লেখা নু উদ্দীপকে আরও একটি ইনপুট যুস্ত করলে তা হবে তিনটি সংখ্যার 


সম্ভব যা নিচে দেখানো হলো-_ 
81100৫54৫10) 

71870) 

আনেন 

1071089৩1৪৩ 014১৯) 
ড০৪700%৫ % %৫", ৫০৪১০); 
1009৯৮)৫৫০)) 
191011%0151-01802) 

5৩11 (৮৯০) 
190100%415108০5)7 

5০ 

191710%4151-81850) 

84০0, 

] 


রস /9এ এক সাহদি কলেজ হলোর 

ক. হটস্পট কী? ১ 
খ. শব্দ ছাড়া শুধু মাত্র সংখ্যা বা প্রতীক এর মাধ্যমে ভাষা লেখা 
সম্ভব ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. উদ্দীপকে চিত্রে ১, ২, ৩, ৪, ৬ চিত্রের কাজ ব্যাখ্যা করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকে আর একটি ইনপুট যোগ করলে নতুন ফ্লোচার্টাটি 
(কেমন হতে পারে তা ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৭৭ নংগ্রশ্নের উত্তর 


মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয়ের ফ্লোচার্ট। 


ছয়েব্ছ১+10+15-+.........+1 
/৪এ এক সাদি কলেজে বলপার/ 


আআলগরিদম কী? ১ 
111৩ এর 5১714% দেখাও । ২ 
1০, ্থারা উপরিউন্ত ধারাটির 30টি পদের যোগফল বের করো।৩ 
৩-৬ত দ্বারা উপরিউত্ত সিরিজটির যোগফল বের করার 
প্রোগ্রাম তৈরি করা সম্ভব কিনা তা তোমার জ্ঞানের আলোকে 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 
এ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর প্রোগ্রামের অভন্তরীণ কাজের ধাপগুলোকে বর্ণনা আকারে প্রকাশ 
করার পদ্ধতিকে আযালগরিদম বলে। 


লুপের 5714 বা গঠন 


প্রন এ ঞে 


[খু 
ছুন্ু ডেটা কমিউনিকেশন সিস্টেমে ওয়্যারলেস কাভারেজ এরিয়াকে 19017 %478016 0018810/ 


হটস্পট বলে। ইন্টারনেট আক্সেস করার জন্য জনপ্রিয় কয়েকটি 
হটস্পট হলো: ১/1থ, $/1/, ইত্যাদি। 

চুর শন্দ ছাড়া শূধ্মাত্র সংখ্যা বা প্রতীকের মাধ্যমে ভাষা লেখা সম্ভব। 
এক্ষেত্রে ভাষাটি হবে মেশিন ভাষা । কম্পিউটারের নিজস্ব ভাষা হচ্ছে 
মেশিন ভাষা। এটি কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় শুধু মাত্র 
০ এবং ১ ব্যবহার করা হয় বলে এই ভাষায় দেওয়া কোনো নির্দেশ 


10০০0 ৬৫78১101000818107 
910(097110) 


০০০০১ 


[ু্ু দ্দীপকের সিরিজের আলোকে ৩০টি পদের শেষ পদ হবে ১৫০। 
সুতরাং সিরিজটি দাড়ায়: 


৫+১০+১৫+-৮৮৮৮৮ ৭ 


কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে। এর সাহায্যে সরাসরি কম্পিউটারের ] এখানে, ॥ এর মান ইনপুট হিসেবে ১৫০ গ্রহণ করা হবে। সে মতে চি 


সাথে যোগাযোগ করা যায়। 


লুপ এর সাহায্যে সিরিজটির জন্য 'সি' প্রোগ্রামের কোডিং দেখানো 


[জু উদ্দীপকে উল্লেখিত চিত্র সমূহ ফ্লোচার্ট বা প্রবাহ চিত্র তৈরিতে | হলো: 


ব্যবহৃত হয়। প্রতিটি চিত্রের ভিন্ন কাজ রয়েছে। 
নিচে প্রোগ্রাম ফ্লোচার্টে ব্যবহৃত চিহ্ন সমূহ অংকন করা হলো : 


প্রোগ্রামের শুরু ও শেষ বোঝাতে এ চিহ্ন 


ব্যবহৃত হয়। 

প্রোগ্রামে কোনো ডেটা ইনপুট অথবা 
কোনো ফলাফল বা আউটপুট প্রকাশ 
করার ক্ষেত্রে এ চি্ন ব্যবহৃত হয়। 
শর্তযুস্ত কাজ বা সিদ্ধান্ত মূলক ধাপকে 
এ চিহ্ন দিয়ে প্রকাশ করা হয়। 
প্রোগ্রামে প্রক্রিয়াকরণের কাজ 
বোঝানোর জন্য এ চিহ্ন ব্যবহৃত হয়। 


810019৩451010.1 
87019৩০0110. 
88110 
। 
1 1011, 504: 
17000101701 116 1891 ৩1৩71011: 


ওল 


) 
[মশ৩৩এমালগি৫া, 9). 
৪০০0 


ফলাফল : 17701106189. 0110: 150 
ওম 2320 


চুন ১০-1.1০ লুপের সাহায্যে প্রোশ্রাম কোডিং দেখানো হলো: 
%1001905451010-৯ 
817010৩4০0110. 
মাও00 
॥ 
01, ৯৮0১7 
ঢলাট019110৩ 103. ০10৩01:), 
5০2010%40). 
5 
৫০ 
চে 
15115 
01060); 
19001090175", 5); 
8০০70; 
) 
ফলাফল : 11101 0701951 61017611: 150 
আগা ল 2320. 


44৭১ 

ধাপ ১ প্রোগ্রাম শুরু করো। 

ধাপ ২ দুটো চলক ৪ ও ৮ গ্রহণ করো। 

ধাপ ৩ & চলকের মান * চলকে সংরক্ষণ করো। 

ধাপ ৪ যদি 8% «0 এবং ৮%১-- 

ক) যদি শর্ত সত্য হয় তবে পরের ৫ নং ধাপে যাও। 

খ) শর্ত মিথ্যা হলে »-১-1 হবে এবং ৪ নং ধাপে প্রকাশ করো। 
ধাপ ৫ ফলাফল / প্রদর্শন করো। 


ধাপ ৬ প্রোগ্রাম শেষ করো। /কাসকে্ট কলেজ জলোর/ 

ক. ডিবাগিং কী? ১ 

খ. সি প্রোথ্রামের হেডার ফাইলের গুরুত্ব লিখ। ২ 

গ.. উদ্দীপকের আযালগরিদম থেকে প্রবাহচিত্র অংকন করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের আলোকে সি ভাষায় কোডিং লিখ । ৪ 
এ৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


সর ধোথামের ভুল-ত্ুটিকে বলা হয় বাগ এবং ভুল সংশোধন করাকে 
বলা হয় ডিবাগিং। 

চুর সি' প্রোামকে সেট অফ ফাংশনস বলা হয়। কারণ "সি' প্রোগ্রামে 
ভিন্ন ভিন্ন কাজের জন্য ভিন্ন ভিন্ন ফাংশন ব্যবহৃত হয়। ইনপুট 
অপারেশনে বহুল ব্যবহৃত ফাংশনের মধ্যে 5০210, 8০:50, ৪০/০9৫0, 
8০০70 ইত্যাদি অন্যতম । আউটপুট অপারেশনে বহুল ব্যবহৃত 
ফাংশনের মধ্যে 0000, 90150. ০0100, 91০90 ইত্যাদি অন্যতম । 
ফাংশন গুলোকে “সি' প্রোগ্রামে হেডার ফাইলের অধিনে রাখা হয়েছে। 
হেডার ফাইলে ফাংশনের কার্যক্রমের বর্ণনা দেয়া থাকে। ফলে প্রোগ্রাম 
(কোডিংয়ের সময় যখন যে ফাংশন ব্যবহার করা হয়, ফাংশন সংশ্লিষ্ট 
হেডার ফাইলও উপরে ঘোষনা করতে হয়। যেমন: 9০8700. 0176) 
এর জন্য 9৫10. হেডার ফাইল ব্যবহার করা হয়। আবার ৪০1০0, 
চ41০80 এর জন্য ০০7/০% হেডার ফাইল ব্যবহার করা হয়। 


70100450101 
8/7010৩০00101৯ 


ঢা00 
00 810০ 
1970100110119 10৩75 
9০70%৫%৫৮,৪,১) 
আআ: 
1 রে%০0 && ৮%৮০) 
197/0১5%৫8) 
৩০০ 
। 
8০1০ 2807 
) 
8০০707 
) 
ফলাফল : 10191 1010001005:2 4 
সল্হা 


8 100194৩৭5010,৯ 


81105 4০০01০)৮ 
গা (0). 


) 
001601+2+- 
8৪০10) 


) 


ক. 
খ. 
গ. 
ঘ. 


.+100 9৮৭", 907); 


চাহে ক্লোজ কল্সোর/ 
অনুবাদক প্রোগ্রাম বলতে কী? ১ 
'$++ এবং ++) ব্যাখ্যা করো! ২ 
উদ্দীপকে ব্যবহৃত লুপটি 7০" লুপের মাধ্যমে সম্পন্ন করো । ৩ 
উদ্দীপকে ব্যবহৃত প্রোগ্রামিং ভাষার সাথে যন্ত্র ভাষার 
তুলনামূলক আলোচনা করো । ৪ 


176025:/6520/7/170/2024.00171 


৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ঝর যে ধোগ্রামের সাহায্যে উৎস (5০4০০) প্রোগ্রামকে বন্তু (0৮1০০) 
প্রোগ্রামে রূপান্তর করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


ছু ++। নোটেশনের ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে ভেরিয়েবলের প্রান্তিক 
মানের সাথে এক যোগ করে, অতপর প্রোগ্রামের একই স্টেটমেন্ট এই 
বধধিত মান ব্যবহার করে। কিন্তু +++ নোটেশনের ক্ষেত্রে কম্পাইলার 
প্রথমে প্রোগ্রামে ভেরিয়েবলের পুরাতন মান ব্যবহার করে, অতপর 
ভেরিয়েবলের মানের সাথে এক যোগ করে। এই নতুন মান পরবতী 
স্টেটমেন্ট ধাপ থেকে কার্ষকর হয়। 


[ু্রু দ্ীপকে উদ্লেখিত প্রোগ্রামটি [০" লুপের মাধ্যমে দেখানো হলো: 
81701045451019- 
81010542010. 
178170 
ও ও, সা 50; 
চি(রল1; এ4ল100:558+1) 


ওলা + ৫; 


1900101+21 ০. 
81০107 


+100 » %৫, 541); 


) 

[নু উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামিং ভাষাটি 'সি' প্রোগ্রামিং ভাষা যা একটি 
উচ্চত্তরের ভাষা। পক্ষান্তরে যন্ত্র ভাষা বা মেশিন ভাষা হচ্ছে যে ভাষা 
কম্পিউটারের জন্য সরাসরি বোধগম্য । 

নিচে প্রোগ্রামিং ভাষা দুটির মধ্যে তুলনামূলক আলোচনা করা হলো: 
উচ্চতর ভাষা বা হাই লেবেল ভাষার সাথে মানুষের ভাষার (যেমন: 
ইংরেজি) মিল আছে। এই স্তরের ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম বিভিন্ন ধরনের 
মেশিনে ব্যবহার করা সম্ভব৷ এটি মানুষের জন্য বুঝতে পারা খুব সহজ, 
কিন্তু কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে না বলে অনুবাদক প্রোগ্রামের 
সাহায্যে একে মেশিন ভাষায় রূপান্তরিত করে নিতে হয়। উদাহরণ: 
3৮০00, 785০], 00++,7/৬%, ইত্যাদি । উচ্চস্তরের ভাষায়, প্রোগ্রাম 
লেখা সহজ ও লিখতে সময় কম লাগে। এতে ভুল হবার সম্ভবনা কম 
থাকে। প্রোগ্রামের ত্রুটি বের করে তা সংশোধন করা সহজ । এ ভাষায় 
প্রোগ্রাম লেখার জন্য কম্পিউটারের ভিতরের সংগঠন সম্পর্কে ধারণা 
থাকার প্রয়োজন নেই। এক মডেলের কম্পিউটারের জন্য লিখিত 
প্রোগ্রাম অন্য মডেলের কম্পিউটারে চলে। উচ্চন্তরের ভাষার অসুবিধা 
হচ্ছে সরাসরি কম্পিউটারের সাথে যোগাযোগ করা যায় না। প্রোগ্রামকে 
অনুবাদ করে কম্পিউটারকে বুঝিয়ে দিতে হয়। 

পক্ষান্তরে, কম্পিউটারের নিজস্ব ভাষা হচ্ছে মেশিন ভাষা । এটি 
কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় শুধু মাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার 
করা হয় বলে এই ভাষায় দেওয়া কোনো নির্দেশ কম্পিউটার সরাসরি 
বুঝতে পারে। এর সাহায্যে সরাসরি কম্পিউটারের সাথে যোগাযোগ 
করা যায়। মেশিন ভাষার সবচেয়ে বড় সুবিধা হচ্ছে সরাসরি 
কম্পিউটারের সাথে যোগাযোগ করা যায়। মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম লিখে 
তা নির্বাহের জন্য কোনো প্রকার অনুবাদক প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয় না। 
ঘ্ুত কাজ করে। মেশিন ভাষায় লিখিত প্রোগ্রামে অতি অল্প মেমোরি 
প্রয়োজন হয়। কম্পিউটারের ভিতরের গঠন ভালোভাবে বুঝতে হলে এই 
ভাষা জানতে হয়। মেশিন ভাষার অসুবিধা হচ্ছে, মেশিন ভাষায় লিখিত 
কোনো প্রোগ্রাম সাধারণত বোঝা যায় না। শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করা হয় 
বলে প্রোগ্রাম লেখা কষ্ট সাধ্য। এ ভাষায় প্রোগ্রাম লিখতে প্রচুর সময় 
লাগে এবং ভুল হবার সম্ভবনা খুব বেশি থাকে। প্রোগ্রামে ভুল হলে তা 
বের করা এবং ভুল-ত্রুটি দুর করা খুব কঠিন। এ ভাষার সবচেয়ে বড় 
অসুবিধা হচ্ছে এক ধরণের কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য 
ধরণের কম্পিউটারে ব্যবহার করা যায় না। 
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ছতেুুর করিম ও রহিম প্রোগ্রামার । দুজনের প্রোগ্রাম তৈরির পদ্ধতি 
দুধরনের। রহিমের প্রোগ্রাম সংশোধন করে সম্পূর্ণ প্রোগ্রাম পড়ার পর 
আর করিমের প্রোগ্রাম ভুল সংশোধন করে প্রতিটি লাইন পৃথক 
পৃথকভাবে । আবার তাদের বন্ধু সাদিক সি ভাষায় কিছু উৎস কোর্ড 
লিখল এবং ফাইলটি & নামে সেভ করলো এবং অনুবাদকের মাধ্যমে 
উৎস কোডটিকে অবজেক্ট কোডে রূপান্তর করল। কিন্তু তার সহপাঠী 
আবিদ এমন একটি ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করলো যা অবজেক্ট কোডে 
রূপান্তরের জন্য কোনো দ্বিতীয় প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয় না। 
এক্স সরকার মাহা কলেজ সাতক্া/ 
ক. প্রোগ্রাম উন্নয়নের ধাপসমূহ লিখ । ১ 
খ. “সি” কে মাদার অফ প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ বলা হয় ব্যাখ্যা 


করো। ২ 
রশ ভিন সদর হোন নিকলের জিকো 
অধিক সুবিধাজনক ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. উহীপের সাদিক 5 আবিদেন প্রো্ামের মধ্যে কোনটি 
অনুধাবন করা সহজ- ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র খোথ্রাম তৈরির ধাপসমূহ: 
১। সমস্যা নিদিষ্করণ 
২। সমস্যা বিশ্লেষণ 
৩। প্রোগ্রাম ডিজাইন 
৪ প্রোগ্রাম ডেভেলপমেন্ট 
৫। প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন 
৬) প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ 
চুঝ্জ যে প্রোগ্রামিং ভাষায় উচ্চত্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য এবং আআসেম্বলি 
ভাষায় কোডিং করার সুবিধা পাওয়া যায় তাকে মধ্যম স্তরের ভাষা বলা 
হয়। *সি' প্রোগ্রামিং ভাষাকে মধ্যম ত্তরের ভাষা বলা হয়। কারণ 'সি' 
প্রোগ্রামিং ভাষায় একই সাথে উচ্চন্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য এবং আ্যাসেম্বলি 
ভাষায় কোডিং করার সুৰিধা পাওয়া যায়। ফলে 'সি' প্রোগ্রামিং ভাষা 
ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত ও জনপ্রিয়। এছাড়া প্রোগ্রামিং ভাষা শেখার জন্য 
এবং প্রোগ্রামিং ভাষার ব্যাকরণ বোঝার জন্য “সি' সবচেয়ে জনপ্রিয়। 
তাই “সি' কে মাদার অফ প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ বলা হয়। 
রহিমের প্রোগ্রাম অনুবাদের জন্য কম্পাইলার ব্যবহৃত হয় এবং 
প্রোগ্রাম অনুবাদের জন্য ইন্টারপ্রেটার ব্যবহৃত হয়। নিচে ছকের 


মাধ্যমে এদের বিশ্লেষণ দেখানো হলো; 

ইন্টারপ্রেটার 

১. সম্পূর্ণ প্রোগ্রাটিকে ১ প্রোগ্রামের একলাইন করে 
একসাথে পড়ে ও অনুবাদ পড়ে ও অনুবাদ করে। 
করে। 

২. প্রোশ্রামের সকল ভুল ২, প্রতি লাইন অনুবাদের সময় 
একসাথে দেখায়। টিবি, 

৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর 
ক্ষেত্রে । ক্ষেত্রে দুতগতিসম্পন্ন। 
৪. প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময়. [ ৪. প্রোগ্রাম বেশী সময় 

লাগে। লাগে। 

£. অনুবাদকৃত প্রোথামটি ৫. অনুবাদকৃত প্রোশ্রামটি 
পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে 

| রূপান্তর করে। পান্তরিত হয় না। 

৬. একবার কম্পাইল অথাৎ ৬. কাজের পরে 
বূপান্তর করার পরে পুণরায় পুণরায় বৃপান্তরের প্রয়োজন 
কম্পাইল করার প্রয়োজন হয় হ্য়। 
না। 


বিশ্লেষণের মাধ্যমে সহজে বোঝা যাচ্ছে, যে প্রোগ্রাম নির্বাহের 
ক্ষেত্রে, ইন্টারপ্রেটারের থেকে কম্পাইলার অধিক সুবিধাজনক । 
প্রোগ্রামিং ভাষা বিভিন্ন মডেলের রয়েছে। বৈশিষ্ট্যগত কারণে এক এক 
প্রোগ্রামিং ভাষা এক এক ধরনের অনুবাদক প্রোগ্রামের সাহায্যে অনুবাদ 
করা হয়। 
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ত্র সাদিক প্রোগ্রাম তৈরিতে 'সি' প্রোগ্রামিং ভাষ ব্যবহার করেছে। 
অন্যদিকে আবিদ যে প্রোগ্রামিং ভাষা ব্যবহার করে প্রোগ্রাম তৈরি করেছে 
তার জন্য অনুবাদক প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয় না সুতরাং আবিদের 
ব্যবহূত ভাষাটি মেশিন ভাষা যা কম্পিউটারের জন্য সরাসরি বোধগম্য । 
সাদিকের ব্যবহৃত 'সি' ভাষাকে মধ্যম স্তরের ভাষা বলা হয়। কারণ এতে 
একই সাথে উচ্চস্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য বিদ্যমান এবং আ্যাসেম্বলি ভাষার 
কোড লেখা যায়। উচ্চতর ভাষা বা হাই লেবেল ভাষার সাথে মানুষের 
ভাষার (যেমন: ইংরেজি) মিল আছে। এই স্তরের ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম 
বিভিন্ন ধরনের মেশিনে ব্যবহার করা সম্ভব। এটি মানুষের জন্য বুঝতে 
পারা খুব সহজ কিন্তু কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে না বলে 
অনুবাদক প্রোগ্রামের সাহায্যে একে মেশিন ভাষায় রূপান্তরিত করে নিতে 
হ্য়। 
অন্যদিকে আবিদের ব্যবহৃত ভাষাটি মেশিন ভাষা। কম্পিউটারের নিজস্ব 
ভাষা হচ্ছে মেশিন ভাষা । এটি কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় 
শুধু মাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার করা হয় বলে এই ভাষায় দেওয়া কোনো 
নির্দেশ কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে। এর সাহায্যে সরাসরি 
কম্পিউটারের সাথে যোগাযোগ করা যায়। মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম লিখে 
তা নির্বাহের জন্য কোনো প্রকার অনুবাদক প্রোগ্রামের প্রয়োজন হয় না। 
সুতরাং, সাদিকের লিখিত ভাষা মানুষের জন্য অনুধাবন করা সহজ এবং 
আবিদের লিখিত ভাষা কম্পিউটারের জন্য অনুধাবন করা সহজ। 
্ শর সুমি ও রিনি দুজন সহপাঠী । সুমি বলল রিনি তুমি কি ২০+. 
৪৩ + ৬৯ .......৮. ৫০ ধারার যোগের প্রোগ্রামিং করার পূর্বে যে 
জ্যামিতিক ছকের মাধ্যমে সমাধান করতে হয় তা পারো। রিমি বলল 
পারি এবং সুমিকে তা শিখিয়ে দিলো । আবার আইসিটি শিক্ষক ক্লাসে 
এসে দেখলো পূর্বের ক্লাসে গণিতের শিক্ষক বোর্ডে দুটি সংখ্যার গ.সা.গু 
ও ল.সা.গু নির্ণয়ের জন্য বড় সংখ্যাকে ছোট সংখ্যা দিয়ে ভাগ করে, 
গ.সা.গু নির্ণয় করেছে। আবার ল.সা.গু নির্ণয়ের জন্য একটি বিশেষ 
পদ্ধতি ব্যবহার করেছে। আইসিটির শিক্ষক উত্ত কাজ প্রোগ্রামিং মাধ্যমে 
করে দেখালেন। (গার 
ক. /5 কাকে বলে? 
খ, টি ইট ও আউট লে এক 
ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকে রিনি সুমিকে যা শিখিয়ে দিলো তা লজ 
প্রোগ্রামিং-এ সুবিধা লিখো । 
ঘ. ইস ক উপর গস ও সা 
কাজ যেভাবে করে দেখিয়েছেন তা দেখাও । 
৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চছ্্র আ্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহূত চলকের একটি 
সিরিজ । যেমন: 19|[20] একটি আরে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল 
নাস্থার রাখা যাবে। 


ছু 'সি' ধোগ্রামে ইনপুটের জন্য 5০810), ৪০:০0), 8০9) ইত্যাদি 
স্টেটমেন্ট ব্যবহূত হয়। পক্ষান্তরে আউটপুটের জন্য 17010, 91০), 
চ/50 ইত্যাদি স্টেটমেন্ট ব্যবহৃত হয়। যা সি প্রোগ্রামিং কিওয়ার্ডের 
ক্ষেত্রে ভিন্ন ভিন্ন অর্থ বোঝায়। সুতরাং “সি' প্রোগ্রামে ইনপুট ও 
আউটপুটের জন্য ব্যবহৃত স্টেটমেন্ট এক নয়। 

ছু রিনি সুমিকে প্রোগ্রাম তৈরির পূর্বে প্রোগ্রাম ডিজাইনের ক্ষেত্রে 
ফ্লোচার্ট বা প্রবাহচিত্র তৈরি করার পদ্ধতি শিখিয়ে দিলো। বিশেষ 
কতগুলো চিহ্নের সাহায্যে কোনো একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করার 
পদ্ধতিকে ফ্লোচার্ট বলা হয়। ফ্লোচার্টের সাহায্যে প্রোগ্াম বোঝা সহজ 
হয় বলে এটি প্রোগ্রামার ও ব্যবহারকারী মাঝে সংযোগ রক্ষার জন্য 
ব্যবহৃত হয়। এটি চিত্র ভিত্তিক পদ্ধতি। এর দ্বারা প্রোগ্াম বোঝা 
সহজ । এছাড়াও প্রোগ্রাম প্রবাহের দিক ও তুল ত্রুটি দুর করা সহজ । 


রিনি সুমিকে প্রোগ্রাম তৈরির পূর্বে যে ফ্লোচার্ট বা প্রবাহচিত্র তৈরি করে 
দেখালো তা নিম্নরূপ: 


চন আইসিট শিক্ষকের দেখানো পদ্ধতিতে দুটি সংখ্যার গ.সা.গু এবং 
ল.সা.গু নির্ণয়ের জন্য “সি' প্রোগ্রাম লেখা হলো: 
817000৩৫701 
817010৫৩4০0010,৯ 
010 
॥ 
/155110দ ২9: 
17011100110011818 00790) 
১০৪709৫8107 
[গাি1201 আর] 001007)7 
১০৪70905890, 
মং 
১০ 
৬1151-0) 
॥ 
হ51%% 


) 

70010700015: %৫৮9); 
115 0৮501: 

[গত 0র রান); 


৪০০৮0: 
) 
১৩ মেহেরপুর সরকারি মহিলা কলেজের আইসিটি শিক্ষক 
প্রোগ্রামিং ভাষার উপর বিস্তারিত আলোচনা শেষে সি-ভাষায় 
বাংলাদেশের ব্যাটস ম্যান সাকিব, তামিম ও মুশফিক এর মধ্যে কে 
বেশি রান স্কোরা তা নির্ণয়ের প্রোগ্রাম শেখালেন। 
/মাক্রোগুর সরকারি মহিলা কলা নোকেরগার। 
ক. আ্যালগরিদম কী? ১ 
খ.  কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটার কি একই? ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে আইসিটি শিক্ষকের শেখানো প্রোগ্রামের 


প্রবাহচিত্র অংকন করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটির সি-ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করো । 8 
৮৩ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর ধোগ্রামের অভ্যন্তরীণ কাজের ধাপগুলোকে বর্ণনার মাধ্যমে প্রকাশ 
করার পদ্ধতিকে আ্যালগরিদম বলে। 

চুপ কম্পাইলার এবং ইন্টারপ্রেটার দুটিই অনুবাদক প্রোগ্রাম । কিন্তু 
অনুবাদের ধরনের বৈশিষ্টাগত পার্থক্যের কারণে দুটি একই নয়। নিচে 
এদের পার্থক্য তুলে ধরা হলো: 


1705:/1920/7/170/2024.00171 


কম্পাইলার ইন্টারপ্রেটার 

১. সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একসাথে | ১. একলাইন করে পড়ে ও 
পড়ে ও অনুবাদ করে। অনুবাদ করে। 

২. প্রোগ্রামের সকল ভুল এক | ২. প্রতি লাইন অনুবাদের সময় 
সাথে দেখায়। ভুল দেখায়। 

৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ] ৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর 
ক্ষেত্রে ধীর গতিসম্পন্ন। ক্ষেত্রে দূত গতিসম্পন্ন 

৪. প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় | ৪. প্রোগ্রাম নির্বাহে বেশি সময় 
লাগে। লাগে। 

৫... অনুবাদকৃত প্রোগ্রামটি | ৫. অনুবাদকৃত প্রোগ্রামটি 
পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে পূরণাঙ্জা মেশিন প্রোগ্রামে 
বৃপান্তর করে। বৃপান্তরিত হয় না। . 

৬. একবার কম্পাইল অর্থাৎ | ৬. প্রতিবার কাজের পরে পুনরায় 
রূপান্তর করার পরে পুনরায় | ব্পান্তরের প্রয়োজন হয়। 
কম্পাইল করার প্রয়োজন 
হয় না। 


মুর আইসিটি শিক্ষক বাংলাদেশের তিনজন ব্যাটস ম্যানের রানের মধ্যে 
সর্বোচ্চ স্কোরার কে তা নির্ণয়ের জন্য প্রোগ্রাম শিখিয়েছেন। ধরে নেয়া 
যাক সাকিবের রান ৪, তামিমের রান ৮ এবং মুশফিকের রান ০। কার 
রান বেশি তা নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র দেখানো হলো: 


চুর তিনজন ব্যাটস ম্যানের রানের মধ্যে সর্বোচ্চ স্কোরার কে তা 
নির্ণয়ের জন্য 'সি' প্রোথ্াম হলো: 

ধরি, 
সাকিবের রান 
তামিমের রান - 
এবং মুশফিকের রান,₹০ 

তাহলে সি ভাষায় প্রোগ্রামটি হলো: 
8170100545010- 
8171৫520101 

যাথ00 


। 


18,050 


[90007001 থা 9৩0তাড 01 095 টড), 
২০10০%4%4%4"0-888০). 
1০৯) 
। 

10০) 

191107%15 [1091 2001 500৩৮8) 

০০ 

19001%415 110% 100 5007,০) 


৭০০ 
10৮৯০ 
191016%0 15 19091 ব1 900167,0); 
এ%০ 
19707%415 [109 1001 56009) 


8০০10; 


81001946 451410.1৯ 
মা) 0) 


910-17147100:1-51+1) ॥ 
1 
৯-$+): 


1 97) 15 ল % ৫৮, 5); 

) মারের সরকারি মাইল ক্েজ মেকেরপুর/ 
401. কী? ১ 
ডেটা এনক্রিপশন বলতে কী বুঝ? ২ 
উদ্দীপকের আযালগরিদম রচনা করো। ৩ 


৯0০ 1০৩7 এর মধ্যে পার্থক্য 


শর তে ঞে 


00০ 1০০7 ও ৫০... 


উন্লেখপূর্বক উদ্দীপকটি ৫০....... ৬0০ 1০০7 এর সাহায্যে 
লিখতে হলে কোডের কী পরিবর্তন করতে হবে? ৪ 
৮৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুর চতুর্থ প্রজন্মের প্রোগ্রামিং ভাষা বা 7০1 /4 0010101101 
1408938০ কে সংক্ষেপে 401. বলা হয়। চতুর্থ প্রজন্মের প্রোগ্রামিং 
ভাষার সাহায্যে 08145 তৈরি করা হয়। 

চুর ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 
নিরাপদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
(8৭2) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোন অনির্দিষ্ট 
(07900007599) ব্য্তি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না। উৎস 
বা প্রেরক ডেটাকে এনক্রিপ্ট করে পাঠালে প্রাপক বা গন্তব্য 
এনক্রিপ্টেড ডেটা ব্যবহারের পূর্বে ০০০. করে নিতে হয়। প্রেরকে 
এনক্রিন্ট করার নিয়ম বা প্রাপকে 1১৩০ করার নিয়ম সম্পর্কে জানে 
হয়। 


[ুন্্ু উ্দীপকের প্রোগ্রামের আলোকে আ্যালগরিদম হবে নিম্নরূপ: 


ধাপ-৩: $+71-1+] নির্ণয় করি। 
যদি ? ২০৪ হয় তবে ৪নং ধাপে যাই। 


ছু 1০ লুপ এবং ৫০.../1৩ লুপের মূল পার্থক্য হচ্ছে ৫০...৮101৩ 

লুপে শর্ত শেষে থাকে এবং ৯:0৩ লুপে শর্ত প্রথমে থাকে। 

৫9 লুপ; গাও লুপ; 

গঠন গঠন 
19০০ ৮৪/1901৩ 0০০19181190; 
19019 %87016 10114112311017 

৫০. 


[1০005207015 050810015 
1০০0১220210 
16000101097) 


1:০০ ৮০৫১ 


1 
1০০০ ১০৫১; 
) 


1 
11৩ (09101107); 


উদ্দীপকের প্রোগ্রামটিকে ৫০... লুপের মাধ্যমে দেখানো হলো: 
81০18৫৩৮৫০৯ 

801018054০01100৯ 

18100) 

। 


0, ৬507 


01701005100); 


19101006 সা (55 ৫, 5). 
80070 


। 

বু । 11০,1৫০ 
%10100৩ « ০০1/01৯ 
10170) 
001,550; 
01051; €ল 


১-১+ 


1001 -1++) 


মা শেজএ 15%, 5); 

8০৩70, 

) (এ একাহি লেজ জোচৌলা, ঢালা! 
ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. সি প্রোগ্রামে চলক নামকরণের কিছু নিয়মাবলি মেনে চলতে 

হয় _-ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ,. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য একটি ফ্রোচার্ট জীক। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ।- 1 এর স্থলে ।-2 এবং । ++ এর স্থলে ।₹। 

+ 2 লিখলে প্রোগ্রামটি যে সিরিজ গঠন করবে তা লিখ এবং 

০০-/1৩1০00 ব্যবহার করে সি ভাষায় প্রোগ্রাম লিখ। ৪. 

৮৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভূর যে ধোশ্রামের সাহায্যে উৎস (5০০০০) প্রোগ্রামকে বস্তু (0৮1০৭) 

প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


চুদ সি ভাষায় চলকের নামকরণে কিছু নিয়মকানুন মেনে চলতে হয় 
কারণ এটি একটি 05০ 5019৩ প্রোগ্রামিং ভাষা । সি প্রোগ্রামে বড় 
হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ বহন করে। এছাড়াও 
চলকের নামের মধ্যে সব ধরনের চিহ্ন ব্যবহার করা যায় না। তাই 
ঢা 1877৮67, 1 [৭977৩7, ৭77১৩৫-10 নামে চলক নামকরণ না করে 
যথাক্রমে 174870৩, 10179011, 107৮01-10 নামে ব্যবহার করা 
হয়। 


[যু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য ফ্লোচার্ট নিষ্নরূপঃ 


(খন 


[দ্র উন্দীপকে দেওয়া আছে, ধারাটির প্রথম পদ, 151 আছে, ধারাটির 
| এর স্থলে 152 বসালে প্রথম পদ হবে 2। 

এবং প্রতি পদের বৃদ্ধি ।++ অর্থাৎ ১ করে বৃদ্ধি পাবে অর্থাৎ সাধারণ 
অন্তর ১ আছে। 

কিন্তু ।++ এর স্থলে 1-+2 লিখলে প্রতি পদের বৃদ্ধি হবে ২ করে 
অর্থাৎ সাধারণ অন্তর হবে ২। 


সেক্ষেত্রে ধারাটি হবে 2+4+6+- +100 


4০-৯1/০ লুপ ব্যবহার করে পরিবর্তিত ধারাটির প্রোগ্রাম নিম্নরূপ; 
807010906451080-10৯, 
70100 


1 ৯0০045190): 
000165৫ ", 
) 
ছুতেতুদু্ আইসিটি শিক্ষক কবির সাহেব 'সি' ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 
তৈরি করার জন্য ছাত্রীদের উদ্দেশ্যে একটি সমস্যা বর্ণনা করলেন। 
সমস্যাটি হলো / থেকে 9 পর্যন্ত সংখ্যাগুলোর মধ্যে কয়টি প্রাইম সংখ্যা 
আছে, তা বের করতে হবে । এখানে / ও 9 (/১. ৪ ৯০) দুটি সংখ্যা কী 
বোর্ডের মাধ্যমে জানিয়ে দেওয়া হবে। 

/পাববন্ধা সরকারি যাহা কলেজ গহীষ্ধাঃ 


ক. অপারেটর কী? 

খ.. আ্যারে ঘোষণার সাধারণ ফরম্যাট লিখ। 

গ উপ বত সা সমানে জনয একটি জেট 
তৈরি করো। 

ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য 'সি' ভাষায় একটি 
প্রোথ্াম রচনা করো। ৪ 


৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুরু সি ভাষায় গাণিতিক এবং যৌস্তিক কাজ নিয়ন্ত্রণ করার জন্য 
কতগুলো বিশেষ সিম্বল (যেমন, +.-.*/,++.--.৯৯- ইত্যাদি) ব্যবহৃত 
হয়, এগুলোকে অপারেটর বলা হয়। 
ছুন্রু একটি সাধারণ ভেরিয়েবলের নামের আওতায় মেমোরিতে পরপর 
সংরক্ষিত একই টাইপের কতগুলো ডেটার সমষ্টিকে আ্যারে বা বিন্যাস 
বলা হয়। অন্য কথায়, একই ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের 
সেটকে ত্যারে বলা হয়। 
একমাত্রিক ত্যারের গঠন নিম্নরূপ: 

08180590478 রাও [আযাথ)5126] 
দবি-াত্রিক আরের গঠন নিম্নরূপ: 

6818.107৩ /ার-র090119/510]10010007980] 


ছু উন্দীপকে বর্ণিত সমস্যা সমাধানের জন্য ফ্রোচার্ট নিম্নরূপ: 


[নু উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যা সমাধানের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিষ্সরূপ: 
80101045490101 
108100) 
। 
10০7 
101180107 
1য010210-06109৩% 2086107 
১০10%৫1417 
191710510-0160181691127867)7 
5০4109৫8800, 
1910105৩155 ০ যাও ছাতা চিতাণ 9৫10 %19৩"1-40), 
(01071005৮75) 


197177507 
10090171010) 
710101%4 "7 
) 

) 


ছুযেতুদু বাংলাদেশ সাউথ আফ্রিকা সফরে তিনটি একদিনের ম্যাচে 


যথাক্রমে ৫, ১ ও ৫ রান করেন। /ঝাঙাদেগ দৌতাদদী কলেজ চিতা! 
ক. আযারে কী? ১ 
খ. মেশিন ও আ্যাসে্বলি ভাষা পরস্পর সম্পর্কযুক্ত ভাষা _বুঝিয়ে 
লিখ। ২ 

গ. বাংলাদেশ দল কোন ম্যাচে সর্বোচ্চ রান করেছে তা বের 
করার ধাপসমূহ লিখো । ৩ 


ঘ. উদ্দীপকে বাংলাদেশ দলের সর্বোচ্চ রান একটি আউটপুট 
প্রদর্শন ব্যবস্থায় সি ভাষায় নির্ণয় সম্ভব কি-না বাস্তবায়নপূর্বক 
মতামত দাও। ৪ 
৮৭ নং্রশ্নের উত্তর 

চুর একটি সাধারণ ভেরিয়েবলের নামের আওতায় মেমোরিতে পরপর 
সংরক্ষিত একই টাইপের কতগুলো ডেটার সমস্টিকে ত্যারে বা বিন্যাস 
বলা হয়। অন্য কথায়, একই ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের 

সেটকে আ্যারে বলা হয়। 


চুর ঘে ভাষায় শুধু মাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম তৈরি করা হয় 
তাকে মেশিন ভাষা বলে। আ্যাসেম্বলি ভাষাকে সাংকেতিক (5১7১০170) 
ভাষাও বলা হয়। আ্যাসেম্বলি ভাষার ক্ষেত্রে নির্দেশ ও ডেটার ত্যাদ্রেস 
বাইনারি বা হেক্সা সংখ্যার সাহায্যে না দিয়ে সংকেতের সাহায্যে দেওয়া 


হয়। এই সংকেতকে বলে সাংকেতিক কোড (5১77৮০1/০ ০০৫০) বা 


১2017101902, 


নেমোনিক (14৩70716)। মেশিন এবং আ্যাসেস্থলি উভয় ভাষায় মেশিনের 
উপর নির্ভরশীল অর্থাৎ এক কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য 
কম্পিউটারের রান হয় না। তাই মেশিন ও আাসেম্থলি ভাষা পরস্পর 
সম্পর্কিত। 


ছুপ্ন বংলাদেশ দল কোন ম্যাচে সর্বোচ্চ রান করেছে তা বের করার ধাপ 

সমুহ নিষ্রূপ: 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু । 

ধাপ-২: তিনটি সংখ্যা ৪. ৮ এবং ০ এর মান গ্রহণ। 

ধাপ-৩; যদি ৪৯ সত্য হয় তাহলে ৪ নং ধাপে যেতে হবে 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যেতে হবে | 

ধাপ-৪: যদি ৪০০ সত্য হয় তাহলে প্রথম ম্যাচে বেশি রান করেছে। 
অন্যথায় তৃতীয় ম্যাচে বেশি রান করেছে। 

ধাপ-৫: যদি ৮৯০ সত্য হয় তাহলে ২য় ম্যাচে বেশি রান করেছে। 
অন্যথায় তৃতীয় ম্যাচে বেশি রান করেছে। 

ধাপ-৬: প্রোগ্রাম শেষ। 


মরু উদ্দীপকে বাংলাদেম দলের সর্বোচ্চ রান একটি আউটপুট প্রদর্শন 
ব্যবস্থায় সি ভাষায় প্রোগ্রাম নির্ণয় সম্ভব । নিচে প্রোগ্রাম দেওয়া হলো: 
81০18৫549৫7০,৮৯ 

না010 

1 8৮,০১ 

5০700%4 %৫.%৫'৪৮.৫০), 

10৯৮) 


। 
10১৯০), 

11016018511101 (001: 9১৫", ); 
৩19০ 

77167718000) 30: 9৫", ০); 


6190 


1৮৯০) 
[য1শ48াা। বিএ", ৮); 
৩5০ 
15010140া0) 8২80:%৫", 0). 
) 


) 

ছয়ে আবিদ শ্রেণিতে প্রোগ্রামিং ভাষা সম্পর্কে শিখছে। সে তার 
কম্পিউটারে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম ০ প্রোগ্রামিং ভাষায় 
তৈরি করল। আবিদের বন্ধু জাবির অন্য আরেকটি ভাষা ব্যবহার করে 
প্রোগ্রাম রচনা করল যা খুব দূত কাজ করতে পারে এবং মেমোরিতে 
খুবই সামান্য স্থান দখল করে। কিন্তু আবিদের কম্পিউটারে জাবির 


প্রোগ্রামটি কোন ভাবেই চালনা করতে পারল না। 
/৪এ এক সাহদি লেজ, চাস! 


59185 চাও কী? ১ 
সি (০) কে মধ্যস্তরের ভাষা বলা হয় কেন? টি 
আবিদের তৈরি করা প্রোগ্রামটির কোড লিখ। 

আবিদ ও জাবিরের প্রোগ্রামিং ভাষা দুইটির মধ্যে কোনটির 
ব্যবহার বেশি সুবিধাজনক? বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত দাও। ৪. 

৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু যে ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা হবে সেই ভাষার নিজস্ব কতগুলো নিয়ম 
থাকে। নিয়ম বহির্ভূত কোনো কোডিং হয়ে থাকলে তাকে ব্যাকরণগত 
ভুল (528 871) হিসেবে বিবেচনা করা হয়। 

ছু সি দিয়ে সহজে উচ্চত্তরের এবং নিমস্তরের ভাষার মধ্যে সমন্বয় করা 
যায়। আবার উচ্চস্তরের ভাষার (ঘেমন- ফরট্রান) মতো বিট, বাইট, ও 
মেমোরি ত্যাদ্রেসের পরিবর্তে বিভিন্ন ডেটা টাইপ ভেরিয়েবল নিয়ে কাজ 


শ্রেনি এ ঞে 


করা যায়। তাছাড়া সি এর প্রোগ্রামিং কৌশল নি্নস্তরে ভাষার মতো 
কঠিন নয় আবার উচ্চত্তরের ভাষার মতো সহজও নয়। সি দিয়ে 
ইচ্ছামতো হার্ডওয়ার নিয়ন্ত্রণ করে প্রোগ্রাম তৈরি করা যায় এবং এই সব 
প্রোগ্রামগুলো বেশ নমনীয় হয়। এই জন্য 'সি' কে মধ্যবতী (40 
1০59) কম্পিউটারের ভাষা বলা হয়। 


ছু আবিদের তৈরি প্রোশ্রাটি নিম্নরূপ: 
111010৫549010-)৯ 
81101005০0110-৯ 

0070 


[থু জাবিরের প্রোগ্রাম যেহেতু খুব ভুত কাজ করতে পারে এবং মেমোরিতে 

কম স্থান দখল করে। সুতরাং জাবিরের প্রোগ্রাম লেখা হয়েছে নিন্নস্তরের 

বা মেশিন ভাষা দিয়ে। এটি কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় 

শুধুমাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার করা হয় বলে এই ভাষায় দেওয়া কোনো 

নির্দেশ কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে। এর সাহায্যে সরাসরি 

কম্পিউটারের সাথে যোগাযোগ করা যায়। মেশিন ভাষায় লিখিত কোনো 

প্রোগ্রাম সাধারণত বোঝা যায় না। শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করা হয় বলে 

প্রোগ্রাম লেখা কষ্টসাধ্য। এ ভাষায় প্রোগ্রাম লিখতে প্রচুর সময় লাগে 

এবং ভুল হবার সম্ভাবনা খুব বেশি থাকে । ভুল হলে তা বের করা এবং 

ভুল তুটি দুর করা খুব কঠিন। 

আবিদ ও জাবিরের প্রোগ্রামিং ভাষা দুইটির মধ্যে আবিদের ব্যবহৃত ভাষাটি 

বেশি সুবিধা জনক। কারণ আবিদের ব্যবহৃত ভাষাটির পক্ষে নিচে যুক্তি 

উপস্থাপন করা হলো। 

* উচ্চস্তরের ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা সহজ ও লিখতে সময় কম লাগে। 

*. এতে ভুল হবার সম্ভবনা কম থাকে এবং প্রোগ্রামের তুটি বের করে 
তা সংশোধন করা সহজ। 

*. এ ভাষায় প্রোগ্াম লেখার জন্য কম্পিউটারের ভিতরের সংগঠন 
সম্পর্কে ধারণা থাকার প্রয়োজন নেই। 

* এক মডেলের কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য মডেলের 
কম্পিউটারে চলে | 

ছে ধারাটি দেখ এবং নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


12+22+32 ্ 


অনুবাদক সফটওয়্যার কী? ১ 
সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয় ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের ফ্রোচার্ট আক। ৩. 
উদ্দীপকের ধারাটির 30টি পদের যোগফল নির্ণয়ের জন্য ০ 
ভাষায় ৬/711০100 ব্যবহার করে প্রোগ্রাম রচনা করো। ৪. 
৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর যে প্রোগ্রামের সাহায্যে উৎস প্রোগ্রামকে বন্তু প্রোগ্রামে পরিণত করা 
হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 

ছুয্জু ডেটাবেজের ডেটাকে দুত খোজার জন্য টেবিলের ডেটা 
অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি 
ইনডেক্স ফাইলে নির্দিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়। ইনডেক্স ফাইলের 
প্রতিটি রো মূল টেবিলের একটি রো (৫০%) কে নির্দেশ করে থাকে, 
যাতে করে খুব সহজে অতি দুত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করা 


শ্রল তে ভে 


যায়। অপর পক্ষে সর্টিং হচ্ছে একটি পদ্ধতি যা দ্বারা কাডধিত ডেটাকে 


একটি নিদিষ্ট ক্রম অনুসারে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় থেকে ছোট) 
সাজানো হয়। এটি সাধারণত কুয়েরির মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল 
থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে সাজানোর জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে। ইনডেক্সিং এর 
মূল উদ্দেশ্য কুয়েরি অতি দূত চালনা করে কাঙ্থিত ডেটা খুঁজে বের করা 
অন্যদিকে সর্টিং এর মূল উদ্দেশ্য আউটপুট ডেটাকে সাজানো । সুতরাং 
সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয়। 

চুর উন্সীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের ফ্লোচার্ট নিচে দেওয়া হল: 


ভলড+রর 
জলত+1 


চুর ৩০-তম পদ ॥ হলে, সি ভাষায় প্রোগ্রাম: 
8701৫59191৮ 

0070) 

1 


1998 701 85519; 
জলাঃ 
1; 
7-8+030-1)7 
5507 
9005517045778-811) 
সুরঃ 
) 
17710%10“$) 


3+8+13+.. ৪ 


চাদর সরকাটি জলে চাপ 

ক. ডিবাগিং কী? ১ 

খ. 19100) এবং 5510) ফাংশনের কাজ লিখ । ২ 

গ. উদ্দীপকে ব্যবহূত সিরিজটির ফ্লোচার্ট আক। ৩ 

ঘ. 7০1০০ ব্যবহার করে ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের ৫ ভাষায় 

প্রোগ্রাম লিখ। ৪ 
৯০ নংপ্রশ্নের উত্তর 


নূরু প্রোথাম থেকে ভুল-ত্ুটি খুঁজে বের করে তা সমাধান করাকে 
(ডিবাগিং (৫০১488118) বলা হয়। 
চুর ০.1) ফাংশনের মাধ্যমে কীবোর্ড থেকে ইনপুট দেওয়া হয়। 
ইনপুট দেওয়ার ফরম্যাটগুলো হলো 

সিনটেজ বৈশিষ্ট্য 


জনে) ু ফাঁকা স্পেস অনুমোদন করে না। 
জানের 1") _] ফাঁকা স্পেস অনুমোদন করে। 
কম্পিউটারের মনিটরে কোনো প্রোগ্রামের ফলাফল দেখার জন্য 701) 
স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয়। 


/76805://122017/17012024-2017 


হুর ৩+৮+১৩+. 
ফ্লোচার্ট। 


চু ৩। ব্যবহার করে ৩+৮+১৩+... 
নির্ণয়ের জন্য প্রোগ্রাম নিম্নরূপ; 
87010454500 

ঘাআ00 


10053784583; ৪৪15) 


৩০৬; 


) 
90104") 
) 


ছু্েবুক্| নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর : 
%0700454/01০1৯ 
%170045৭০010.1৯ 
মা) 
1 
01100, $ 907 

।45100,1++) 


৩০১+ 

চাগ100থ 05 %৫,9). 

8০10 0); 

] চারুর সরকারি জলজ চাঁদপু/ 
ক. সুডোকোড কী? ১ 
খ. অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি উপযোগী ব্যাখ্যা 

করো। ২ 


গ.. উদ্দীপকে প্রদত্ত প্রোগ্রামটির একটি প্রবাহ চিত্র অংকন করো। ও 
ঘ. উদ্দীপকের কোডে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে ০ লুপ ব্যবহার 
করে এই ফলাফল পাওয়া সম্ভব কিনা? বিশ্লেষণপূর্বক মতামত 
দাও। ৪ 
৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 
স্তর প্রোগ্রামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো 
কিনতু প্রোগ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে। 
চুর কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একবারে অনুবাদ করে এবং 
সবগুলো ভুল একসাথে প্রদর্শন করে। প্রোগ্রাম নির্বাহে ক সময় লাগে 
এবং অনুবাদকৃত প্রোশ্রামটি পূর্ণাঙ্গ মেশিন প্রোগ্রামে বৃপান্তরিত করে । 
এছাড়া একবার কম্পাইল অর্থাৎ বৃপান্তর করার পর পুনরায় কম্পাইল 
করার হয় না ফলে অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার 
বেশি উপযোগী । 


717. 


[রে উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি হলো ১+২+৩+ ......+১০০ ধারার 
যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। কোনো ধারার যোগফল নির্ণয়ের জন্য 
যেকোনো একটি লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করেই করা যায়। সুতরাং 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামে ?০/ লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয়েছে। উত্ত [7 
লুপ স্টেটমেন্ট এর পরিবর্তে 4০ লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করিয়াও উত্ত 
প্রোগ্রামটি করা যায়। সেক্ষেত্রেও একই ফলাফল পাওয়া যাবে। ৫০ লুপ 
স্টেটমেন্ট ব্যবহার করিয়া উত্ত প্রোগ্রাম করা হলো। 5 
1000৫০৫701৮ 

7070 

1 855 


সর; 
হলর+1: 
1 40৩৩1০০), 
01710%0 "50. 
) 


ঢা () 
(0117,1,0 » 9017; 
০0 (9১0) 


£০1০ ৮; 
01 (94৮, 9877) 
101) 


2848 

. 54৯ 00107 কী? 
ওর আন পটার করেব কর জী কিনি 
অন্যান্য 141288০ থেকে 014784385 কে এগিয় রেখেছে? ২ 
গ. উর এলেই জি পু 


এ 


লেখো। 
ঘ. 1,07০ 4 থেকে ৪ পর্যন্ত অংশটুকু ০719 ০০91701150190 দির 
বাস্তবায়ন কর এবং প্রয়োজনীয় পরিবর্তন করো। ৪ 
৯২ নংশ্রপ্নের উত্তর 


ভূর মেইন ফাংশন ছাড়াও প্রোগ্রামে বিভিন্ন ধরনের কাজের জন্য অন্যান্য 
ফাংশন সমূহ তৈরি করা হয়। যা সাধারণত মেইন ফাংশনের বাইরে 
লেখা হয় এবং প্রয়োজনে মেইন ফাংশনের মধ্যে কল করা হয়। কলকৃত 
ফাংশনটিকে 9১-47০107 বলা হয়। 


চুর ০1.1838০ এর এমন দুটি বৈশিষ্ট্য যা অন্যান্য 1278038৩ থেকে 

018189886 কে এগিয়ে রাখে নিম্নে উল্লেখ করা হলো : 

7. এ ভাষায় উচ্চতরের ভাষা সুবিধা পাওয়া যায় আবার নিম্নস্তরের 
ভাষা সমকক্ষ প্রোগ্রাম রচনা করা যায়। 

॥. সি একটি মধ্যস্তরের ভাষা । এ ভাষায়_ কম্পিউটারের বিট পর্যায়ের 
প্রোগ্রামিং এর মাধ্যমে হার্ডওয়্যার ও নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 


[নু উদ্দীপকের প্োগ্রামটির সঠিক কোড নিনপে লেখা হলো : 
%100100৩ এ 51419.) ৯ 
রা. ছা90 (0) 


11171. এ 50. 
5০৪11 ("%", & 8); 


। 
155০: সা) লাম + 7 
151+17 

1104 517) 89101651; 
00716 0%0, 9); 

) 


তু উদ্দীপকের প্রোশ্রামটির লাইনে নং 4 থেকে & নং লাইনের অংশটুকু 
3 ০000011911007 (9/11৩, ০-৯//1৩, 10) দিয়ে বাস্তবায়ন করা 
সম্ভব। নিল্লে 1,০০7 এর মাধ্যমে উত্ত 0 ভাষায় লেখা 
হলো; 

810010453010-0৯ 

11780 0) 

| 

01), 0, উ7 

5০071 0%4", & 707 

স্থল 

100511145771++) 
(৬) _ এগ +). 


) নু 
00006 0%4", 3407); 
) 


817০104৩ এ৯ 
0110 17911 (). 


11011 (90160101001) 
১০০1 0%৭", &7); 
10107171450717+)7 


191010100 5401595”50) 
8৩100 (07 


্ এপ্স গাবালীক শুক ও ক্লোজ, হোষেসপাহ 

ক. চলক কী? ১ 

খ, উদ্দীপকের প্রোগ্রামে কী কী ধরনের ফাংশন ব্যবহার হয়েছে। 

পাচটি লাইব্রেরী ফাংশনের নাম ব্যবহার সহ লেখো । ২ 

গ. উপরের উদ্দীপকে যে অসম্পূর্ণ সি প্রোগ্রাম দেওয়া হয়েছে 

তাতে প্রয়োজনীয় স্টেটমেন্টে যোগ করে সঠিকভাবে $//1০ 

দিয়ে লেখো। তি 

ঘ্. সঠিক প্রোগ্রামে চলক ॥ থাকা না থাকা সম্পর্কে তোমার 

মতামত দাও এবং ॥ এর মান যদি ইনপুট হিসেবে ৫ দেওয়া 

হয় তবে লুপে যে কাজ হবে তা ব্যাখ্যা করো। ৪ 

৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন চলক বা ভেরিয়েবল হলো প্রোগ্রামের কর্তৃক দেয়া বিট বা বাইট 

সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরের একটি নাম, যে নামের অধীনে ডেটা 
রাখা হয়। 


41111 


চুর ভ্ীপকের প্রোগ্রামে ১০০10). 01 (), 8607 () ফাংশন ব্যবহৃত 
হয়েছে। নিন্পে পাচটি লাইব্রেরি ফাংশনের নাম ব্যবহারসহ লেখা হলো : 
: কীবোর্ড হতে একই সময়ে শুধু একটি ক্যারেক্টার ডেটা 


৩০০৫৮ 
ইনপুট দেওয়ার জন্য । 

8৫০: কীবোর্ড হতে স্ট্রিং ডেটা ইনপুট দেওয়ার জন্য । 

৪4৩ ( স্ট্রিং আউটপুট পাওয়ার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

05০0) : মনিটরের পর্দা_ পরিষ্কার করার জন্য । 

5/) : কীবোর্ড হতে যেকোনো ধরনের ডেটা ইনপুট দেওয়ার 
জন্য ব্যবহৃত হয়। 

ভু 17০৬৫০০৫০১৮ 

৯০1৫ ছাএ () 

1 

7, গাও 


চলা (আজ 0077১৩৮); 
ডা পে, & ম), 
রা ₹ 0: 


97150 45৪) 
সা লও +0 
7+1; 


1 কেরা, আআ) 

) 

চুর উদ্দীপকের প্রোগ্রামের চলক ? থাকাটা অবশ্যই গুরুত্পূর্ণ কেননা, 
প্রোপ্ামে কোনো সংখ্যা দিয়ে কাজ করতে অবশ্যই চলকের প্রয়োজন 
হবে। যেহেতু প্রোগ্রামে ইনপুট মান 5 নিতে হবে। তাই প্রোগ্রামে 5 এর 
সংরক্ষিত ঠিকানা করতে অবশ্যই চলক ? থাকতে হবে। 

£. এর মান অর্থাৎ ৷ ₹ 5 ইনপুট দিলে 0011097-এ 00700101 অংশে 
ঢ. এর মান | থেকে 5 প্ন্ত 0 1.০০7-এ ৩০০1০ করবে । অর্থাৎ (0 
(0-1:14-5:77+1) এর ক্ষেত্রে । এর 10078 মান হবে, | 1, 
2, 3, 4, 51 কিন্তু 6 এর সমান বা বেশি হবে না। যেহেতু ০0040107 
অংশে ॥ এর মান 5 এর সমান বা ছোট। 


কাকি কঙ্গনা লেজ গোপালগঞ্জে 

ক. চলক কী? ১ 

খ. সি ভাসার প্রোগ্রাম হেডার ফাইল উল্লেখ আবশ্যক- ব্যাখ্যা 

করো। ২ 

গ. উদ্দীপকটির আযালগরিদম লিখ। তি 

ঘ. উদ্দীপকের জন্য সি ভাষায় একটি প্রোগ্রাম লিখ। ৪ 
৯৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু চলক বা ভেরিয়েবল হলো প্রোগ্রামার কর্তৃক দেয়া কিছু বিট বা বাইট 
সংরক্ষণের জন্য মেমোরি পরিসরে একটি নাম, যা নামের অধীনে ডেটা 
রাখা হয়। 

চুর সি প্রোগ্রামিং-এ %17019৫৩ 49:৫০.৯ আবশ্যক কারণ %10046 
স্টেটমেন্টকে হেডার ফাইল বা সোর্স ফাইল সংযুস্তকারী স্টেটমেন্ট ও 
9৫10.-কে হেডার ফাইল বলা হয়। প্রোগ্রামে 9০৫1 (), 070). 


124.00171 সস 


8০000), 01020), ৪০৫) ও 50) ফাংশনসমূহ হেডার ফাইল 
এ৩৫০./৯-এ অন্তভত্ত থাকে। যদি %7004449৫1০৯ প্রোগ্রামে 
ডিফাইন করা না থাকে সি কম্পাইলার উত্ত ফাংশন চিনতে পারে না 
এবং ইরর (87৩7) দেখায়। সুতরাং প্রোগ্রামের স্টেটমেন্ট ও ফাংশনকে 
সঠিকভাবে চেনার জন্য &709459৫1০.৯ অপরিহার্য । যে কারণে সি 
প্রোথ্ামে এটি আবশ্যক। 


চুর উদ্দীপকের প্রোশ্রামটির আযালাগরিদম হলো : 

ধাপ-১ : প্রোগ্রাম শুরু 

ধাপ-২ : দুটি সংখ্যা [.. 9 0. ৯3) ইনপুট নিই। 

ধাপ-৩ : ছোটে সংখ্যাটি 6) দিয়ে বড় সংখ্যাটিকে 0.) ভাগ করে 
ভাগশেষ () নির্ণয় করি। 

ধাপ-৪ : ভাগশেষের মান (8) যদি 0 হয় তবে ৫ নং ধাপে গমন, 
অন্যথায়, নতুনভাবে !. - $ এবং 5 » ছ করে পুনরায় ৩ নং 
ধাপে গমন। 

ধাপ-৫ : নির্ণেয় গ.সা.গু. হবে ছোটে সংখ্যাটি (5)। 

ধাপ-৬ : প্রোগ্রাম শেষ । 


দু উদ্দীপকের জন্য ০ (সি) প্রোগ্রাম লেখা হলো : 
8 100104৩ 451410.৯ 

1017007 0) 

1011,577 

২০০1 (%৫%৭", &, &5). 

০706 0% 9 ₹0) 

5; 


) 
01711 01000 » %৫", 5); 
] 


8 10101005 এ 901০))৯ 
%10010৫6 এ ০০710. ৯ 
70) 

] 

00198) 

191010087161006 5106 917 
5০001%৭", &7) 


পল বযা্মে্ট কলে, গা 
ক. ডিবাগিং কী? ১ 
খ. 5০০71%%, &৪.&) -ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের প্রোগ্ামটির একটি প্রবাহচিত্র অর্কন করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটিতে 7 এর পরিবর্তে 0০1০০ স্টেটমেন্ট 
ব্যবহার করা যায় কি-না বাস্তবায়ন পূর্বক সত্যতা যাচাই কর 1৪. 
৯৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর প্রোথাম থেকে ভুল-তুটি খুঁজে বের করে তা- সমাধান করাকে 

ডিবাগিং (4০5488118)। 


ছু ০০1, &ত।&৮) কে সি-প্রোগ্রামিং ভাষায় ইনপুট 
স্টেটমেন্ট বলা হয়। প্রোগ্রামের মাধ্যমে কম্পিউটারকে কোনো তথ্য 
দেওয়ার জন্য 9০৭7 0 স্টেটমেন্ট ব্যবহৃত হয়। এখানে, %? কে 
0০48 টাইপের মান ভগ্লাংশ পর্যন্ত প্রদর্শনের জন্য &৫ ও &ট ব্যবহৃত 
হয়। অর্থাৎ চলক ও ও ৮ তে আলাদা আলাদা দুটি ভগ্নাংশ মান ইনপুট 
হিসাবে গ্রহণ হবে। 


[জু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র নিম্নে দেয়া হলো : 


চিত্র : প্রোগ্রাম ফ্লোচার্ট 


চুর উদ্দীপকের প্রোশ্রামটিতে 1 এর পরিবর্তে 1০7-1907 স্টেটমেন্ট 
ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি বাস্তবায়ন সম্ভব । নিম্নে এর সত্যতা যাচাইয়ের 
জন্য 0০1০০ ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি লেখা হলো : 

87019৫৩ এ 91৫8০. 

ডা গাথা 0) 

কী 

7,5১5 

৬০ (%৫",& 7 


) 

00 0%৭",5); 

) 

ছয়েক 35০ তপমাত্াক 3 -1- সূত্র ব্যবহর করে সেলসিয়াস 


স্কেল থেকে কেলভিন স্কেলে নির্ণয় করার জন্য ০ ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 
লেখা হলো। কিন্তু প্রোগ্রামটি &/7 করার পর [37৩7 দেখাচ্ছে। 
8100154৯৫00 ৯ 


চা শোও গা5 17 10150775 % 26” 8001 
চর কা নদী মারল কলেজ জারিপুণ/ 


ক. পঞ্জম প্রজন্ম ভাষা কোনটি? ১ 
খ. আ্যারে ও চলক এক নয়- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের প্রোশ্ামটির জন্য আযালগরিদম লিখ । ৩ 
ঘ্ব. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি সঠিক ভাবে ছি করতে হলে যে 

প্রোগ্রামটি প্রয়োজন হবে তা লিখ। ৪ 


176105:/1920/7/170/2024.00171 


৯৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু মানুষের স্বাভাবিক ভাষা বা ন্যাচারাল ল্যাঙ্গুয়েজকে পঞ্চম প্রজন্মের 
ভাষা বলা হয়। এ ধরনের ভাষাকে যে মিশনের ভাষায় রূপান্তরের জন্য 
ইনটেলিজেন্ট কম্পাইলার দরকার হয়। 


চুর ভেরিয়েবল বা চলক হলো মেমোরি লোকেশনের নাম বা ঠিকানা । 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি 
ভেরিয়েবল বা চলক ব্যবহার করা হয়। যেমন; প্রোথ্ামে একজন ছাত্রের 
রোল নদ্বর রাখার জন্য £া! নামে একটি চলক ব্যবহার করা হলে এর 
বিপরীতে একটি রোল নম্বর প্রোগ্রামে ব্যবহার করা যাবে। পক্ষান্তরে, 
ত্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহৃত চলকের একটি সিরিজ । 
যেমন: 7৩।120] একটি আযারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল নাস্থার 
রাখা যাবে। সুতরাং বলা যায় ত্যারে ও চলক এক নয়। 


[ুষ্ উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির জন্য আযালগরিদম লেখা হলো-_ 
আযালগরিদম : 

ধাপ-১ £ প্রোগ্রাম শুরু করি। 

ধাপ-২ : ইনপুট মান হিসেবে ০. 35০ মান গ্রহণ করি । 
ধাপ-৩ £ 1৫ (৫০+ 273) ব্যবহার করে % এর মান নির্ণয় করি। 
ধাপ-৪ : %. এর মান ছাপাই। 

ধাপ-৫ : প্রোগ্রাম শেষ করি। 


চু উদ্দীপকের প্োগ্রামটিতে ব্যাকরণগত ভুল (50৮ ঢএ৩1) রয়েছে। 
যেমন- ইনপুট ফাংশন 5৫4. ফাংশন নামের স্থলে 9০৫7 [ হয়েছে। 
ফরম্যাট স্পেসিফায়ার %[ না হয়ে %% ও প্রোগ্রাম স্টেমেন্টের পর এ 
সেমিকোলন ৫) ব্যবহূত হয় নি। এছাড়াও আউটপুট ফাংশন [91011 () 
এর ভিতরে ইনভার্টেড কমা “ "-এর পরে কমা ব্যবহৃত হয়। নিন্নে 


সঠিকভাবে [০ করার প্রোগ্রামটি লেখা হলো- 
81700৫০9070, 
00010 
। 
194. 594 
1711 001 (আোাগাতএাত 1 0010057)7 
9০70%&০): 
273; 


[গাও তসওস৩ 07110715279), 


কপ কত কন সা বোর 

ক. প্রোগ্রামিং ভাষা কী? ১ 

খ. কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটার এর মধ্যে পার্থক্য কী? ২ 

গ. উদ্দীপক চিত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য আযালগরিদম ও ফ্রোচার্ট 

রচনা করো। ্ 

ঘ. উদ্দীপক চিত্রের 0 বিন্দুতে । ব্যাসার্ধের রশি দিয়ে একটি গরু বাধা 

আছে। গুটি কতটুকু জায়গায় ঘাস খেতে পারবে তার ক্ষেত্রফল 

নির্ণয়ের জন্য ০ভাষায় একটি প্রোথ্াম রচনা করো । ৪ 

৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কম্পিউটার সিস্টেমে প্রোগ্রামে তৈরির জন্য ব্যবহৃত শব্দ, বর্ণ, অক 

সংকেত এবং এগুলো বিন্যাসে নিয়মগুলোকে একত্রে প্রোগ্রামিং ভাষা 
ৰলে। 


[নিচে কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের মধ্যে দুটি পার্থক্য দেওয়া হলো: 


কম্পাইলার ইন্টারপ্রেটার 
১. কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটি | ১. ইন্টারপ্রেটার এক লাইন 
একসাথে অনুবাদ করে । পড়ে ও অনুবাদ করে । 
২. প্রোগ্রামের সবগুলো ভুল এক | ২. এটি প্রতিটি লাইনের ভুল 
সাথে প্রদর্শন করে। প্রদর্শন করে অনুবাদ 
কাজ বন্ধ করে দেয়। 
[জু উদ্দীপকের চিত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের আযালপরিদম ও ফ্লোচার্ট নিন্নে 
দেওয়া হলো : 
আযালগরিদম : 


ধাপ-১ : প্রোগ্রাম শুরু 


ধাপ-২ : », ১ এবং 2 এর মান গ্রহণ 
ধাপ-৩ £ 5-(» ++) নির্ণয় করি। 

ধাপ-৪ : 0৩ ₹+95_,) 5১) ড 9) নির্ণয়। 
ধাপ-৫ : ৫৩ -এর মান ছাপাই 

ধাপ-৬ : প্রোগ্রাম শেষ । 

ফ্লোচার্ট : 


ছু উদ্দীপকের ত্রিভুজের ০ বিন্দু থেকে 9. % ও 2 বাহু থেকে সমান 
ব্যাসার্ধবিশিষ্ট " ধরে নিই। তাহলে ৷ ব্যাসার্ধের বৃত্তের ক্ষেত্রফল হবে 
গরুর ঘাস খাওয়ার জায়গার পরিমাণ। নিম্নে ০ ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা 
হলোঃ 

8700৫০4৫701 

| 280 

0৫, হাত, 

আআ, ৫০); 

আও » 3.1416%স্া; 

0710%1, 5৫); 

] 


৪ সার 
২৮10, ৫ 
5 


৪ 


এখানে », ১, হ হলো বাহুর দৈর্ঘ্য 
সত সরবতাি মালা জলে হোলতীরের/ 


নল 


ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কাকে বলে? ১ 
খ. আসেম্বলি ভাষার চারটি নির্দেশ নেমোনিক লিখে তাদের কাজ 
উল্লেখ করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের চিত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের আযালগরিদম ও ফ্লোচার্ট 
আক। ৩ 
ঘ. 'উদ্দীপকের চিত্রটির বাস্তু তিনটির মধ্যে বৃহতম বাহুটি সি 
প্রোগ্রামিং ভাষায় বের করা সম্ভব'_ নমুনা ফলাফলসহ ব্যাখ্যা 


বনু প্রোগ্রামে পরিণত করে সে প্রোগ্রামকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 
যেমন- কম্পাইলার। 


[নু আ্যাসেছ্ছলি ভাষার চারটি নির্দেশ নেমোনিক কোড ও কাজ লেখা 

হলো 

(0) 142 :1598-এর পূর্ণরূপ 1০44 /১০০/7701401 প্রধান 
মেমোরির কোনো নির্দিষ্ট অবস্থানের সংখ্যা 
আকিউমুলেটরের রাখার নির্দেশ দেওয়া হয় 

(01) 09 : 490-দিয়ে দুটি অপারেন্--এর মধ্যে যোগ করার 
নির্দেশ বুঝানো হয়। 

(0) নং £ 09-এর সংক্ষিপ্ত রূপ হচ্ছে 0. এটি 
আ্যাকিউমুলেটর খালি করার কমান্ড। 

(0+) 9]: 31 ছারা প্রোগ্রাম নির্বাহের থামানোর নির্দেশ দেয়া 
হয়। 


[ুন্্র উদ্দীপকের চিত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের আযলগরিদম ও ফ্রোচার্ট নিম্নে 
লেখা হলো : 


প্রোগ্রাম শুরু 

& 5 এবং 2 এর মান গ্রহণ 

: 55 +১+ 22 নির্ণয় করি। 

আও লখুসত-7 ০7১) 572 নিরয়। 
৩৪ -এর ধাপ মান ছাপাই। 

প্রোগ্রাম শেষ। 


5-ম+১+2)2 
নির্ণয় 


টিন 


৮৬০9 2১5-৯ 
নির্ণয় 


[ত্র উদ্দীপকের চিত্রটির বাহু তিনটির আলোকে বৃহত্তম বাহুটি নির্ণয়ের 
জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নে লেখা হলো : 

%0010৫৩ 4 ৯৫7০৯ 

81190৫6 4০000৯ 

মা 0) 


159, 
আর (এ %৫ %", &, 4১. &2): 
॥(৯১)&& মে৯২)) 

[আগা আহত 18615 :%৫ 1, 8) 
৩156100৯2) 

79001 (01818091৬৪1 15 : %৫", 9); 
০০ 


19008 (18551 9819৩ 05: ৫", 2); 


৪০০0: 
) 
ছুছুতুর সায়ন্ত ৫ ভাষায় | থেকে 30 পর্যন্ত সংখ্যাগুলোর যোগফল 
নির্ণয়ের জন্য একটি প্রোগ্রাম রচনা করলো। 
/বাক্রগঞ্জ সরকাতি রক, বার্লালা। 
ক. প্রোগ্রাম ডিবাগিং কী? ১ 
খ. প্রোগ্রামের জন্য সুডোকোড-- এর প্রয়োজনীয়তা কী? ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামের ফ্লোচার্ট অংকন করো। ৩ 
ঘ. সায়ন্ত কিভাবে তার প্রোগ্রামের কোডিং করেছিল তা বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভূদর ধোথামে যেকোনো ভুল চিহ্নিত করতে পারলে তাকে বলা হয় বাগ 
(8988) । উত্ত বাগকে সমাধান করাকে প্রোগ্রামিং এর ভাষায় ডিবাগিং 
বলে। 

ছু সুডো একটি গ্রিক শব্দ যার অর্থ ছন্দ বা যা সত্য নয়। প্রোগ্রামের 
ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো কিন্তু প্রোগ্রামিং 
এমন কিছু সংখ্যক নির্দেশ/কোড বা স্টেটমেন্টের সমাহারকেই 
সুডোকোড বলে। সুডোকোডের মাধ্যমে সহজ ইংরেজি ভাষায় 
প্রোগ্রামের বিভিন্ন ধাপ বর্ণনা করা হয়। এছাড়া এটি নিদিষ্টি কোনো 
প্রোগ্রামিং ভাষার উপর নির্ভরশীল নয়। এটিকে এমনভাবে উপস্থাপন 
করা যায় যা সহজেই সকলে বুঝতে পারে। তাই প্রোগ্রামের জন্য 
সুডোকোড প্রয়োজনীয় । 

উদ্দীপকের উদ্লেখিত প্রোগ্রামের ফ্লোচার্ট নিষ্নে দেয়া হলো : 


চর সাযন্ত তার প্রোগ্রামিং কোডিং সি ভাষায় বিশ্লেষণ করেছিলো । নিল্ে 
0 ভাষায় কোড লেখা হলো : 

%10019৩ এ 58010. 1) ৯ 

11 77010 0) 


|] 


রড 
5০10৫", & 1) 
পপ 
৪1; 
৭০ 
। 
$ল5+৪ 
মল৪+1, 
) 
101৩ (4 _1); 
11 (1%৭",3); 
) 
হবু নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ করো 
18283 শিট *100 
/ঞলাঠি সরা জ্লেজ কালকে 
ক. রেকর্ড কী? ১ 
খ, ডেটা এনক্রিপশন বলতে কী বোঝায়? ২ 
গ. উদ্দীপকটির গুণফল নির্ণয়ের জন্য একটি ফ্লোচার্ট অংকন 
করো। ত 
ঘ. উদ্দীপকের গুণফল নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় একটি প্রোগ্রাম 
রচনা করো। ৪ 
১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু ডেটা টেবিলের ফিল্ডের অধিন্যস্ত সম্পর্কযুক্ত ডেটার সমষ্টিকে রেকর্ড 
বলা হয়। 


চু ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 
নিরাপদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
08700) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোন অবৈধ 
(00080199729) ব্যসতি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না । উৎস 
বা প্রেরক ডেটাকে এনক্রিপ্ট করে পাঠালে প্রাপক বা গন্তব্য এ 
এনক্রিপ্টেড ডেটা ব্যবহারের পূর্বে 0০০1 করে নিতে হয়। প্রেরকে 
এনক্রিপ্টেড করার নিয়ম বা প্রাপকে [9৩০71 করার নিয়ম সম্পর্কে 
জানতে হয়। 


[নর উদ্দীপকের সিরিজটির জন্য ফ্লোচার্ট অংকন করা হলো: 


[নু উদ্দীপকের সিরিজটির জন্য 'সি' ভাষায় প্রোগ্রাম কোডিং করা হলো; 
+00154৫101 ্ 
7010৫০0101৮ 

ম0 

( 
৪৮৪৯: 
1010517145100:7+) 
৬৮ 

) 

19010094901 15: ৫5) 
89০10; 

) 


[যা আছ 00৩82 গালা 2 
০0105001505, 


লাঠি সর্বণরি কলেজ কাললাঠি। 


ক. ত্যারে কী? ১ 

খ. কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রিটারের মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 

গ. উদ্দীপকের আউটপুট বিশিষ্ট একটি প্রোগ্রামের আযলগরিদম ও 

ফ্রোচার্ট লিখ। ত 

ঘ. উদ্দীপকের আউটপুট বিশিষ্ট একটি প্রোগ্রাম সি ভাষায় 

লিপিবদ্ধ করো । ৪ 
১০১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর আ্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহূত চলকের একটি 
সিরিজ। যেমন: 7২০20] একটি তারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল 


নাস্বার রাখা যাবে। 


ুর কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রিটারের মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 
কম্পাইলার ইন্টারপ্রিটার 
১. সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে এক ১. প্রোগ্রাম একলাইন করে পড়ে 


সাথে পড়ে ও অনুবাদ করে । 


ও অনুবাদ করে। 


২. প্রোগ্রামের সকল ভুল 


1২ পরি লাইন অনুবাদের সময় 


একসাথে দেখায়। ভুল দেখায়। 
৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ক্ষেত্রে | ৩. ডিবাগিং ও টেস্টিং এর 
ধীর গতিসম্পনন। ক্ষেত্রে দুতগতিসম্পন্ন। 


৪. প্রোগ্রাম নির্বাহে কম সময় 
লাগে। 


৪. প্রোগ্াম নির্বাহে বেশি সময় 
লাগে। 


৫. একবার কম্পাইল অর্থাৎ 
রূপান্তর করার পরে পুণরায় 
কম্পাইল করার প্রয়োজন হয় 


না। 


৫. প্রতিবার কাজের পরে 
পুণরায় বৃপান্তরের প্রয়োজন 
হয়। 


717. 


[সঃ উদ্দীপকের আউটপুটের জন্য আযালগরিদম ও ফ্লোচার্ট তৈরি করা 


হলো। 

আ্যালগরিদম: 

ফ্রোচাট: 

ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি। 


ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে একটি সংখ্যা 'ব এর মান গ্রহণ করি। 
ধাপ-৩: যদি (০০) হয় তবে, ১058০ ছাপাই; ৫নং ধাপে যাই 


ধাপ-৪: ০৪1৮৩ ছাপাই 


124.00171 


দ্র উদীপকের আউটপুট বিশিষ্ট একটি প্রোগ্রাম 'সি' ভাষায় লেখা হলো; 
80100455001 

800454০0001 

১01৫ 01010) 


0077 

201 এ] 10৩8৩ 01070) 
০০৪10%4", 84) 

10৯50) 

19111 7০ ঢাথাাডা 15120975007 
০ 

19106 00091515846) 
8০০70), 


এশী একটি বর্ষ অধিবর্ষ কিনা তা নির্ণয়ের জন্য ০ ভাষায় 
একটি প্রোগ্রাম লিখল। তার ভাই নিচের প্রোগ্রামটি লিখল এবং তাকে 
সংশোধন করতে বলল। 


8100140৩ এ 91419.1৯ 
80001006 এ ৩0110.) 


গা 0) 
(89. ৪, ৮,০, 5, এর; 
এআ 0%৭, %এ, %", &৫, &৮, &০) 


44৩৪ ল9৬-০)৬-৮)5-9) ১ 


11 (6 আওঞ ল পঠিত) ও 


8০) ()০] 
/উলুাদা হুদ সুদ এজ লেজ ঢাকা 
ক. ডিবাগিং কী? ১ 
খ. আ্যারে ও চলক এক নয়- ব্যাখ্যা করো। নি 


গ. এশীর প্রোগ্রামটির কোড লিখ। 
ঘ. উ্ীপকের তীয় পাটি সঠিকভাবে লিখ এ ্রয়োনীর 
পরিবর্তনগুলো বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 

মূত্র প্রোগ্রাম থেকে ভুল-ত্ুটি খুজে বের করে তা সমাধান করাকে 
(ডিবাগিং (1০৮8818) বলা হয়। 
চুর একই ধরণের বা সম প্রকৃতির ডেটার সমাবেশকে আযারে বলে। 
আ্যারে একটি মুহূর্তে একের অধিক মান ধারণ করতে পারে । অন্যদিকে 
চলক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোশ্রাম নির্বাহের সময় 
পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে অস্থায়ী ভাবে স্পেস আ্যাসাইন করে। 
চলক একটি মুহূর্তে শুধু একটি মান ধারণ করতে পারে । সুতরাং আযারে 
ও চলক এক নয়। 


চুদ ইশীর প্রোগ্রামটি হলো, একটি বর্ষ লিশিয়ার কিনা তা নির্ণেয়ের 


জন্য প্রোগ্রাম । নিচে প্রোগ্রামটি দেয়া হলো। 
8170104544৫10 
3800 
নি 

13: 

[চাাড চগতা ॥ ১৩2) 

ড০70%48)), 

1000 % 400 0)|(9% 1001 0) && (/ % 4-50)) 

[মা1001থ এ) 
০15০ 
[7104011১৩80] 
চুর তিডজের ক্ষেত্রফল, উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির ভুল চিহ্িত করে 
সঠিকভাবে লেখা হলো । 
1. আওঞ বের করতে বর্গমূল ($) ব্যবহৃত হলেও হেডার ফাইল 
বা, যথাযথ ব্যবহার হয়নি 
॥. ফরম্যাট স্পেসিফায়ারের ভুল এবং ০৫1 এর 5 বড় হাতের হয়েছে 
1. বর্ণমূল চিহ্ন ব্যবহার করা যায় না তাছাড়া গুণের জন্য * ব্যবহার 
করা হয়নি। 

7৮. ৯0010 এর ৮ বড় হাতের হয়েছে, 
উদ্দীপকের ২য় প্রোগ্রামটির সঠিক রূপ হলো- 
8100৫০৭0410- 
817010৫৩৭41 
70010 
] 
194 ৪০, 05, 0৩৪; 
২০৪/10%1% গ/, &৫৮,৬০): 
*₹৫+৮+০ 
আত » 9আ1($+(5-৯)*(৬-১)৯(৬-০)); 
19001008168 00078181615 5 %, 0৩), 
8০০১0; 
) 


ছয়েক দৃশ্য-১: + 1,০৫০ «০০. 
80105 400710,8৯ 
মা) () 
। 
80017: 
টিটি 
॥: ০10 (%৫,& 7) 
104০) 
89০৯: 
০1 মো 2৮০০) 
000100715 ৪.09008060), 
৩০ 
চট 015২0৫৫10১0), 
৪০০১0); 
4 
দৃশ্য-২ :%1719৫০ «9৫1০৯ 
80085 4০০০৯ 


777৩9010081 _91৫”, 8) 


8০০00) 
/কুদাদ্া দস এজ কলেজ জাকা? 


ক. অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. “মেশিন ভাষার দুর্বলতাই উচ্চত্তরের ভাষার উৎপত্তির কারণ” 
ব্যখ্যা করো। ৯ 
গ. দৃশ্য-১ এর জন্য ফ্রোচার্ট জীক। 
ঘ. দৃশ্য-২ রন ০3 সভার এ 
পরিবর্তিত স্টেটমেন্টের গঠন বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০৩ নং প্রশ্নের উতর 
ছুন্্র যে প্রোগ্রামের সাহায্যে উৎস (5০4০০) প্রোগ্রামকে বস্তু (0৮1০৭) 
প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোথ্াম বলে! 
চু কম্পিউটারের নিজম্ব ভাষা হচ্ছে মেশিন ভাষা । এটি কম্পিউটারের 
মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় শুধু মাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার করা হয় বলে। 
মেশিন ভাষার সবচেয়ে বড় অসুবিধা হচ্ছে এক ধরনের কম্পিউটারের 
জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য ধরনের কম্পিউটারে ব্যবহার করা যায় না। 
আর এই দুর্বলতার জন্যই উচ্চ স্তরের ভাষার উৎপত্তি। উচ্চতর ভাষা বা 
হাই লেবেল ভাষার সাথে মানুষের ভাষার (যেমন: ইংরেজি) মিল আছে। 
এই স্তরের ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম বিভিন্ন ধরনের মেশিনে ব্যবহার করা 
সম্ভব। এক মডেলের কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য মডেলের 
কম্পিউটারে চলে । 


চু দৃশা-১ এর ফ্রোচার্ট নিম্নরূপ: 


8170104৩451010,0৯ 
10107181700 


| 


ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 


খ. “সি' ভাষাকে মিড লেভেল ভাষা বলা হয় কেন? ২ 

শ. প্রোগ্রামটি ফ্রোচার্ট আক। তি 

ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি ৫০ লুপের মাধ্যমেও করা সম্ভব- 

কোডিংসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১০৪ নং্রশ্নের উত্তর 


চুন্্রু কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমফ্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম। 

চু সি দিয়ে সহজে উচ্চস্তরের এবং নিম্স্তরের ভাষার মধ্যে সমন্থয় করা 
যায়। আবার উচ্চন্তরের ভাষার (যেমন- ফরট্রান) মতো বিট, বাইট, ও 
মেমোরি আ্যাদ্দরেসের পরিবর্তে বিভিন্ন ডেটা টাইপ ভেরিয়েবল নিয়ে কাজ 
করা যায়। তাছাড়া সি. এর প্রোগ্রামিং কৌশল নিম্স্তরের ভাষার মতো 
কঠিন নয় আবার উচ্চত্তরের ভাষার মতো সহজও নয়। সি দিয়ে 
ইচ্ছামতো হার্ডওয়্যার নিয়ন্ত্রণ করে প্রোগ্রাম তৈরি করা যায় এবং এই সব 
প্রোগ্রামগুলো বেশ নমনীয় হয়। এই জন্য *সি' কে মধাবতী (14 
1০/৩) কম্পিউটারের ভাষা বলা হয়। 


চুদ উদ্দীপকের প্রোগ্রামটি ফ্লোচার্ট নিষ্নবূপ: 


চর ৫০ লুপের মাধ্যমে প্রোগ্রামটি নি্নরূপ: 
80010৫০9৫1৯ 
মা [1810 
0 8550 
ড০0০%৫80)7 
০০০; 
লা; 
৭০ 

॥ 

উঃ 

হও 

1 ৯01০৬ 
00002 1); 


(নিচের উদ্দীকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
32 


9 
(9)12+22+ 3 /দভাদগ্র নাল ক্দেজা ঢাকা! 
ক. 30৩5 ৪০" কাকে বলে? ১ 
খ. সি একটি উচ্চন্তরের ভাষার প্রোগ্রাম-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. টি টিপতে সাবার 
একটি ফ্লোচার্ট তৈরি কর। 
ঘ. (9) নং উদ্দীপকে উল্লেখিত সমস্যাটির 'সি ভাষায়" প্রোগ্রাম 
লিখ। ৪ 
১০৫ নং ্রশ্নের উত্তর 

নূর যে ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা হবে সেই ভাষার নিজস্ব কতগুলো নিয়ম 
থাকে। নিয়মবহির্ভত কোনো কোডিং হয়ে থাকলে তাকে ব্যাকরণগত 

ভুল (5710 97৩7) হিসেবে বিবেচনা করা হয়। 
চু উচ্চতর ভাষা বা হাই লেবেল ভাষার সাথে মানুষের ভাষার (যেমন: 
ইংরেজি) মিল আছে। এই স্তরের ভাষায় লিখিত প্রোগ্রাম বিভিন্ন ধরনের 
মেশিনে ব্যবহার করা সম্ভব। অর্থাৎ, এই প্রোগ্রাম ভাষা কম্পিউটার 
সংগঠনের নিয়ন্ত্রণের উতর, এই জন্য এসব ভাষাকে উচ্চতর ভাষা বলা 
হয়। এক মডেলের কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য মডেলের 
কম্পিউটারে চলে। সি ভাষা প্রায় ইংরেজি ভাষার মতো। তাছাড়া সি 
ভাষায় এক মডেলের কম্পিউটারের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য মডেলের 

কম্পিউটারে চলে । তাই সি ভাষা উচ্চ স্তরের ভাষা । 


মুর উদ্দীপকের সেন্টিথ্রেড তাপমাত্রাকে ফারেনফাইটে রূপান্তরের জন্য 
প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 

8170005010৯ 

18010 


চু্রে উদ্দীপকের (1) নং সমস্যাকে ৫০ লুপ ব্যবহার সমাধান করার 
প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 

8000100549410,0৯ 

00117181000 


07010191413); 


রাসেল জিপি সিম ব্যবহার করে। জিপি হতে জিপি 0.50 
টকা প্রতি মিনিট এবং জিপি থেকে অনয অপারেটর পরত মিনিট 190 
টাকা কর্তন করে। সে মাসে » মিনিট নিজ অপারেটরে এবং ঠ মিনিট 
অন্য অপারেটরে কথা বলে। /গলকারি রঙ্গের জলজ কদর 
ক. প্রোগ্রাম কাকে বলে? ১ 
খ. 003 সঠিক ভেরিয়েবল নয়-_ ব্যাখ্যা করো। 
গ. রাসেলের মাসিক মোবাইল বিল হিসাব করার জন্য কট 


ফ্রোচার্ট অঙ্কন করো। 
ঘ. সিনা স্বর কন রালেলের মোবাইল বিল হিসাব কর 
সম্ভব কি? সমাধান করে ব্যাখ্যা দাও। ৪ 


১০৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন কম্পিউটার ছারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমস্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম। 
চুর ভেরির়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৪... 

, ..... 2) হবে| ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে শুরু হতে 
পারে না। সুতরাং 13. সঠিক ভেরিয়েবল নয় কারণ এই ভেরিয়েবলের 
৩ | প্রথমে সংখ্যা অর্থাৎ 3 ব্যবহৃত হয়েছে। 
ু্্ রাশেলের মাসিক বিল হিসাব করার ফ্রোচার্ট নিম্নরূপ: 


ন9-050+৮50 নিপ। 


[নু রশেলের মাসিক বিল হিসাব করার প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
817018৫০49৫10,৯ 

7000 

101%,55 

10410: 

1907101905 0৩ &) ঢা1016:") 
95800072440, 
17100771600 00006:") 
০4100%08)), 
80181-+0.50+৮*1-50; 
07011101801 %-2:101); 

) 


নিচের ধারাটি লক্ষ করো : 
13+38+55+72+ ০০2 
ক. কীওয়ার্ড কাকে বলে? 
খ. একই জাতীয় একাধিক ডেটা একটি চলকের আন্ডারে রাখা 
সম্ভব _ব্যাখ্যা করো। ২ 
3508 
প্রোগ্রাম লেখঃ 
ঘ. বাত সা সখা হর বম 
করো। 


রাত লাজেন্ড কলেজ র্দিটুর/ 
১ 


১০৭ নংশ্রশ্নের উত্তর 
চুর সি কম্পাইলারে কতগুলো বিন্ট-ইন ফাংশন আছে সেগুলোকে 
লাইব্রেরি ফাংশন কী-ওয়ার্ড বলা হয়। 
চু একই জাতীয় একাধিক ডেটা একটি চলকের আন্ডারে রাখা সম্ভব। 
আর সেটা হলো আ্যারে। একটি সাধারণ ভেরিয়েবলের নামের আওতায় 
মেমোরিতে পরপর সংরক্ষিত একই টাইপের কতগুলো ডেটার সমষ্টিকে 
জ্যারে বা বিন্যাস বলা হয়। অন্য কথায়, একই ডেটা টাইপের কতগুলো 
ভেরিয়েবলের সেটকে ত্যারে বলা হয়। আরে একটি মুহূর্তে একর 
অধিক মান ধারণ করতে পারে । 
চুর ০ লুপ ব্যবহার করে উদ্দীপকের ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের 
২] প্রোগ্রাম নিঙ্নরূপ: 
₹00196-51080-৮৯ 


৩০; 
চিল জলা) ৪ল৪+2) 


9558৯) 


) 
071190 "5); 
) 


মুত্র ০. লুপ বাদেও সমস্যাটির সমাধান সম্ভব। নিচে ৯৩, 78900. 
লুপ ব্যবহার করে সমস্যাটির সমাধান করা হলো। 

*1)0 লুপ ব্যবহার করে: 

80700৫৩৫00৯ 

01178100) 


পল; 
11৩(4451) 


০ 
০ 


) 
00100%4 15); 
) 
18010 লুপ ব্যবহার করে: 
817084৩49৫1, 
78000 
1 
11 8557 
9010%047)7 
৯০. 
হল 
1০01: ৬; 


[410০৮ 
5 
এপর্ত। চি 
/মাদপু উই বিদযালার এক লেজ ঢাক? 
ক. নেটওয়ার্ক টপোলজি কী? ১ 
খ. ভ্যাসিনক্রোনাস ট্রাঙ্সমিশনে সময় বেশি লাগে কেন? ব্যাখ্যা 
কর। ২ 
গ. চিত্র-১ এর জন্য 5188700লিখ। ত 
ঘ. চিত্র-২ এর ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের 0 সওগরাঞ্ঞা। লিখ । ৪ 
১০৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু টপোলজি হচ্ছে নেটওয়ার্কের অন্তর্গত কম্পিউটার বা অন্যান্য 
ডিভাইস সমূহের মধ্যে সংযোগ স্থাপনের কৌশল। 


চু যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকের কাছে 
ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে আ্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন 
বলে। ত্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশনে ডেটা স্থানান্তরের সময় প্রতিটি 
ক্যারেক্টারের সাথে একটি করে স্টার্ট বিট ও স্টপ বিট যুক্ত হয়। 
এছাড়াও প্রতিটি ক্যারেষ্টারট্রাঙ্সমিট হওয়ার মাঝখানে সব সময় বিরতি 
সমান না হয়ে ভিল্নও হয়ে থাকে। এসকল কারণেই আ্যাসিনক্রোনাস 
ডেটা ট্রাঙ্সমিশনে সময় বেশি লাগে। 


1 717. 


চু্ধ চিত-১ এর ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য আযালগরিদম নিম্নরূপ: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু 

ধাপ-২: ৪. ৮ এবং ০ এর মান গ্রহণ 

ধাপ-৩: ৮5৫+১+০)/2 নির্ণয় করি। 

ধাপ-৪: ৫৩৪ 55 5_5)5-0)5-9) নির্ণয় 

ধাপ-৫: এও এর মান ছাপাই 

ধাপ-৬: প্রোগ্রাম শেষ 

চুন চিত-২ এর ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিষ্নরূপ: 
81100৫০40০1 

ল70) 

1091, 8৩৪; 

০ (7, &) 7 

আও 3.1 

ঢু হি 2৩); 


হত শরীয়তপুর সরকারি কলেজে ইমরান স্যার প্োগাটিং ভাষা 
অধ্যায়টি পড়াতে গিয়ে বললেন “আজ আমি তোমাদেরকে তিনটি 
সংখ্যায় মধ্যে বড় সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য কিভাবে প্রোগ্রাম লিখতে হয় তা 
শিখাবো।" /গরিতপুর সরকারি কলেজ পরায় 

ক. কি-ওয়ার্ড বলতে কী বুঝ? ১ 
লোকাল ও গ্লোবাল ভেরিয়েবল এর মধ্যে পার্থক্য লিখো । ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি ফ্লোচার্ট তৈরি 


কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকে বর্ণিত সমস্যাটি সমাধানের জন্য 'সি ভাষায়' একটি 
প্রোশ্াম লিখ। ৪ 
১০৯ ং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্রু কীওয়ার্ড হলো প্রোগ্রামে ব্যবহৃত কতগুলো সংরক্ষিত বিশেষ শব্দ 
যার নিদিষ্ট অর্থ আছে প্রোগ্রামে একটি নিদিষ্ট কার্য সম্পাদন করে । 
চুগ্জ লোকাল ভেরিয়েবল ও গ্লোবাল ভেরিয়েবল এর মধ্যে পার্থক্য 


শি 


লোকাল গ্লোবাল 

১. কোনো ফাংশনের মধ্যে | ১. সকল ফাংশনের বাহিরে 
ভেরিয়েবল ডিক্রেয়ার করলে প্রোগ্রামের শুরুতে ডিক্রেয়ার 
তাকে উত্ত ফাংশনের লোকাল | করা ভেরিয়েবলকে গ্লোবাল 
ভেরিয়েবল বলা হয়। ভেরিয়েবল বলা হয়। 

২. কোনো ফাংশনের মধ্যে | ২. গ্লোবাল ভেরিয়েবলের 
ডিক্রেয়ার করা লোকাল | কর্মকান্ড কোনো ফাংশনের 
ভেরিয়েবল উত্ত ফাংশনের | মধ্যে সীমাবদ্ধ নয়। 
বাইরে ব্যবহার করা যায় না। 


[ুদ্জু তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যা নির্ণয়ের ফ্লোচার্ট নিম্নরূপ; 


চন্্র তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংখ্যা নির্ণয়ের প্রোগ্াম নিম্নরূপ: 
87010651010. 

718010 

] 

০৮০ 

১৮104 %ব %৫:87৮০ 

1৫৯৮) 


। 
0৯০) 
0011142ঘাাহাত ৯৫, 9); 
০156 
000108যাা: %৫", ০); 
) 


৩15৩. 


7৮৯০) 
00011051850171017:90”, ৮); 
9196 
11071851যা01:%এ, ০); 


817180০ 4০01104৯ 
71907 () 


1€100:1++) 


চর 

গাগা দো০এ।)5 %৫", 5) 

80000, 

] /ঞতাবা মাহা কলে এটা! 
ক, সুডোকোড কী? ১ 
খ. 'সি' একটি কেস সেনসেটিভ ভাষা বুঝিয়ে লেখ। ২. 
গ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির একটি প্রবাহ চিত্র অংকন করো। _. ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কোডে ব্যবহূত 1.০০7 এর পরিবর্তে ৫9 1,০0৮ 

হর যে পা ফল নাও সত নিসা 
মতামত দাও। 
১১০ নং প্রশ্নের উত্তর 

মুত্র ধোগ্রামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো 

কিন্তু প্রোগ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/ কোড বা স্টেটমেন্টের 

সমাহারকেই সুডোকোড বলে । 

চু ইংরেজি ছোট হাতের অক্ষরকে 1০৬ ০৪১৫ এবং ইংরেজি বড় 

হাতের অক্ষরকে 07৩ ০4৪৩ বলে। সি ভাষাতে ইংরেজি ছোট হাতের 

অক্ষর এবং বড় হাতের অক্ষরের মধ্যে পার্থক্য পরিলক্ষিত হয়। এই 
ভাষায় প্রোগ্রাম সব সময় ছোট হাতের অক্ষরে লিখতে হয়। আর এই 
জন্য সি ভাষাকে কেস সেনসিটিভ ভাষা বলে । 

চু উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির প্রবাহচিত্র নিম্নরূপ: 

প্রোগ্রাম শুরু 


মূত্র উদ্দীপকটি একটি ধারার যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। ধারার 
যোগফল নির্ণয়ের জন্য যে কোনো একটি লুপ স্টেটমেন্ট 70. 9/10৩, 
০-/৩, 128০০ ব্যবহার করা যায় এবং এর ফলাফল একই আসবে। 
িলপের পরিবর্তে ৫০ ৯111৩ লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার 
করে প্রোগ্রাম লেখা হলো। 
700059৫101৯ 
লা00 
। 
মা 255 
5০0; 
জপ; 
০ 
]] 
ডল 
জা 
).401045100), 
007110%4 "59 
|] 


মুগ্ধ কম্পিউটারে *০ প্রোগ্রাম ব্যবহার করে চিত্র-২ এ অঙ্কিত 
বিষয়টির ক্ষেত্রফল নির্ণয় করল। প্রিয়ন্তি চিত্র-১ এর ক্ষেত্রফল ধাপে 


ধাপে ও চিত্রের সাহায্যে নির্ণয়ের ব্যবস্থা করল। 
/াগাবাদ নাহ্লা কলেজ 52৩7 
ক. প্রোগ্রাম কী? রব 
খ. আ্যালগরিদম কোডিং-এর পূর্ব শর্ত ব্য্যখ্যা করো। 
গ. উদ্দীপকে প্রিয়ন্তি চিত্র-১ ক দি পরব 
অঙ্কন করো। 
ঘ. মুগ্ধের চিত্রটির ফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম লিখ।ব্যসাধের 
14154 ৪ 


১১১ নং ্র্নের উত্তর 
৪ | ছু কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমফ্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম। 
চু যালগরিদম হচ্ছে একটি নিদিষ্ট সমস্যা সমাধান করার জন্য একটি 
(বিশেষ পম্থা যা কোডিং এর পূর্বশর্ত । কারণ কোডিং করার সময় উত্ত 
প্রোগ্রামের সকল ধাপ সম্পর্কে পরিষ্কার ধারণা থাকা প্রয়োজন তাছাড়া 
(কোডিং করা সম্ভব নয়। অর্থাৎ আযালগরিদম প্রোগ্রাম রচনা ও নির্বাহের 
শুরু থেকে শেষ পর্যন্ত ধাপগুলো পযয়িক্রমিকভাবে লিপিবদ্ধ করে। 
কম্পিউটারের সাহায্যে কোনো সমস্যা সমাধানে প্রোগ্রামিং এর ক্ষেত্রে 
আ্যালগরিদমের ভূমিকা অত্যন্ত গুরতুপূর্ণ। 
ছু উদ্দীপকে চিত্র-১ একটি সমবাহু ত্রিভুজ। নিচে এর ক্ষেত্রফল 
নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র নিচে অংকন করা হলো- 


ত্রিভুজের বাহু ($) এর, 
মাপ গ্রহণ 


চুত্র উদীপকের মুগ্ধের এর বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম নিচে 
দেওয়া হলো- 

87700৫5500৯ 

মা9010 


10. 0৩৪, 77 

000100501৩1 98106 018900১"); 
9০871091440); 

আ৪53.1416% 1 

007100৬4186 9118019455%-2, আ৩ক); 


এখন প্রোগ্রামটিকে নির্বাহ করলে আউটপুট আসবে নিম্নরূপ: 

816 50৩ ০1184194৬ 

এখানে 3 টাইপ করে এন্টার চাপলে ফলাফল আসবে 

৬৪1০ 91184945728.27 | 

এবারে আমরা কাগজ কলম নিয়ে ৩ ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করে দেখি। 

ও ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের ক্েত্রফল-3.14163৯3-28.2744 যা 
প্রোগ্রামের আউটপুটের সমান । সুতরাং ব্যাসার্ধ ও এর ক্ষেত্রে ফলাফলের 
সত্যতা যাচাই হলো। 


একটি কলেজের আইসিটি শিক্ষক শিক্ষার্থীদের প্রোগ্রামিং 
ভাষা ও প্রোগ্রাম রচনার বিভিন্ন ধাপ সম্পর্কে আলোচনা করছিলেন । এর 
মধ্যে কয়েকজন শিক্ষার্থী প্রবাহচিত্র সম্পর্কে বুঝতে না পারায় শিক্ষক 
বোর্ডে একটি প্রবাহচিত্র এঁকে তা বুঝিয়ে দিলেন এবং শিক্ষার্থীদের 
তিনটি সংখ্যা থেকে বৃহত্তম সংখ্যাটি নির্ণয়ের আ্যালগরিদম ও প্রবাহচিত্র 
তৈরি করতে বললেন। সরকারি উর ভাতে জোলটী জলে কাশি 
ক. টেস্টিং কী? ১ 
খ, হাইলেবেল ভাষায় প্রোগ্রামিং করা সহজ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. শিক্ষকের প্রদানকৃত আ্যালগরিদম ও প্রবাহচিত্রটি তৈরি করে 
দেখাও। ত 
ঘ. উদ্দীপকের সমস্যাটি সি-ভাষায় প্রোশ্রাম রচনা কর। ৪ 
১১২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুন ধোগ্রাম রচনার পর সম্পূর্ণ পোগ্রামকে পরীক্ষা করে দেখতে হয়। এ 
সময় প্রয়োজনীয় সংশোধনের মাধ্যমে প্রোগ্রামকে প্রক্রিয়াকরণের জন্য 
উপযুস্ত করে সম্পূর্ণভাবে তৈরি করে নেওয়া হয়। ইহাকে প্রোগ্রাম 
টেস্টিং বলে। 


চুর হইলেভেল ভাষায় প্রোগ্রাম করা সহজ। কারণ মেশিন ভাষা ও 
্যাসেম্বলি ভাষার সীমাবদ্ধতা দূর করার জন্য উচ্চতর ভাষার উন্তব। 
এই হাই লেভেল ভাষা ব্যবহার করে লিখিত প্রোগ্রাম যেকোনো 
কম্পিউটারে ব্যবহার করা যায়। মানুষের পক্ষে লো লেভেলের চেয়ে 
হাইলেডেল ভাষা শেখা সহজ। হাইলেভেল ভাষায় তাড়াতাড়ি প্রোগ্রাম 
লেখা যায়। লো লেভেল ভাষার চার বা পাঁচটি নির্দেশের জায়গায় 
হাইলেভেল ভাষার মাত্র একটি বাক্য লিখলেই চলে। প্রোগ্রাম লেখার 
জন্য কম্পিউটার সম্পর্কে ধারনার প্রয়োজন নেই। হাইলেভেল ভাষায় 
লেখা প্রোগ্রামের ভুল সংশোধন করা তুলনামূলক সহজ। 


ছু শিক্ষকের প্রদানকৃত তিনটি সংখ্যার মধ্যে বড় সংধ্যা নির্ণয় করার 
আ্যালগরিদম ও ফ্লোচার্ট নিচে দেওয়া হলো । 
আযালগরিদম: 
ধাপ-১: কাজ শুরু । 
ধাপ-২: সংখ্যা তিনটির মান গ্রহণ । 
ধাপ-৩: প্রথম সংখ্যাটি কি দ্বিতীয় ও তৃতীয় সংখ্যার চেয়ে বড়? 
ক. হা, ফলাফল ছাপ, প্রথম সংখ্যাটি বড়। 
খ. না। 


ধাপ-৪: দ্বিতীয় সংখ্যাটি কি তৃতীয় সংখ্যার চেয়ে বড়? 
ক. হা, ফলাফল ছাপ, দ্বিতীয় সংখ্যাটি বড়। 


খ.না। 
ধাপ-৫: ফলাফল ছাপ, তৃতীয় সংখ্যাটি বড় । 


[রে উদ্দীপকের আলোকে তিনটি সংখ্যা নির্ণয় করার ৫ 1%০ঞাথা। নিচে 
দেওয়া হলো- 

%000-50107 

লাআ0 

1 

মা৮: 

চা ৩ উি৬০০া) 
5০৪70 % কা, &হ, &৮, &০) 
100১) && (০১০) 
1900110%151আ8৩, ০), 
৩০০/(৮৯০ 

710 ৪14৪০, 0). 

৩156 

17071005% 1518180, ০): 
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/৫উ্াম সরবগালি মারল লেজ চটাহান/ 
ক. প্রবাহ চিত্র কী? ১ 
খ. ইন্টারপ্রেটারের তুলনায় কম্পাইলার এর সুবিধা কী? ২ 
গ. ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র অংকন কর। তি 


ঘ. টা 5100 'খ ₹ 50 হলে ধারাটির যোগফল নির্ণয়ের 0 
গগ্রাথাঃ লিখ । ৪ 
১১৩ নংগ্রস্নের উত্তর 
[ুন্র কোন প্রোগ্রাম রচনার জন্য পরধায়ক্রমিকভাবে লিখিত আ্যালগরিদমকে 
চিত্রের সাহায্যে প্রকাশ করাকে ফ্লোচার্ট বা প্রবাহ চিত্র বলে। 
মূত্র ঘে প্োগ্রামের সাহায্যে উৎস প্রোগ্রামকে বন্তু প্রোগ্রামে পরিণত 
করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 


41111 


কম্পাইলার হলো এক ধরনের অনুবাদক প্রোগ্রাম যা হাইলেভেল 
ভাষায় লিখিত প্রোগ্রামকে মেশিন ভাষায় রূপান্তর করে। অর্থাৎ 
সোর্স প্রোগ্রামকে অবজেক্ট প্রোগ্রামে রূপান্তর করে। অনুবাদক 
প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি উপযোগী কারণ- কম্পাইলার 
সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে এক সাথে অনুবাদ করে ফলে প্রোগ্রাম 
নিবাঁহের গতি দূত হয়। প্রোগ্রাম নিবাঁহে কম সময় লাগে, 
কম্পাইলারের মাধ্যমে রুপান্তরিত প্রোগ্রাম সম্পূর্ণরূপে মেশিন 
প্রোগ্রামে রূপান্তরিত হয়, একবার প্রোগ্রাম কম্পাইল করা হলে 
পরবর্তিতে আর কম্পাইলের প্রয়োজন হয় না, প্রোথ্রামে কোন ভুল 
থাকলে তা মনিটরে একসাথে প্রদর্শন করে। উপরোস্ত বৈশিষ্ট্য 
থেকে বলা যায় অনুবাদক প্রোগ্রাম হিসেবে কম্পাইলার বেশি 
উপযোগী। 


ু্জ উদ্দীপকে উল্লিখিতধারাটির প্রবাহ চিত্র নিচে দেওয়া হলো- 


ছু 45100. 1২550 হলে ধারাটির যোগফল নির্ণয় 
[সগগ্রাথানিচে দেওয়া হলো - 

8010100545৫100৯ 

ঢ18110) 


। 


করার ০ 
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৫ ৪) ৪০1০90 
দা পো এগ 15 5 এ, সা) 
। 
/6উাস সরলার বাহলা কলেজ: এঠাস/ 


ক. উচ্চন্তরের ভাষা কী? ১ 
খ. চা) (%", 7) ব্যাখ্যা কর। চে 
প. উদ্দীপকের প্রোগ্ামটির আযালগরিদম লিখ । তি 
ঘ. ৫০ ৯/11০1০0% ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি পরিবর্তন কর। ৪. 
১১৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু স্যাসেছ্ছলি ভাষার পরবর্তী প্রজন্মের প্রোগ্রাম ভাষা হচ্ছে উচ্চতর বা 
হাইলেভেল ভাষা । মেশিন ভাষা ও আ্যাসেস্বলি ভাষার সীমাবদ্ধতা দূর 
করার জন্য উচ্চতর ভাষার উদ্ভব । 


ছু ০716%1,17); এই স্টেটমেন্টকে "সি আউটপুট স্টেটমেন্ট” বলা 
হয়। 

আউটপুট স্টেটমেন্ট হলো যার মাধ্যমে প্রোগ্রাম ইউজারের কাছ থেকে 
ডেটা আউটপুট দেয়। এই স্টেটমেন্টের মাধ্যমে প্রোগ্রাম ইউজারের কাছ 
থেকে একটি ইনপুট নিয়ে প্রসেসিং করে তা সংখ্যা ॥ চালকের মাধ্যমে 
প্রকাশ করে। 


[ছু উদ্দীপকের প্োগ্রামটির আযালগরিদম নিচে দেওয়া হলো- 
ধাপ-১: কাজ শুরু কর। 

ধাপ-২খ এর মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩: যোগফল ও কাউন্টার ভেরিয়েবলের প্রারস্ভিক মান যথাক্রমে ০ 
ও ৩ হিসেবে গ্রহণ করি। 

ধাপ-৪: পূর্বের যোগফলের সাথে কাউন্টার ভেরিয়েবল যোগ করি। 
ধাপ-৫: কাউন্টার ভেরিয়েবলের মান ৩ বৃদ্ধি করি। 

ধাপ-৬: কাউন্টারের মান 1 এর ছোট অথবা সমান থাকা পর্যন্ত ৪,৫ ও 
৬ নংপ্রক্রিয়া অব্যাহত রাখি । 

ধাপ-৭: যোগফল প্রদর্শন করি । 

ধাপ-৮: শেষ করি। 


[ুদ্র ৫০ ,/।1৩1০০ ব্যবহার করে প্রোগ্রাম নিচে লেখা হলো- 
810004549৫1. 
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8 07010৩4901০. 
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গা শো থা] 5 ৫, 5) 
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চাঁদপুর সরগালি মাহা কলেজ চাঁদার 
সুডোকোড কী? ঠ 
“সি' প্রোগ্রামে গাঞ্গা। 0) ফাংশনের গুরুত্ব লিখ। ২ 
উদ্দীপকে প্রদত্ত প্রোগ্রামটির একটি প্রবাহচিত্র অংকন করো। ৩ 
উদ্দীপকের কোডে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে ৫০ লুপ ব্যবহার 
করে একই ফলাফল পাওয়া সম্ভব কিনা বিশ্লেষণপূর্বক মতামত 
দাও। ৪ 


১১৫ নং ্রশ্নের উত্তর 


ভ্রু খোগ্রামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মতো 
কিন্তু প্রোশ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে। 

[40 ফাংশন হলো প্রতিটি সি প্রোগ্রাম গঠনকারী প্রধান ফাংশন । 
এটি একটি ইউজার ডিফাইন্ড ৰা ব্যবহারকারী বর্ণিত ফাংশন, কারণ 
ব্যবহারকারী প্রোগ্রামার এর গঠন নির্ণয় করে থাকেন : সি প্রোগ্রামের মূল 
অংশ এই ফাংশনের আওতায় (] বন্ধনীর মধ্যে লিখতে হয়। সি 
প্রোগ্রাম যত বড় বা ছোট হোক না কেন, ফাংশন সংলগ্ন দ্বিতীয় বন্ধনীর 
পরবতী স্টেটমেন্ট থেকে প্রোগ্রাম নির্বাহ শুরু হয়। এই ফাংশন ছাড়া 
কোনো সি প্রোগ্রাম লেখা সম্ভব নয়। 


মর উদ্দীপকের প্রদত প্োগ্রামটির প্রবাহচিত্র নিন্রূপ: 


ত্র উদ্দীপকের প্রোগ্রাটি হলো ১+২+৩+ .....+১০০ ধারার যোগফল, 
নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। কোন ধারার যোগফল নির্ণয়ের জন্য যেকোনো একটি 
লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করেই করা যায়। সুতরাং উদ্দীপকের প্রোগ্রামে 1৩ 
লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয়েছে। উত্ত টি লুপ স্টেটমেন্ট এর পরিবর্তে 
০ লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করে উত্ত প্রোগ্রামটি করা যায়। সেক্ষেত্রেও 
একই ফালফল পাওয়া যাবে। ০ লুপ স্টেটমেন্ট বারহার করিয়া উত্ত 
প্রোগ্রাম করা হলো। 


1817010451080,0৯ 
17800 
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ক. প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. আ্যাসেম্থলি ভাষা মেশিন ভাষার থেকে উত্তম কেন? ২ 
শ. উদ্দীপকের সমস্যাটির “সি' ভাষায় একটি প্রোগ্রাম লেখ। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের ধারণা প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে কীভাবে 
সম্পর্কিত? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১১৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[গর কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমস্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম । 
চুয্জ যে ভাষা শুধু ০ এবং ১ দিয়ে প্রোগ্রাম লেখা হয় তাকে মেশিন ভাষা 
বলে । মেশিন ভাষায় শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করা হয় বলে প্রোগ্রাম লেখা 
কষ্টসাধ্য । অন্যদিকে আ্যাসেম্বলি ভাষার ক্ষেত্রে নির্দেশ ও ডেটার 
আদ্রেস বাইনারি বা হেক্সা সংখ্যার সাহাযো না দিয়ে সংকেতের 
সাহায্যে দেওয়া হয়। এই সংকেতকে বলে সাংকেতিক কোড 
(5377৮10০০৫০) বা নেমোনিক (6010110)। এটি অনেকটা 
সহজবোধ্য । এই জন্য আ্যাসেম্থলি ভাষা মেশিন ভাষার চেয়ে উত্তম। 
[নর উন্গীপকের সমস্যাটির সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপঃ 
8700৫5৫1০0৯ 
7000 
এতে 
5০801001460 
055৮07-32) 
0010%1,09, 
] 
মরু কম্পিউটারে প্রক্রিয়াকরণের মাধ্যমে সমস্যা সমাধানের জন্য 
কম্পিউটার পদ্ধতির উপযোগী করে প্রোগ্রাম রচনা করতে হয়। তাই 
প্রোগ্রাম রচনার সময় পরিকল্পিত ভাবে অগ্রসর হতে হয়। প্রোগ্রাম 
রচনার ধাপ সমূহ হলো- ১. সমস্যা নির্দিষ্টকরণ ২. সমস্যা বিশ্লেষণ ৩. 
প্রোথ্াম ডিজাইন ৪. প্রোগ্রাম উন্নয়ন ৫. প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন ৬. 
ডকুমেন্টেশন ৭. প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ । 
প্রোগ্রাম রচনার প্রথমেই সমস্যা নির্দিষ্টকরণ করতে হয়। সমস্যায় কোন 
ধরনের ইনপুট হবে এবং কোন ধরনের আউটপুট প্রয়োজন সে বিষয়ে 
সিদ্ধান্ত নেওয়া হবে। 
সমস্যা নিদিষ্টকরণ এর পরে আসে সমস্যা বিশ্লেষণের ধাপ। সমস্যা 
নির্দিষ্টকরণের পর সমস্যাটিকে ক্ষুপ্ ক্ষুপ্র অংশে ভাগ করতে হবে যাতে 
সমস্যা সমাধান করা সহজ হয়। এই ধাপে যে বিষয়গুলোর ওপর গুরুত্ব 
দিতে হবে তা হলো- 
ক. সমস্যার গাণিতিক মডেল তৈরি এবং খ. সমস্যার সমাধানে কত 
সময় লাগবে তা নিরূপণ । 
সমস্যা বিশ্লেষনের পর আসে প্রোগ্রাম ডিজাইন। এ অংশে প্রোগ্রাম 
বিশ্লেষণ ধাপে যে ছোটো ছোটো ভাগগুলো করা হয়েছে তাদের 
পারস্পরিক সম্পর্ক ও সামগ্রিক সমাধান বের করতে হবে। প্রোগ্রাম 
(ডিজাইনে যে বিষয়গুলো অন্তত থাকে তা হলো- 
ক. ইনপুট ডিজাইন, 
খ. আউটপুট ডিজাইন ও 
গ. ইনপুট ও আউটপুটের মধ্যে সম্পর্ক ডিজাইন । 
(ডিজাইনের ক্ষেত্রে আ্যালগরিদম, ফ্লোচার্ট ও সুডোকোডের সাহায্যে 
সমস্যার সমাধান দিতে হবে। উদ্দীপকের উল্লেখিত ধারণাটি অর্থাৎ 
ফ্রোচাটটি প্রোগ্রাম ডিজাইন ধাপের অংশ যা প্রোগ্রাম তৈরিতে বা কোডিং 
করতে বিশেষ সহায়ক ভূমিকা পালন করে। সুতরাং উদ্দীপকের ধারণা 
(ফ্রোচার্ট) প্রোগ্রাম তৈরি ধাপের (তৃতীয় ধাপ) সাথে সম্পর্কিত । 
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বুট কম্পিউটার শিক্ষক আসাদ সাহেব ক্লাসে তিনটি সংখ্যা ৪, 
৮, ০ এর গড় নির্ণয় করার প্রোগ্রাম আলোচনা করলেন। তিনি প্রোগ্রাম 
তৈরির ধাপসমূহ বুঝিয়ে বললেন এবং বোঝাতে সক্ষম হলেন ধাপে ধাপে 
সমস্যার সমাধানের মাধ্যমে সমস্ত সমস্যাটি সমাধান সম্ভব। 
এষ সবার মালা জল লিল 
প্রোগ্রাম কী? ১ 
খ. টেস্টিং ও ডিবাগিং কী? ২ 
শ. উদ্দীপকের সংখ্যা তিনটির গড় নির্ণয় করার ফ্রোচার্ট অংকন 
করো। ত 
ঘ. আসাদ সাহেব যে ধাপসমূহ বুঝিয়ে দিলেন তা বর্ণনা করো। ৪ 
১১৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
চূত্রু কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহৃত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমফ্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম। 
ছু ধোথাম টেস্টিং হচ্ছে কোনো প্রোগ্রাম কোডিং সম্পন্ন করার পর 
প্রোগ্রামটির যে ধরনের আউটপুট বা ফলাফল হওয়া উচিৎ তা ঠিকমতো 
আসছে কিনা বা রান করছে কিনা তা যাচাই করা। ভিন্ন ভিন্ন ইনপুট 
দিয়ে আউটপুটের অবস্থা পর্যবেক্ষণ করা হয় এই ধাপে। প্রোগ্রাম থেকে 
ভুল-ত্রুটি খুজে বের করে তা সমাধান করাকে ডিবাগিং বলা হয়। 
ুঘ্র উদীপকের সংখ্যার তিনটির গড় নির্ণয়ের জন্য ফ্লোচার্ট নিন্নরূপ: 


বে 


8853৮+72 দিণ 


চত্রু আসাদ সাহেব যে ধাপসমুহ বুঝিয়ে দিলেন তাহলো আযলগরিদম। 
কোনো একটি নিদিষ্ট সমস্যা সমাধানের জন্য যুস্তিসম্মত ও ধাপে ধাপে 
সমাধান করার যে পদ্ধতি, তাকে আযালগরিদম বলা হয় কোনো 
সমস্যাকে কম্পিউটার প্রোগ্রামিং দ্বারা সমাধান করার, পূর্বে কাগজে- 
কলমে সমাধান করার জন্যই আযালগরিদম ব্যবহার করা হয়। 
উদ্দীপকের সংখ্যার তিনটির গড় নির্ণয়ের জন্য আযলগরিদম নিন্পরূপ: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু 

»৮.৫ এর মান গ্রহণ 

: //৪-৪+১+০ নির্ণয় 

: ৪4৫ এর মান ছাপাই 

প্রোগ্াম শেষ 


ল এজ 


. উদ্দীপকে আরেকটি 17001 ৫ যুক্ত করা হলে প্রবাহচিত্রে যে 
ধরনের পরিবর্তন হবে তা দেখাও । তি 
ঘ. পরিবর্তিত প্রবাহ চিত্রের আ্যালগরিদম তৈরি করো । ৪ 


১১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর প্েশ্রামে কোনো লজিক লিখতে ভুল হলে ফলাফল ঠিকই আসবে 
কিন্তু তা সঠিক হবে না। এ ধরনের ভুলকে যৌন্তিক/লজিক ভুল বলা 
হয়। 
চুগ্জু সি ভাষায় চলক তৈরির নিয়মগুলো- 
ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষর অবশ্যই আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৪, .... ,%, 
4০ 55 2) হবে । ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অংক দিয়ে শুরু হতে পারে 
না। 
আন্ডারস্কোর(_) ও ডলার চিহৃ($) ব্যতিত অন্য কোন স্পেশাল 
ক্যারেক্টার (যেমন !.৪.$.%..+.- ইত্যাদি) ব্যবহার করা যায় না। 
ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোন ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না। 
সি প্রোগ্রামে বড় হাতের এবং ছোট হাতের অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ বহন 
করে। কোনো কীওয়ার্ডের নাম ভেরিয়েবল হিসেবে ব্যবহার করা যায় 
না। 
চুদ উদ্দীপকে আরেকটি ইনপুট ০ যুন্ত করলে প্রবাহচিত্রে যে পরিবর্তন 
হবে তা নিচে দেখানো হলো। 


ত্র পরিবতিত প্রবাহ চিত্রের আ্যালগরিদম নিম্নরূপ: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুৰু। 

ধাপ-২: তিনটি সংখ্যা ৪. ০ এবং ০ এর মান গ্রহণ । 
ধাপ-৩: যদি ৪৫১ সত্য হয় তাহলে ৪ নং ধাপে যেতে হবে 
অন্যথায় ৫ নং ধাপে যেতে হবে | 

ধাপ-৪: যদি ৪০ সত্য হয় তাহলে ॥ ছোট । 
অন্যথায় ০ ছোট। 

ধাপ-৫: যদি ৮৭০ সত্য হয় তাহলে ৯ ছোট । 
অন্যথায় ছোট । 

ধাপ-৬: প্রোগ্রাম শেষ । 


ছু অপসোনিন বাংলাদেশের একটি প্রতিষ্ঠিত উঁষধ 
কোম্পানি। কোম্পানিটির ব্যবস্থাপনা পরিচালক বর্তমানে বিশ্বব্যাপী 
অনলাইন বাণিজ্য করার জন্য উপযুন্ত সফটওয়্যার তৈরি করতে চান যা 
আধুনিক সময়ের বিভিন্ন ল্যাপটপ ও ডেস্কটপ কম্পিউটারে 
ব্যবহারযোগ্য হবে। তাই তিনি একটি সফটওয়্যার কোম্পানির সাথে 
চুক্তিবদ্ধ হন। চুক্তি অনুযায়ী সফটওয়্যার কোম্পানিটি বিভিন্ন ধাপে 
সফটওয়্যারটি উন্নয়নের জন্য সিস্টেম বিশ্লেষণ, প্রোগ্রাম ডিজাইন, 
টেস্টিং ও বাস্তবায়ন ইত্যাদি সকল কাজ সম্পন্ন করবে। 

কপিল সরল মাহা কলেজ বরিসাদ। 


ক. আ্যারে কী? র্ 

খ. প্রোগ্রামে ফ্লোচার্ট কেন ব্যবহার করা হয়? 

্, রা বার উন 
কাজ সম্পূর্ণ করবে? উদ্দীপকের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ্ব, সফটওয়্যার কোম্পানিটি কোন ভাষা ব্যবহার করলে 
ব্যবস্থাপনা পরিচালকের ইচ্ছের প্রতিফলন ঘটবে তোমার 


উত্তরের সপক্ষে যুস্তি দাও। ৪ 
১১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন আ্যারে হচ্ছে একই ধরনের ডেটার জন্য ব্যবহৃত চলকের একটি 
সিরিজ। যেমন: 8০120] একটি আ্যারে যেখানে ২১ জন ছাত্রের রোল 
নাস্থার রাখা যাবে। 


চুর প্রোগ্রামের অভ্যন্তরীণ কাজের ধাপগুলোকে কতগুলো চিহ্ছের 
সাহায্যে প্রকাশ করার পদ্ধতিকে ফ্লোচার্ট বলা হয়। ফ্রোচার্টের সাহায্যে 
প্রোগ্রাম বোঝা সহজ হয় বলে এটি প্রোগ্রামার ও ব্যবহারকারী মাঝে 
সংযোগ রক্ষার জন্য ব্যবহৃত হয় । 

[ঘর সফটওয়্যার কোম্পানি উত্ত সফটওয়্যারটি তৈরির জন্য প্রোগ্রাম 
তৈরির ধাপগুলো অনুসরণ করবে । যেকোনো প্রোগ্রাম সুষ্ঠুভাবে তৈরি 
করতে কতগুলো ধাপ অনুসরণ করতে হয়। এ ধাপগুলো অনুসরণ করে 
ভরি লন এতীতে কোলা লিন সত সস 
ধাপগুলো নিম্নরূপ: 

সমস্যা নি্দিষ্টকরণ (৮0010 56017081107): সমস্যা সমাধানের 
পূর্বে তা অবশ্যই ভালোভাবে চিহ্নিত করতে হবে। সমস্যা চিহ্নিত বলতে 
যে প্রোগ্রাম বা সফটওয়্যার তৈরি করতে হবে তা চিহ্নিত করা। 
পরবর্তীতে এ প্রোগ্রামের জন্য যে সকল তথ্য ও উপাত্ত প্রয়োজন হবে তা 
সংগ্রহ করতে হবে। 

সমস্যা বিশ্লেষণ (৮7০৮7 89195): প্রোগ্রামে কী ধরনের ইনপুট 
হবে এবং কী ধরনের আউটপুট প্রয়োজন সে বিষয়ে সিদ্ধান্ত নেয়া হবে 
এবং সমস্যাটিকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে ভাগ করতে হবে। এ. কাজটিকে 
সমস্যা বিশ্লেষণ বলা হয়। যেমন: 707) (0818 1510%/ 78811) 
প্রোগ্রাম ডিজাইন (7০8) 08518): প্রোগ্রাম বিশ্লেষণ ধাপে যে ছোট 
ছোট ভাগগুলো করা হয়েছে তাদের পারস্পরিক সম্পর্ক ও সামগ্রিক 
সমাধান বের করতে হবে। প্রোগ্রাম ডিজাইনে নিম্নলিখিত বিষয়গুলো 
অন্ত্ভন্ত; 

(ডিজাইনের ক্ষেত্রে সাধারণত তিনটি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। যেমন: 

* আযালগরিদম  * ফ্লোচার্ট ও * সুডোকোড 

প্রোগ্রাম উন্নয়ন 0১৮০%]. 061008001): আযালগরিদম বা 
ফ্লোচার্টকে কোনো প্রোগ্রামিং ভাষায় লিখতে হবে । একে বলা হয় কোডিং 
করা। যেমন: 09/04/0885 ইত্যাদি ভাষায় কোডিং করা যেতে 
পারে। 

প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন (৮৮০গাথযা?। 171010780781101): হার্ডওয়্যার ক্রয় 
হতে শুরু করে সফটওয়্যার ইন্সটল এসব কাজ বাস্তবায়নের মধ্যে পড়ে । 
বাস্তবায়ন অংশের দুটি গুরুতরপর্ণ কাজ হচ্ছে: 

ক. টেস্টিং: প্রোগ্রামের ভূল-তুটি পরীক্ষা করা ও 

খ. ডিবাগিং: ভূল সংশোধন করা। 

প্রোগ্াম রক্ষণাবেক্ষণ (০৪727) [121718066): সময়ের সাথে সাথে 
পরিবেশ-পরিস্থিতি পরিবর্তনের কারণে প্রোগ্রামের পরিবর্তন বা 
আধুনিকীকরণ করা প্রয়োজন হয়। এ ধরনের কাজ রক্ষণাবেক্ষণ ধাপের 
অন্ত্ত। এক্ষেত্রে প্রোগ্রামের ডকুমেন্টেশন তৈরি করতে হয়। অর্থ্যাৎ 
পরবরীতে এর উন্নয়ন বা পরিবর্তন করতে হলে প্রোগ্রামের অভ্যন্তরীণ 
কাজের ধারাবাহিক বিবরণ থাকা প্রয়োজন । 


[ত্র উদ্দীপকে উল্লেখিত অপসোনিন কোম্পানির ব্যবস্থাপনা পরিচালক 
যে ধরনের সফটওয়্যার তৈরির কথা চিন্তা করেছেন তা হচ্ছে রিলেশনাল 
ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম। একই সাথে সফটওয়্যারটি যেহেতু 
ইন্টারনেট থেকে সরাসরি ব্যবহার করা যাবে সেহেতু তা ওয়েব এনাবন্ড 
হবে। এক্ষেত্রে চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা বা 401. ব্যবহার করতে হবে। 
যে সফটওয়্যার ব্যবহার করে ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমের 
রেকর্ডগুলো বিভিন্ন টেবিলে/ফাইলে জমা হয় এবং কুয়েরির মাধ্যমে 
ডেটাবেজ রিলেশনশীপ তৈরি করা যায় তাকে রিলেশনাল ডেটাবেজ 
ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম বলা হয়। এটি পরস্পর সম্পর্কযুস্ত কয়েকটি 
ফাইল নিয়ে গঠিত। ডেটাবেজ তৈরি, নিয়ন্ত্রন, রক্ষণাবেক্ষণ প্রভৃতি 
কাজের জন্য এই ব্যবস্থাপনা পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। রিলেশনাল 
ডেটাবেজ মডেল হলো আধুনিক ডেটাবেজ টেকনোলজির ভিত্তি। 
ওয়েব আ্যানাবেন্ড ডেটাবেজ হচ্ছে বিশেষ ধরনের ডেটাবেজ যা শস্তিশালী 
(কোনো ওয়েব সার্ভারে সংরক্ষিত থাকে এবং ইন্টারনেটের মাধ্যমে বিশ্বের 
যেকোনো প্রান্ত থেকে তা আ্যাকসেস করা যায়। বর্তমান সময়ের চাহিদা 
হচ্ছে ওয়েব আ্যানাবেন্ড ডেটাবেজ । এর কারণে ইন্টারনেট ও ওয়েব 
ব্রাউজার সফটওয়্যারের মাধ্যমে প্রয়োজনীয় বিভিন্ন ডেটাকে 
রিপোর্ট তৈরি এবং রেকর্ডসমৃহকে আপডেট করা যায়। ওয়েব 
তযানাবেন্ড ডেটাবেজের মৌলিক উপাদানগুলো হচ্ছে: ইন্টারনেটে একটি 
স্থায়ী লিংক, একটি_ ওয়েব সার্ভার, একটি ফায়ারওয়াল, আযাকটিভ 
আযাপ্লিকেশনটিকে সরবরাহে ওয়েবপেইজ ও সফটওয়্যারসমূহ। 
ওয়েব আ্যানাবেন্ড ডেটাবেজ কোনো ব্যবহারকারীকে তার চাহিদানুযায়ী 
একটি কেন্দ্রিয় তথ্যভান্ডার থেকে তথ্য পাওয়ার ও ব্যবহার করার 
অনুমতি দেয়। এটি ব্যবহার করা সহজ । ওয়েবের সংযোগ থাকলে 
বিশ্বের যে কোনো প্রান্ত থেকে ব্যবহারকারী ডেটা আ্যাকসেস করতে 
পারে। 
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ক. সুডোকোড কী? ১ 
খ. ওয়েব পেজে ছবি সংযোজনের জন্য 1।যা॥ কোড লিখ। ২. 
গ. উদ্দীপকের লিখিত প্রোগ্রামের ফ্লোচার্ট অংকন কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির আযালগরিদম লিখ। ৪ 
১২০ নং প্রশ্নের উত্তর 
নর সভোকোড প্রোগ্রাম ডিজাইনের একটি পদ্ধতি। সূডো একটি শ্রিক 
শব্দ যার অর্থ 'ছন্স' বা 'যা সত্য নয়'। আর সুডোকোড হচ্ছে ছদ্ম 
প্রোগ্রাম। সুতরাং সুডোকোড দিয়ে একটি প্রোগ্রামকে এমনভাবে 
উপস্থাপন করা হয় যা কোনো নিদিষ্ট কম্পিউটার বা প্রোগ্রামিং ভাষার 
উপর নির্ভরশীল নয়। এটি সুন্দর ও সহজ ইংরেজি ভাষায় সমস্যা 
সমাধানের প্রতিটি ধাপ বর্ণনা করে থাকে। 
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[জু উদ্দীপকের লিখিত প্রোগ্রামটির জন্য ফ্লোচার্ট অংকন করা হলো: 


[উদ্দীপকের লিখিত প্রোগ্রামটির জন্য আ্যালগরিদম লেখা হলো: 
ধাপ-১: প্রোগ্রাম শুরু করি। 
ধাপ-২: ইনপুট হিসেবে ॥ এর মান গ্রহণ করি। 
ধাপ-। ধরি। 
ধাপ-। 
ধাপ-৫: যদি ।- হয় তবে ৪নং ধাপে যাই। 
ধাপ-৬: 5 এর মান ছাপাই। 
ধাপ-৭: প্রোগ্রাম শেষ করি । 


/ঈলেট সরব্ারি জলে /িলেটে। 

ক. ইন্টারপ্রেটার কী? ১ 
খ. কোন ক্ষেত্রে শব্দ ছাড়া সংখ্যার মাধ্যমে ভাষা প্রকাশ করা হয়? 
ব্যাখ্যা করো। ২. 


গ. উদ্দীপকের সমস্যাটির একটি “০” ভাষায় প্রোগ্রাম লিখ। ৩. 
ঘ্, উদ্দীপকের ধারণা কিভাবে প্রোগ্রাম তৈরির ধাপের সাথে 


সম্পর্কিত? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে অনুবাদক প্রোগ্াম-উৎস প্রোগ্রামের একলাইন করে পড়ে ও 
অনুবাদ করে তাকে ইন্টারপ্রিটার বলা হয়। 


ুস শন্দ ঘড় শূধমাত্র সংখ্যা বা প্রতীকের মাধ্যমে ভাষা লেখা সম্ভব৷ 
এক্ষেত্রে ভাষাটি হবে মেশিন ভাষা । কম্পিউটারের নিজস্ব ভাষা হচ্ছে 
মেশিন ভাষা । এটি কম্পিউটারের মৌলিক ভাষা । এই ভাষায় শুধু মাত্র 
০ এবং ১ ব্যবহার করা হয় বলে এই ভাষায় দেওয়া কোনো নির্দেশ 
কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে । এর সাহায্যে সরাসরি কম্পিউটারের 
সাথে যোগায়োগ করা যায়। 
ছুন্র উদ্দীপকের প্রবাহচিত্রটির জন্য 'সি' প্রোগ্রাম লেখা হলো: 
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[দ্র উদ্দীপকে তিনটি সংখ্যার মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয়ের প্রবাহচিত্র 
দেয়া হয়েছে। প্রবাহচিত্র অংকন করা প্রোগ্রাম তৈরির তৃতীয় ধাপ। 
একটি ধাপে প্রোগ্রামের অভ্যন্তরীণ কাজের ধাপগুলোকে চিত্র বা প্রতীক 
ব্যবহার করে প্রকাশ করা হয়। এছাড়া একটি প্রোগ্রাম তৈরির জন্য 
সর্বমোট ৬টি ধাপ অনুসরণ করা হয়। নিচে প্রোগ্রাম তৈরির ধাপগুলো 
আলোচনা করা হলো: 

সমস্যা নির্দিষ্টকরণ (70১1০7) 996010০8110): সমস্যা সমাধানের 
পূর্বে তা অবশ্যই ভালোভাবে চিহ্নিত করতে হবে। সমস্যা চিহ্নিত বলতে 
যে প্রোগ্রাম বা সফটওয়্যার তৈরি করতে হবে তা চিহ্নিত করা। 
পরবর্তীতে এ প্রোগ্রামের জন্য যে সকল তথ্য ও উপাত্ত প্রয়োজন হবে তা 
সংগ্রহ করতে হবে। 

সমস্যা বিশ্লেষণ (৮০167) 8110155): প্রোগ্রামে কী ধরনের ইনপুট 
হবে এবং কী ধরনের আউটপুট প্রয়োজন সে বিষয়ে সিদ্ধান্ত নেয়া হবে 
এবং সমস্যাটিকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে ভাগ করতে হবে। এ কাজটিকে 
সমস্যা বিশ্লেষণ বলা হয়। যেমন: 10) (এ [19 [াথগোথা)), 
ডিসিশন ট্রি, ডিসিশন টেবিল ইত্যাদি । 

প্রোগ্রাম ডিজাইন (7০27ঞ/7 06517): প্রোগ্রাম বিশ্লেষণ ধাপে যে ছোট 
ছোট ভাগ গুলো করা হয়েছে তাদের পারস্পরিক সম্পর্ক ও সামগ্রিক 
সমাধান বের করতে হবে। 

ডিজাইনের ক্ষেত্রে সাধারণত তিনটি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় । যেমন: 
আযালগরিদম, ফ্লোচার্ট ও সুডোকোড । 

প্রোথাম উন্নয়ন (গাথা) 05৮100011): আ্যালগোরিদম বা ফ্রোচার্টকে 
(কোনো প্রোগ্রামিং ভাষায় লিখতে হবে। একে বলা হয় কোডিং করা। যেমন: 
(০/3545/09০9০ ইত্যাদি ভাষায় কোডিং করা যেতে পারে। 

প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন (৮০879৮7) 101211776719110): হার্ডওয়্যার ক্রয় 
হতে শুরু করে সফটওয়্যার ইন্সটল এসব কাজ বাস্তবায়নের মধ্যে পড়ে । 
বাস্তবায়ন অংশের দুটি গুরুত্পূর্ণ কাজ হচ্ছে: 

ক. টেস্টিং: প্রোগ্রামের ভুল-ত্রুটি পরীক্ষা করা ও 

খ. ডিবাগিং: ভুল সংশোধন করা । 


17005:/1920/7/170/9024.00171 


প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ (০৮০: 20115790706): সময়ের সাথে সাথে 
পরিবেশ-পরিস্থিতি পরিবর্তনের কারণে প্রোগ্রামের পরিবর্তন বা 
আধুনিকীকরণ করা প্রয়োজন হয় । এ ধরনের কাজ রক্ষণাবেক্ষণ ধাপের 
অন্তর্্ত। এক্ষেত্রে প্রোগ্রামের ডকুমেন্টেশন তৈরি করতে হয়। অর্থাৎ 
পরবর্তীতে এর উন্নয়ন বা পরিবর্তন করতে হলে প্রোগ্রামের অভ্যন্তরীণ 
কাজের ধারাবাহিক বিবরণ থাকা প্রয়োজন । 


ঝা () 


[গা (1116 সংামা1000 01116 তাত) % ৫৭, সা) 
81০70): 
) 


/গলেট সরা জলে সিলেটে 
 স্ট্যাটিক ভেরিয়েবল কী? ১ 
, 16918 ও ডিবাগিং এক নয়- ব্যাখ্যা করো। ২ 
উদ্দীপকের প্রোগ্রামটির আলগরিদম লিখ । ৩ 
উদ্দীপকের কোডে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে ৫০-১//০ লুপ 
ব্যবহার করে একই ফলাফল পাওয়া সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ পূর্বক 
মতামত দাও । ৪ 
১২২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

নিজস্ব ফাংশন এবং ব্যবহারকারী ফাংশনসহ পুরো প্রোগ্রামে কোনো 
অর্জিত সর্বশেষ মান ব্যবহার করার জন্য যে ভেরিয়েবল 

ঘোষনা করতে হয় তা হচ্ছে স্ট্যাটিক ভেরিয়েবল। 


প্রোগ্রাম তৈরির ক্ষেত্রে কোডিং করার পর প্রোগ্রামের ভুল টি 
"পন করে সংশোধন করা হয়। এ ধাপকে প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন বলে। 
বাস্তবায়ন অংশের দুটি গুরুত্পর্ণ কাজ হচ্ছে: 
ক. টেস্টিং প্রোগ্রামের ভুল-তুটি পরীক্ষা করা ও 
খ. ডিবাগিং: ভুল সংশোধন করা। 
সুতরাং টেস্টিং ও ডিবাগিং এক নয় বরং একটি আরেকটির সাথে 
সম্পর্কিত ভিন্ন দুটি কাজ । 


ছু উদীপকের প্রোগ্রামের আলোকে আযালগরিদম হবে নিম্নরূপ: 


শ্রএহ জে 


ধাপ-8: যদি । ২২100 হয় তবে ৪ নং ধাপে যাই। 
ধাপ-৫; 5 এর মান ছাপাই। 
ধাপ-৬; প্রোগ্রাম শেষ করি। 


চুর উদ্দীপকের প্রোগ্রামটিকে ৫০...%11০ লুপের মাধ্যমে দেখানো 
হলো। উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রাম এবং নিম্ন বর্ণিত প্রোগ্রামের ফলাফল 


একই হবে। 
8010৫54000৯ 
870110৩09019-৯ 
যা010 


7, ১৪07 


0%70160ল] 


[9001606 900180100, 00116 50765 15 %৫, 90); 


৪০০70, 
) 


ছাল ১০+ ১১+ ১২+১৩+ +১০০. 

০০ গবািক কলেজ 23া/ 
ক. কম্পাইলার কী? ১ 
খ. চলক নামকরণে কিছু নিয়ম মানতে হয় কেন? 

গ, উদ্দীপকটি জন্য একটি প্রবাহচিত্র তৈরি কর। 
ঘ. উদ্দীপকটিকে ৯/1৩ ও 1১০-১//1০ লুপের মাধামে সি ভা 
প্রোগ্রাম তৈরি কর এবং তুলনামূলক পার্থক্য লিখ। ৪ 

১২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন কম্পাইলার হলো একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম যা উচ্চস্তরের ভাষার 
উৎস প্রোগ্রামকে বস্তু প্রোগ্রামে অনুবাদ করে । 

[ুত্রু লক নামকরণে কিছ নিয়ম কানুন মানতে হয় যা নিচে উল্লেখ করা 
হলো- 

১.. ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষরটি অবশ্যই বর্ণ (৪... 


হবে। 

২. ভেরিয়েবলের প্রথম অক্ষরটির পরে ভেরিয়েবল নামকরণে কেবল 
আলফাবেটিক ক্যারেক্টার (৭...₹, /১...2), ডিজিট (0.....9) এবং 
আন্তারস্কোর (_) ও ডলার চিহ্ন ($) ব্যতিত অন্য কোনো 
ক্যারেক্টার বাবহার করা যায় না। 

৩. একই ফাংশনে একই নামে দুই বা ততোধিক ডেরিয়েবল ঘোষণা 
করা যায় না। 

৪. ভেরিয়েবল নামের মধ্যে কোনো ফাঁকা স্থান থাকতে পারে না। 

৫. ভেরিয়েবল নাম ডিজিট বা অঙ্ক দিয়ে শুরু হতে পারে না। 

৬. ভেরিয়েবলের নামকরণে ইংরেজি ছোট এবং বড় হাতের 
অক্ষরগুলো আলাদা অর্থ বহন করে। তাই 71১/২০| নামে 
ভেরিয়েবল ঘোষণা করে একে আবার 14701 নামে ব্যবহার করা 
যায় না। 

৭, কোনো কীওয়ার্ড, ফাংশন, স্টেটমেন্ট, রিজার্তড ওয়ার্ড যেমন 
19711, 5০800170190 ইত্যাদির নাম ভেরিয়েবল হিসেবে 
ব্যবহার করা যায় না। [18/1 কোনো কীওয়ার্ড না হলেও 
ভেরিয়েবল নাম হিসেবে 1781 ব্যবহার করা যায় না। 


[উদ্দীপকের প্রবাহচিত্রটি নিচে দেওয়া হলো- 
38 


2, 4১.542) হতে 


৫8৩৪01২2100 


[ত্র উদ্দীপকের ধারাটির ১/1 ও 4০ ৯11৩ 10০7 ব্যবহার করে 
প্রোগ্রাম নিচে লেখা হলো- 
/1৩1900: 
81010054000 
700 
ৰৈ 10; 
0, 


জামাত (২100) 
মু 


ল$+ 
৮15 


) 
71005501115 _ 9.5), 
) 


0০-5/271061-0912 
81000144৩9:010-0 


লন 

1৯101০04100), 
1971005015০ %5), 
) 


10০ ও ৫০ ৬111০ 1০০ এর প্রধান পার্থক্য হচ্ছে %101৩ 1০০ এ 
কন্তিশন চেক হয় প্রসেসিং শুরুর আগে এবং ৫০ ৬//1০1০00 এ কন্ডিশন 
চেক হয় প্রোগ্রামে প্রসেসিং শুরুর পরে । 


/জপাহী সরলার ছিটি কলেজ: রাজনপাহট। 


ক. 


, অনুবাদক প্রোগ্রাম কী? 

কেন ০ ভাষার প্রচলন করা হয়েছিল? 

. উদ্দীপকের ধাপসমূহ বর্ণনা করো। ৩ 

উদ্দীপকের চিত্রটির ০ ভাষায় প্রোগ্রাম লিখো। ৪ 
১২৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

নুর যে প্রোগ্রামের সাহায্যে উৎস (5০০০০) প্রোগ্রামকে বস্তু (0৮1০০), 

প্রোগ্রামে পরিণত করা হয় তাকে অনুবাদক প্রোগ্রাম বলে। 

চুপ সি একটি স্ট্রাকচার্ড বা প্রোসিডিউর অরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং 

ল্যাঙ্গুয়েজ। বর্তমানে মিড লেভেল ল্যাঙ্গুয়েজ হিসেবে সি অত্যন্ত 

জনপ্রিয়। সি নামটা এসেছে মার্টিন রিচার্ডস (141371781070405) এর 

উদ্ভাবিত বিসিপিএল (801-8950 001781760 িওগ্রাঝগাঠা)18 

1.478098০) ভাষা থেকে যা ক্যামব্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ে 

রিসসি কাজে ব্যবহৃত হত। 80. সংক্ষেপে বি নামে 

পরিচিত ছিল। পরে বি এর উন্নয়নের ফলে সি এর বিকাশ ঘটে । ১৯৭০ 

সালে যুস্তরান্ট্রের এ টিএন্ডটি বেল ল্যাবোরেটরিতে (/াঞ&া' ৪৩ 

1.4৮94019) ডেনিস রিচি (91115 81112) সি (0) প্রোগ্রাম ভাষা 

উদ্ভাবন করেন। 

[উদ্দীপকের ধাপসমূহ নিঙ্পরূপ: 

ধাপ-১ প্রোগ্রাম শুরু 

ধাপ-২: 8.0 এর মান গ্রহণ 


৮৬ 


প্রত 


ধাপ-৪:?4 এর মান ছাপাই 
ধাপ-৫: প্রোগ্রাম শেষ 


নর উদ্দীপকের চি্রটির সি ভাষায় পরগরাম িলপরূপ : 
$100100691010- 
779100 


4১8০; 

59000%4 %৫ %৫", &45.88580)7 
1/7/850 

7070%৭"0); 

) 


87700৫০9৫7০ 
মা0 

1 

ও 

গাগা 10 চাটি 000০ ১৩০5) 
আপ), 

90517 
$আযান$যাকা; 
[00%এ'১এঘ) 
) 


/ল্উ গড কলা জালসাহট 

. লুপ কী? ১ 

কম্পাইলারের তুলনায় ইন্টারপ্রেটার ভালো কেন? ব্যাখ্যা করো। ২ 

. উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামটির ফ্লোচার্ট লিখো । ত 

. ১+৩+৫+৭+ + বি পর্যন্ত বিজোড় সিরিজ নাম্বারের 

যোগফল নির্ণয় করার জন্য উদ্দীপকে যে পরিবর্তন করতে হবে 

তা বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১২৫ নং্রশ্নের উত্তর 

চুর প্রোথ্থামের অংশ বিশেষ নির্দিষ্ট সংখ্যক বার কোনো শর্তে না পৌছা 

পর্যন্ত পুনরাবৃত্তি করাকে লুপিং বা চক্র নিয়ন্ত্রণ বলা হয়। 


চু যেখানে মেমোরি স্পেস কম সেক্ষেত্রে কম্পাইলারের চেয়ে 
ইন্টারপ্রিটার বেশ সুবিধাজনক কারণ এ প্রোগ্রামটি সাধারণতঃ ছোট হয়ে 
থাকে এবং প্রধান মেমোরিতে কম জায়গা প্রয়োজন হয়। তাছাড়া এটি 
ডিবাগিং ও টেস্টিং এর ক্ষেত্রে কম্পাইলারের চেয়ে দুত গতি সম্পন্ন । 


[দ্ধ উদ্দীপকের উল্লেখিত প্রোগ্রামটির ফ্লোচার্ট নিন্নবূপ: 


শর এ ঞে 


[ত্র উদ্দীপকের প্রোগ্রামের প্রথম পদ 1-1 ধরা হয়েছে এবং প্রতিপদের 
বৃদ্ধি ১ এবং শেষপদ ॥ আছে। 

সুতরাং ধারাটি হলো 1+2+3+....+77। 

তাই ১+৩+৫+.....+ 7. ধারার যোগফল নির্ণয় করতে শুধু প্রতিপদের 
বৃদ্ধি ২ করতে হবে। পরিবর্তিত প্রোগ্রামটি নিম্নরূপ : 
$119৫544০1৯ 

ল0000 


আট 
দি লাক হল ইসি ন্ভির 
তথ্য (বস্ঠুবার) 
ক. ডাইনামিক ওয়েবসাইট কী? ১ 


খ. অবজেক্ট ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং বলতে কী বোঝায়? ২ 
গ. উদ্দীপকে বর্ণিত উৎস প্রোগ্রামকে বস্তু প্রোগ্রামে মাত্র একবারই 
রূপান্তর করতে হয়_ ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. সি প্রোগ্রামিং এর মাধ্যমে সেলসিয়াস হতে ফারেনহাইটে 
তাপমাত্রা রূপান্তরের প্রোগ্রাম লিখে উদ্দীপকের সত্যতা সম্পর্কে 
মতামত দাও। ৪ 
১২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুদ্্ু যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং বা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 
চু যে ধ্োগ্রামিং মডেলে ডেটা ও সংশ্লিষ্ট কোডকে একক হিসেবে 
(বিবেচনা করা হয় তাকে অবজেষ্ট ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং মডেল বলে । এ 
ধরনের একককে ক্লাস (01955) বলে। এক ক্লাসের ডেটা অন্য ক্লাসের 
কাছে অদৃশ্য। ফলে অনিচ্ছাকৃতভাবে ভুল চলকের মান ব্যবহার করা 
সম্ভব নয়। এক একটি ক্লাস এক একটি ধরন বোঝায়। ক্লাসে কোনো 
ডেটা রেখে নিবাহি করতে হলে নির্দিষ্ট ক্লাসের অবজেক্ট তৈরি করতে 
হয়। 


[ঘর উদ্দীপকে প্রোগ্রামিং এর মাধ্যমে বস্তু প্রোগ্রামে মাত্র একবারই 
রূপান্তর করার প্রোগ্রামের নাম হচ্ছে কম্পাইলার। কম্পাইলার হলো এক 
ধরনের অনুবাদক যা হাইলেবেল ভাষায় লিখিত প্রোগ্রামকে. মেশিন 
ভাষায় বৃপান্তর করে। অর্থাৎ সোর্স প্রোগ্রামকে অবজেক্ট প্রোগ্রামে রূপান্তর 
করে। কম্পাইলার দুই ধাপে অনুবাদকের কাজ সম্পন্ন করে। প্রথম 
ধাপে কম্পাইলার উৎস প্রোগ্রামের প্রত্যেকটি লাইন পড়ে এবং অবজেক্ট 
প্রোগামে রূপান্তর করে। এই ধাপে কম্পাইলার সোর্স প্রোগ্রামে যদি ভুল 
থাকে, তবে তা সংশোধন করার জন্য ব্যবহারকারীকে 701 155588৩ 
দেয়। একবার কম্পাইল করার পর দ্বিতীয়বার কম্পাইল করার 
প্রয়োজন হয় না। 


[ত্র সি প্রোগ্রামিং এর মাধ্যমে সেলসিয়াস তাপমাত্রাকে ফারেনহাইট 
তাপমাত্রায় রূপান্তরের প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 

811004549410,0৯ 

010 

1 

10410 চি 

3০10%1,4০); 

85905+32: 

[যা010%1), 

। 

এবারে প্রোগ্রামটিকে কম্পাইল করার জন্য প্রথমে [০1০০ মেনুতে ক্লিক 
করতে হবে। অতঃপর এর অধীনে ০০71০ অপশনটি সিলেক্ট করতে 
হবে অথবা (1479) কী-্য় চাপতে হবে প্রোগ্রামটি কম্পাইল করার 
পর যদি এতে কোনো ভুল বা ৪70 থাকে তাহলে তা ঠিক করতে হবে। 
আর এভাবে কম্পাইলারের মাধ্যমে প্রোগ্রামকে বৃপান্তরের পর তা পর্ণাঙ্গা 
মেশিন ভাষায় বৃপান্তরিত হয়। 


1 


41111 


ছতরেব্ুণে উদ্দীপকটি লক্ষ করো এবং নিচের প্রশ্নগুরলার উত্তর দাও। 
877004০9৫70 
ঢা মাওঃ 


[সামি ১০০ ৫৩5০]:%৫,0 
তা 0: 


ক. সুডোকোড কী? 
. সি ভাষাকে মধ্য পর্যায়ের ভাষা বলার কারণ- বুঝিয়ে লিখ । ২ 


/জড়ুতে লাক কে সহ্গাদালায বরিশাল 
১ 


ঞ 


গ. উদ্দীপকের উপর ভিত্তি করে প্রবাহচিত্র অংকন করো। প্র 

ঘ. উদ্দীপকের ৯11৩ লুপের ব্যবহার দেখিয়ে সি ভাষায় প্রোগ্রাম 

লিখ ও বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


প্রোগ্রামের ধরণ ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য প্রোগ্রামিং এর মত 

প্রোগ্রামিং নয় এমন কিছুসংখ্যক নির্দেশ/ কোড বা স্টেটমেন্টের 
সমাহারকেই সুডোকোড বলে । 
চু সি দিয়ে সহজে উচ্চ স্তরের এবং নিম্স্তরের ভাষার মধ্যে সমন্বয় 
করা যায়। আবার উচ্চ স্তরের ভাষার (যেমন- ফরট্রান) মতো বিট, 
বাইট ও মেমোরি আ্যাদ্ড্রেসের পরিবর্তে বিভিন্ন ডেটা টাইপ ভেরিয়েবল 
নিয়ে কাজ করা যায়।. তাছাড়া সি এর প্রোগ্রামিং কৌশল নিষ্নস্তরের 
ভাষার মত.কঠিন নয়.আবার উচ্চ স্তরের ভাষার মত সহজও নয়। সি 
দিয়ে ইচ্ছামতো হার্ডওয়ার নিয়ন্ত্রণ করে প্রোগ্াম তৈরি করা যায় এবং 
এইসব প্রোগ্রামগুলি বেশ নমনীয় হয়। এই জন্য 'সি' কে মধ্যবর্তী (1৫ 
1৩) কম্পিউটারের ভাষা বলা হয়। 


ছু উদ্দীপকের উপর ভিত্তি করে প্রবাহ চিত্রটি নি্নরূপ; 


[ত্র উদ্দীপকটি একটি ধারার যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। ধারার 
যোগফল নির্ণয়ের জন্য যে কোন একটি লুপ স্টেটমেন্ট (0. ৬110, 0০- 
৯11০, 1800০ ব্যবহার করা যায় এবং এর ফলাফল একই আসবে । 
নিচে 0 লুপের পরিবর্তে ৫০ %10০ লুপ স্টেমেন্ট ব্যবহার 
করে করা হলো। 

817004৩7৫19 

থা 03010 

মা 
০০070৮90780) 


171; 
11৩04) 


) 
ঢ11-4 "4 
) 


ছয়ে কিশোরপুর কলেজের তিনজন ছাত্রী 'সোনা', 'বুপা' ও 

তামা" নির্বাচনী পরীক্ষায় /.. ট. ০ থ্েড পেয়েছে। প্রত্যেকের ফলাফল 
দেখে অভিভাবকরা খুশী হয়েছে। 

ক লাল কে হাল: বর 

ক. নেমোনিক কোড কী? ১ 

খ. [সিং ও ৮০০৮ এর মধ্যে মূল পার্থক্য বুঝিয়েলিখ। ২. 

গ. উদ্দীপকের গ্রেডগুলোর মধ্যে বড় খ্রেডটি নির্ণয়ের জন্য সি 


ভাষায় প্োগ্রাম লিখ । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের খ্রেডগুলো প্রোগ্রাম তৈরির ধাপগুলো বিশ্লেষণের 
মাধ্যমে মূল্যায়ন করো। ৪ 
১২৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্নু আ্যাসেম্বলী ভাষায় যে সব সংকেত ব্যবহৃত হয় সে সব সংকেতকে 
বলে সাংকেতিক কোড বা নেমোনিক কোড । 


[ত্র ++1 কে প্রিফিক্স নোটেশন এবং 1++ কে পোস্টফিক্স নোটেশন 
বলে। ++7 এর ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে । এর প্রারস্তিক মানের সাথে 
যথাক্রমে এক যোগ করে, অতপর প্রোগ্রামের একই স্টেটমেন্ট এই 
বর্ধিত মান ব্যবহার করে। কিন্তু ++ এর ক্ষেত্রে কম্পাইলার প্রথমে 
প্রোগ্রামে। এর পুরাতন মান ব্যবহার করে, অতপর ভেরিয়েবলের মানের 
সাথে যথাক্রমে এক যোগ করে। এই নতুন মান পরবর্তী স্টেটমেন্ট ধাপ 
থেকে কার্যকর হয়। 


[উদ্দীপকের গ্রেডগুলোর মধ্যে বড় গ্রেডটি নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় 
প্রোগ্রাম নিষ্নরূপ: 
%001045450101 
10010 
। 
৪00 
₹০/700%4 %৫ %৭",48.4১,&০); 
1৫৯৮) 
। 
104৯০) 
1971101100) &1805: 9৫", 2) 
৩৯০ 
[গায11পে জারা ৪0৩: %৫", ০0, 


1৮৯০) 

[মাএএাথলা ্ার06:%৫, ৮), 

5০ 
গাজা ্805:%”,0. 
। 

) 
চূত্রে উদ্দীপকের খ্রেড গুলোর মধ্যে বড় গ্রেড নির্ণয়ের জন্য প্রোগ্রাম 
তৈরির ধাপগুলো বিশ্লেষণের মাধ্যমে নিচে দেখানো হল। 
সমস্যা নির্দিষ্উকরণ: ৫.৮,০ এর মধ্যে বড় গ্রেডটি বের করতে হবে । 
সমস্যা বিশ্লেষণ: সমস্যা নিদিষ্টকরণের পর সমস্যাটিকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে 
ভাগ করতে হবে। 
প্রোগ্রাম ডিজাইন : প্রোগ্রাম বিশ্লেষণ ধাপে যে ছোটো ছোটো ভাগগুলো 
করা হয়েছে তাদের পারস্পরিক সম্পর্ক ও সামগ্রিক সমাধান বের করতে 
হবে। 


ধাপ-১ : 

ধাপ-২ € তিনটি সংখ্যা &, ১ এবং এ এর মান গ্রহণ । 

ধাপ-৩ : যদি ০০ সত্য হয় তাহলে ৪ নং ধাপে ঘেতে হবে অন্যথায় 
৫ নং ধাপে যেতে হবে । 

ধাপ-৪ : যদি ০০ সত্য হয় তাহলে & বড়। অন্যথায় € বড়। 

ধাপ-৫ : যদি ০৯০ সত্য হয় তাহলে ) বড় । অন্যথায় ০ বড়। 

ধাপ-৬ : প্রোগ্রাম শেষ। 


প্রোগ্রাম উন্নয়ন : আযালগরিদম বা ফ্লোচার্টকে কোনো একটি উচ্চপ্তরের 
প্রোগ্রামিং ভাষায় লিখতে হবে। একে বলা হয় কোডিং করা। 
171045৭৫10৯ 
070 
1 
18:৮০ 
সআযতেঞএ পি] %৫",&০.&১:&০)। 
1৯৮) 
1৯০) 
1970108াওগা: ৫”, 8). 
এড 
[গা10একএাা: %৫1, 0). 
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৩5০ এ 


] 
1৮৯০) 

[গা তোরিএআগাম0190, 0) 
৩০ 

[গা পোরএখা/1%01, ০): 


) 
প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন (98791) 1071107701191106): হার্ডওয়্যার ক্রয় 
হতে শুরু করে সফটওয়্যার ইনস্টল এসব কাজ বাস্তবায়নের মধ্যে পড়ে। 
বাস্তবায়ন অংশের দুটি গুরুত্বপূর্ণ কাজ হচ্ছে: ১. টেস্টিং: ভুল-তুটি 
পরীক্ষা করা ও ২. ডিবাগিংঃ ভুল সংশোধন করা। 
উপরের প্রোগ্রামটিতে কোন ভুল নাই। 
প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ (সাথ ঢ1810160806); সময়ের সাথে সাথে 
পরিবেশ-পরিস্থিতি পরিবর্তনের কারণে প্রোগ্রামের পরিবর্তন বা 
আধুনিকীকরণ করা প্রয়োজন হয় । এ ধরনের কাজ রক্ষণাবেক্ষণ ধাপের 
অন্তভন্ত। এছাড়া প্রোগ্রাম সংশ্লিষ্ট বিভিন্ন গুরুত্পূর্ণ ডকুমেন্টেশনের কাজ 
এ ধাপে সম্পর করা হয়। 
হেত নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ করো : 
৭৯001) -2)+00-3)+ ০০750770151) 5? 
এজলালাবাদ কটন গবাদি সু এত কলেজ ছিলেন 
ক. ফ্রোচার্ট কী? ্ 
ব. ৯ এবং - এর মধ্যে পার্থক্য লেখ। 
গ. উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি অপি 
লেখ। 
ঘ. উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য একটি সি-প্োগ্রাম লেখ। ্ 


১২৯ নংপ্রশ্নের উতর 
মূ্র যে চিত্রভিত্তিক পদ্ধতিতে বিশেষ কতগুলো চিহ্কের সাহায্যে কোনো 
একটি নির্দিষ্ট সমস্যার সমাধান করা হয় তাকে ফ্রোচার্ট বলা হয়। 
চুর সি প্রোগ্রামে _ হলো একটি আ্যাসাইনমেন্ট অপারেটর যা চলকের 
মানকে আ্যাসাইন করে দেয়। অপরপপক্ষে স অপারেটরটি দুইপাশের 
মান সমান কি-না তা যাচাই করে। 
চুর উদ্দীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য আ্যালগরিদম নিষ্পরূপ: 


ধাপ-১ : প্রোগ্রাম শুরু করি। 

ধাপ-২ : ॥ এর মান গ্রহণ করি। 

ধাপ-৩ 1,151 ধরি | 

ধাপ-৪ : যদি 1? হয় তবে ৫নং ধাপে যাই। 
ধাপ-৫ _7+) নির্ণয় করি। 
ধাপ-৬ : চিএর মান ছাপাই। 

ধাপ-৭ : প্রোগ্রাম শেষ করি। 


চুর উদীপকের সমস্যাটি সমাধানের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
1101015000৯ 
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ছেল নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ করো : 
8701005480101 
78000) [ 
(11511, 0,১০8: 
19110 099 101৩8001005), 
508100%4 %৫", &1, &14); 
10-4)( 
এও 
লা] 
১০ (১৮৮; ৮7৭] 
0৩0৯0) [ 
0৮ 


শোও ২5০০ ০৪৫", 
ছানা ক্যান্টনমেন্ট গাাদিক সুক্ল এত কলেজ, /গিলেট। | 
ক. হেডার ফাইল কী? ১ 


ছু 'পি' প্রোগ্রামের স্টেটমেন্টসমূহ সাধারণত, স্বয়ংক্রিয়তাবে ও 
পর্যায়ক্রমে একবার করে সম্পাদিত হয়। কিন্তু যদি দুই বা ততোধিকবার 
সম্পাদনের প্রয়োজন হয়, কিংবা কোনো স্টেটমেন্ট কোনো শর্ত সাপেক্ষে 
অথবা অপর কোনো স্টেউমেন্টের ফলাফলের ভিত্তিতে সম্পাদনের 
প্রয়োজন হয় অথবা কোনো স্টেটমেন্ট হতে প্রোগ্রামের নিয়ন্ত্রণ অন্য 
কোনো স্টেটমেন্টে স্থানান্তরের প্রয়োজন হয়, সেসব ক্ষেত্রে স্টেটমেন্ট- 
সমূহের নির্বাহ প্রোগ্রামার নিয়ন্ত্রণ করে। প্রোগ্রামে এমন স্টেটমেন্ট- 
সমূহের নির্বাহ নিয়ন্ত্রণের জন্য কন্ট্রোল স্ট্রাকচার ব্যবহার করা হয়। 


ছু যদি1.5 এবং 1519 হয় তাহলে, ৬৩ 1-১০7 কাজ করবে, 
প্রথম ধাপ: 0-১%-19%5-4 

এখন একি 0 এর সমান? না 

তাহলে ৯-% অর্থাৎ ১০5 এবং %-0 অর্থাৎ %-4 

দ্বিতীয় ধাপ: ০-১%-5%4-। 

এখন | কি 0 এর সমান? না 

তাহলে ১ অর্থাৎ ১০4 এবং %_0 অর্থাৎ %-। 

তৃতীয় ধাপ: 0-১%%-4%1-0 

এখন 0কি 0 এর সমান? হাঁ 

তাহলে 0007 % অর্থাৎ 900-। 


মূত্র উদ্দীপকটি গ.সা.গু নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। গ.সা.গু নির্ণয়ের জন্য যে 
কোনো একটি লুপ স্টেটমেন্ট (0, ৬//০. 0০-11110, 11-8010 ব্যবহার 
করা যায় এবং এর ফলাফল একই আসবে। উদ্দীপকের ৯1 লুপের 
পরিবর্তে 0 লুপ ব্যবহার করে প্রোগ্রামটি নেচে দেওয়া হলো। 
817019০ 4907০৯ 

817010054০01701৯ 
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মা907 0) 
10171, 2, 03: 
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খ. একটি প্রোগ্রামে কখন কন্ট্রোল স্টেটমেন্ট ব্যবহার করতে হয়? ২ ) 
গ. 1ল5 এবং ৫ 519 এর জন্য উদ্দীপকের আহার জনে এ পেঞবকরদ1,801012-75). 
কাজ করবে ব্যাখ্যা করো। (0112) && (1১3)) 
ঘ. উদ্দীপকের 511 লুপ এর পরিবর্তে 1০৮ লুপ দিয়ে লেখা রানে 15106 সাথ]109. ঢায, 
সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ করো। ৪ 5০10 ((72১%11)848002453) 
১৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 91110 9% 15 1010 গা0011951 10010900-, 
2); 
চুন্র যে ফাইলে এক জাতীয় কতকগুলো লাইব্রেরি ফাংশন, বিন্ট-ইন ঘন 
ভেরিয়েবল, কনস্ট্ান্ট, স্ট্রাকচার ইত্যাদির প্রোটোটাইপ ঘোষণা করা 00070) 1 
থাকে তাকে ইল বলে। /ঞস ও এস কারনঢান মেইদার বলা ঢোকা 
1 711019024-0017 


ক. সাইবার বুনিং কাকে বলে? ১ 

খ. জিন রিনি রদ 
ব্যাখ্যা করো। 

গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত প্রোগ্রামিং উট রি 
মডেলের বৈশিষ্ট্য বর্ণনা করো। ত 

ঘ. উদ্দীপক কোডের কোন কোন ধরনের এররগুলোর ডিবাগিং 
প্রয়োজন? ৪ 

১৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর সাইবার বুলিং হচ্ছে অন লাইনে কোনো শিশুকে উত্যন্ত করা, প্রলুব্ধ 
বা হেয় প্রতিপন্ন করা, ভয় দেখানো ও মানসিক নির্যাতন করা। যারা 
অনলাইনে গেম খেলে তাদের সাইবার বুলিং-এ আক্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা 
বেশি। 


চুর সাধারণভাবে 10 বা ইন্টারনেট অফ থিংস' হলো পর প্রযুক্তি, যা 
প্রতিটি ইলেকটিক্যাল ডিভাইসকে ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত করবে। 
আরো নির্দিষ্ট করে বলতে গেলে, প্রয়োজনীয় ডিভাইসগুলো একটি 
নেটওয়ার্কে পারস্পরিক সংযুস্ত থাকবে এবং প্রয়োজনে ডিভাইসগুলো 
একে অপরের সাথে যোগাযোগ এবং তথ্য আদান প্রদান করতে পারবে । 
সেই ক্ষেত্রে পুরো সিস্টেমটিই সেন্সর যুস্ত মেশিন এবং সফটওয়্যার 
সমন্বয়ে তৈরি হবে, যেগুলো প্রয়োজন মোতাবেক নির্দিষ্ট কাজের জন্য 
নিজে নিজেই তথ্য সংগ্রহ, বিশ্লেষণ করে সঠিক সিদ্ধান্ত গ্রহণ করতে 
পারবে। অর্থাৎ নির্দিষ্ট কাজে ব্যবহৃত মেশিনটি ব্যবহারকারীর উপর 
নির্ভর না হয়ে নিজে নিজেই কাজ সম্পাদন করতে পারবে। সুতরাং 
আইওটি হলো বিশ্বগ্রাম ধারণার পূর্ণাঙ্গ বাস্তবায়ন । 


ছু উদ্দীপকে উল্লেখিত সি প্রোগ্রামটি ্ট্রাকচার্ড মডেলের। স্ট্রাচার্ড 
মডেলে পুরো সমস্যাকে বিভিন্ন অংশ বা মডিউলে ভাগ করা হয়। প্রতিটি 
মডিউলকে ছোটো আকারের সমস্যা ভাবা যেতে পারে । স্ট্রাকচার্ড 
প্রোগ্ামিং এর সুবিধা হলো- এতে বড় আকারের সমস্যা -সহজে সমাধান 
করা যায়। একবার কোনো কোড লিখে তা একাধিকবার ব্যবহার করা 
যায়। এতে সময় অপচয় রোধ করা যায়। প্রোগ্রামের নিদিষ্ট কাঠামো 
থাকায় ডিবাগিং বা প্রোগ্রামের ভুল সংশোধন করা সহজ হয়। সট্রাকচার্ড 
প্রোগ্রামিং-এ একটি মূল প্রোগ্রাম থাকে যা বিভিন্ন মডিউলকে কল করে। 
এক মডিউল আবার অন্য মডিউলকে কল করতে পারে। স্্রাকচার্ড 
প্রোগ্রামে তিন ধরনের কাঠামো ব্যবহৃত হয়ে থাকে_ 

*. পর্যায়ক্রমিক কাঠামো: এ কাঠামোতে প্রোগ্রামের বা মডিউলের 
একটির পর একটি নির্দেশ ধারাবাহিকভাবে নিবহি হয়। নির্দেশের 
ধারাবাহিকতা ৰা পায় কখনো বিদ্রিত হয় না। 

*. সিদ্ধান্তমূলক কাঠামো: এ কাঠামো একটি নিদিষ্ট শর্তের ওপর 
নির্ভর করে। শর্তটি সত্য হলে, একটি স্টেটমেন্ট বা নির্দেশ নির্বাহ 
হয়; আর শর্ত মিথ্যা হলে অন্য আরেকটি স্টেটমেন্ট নির্বাহ হয়। 
সিদ্ধান্তমূলক কাজের প্রয়োজনে এ কাঠামো ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। একাধিক সিদ্ধান্ত নেওয়ার বেলাতেও এ কাঠামোটি বাবহার 
করাযায়। 

* চক্তাবর্ত কাঠামো: এ কাঠামোকে লুপ বলা হয়। এক ৰা একাধিক 
নির্দেশ বারবার লিখতে হয় না। এক বা একাধিক নিদেশকে 
শর্তহীনভাবে নিদিষ্ট সংখ্যক বার বা শর্তের অধীন অনিদিষ্টি সংখ্যক 
বার নিববাহি করা যায়। 


চু উন্দীপকের কোন ধাপের ডিবাগিং প্রয়োজন তা দেখানো হলো- 
81000৫০9৫70-)৯ 

8700৫০০0010) 
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10171,0240: 7 চলক ঘোষণায় 10 এর [হাতের হয়েছে 


গাগা চি 01৩০৯ টি কীঝ়ার্ডের পরিবর্তে [1010 
গত”): 

9০8)00%509%4%7,871,472, ই দ্পেসিফায়ারের মধ্যে কোনো ফাকা 
13) ৯ নেই তাড়া শেষ ফরমেট স্লেসিফায়ার 


%এ পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়েছে 
10712) 80713) ৯ শর্ত ভুল আছে। 
এ 75 06 গা10% 
701৮0: "71): 
056 7 (721)880243)-৯ 
1/701070%0 75 06 আআ] 
11011৮৩7: "৯১৭-৯ 
০০ ৯ তৃতীয় শর্তের জনা একটি স্টেটমেন্ট হবে 
8০010 লাইন শেষে; হবে 


) 
সংশোধিত প্রোগ্রামটি নিম্নরূপ: 
81100454410, 
81190464০010-8৯, 
70000 
। 
001572013 
[গাথা 0710056116805); 
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শর্ত ভূল আছে। 


এ1)7 


5০ 
19710009015 010 সাগথ10৪ [0090713)7 

৪০০৮0; 
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হাত 


সিরিজ১_ [০১১ ২ ৩.৫ ৮১৩২১ ৩৪৫৫ 


সিরিজ ২1৫১৩ + ৫১৫ + ৫১৭ +..... + ১০৭৪৯, 
/৫স ও এস বারহ্যাদ মেগা ক্দেজে ঢাকা! 
ক. আ্যারে কাকে বলে? ১ 
খ. কম্পিউটারে প্রোগ্রাম উন্নয়নের ধাপসমূহ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপক সিরিজ ১ প্রদর্শনের ফ্লোচারট বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপক সিরিজ ২ অনুযায়ী ফলাফল প্রদর্শনের সি প্রোগ্রাম 
আলোচনা করো। ৪ 

১৩২ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


[্্রু ত্যারেতে ডেটা টাইপ ডিক্রেয়ার আ্যারের শুরুতে করতে হয়। ডেটা 
টাইপ ডিক্লেয়ার করে তার পাশে আযারের নাম এবং সাথে তৃতীয় বন্ধনীর 
ভিতর আ্যারের সাইজ লিখতে হয়। উদাহরণস্বরূপ :10011011 [30]: 

[ুস্জ ঘেকোনো প্রোগ্রাম সুষ্ঠভাবে তৈরি করতে কতকগুলো ধাপ অনুসরণ 
করতে হয়। এ ধাপগুলো অনুসরণ করে প্রোগ্রাম তৈরি করলে পরবতীতে 
কোনো সমস্যায় পড়তে হবে না। ধাপগুলো নি্নরূপ- ১. সমস্যা 
নিদিষ্টকরণ ২. সমস্যা বিশ্লেষণ ৩. প্রোগ্রাম ডিজাইন ৪. প্রোগ্রাম 
উন্নয়ন ৫. প্রোগ্রাম বাস্তবায়ন ৬. ডকুমেন্টেশন ৭. প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ । 


124.00171 


[ছু উদ্দীপকের সিরিজ-১ এর জন্য ফ্রোচাটটি নিম্নে দেওয়া হলো- 
প্রোথাম শুরু 


প্রথম পদ 


২ পদ প্রাথমিক মান 
তি +)্দকদপকষদ 


৮ 6 চলকের এর প্রাথমিক মান 


৭০. শেষ পদ ৫৫ এর চেয়ে ছোট বাসমান 


ফিবোন্যাকি এর মান প্রদর্শন 


1, এর মান যোগ করে 1 এর মধ্যে 
স্থানান্তর 


15 এর মান ] এর মধ্যে স্থানান্তর 


৮ এর মান | এর মধ্ো স্থানান্তর 


1 ১ যোগ করে যোগফল । এর মধ্যে 
স্থানান্তর 


[নর উদ্দীপকের সিরিজ-২ হতে পাই, 

প্রথম পদ দেওয়া আছে, 513, 

প্রতি পদের বৃদ্ধি বা সাধারন অন্তর-৫১৫-৫১৩-২ 
এবং শেষ পদ- ১০৭৪৯ 

তাহলে প্রোগ্রামিং এর জন্য যে লুপ স্টেটমেন্ট ব্যবহার করবো তা 
নিমরূপঃ 


101(৫-প্রথম পদ;৪এশেষপদ;৪-৪+সাধারণ অন্তর) 
তাত 


). 
উদ্দীপকের সিরিজ-২ এর জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
8100054801৯ 
10100) 
1 
100 855; 
5০0, 
100855134451074974-572) 

১ 


) 
010100%৫ "5); 
) 


ক. এক্সপ্রেশন কী? ১ 

খ. জেলা জাত তন্র দা ির হয 
করো। 

গ. উপরের উদ্পকের যোগফল নি্ণের জনয 0 ভাষায় একটি 
প্রোগ্রাম রচনা করো। ৩ 


7110102 


ঘ. উপরের উদ্দীপকের ১ম ক্রমিক তিনটি পদ কোনো ত্রিভুজের 
তিনটি বাহু নির্দেশ করলে তার ক্ষেত্রফল বের করার ফ্লোচার্ট 
রচনা করো। ৪ 

১৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু অপারেন্ড বা ডেটা ব্যবহার করে বিভিন্ন কর্ম সম্পাদনের জন্য 

অপারেটর ব্যবহৃত হয় এবং কতগুলো অপারেটর এবং কনস্ট্যান্টের 

অর্থবোধক ও সামঞ্জযপূর্ণ উপস্থাপনকে এক্সপ্রেশন ৰা বর্ণনা বলা হয়। 
ছু্জু লো-লেবেল ও হাই লেবেল ভাষার ভিন্নতা নিম্নরূপ; 

১. কম্পিউটার মেশিন ভাষা সরাসরি বুঝতে পারে অর্থাৎ এটি মেশিন 
নির্ভর, অপরদিকে উচ্চত্তরের ভাষা সরাসরি বুঝতে পারে না অর্থাৎ 
এটি মেশিন নির্ভর নয়। 

২. মেশিন ভাষায় এক মডেলের মেশিনের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য 
(কোনো মডেলের মেশিন বুঝতে পারে না, অপরদিকে উচ্চস্তরের 
ভাষা যেকোনো মডেলের জন্য লিখিত প্রোগ্রাম অন্য মডেলের 
মেশিন বুঝতে পারে। 


চুন উদ্দীপকের যোগফল নির্ণয়ের জন্য সি ভাষায় প্রোগ্রাম নিম্নরূপ: 
817018৫৩9৫10,৯ 
778070) 


ভিরল104লাঃ নর) 
লজ 
) 
90100%4 "5); 
) 


উদ্দীপকের প্রথম তিনটি ক্রমিক পদকে ত্রিভুজের তিনটি বাহু নির্দেশ 
করলে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য ফ্লোচার্ট নি্নরূপ: 


8510,১-8,০56 


আতর 5৪-90-৮050) নিয় 


তু 
2214+66 + ০০০০০ গন 
/াুল কাদির হোছা /দিটি কলেজ, সরাদিশরী 
ক. প্রোগ্াম কী? ১ 
খ. আরে ব্যবহারের সুবিধা লেখো । টু 
শ. উদ্দীপকের সমস্যা সমাধানের জনা ফ্লোচার্ট আক। 
ঘ. উদীপকের সমস্যাটি লি শাম হর বীজে 'মাধান রা বার? 
বিশ্লেষণ করো । ৪ 
১৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কম্পিউটার দ্বারা সমস্যা সমাধানের উদ্দেশ্যে ব্যবহূত কতগুলো 
নির্দেশ বা নির্দেশের সমস্টিকে বলা হয় প্রোগ্রাম । 

চু একটি সাধারণ ভেরিয়েবলের নামের আওতায় মেমোরিতে পরপর 
সংরক্ষিত একই টাইপের কতগুলো ডেটার সমস্টিকে ত্যারে বা বিন্যাস 
বলা হয়। অন্য কথায়, একই ডেটা টাইপের কতগুলো ভেরিয়েবলের 
সেটকে আ্যারে বলা হয়। প্রোগ্রামে ত্যারে স্ট্রাকচারের সুবিধা 

* ত্যারে ব্যবহারের ফলে প্রোগ্রাম সহজ, সুন্দর ও ছোট হয়। 


* সমজাতীয় অনেকগুলো ডেটাকে একটি মাত্র চলক ছারা প্রকাশ করা 
যায়। 

* এটি প্রোগ্রামের জটিলতা কমায়। 

* প্রোগ্রামকে সুন্দর করে। 

ঙ জ্যারে ব্যবহার করা সহজ । 


[ুস্্ু উদ্দীপকে সমস্যা সমাধানের জন্য প্রোগ্রাম নিননরূপ: 
81010454810) 
যা 00000 


101 র$লা) 
১০01 
৬০; 
হত 
০ 

চলর 

মতি 

1 ৯104) 
90710%৭ "0. 


) 


80010৩50010 
৬০1৫ 11010 0) 


1717, 


1018 ওযা 0. 
1স171018010016 19 চাওলা 0010৩ অতি), 
&াখ), 


আথযালডএাযাক? 
ঢা ডা ডা 0190) 
, 


/স্পাতাদি গারাদকসুন্দ এজ কলেজ চা 
চলক কী? ১ 
মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা কষ্টকর, ব্যাখ্যা কর। ২ 
উদ্দীপকের প্রগ্রামটির ফ্রোচার্ট অংকন করে দেখাও। ৩ 
উদ্দীপকের কোডটিতে ব্যবহৃত লুপের পরিবর্তে অন্য 
আরেকটি লুপ ব্যবহার করে 'খ ফ্যাক্টোরিয়াল বের করার 
জন্য কী ধরনের পরিবর্তন করতে হবে বিশ্লেষণপূর্বক লিখ ।৪ 


চে 


১৩৫ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুত্রু চলক হলো এমন একটি রাশি যার মান প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় 
পরিবর্তিত হয় এবং মেমোরিতে অস্থায়ী ভাবে স্পেস আযাসাইন করে । 
চুর যে ভাষায় শুধু মাত্র ০ এবং ১ ব্যবহার করা প্রোগ্রাম রচনা করা হয় 
তাকে মেশিন ভাষা বলে। এই ভাষার সাহায্যে সরাসরি কম্পিউটারের সাথে 
যোগাযোগ করা যায় । এ ভাষায় প্রোগ্রাম লিখতে প্রচুর সময় লাগে এবং ভুল 
হবার সম্ভাবনা খুব বেশি থাকে। ভুল হলে তা বের করা এবং ভুল-ত্ুটি দূর 
করা খুব কঠিন। তাছাড়া শুধু ০ ও ১ ব্যবহার করা হয় বলে প্রোগ্রাম লেখা 
কষ্টসাধ্য । সুতরাং মেশিন ভাষায় প্রোগ্রাম লেখা কষ্টকর । 


[| উদীপকের জন্য ফ্রোচা্ট নিম: 


[ু্রু উদ্দীপকটি একটি ধারার যোগফল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম। ধারার 

যোগফল নির্ণয়ের জন্য যে কোনো একটি লুপ স্টেটমেন্ট 10, ৬1, 

৬ 728০/9 ব্যবহার করা যায় এবং এর ফলাফল একই 
[9 লপের পরিবর্তে ৫০ ৯11০ লুপ 

সে ব্যবহার করে ফ্যাক্টোরিয়াল নির্ণয়ের প্রোগ্রাম করা হলো। 

%74104558001৯ 

101 778/0) 


90710 

যোগের ক্ষেত্রে প্রাথমিক মান $017-0 ধরা হয়েছে কারণ যোগের ক্ষেত্রে 
প্রান্তিক ভেল্যু 0 এর সাথে সাথে অন্য কোনো সংখ্যা যোগ করলে 
যোগফলের মানের কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু ফ্যাষ্টোরিয়াল হলো 
ধারার গুণফল সেক্ষেত্রে সঃ প্রারস্তিক ভেল্যু ) ধরা যাবে না। কারণ ০ 
এর সাথে যা গুণ করা যাবে গুণফল ০ হয়ে যাবে । তাই ধারার গুণফলের 
প্রারস্তিক ভেল্যু ১ ধরতে হবে। ফ্যার্টোরিয়াল হলো ১ থেকে ক্রমিক 
নির্দিষ্ট সংখ্যা পর্যন্ত গুণফল। তাই এখানে প্রতি পদে ইনক্রিমেন্ট ১ 
ধরতে হবে। 


পঞ্চম অধ্যায়: প্রোগ্রামিং ভাষা ২৯১. কোন প্রজন্মের ভাষাকে ননপ্রসিডিউর ভাষা বলা 
রর হয়? জ্ঞান) 


২৭৯, সমস্যা সমাধানের জন্য কম্পিউটারের ভাষায় 
ধারাবাহিকভাবে সাজানোর নির্দেশমালাকে কী ্ ট্রলি র্‌ টি 
িলোইজেনা) ২৯২. আযসেছ্ছলার কী? টি 
টু ও পা 70 
পে) প্রোগ্রাম ছে) সফটওয়্যার গা 
ও প্রিন্টার ওঁ সফটওয়্যার গু 
৮০. 
৮৮৮৮ ২৯৩, ভুল সংশোধনের ্করিয়াকে কিবলা হয়? 
€ কম্পিউটার ভাষা ফার্সওয়ার ৪ টি 
২৮১, কম্পিউটার কোন ধরনের ভাষা বোঝে? (জ্ঞান) ৪) 9০০০৫৪78  ঘে) ০০7৩০1 বন 
ঙ চারা 1908985 ২৯৪. আ্যালগরিদম কী? (জ্ঞান) ্ 
টস ডি পর 
ছে) 00810171250 1.8780885 ও অনুরমিক ডে ফ্রচার্ট ও 
২৮২, প্রথম স্তরের ভাষা বলা হয় কোনটিকে? (জান) ২৯৫. ফ্রোচার্ট শুরু ও শেষ করতে কোন চিত্রটি 
পে যাস্্িক ভাষা ) আ্যাসে্লি ভাষা ব্যবহৃত হয়? /৫ব রোগিভগাল গেল কলে এক 
ও উচ্চস্তরের ভাষা ও) নিম্নস্তরের ভাষা 
২৯০ কম্পিউটারের মৌলিক তা কোনটি জেন) ৬ গু ০১ 
ভাষা €) আ্যাসেম্বলি ভাষা 
৪ প্রজন্মের ভাষা গু ৫৯ গে 1557 ৫ 
€ পণ্ম প্রজন্মের ভাষা গু 
২৮৪, কোন ভাবায় লিখিত প্রপাম কম্পিউটার ২৯৬. কোনবমডেলে পুরো সমস্যাকে বিভিন্ন অংশে 
সরাসরি পারে। হ্যা 
বুঝতে গারো? (জল ভিডি জে 
ক মেশিন ভাষা ও স্্রাকচার্ড প্রোগ্রামিং 
ও) হাই লেভেল ভাষা ও) অবজেক্ট অরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং 
গু ভাষা দে ইভেন্ট ড্রাইভেন প্রোথ্ামিং 
ছে). তৃতীয় প্রজন্মের ভাষা ও ২৯৭. 'সি' ভাষা কোন ধরণের মডেল অনুসরণ করে? 
২৮৫, কোন ভাষা দিয়ে কম্পিউটারের মেমরি শে ওপিপি গে 
আ্যাদ্রেসের সঙ্গো সরাসরি সংযোগ সাধন ও স্ট্রাকচর্ড : ও ইভেন্ট ড্রাইভেন ৪ 
বিটি ২৯৮.সি ভাষা কোন ধরনের প্রোগ্রামিং মডেল 
৫ টা অনুদ্রণ বরো /র্স রোগিজেনদযাল এতেল কপ 
ও) আ্যাসেম্বলি ভাষা গত স্ট্রাকচার্ড ১ অবজেক্ট ওরিয়েন্টেড 
ও চতুর্থ প্রজন্মের ভাষা ও  ভিঞ্যুয়াল _ দ) ইভেন্ট ড্রইভেন ও 
২৮৬. কোন ভাষায় প্রোগ্রাম কম্পিউটার সংগঠনের ২৯৯. কোন ভাষাকে কম্পিউটার ভাষার জনক বলা 
নিয়ন্ত্রণের উধ্ব থাকে? (জান) হয়ে থাকে? (জ্ঞান) 
ও উচ্চন্তরের ভাষা ও) নিম্নস্তরের ভাষা তে ও ০৭০০ 
ও) মেশিন ভাষা ছে কৃত্রিম ভাষা ও ও) 855 ঘে ০ গু 
২৮৭, মেশিন নিয়ন্ত্রণ, সিমুলেশন, বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ৩০০. '০' এর জনক কে? // কা ক্লেল: ঢোক 
ইত্যাদি কাজে ব্যবহৃত হয় কোনটি? (অনুধাবন) হি 
পে 418০ ও ০9. দে) 890 08455 
€ ০০4-% ও ০৪৪ গু জু 14) 8৫8 48058 
২৮৮, 0৭ এর জাবিষ্কারক কে? (আন) 022১৬ ও 
ও বিচি ডেনিস ও বায়ান্ন সাপ ৩০১. পলিমরফিজম নিচের কৌন ভাষার বৈশিষ্ট্য? 
€ লরি এরিকসন তে বব মাইর 9 পট  স্িল্ায়ল বেসিক 
২৮৯, কোন ভাষাকে কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ভাষার ও জাভা ওরাকল 
জনক বলা হয়? (জান) ঙ্গি রি ও 
গে ০ ও ০৯ ৩০২. সি কোন স্তরের ভাষা? /ক্ক নু সবার লজ ঢা 
ন্ট ও ০- পণ কাঠি 0২৯05 ও ৪ জিকির 
, 4০1,.এর 1 
গত বি পি উচ্ভ্তরের ভাষা 
থে চ০এ 0৩7৩2100[-2780385 পে) অতি উচ্চত্তরের ভাষা থা] 
টি 69070515181 1.278388৩ ৩০৩. ডেটার ধরনকে কী বলে? (জান) 
তে ৪ 010 1:8785285 _ ভু তি প্রোটোটাইপ ও) ডেটা টাইপ 
ও) ডেটা ও তথ্য_ 1 
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৩০৪. 10128০" ডেটা টাইপের মেমোরি স্পেস কত? 13 ৪13 


জোন) 
ও 1৮55 ও) 2৮5 ও ৪ ও ছে ৮৪৩ ক] 
ও 3৮০ ও 4৮০ € ৩১৯. বহুমাত্রিক আ্যারেগুলো হলো-_ (অনুধাবন) 
৩০৫. মেমোরি স্পেসের অপব্যবহার রোধ করা যায় 1. চতুর্থ মাত্রিক ৭. দ্বিমাত্রিক 
এবং প্রয়োজন অনুসারে মেমোরি স্পেস দখল 18. ত্রিমাত্রিক 
বা খালি করা যায় কার সাহায্যে? (জান) নিচের কোনটি সঠিক? 
পি ফাংশন ঞ) পয়েন্টার গু 13 137 
১ গু ৪) 5৩ )॥ তে 5৪ গু 
৩০৬. ধুবক কত ৩২০. ইউজার ডিফাইন্ড ফাংশন__. 
শু ২প্রকার পে) ৩ প্রকার -১:১১০১৫০০ 
পে) ৪ প্রকার পে ৫ প্রকার গু ধরনের ওপর নির্ভর করে 
৩০৭. সি ভাষায় সঠিক চলক কোনটি? ॥. সমস্যা সমাধানের কৌশলের ওপর নির্ভর করে 
কে) 918৩ তি ৪77৮275 . একজন ধোগোমারের দক্ষতার ওপর নির্ভর করে 
€) 7০৮০5 5০০00082 গু নিচের কোনটি সঠিক? 
৩০৮. সতর্ক সংকেত (১৪) দেয়ার জন্য ব্যবহৃত তি 1৩৪ ও) 13৭ 
হয় কোনটি? (জান) ও 9৩৪) তে ॥,9ও)। গু 
৪৬ 9৬৪৬ ৬ ও ৩২১.সি প্রোধামে অপারেন্ডের সংখ্যার ভিত্তিতে 
৩০৯. গাণিতিক ওবোপিক কাজ নিয়ন্ত্রণের জন্য অপারেটরসমূহ হলো__ (অন্ধাবন) 
তরল ্যারেষ্টার ব্যবহৃত ॥.. ইউনারি বাইনারি 
এগুলোকে কী বলে? (জ্ঞান) হজ |. বিটওয়াইজ ” 
গ কি-ওয়ার্ড ৪) অপারেটর নিচের কোনটি সঠিকা? 
9 অপারেন্ড দে এক্সপ্রশন গু ত 13৮ 73 
৩১০, 8.018109891 00৩78191 কোনটি? ০) ডিম ও 
৮৬২ গু ও 8 ৩২২সি ভাষায় হযবদৃত বিডির আসাইনমেট 
৩১১, নিচের কোনটি এসাইনমেন্ট অপারেটর? (জান) অপারেটর হচ্ছে _ (অনুধাবন) 
৩২৩৭৪. ও 1৬ দ% ০ 
৩১২, যে সটেটমেক্টের সাহায্যে উপাত প্রদান করা হয় নিচের কোনটি 
তাদের কী বলো (জ্ঞান) সুতি, টি /ও 
ও আউটপুট সেন্ট ইনপুট সেটমেট ও কও 3২৩ গু 
কল লোকই রং নেনে ভি ৩২৩. € ভাষার সটেটফে্ট কোনটি??? 
৩১৩, পাওয়ার গ/ 
রা জট জন্য কোনটি ব্যবহৃত ॥ দি সি বা লগ এখ্/ 
৯৪000) ও ৮45 র্‌ 
ও) 8৩৩ 5) ক্ষ গু পিল সি 
দি শমী 73 ও) 8 
রি নি লিান্ারে 17 ও সবগুলো 
টা গু গু ৩২৪. ৮10 ডেটা হিসেবে ব্যবহার করা হয়__ (ভনখ) 
কারের রি এ রনি উই কউ জো তি এ 
বলে? (রান) কোনটি সঠিক? 
প্ একমাত্রিক জ্যারেন সবমাত্রিক জ্যারে 3 ও ।ও॥। 
9 ত্রিমাত্রিক আ্আরেে) বহুমাত্রিক আরে ৪ গু ও) ভে 58৪1 গু 
৩১৬, ইউজার ডিফাইন্ড ফাংশনের নাম কী? (জান) ৩২৫. সি ভাষা ব্যবহারর অসুবিধা হলো _ (অনা) 
1 | 
. পা করে 
৩১৭, ইউলার টি ফান উদ লত ৮ 
না থাকলে কী ব্যবহার করা হয়? (জান) দি 
চর ই তি 1৩৮ ৪1 
অন্য ডেরিয়েবল অন্য ফাংশন গু ও) 7৩৭7 ১১7৩7 ও 
৩১৮, জ্যারের প্রকারভেদ হলো___ (অনুখবন) ৩২৬. তৃতীয় প্রজন্মের ভাষা হলো- (অব) 
1. একমান্রিক 7. বহুমাত্রিক রন ই নাকী 
॥ তরিমাতি রা 
নিচের কোনটি সঠিক ৮ 
73৪ ও 1৩ 


ও ৪ও॥। ও 783৮7 গু 
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নিচের অনুচ্ছেদটি পড়ো এবং ৩২৭ ও ৩২৮ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 
সজীবকে তার শিক্ষক কম্পিউটারের একটি প্রোগ্রাম 
তৈরি করতে বলেন। সে কম্পিউটারের ভাষায় ব্যবহৃত 
দুটি বর্ণ এবং কম্পিউটার বুঝতে পারে এমন কিছু 
নিদিষ্ট সংকেত ও চিহ্ন ব্যবহার করে বিশেষ 
নিয়মানুসারে সাজিয়ে প্রোগ্রামটি তৈরি করে। 
৩২৭, বি টের জার হকের 
বর্ণ ব্যবহার করে? (অনুধাবন) 
ও ০এবং১ এ) ০এবং২ 
৪ ১ এবং ১ 
৩২৮, সজীব প্রোগ্রাম তৈরি করার জন্য যে সকল চিহ 
ও নিয়মগুলো ব্যবহার করেন তাদেরকে একত্রে 
কী বলে? (উচ্চতর দক্ষতা) 
গে প্রোগ্রামের ডিজাইন) প্রোগ্রামের সংগঠন 


ও) প্রোগ্রামের ভাষা দে) প্রোগ্রামের ধাপসমূহ €) 


নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩২৯ ও ৩৩০ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 

রাখি 00110708111] বই থেকে অনুবাদ 
প্রোগ্রাম পড়ছিল। সে এখন থেকে 
অনুবাদ প্রোগ্রামের প্রকারভেদ ও তাদের মধ্যে সাদৃশ্য 
ও বৈসাদৃশ্য সম্পর্কে জানতে পারে । 

৩২৯, রাখি অনুবাদ প্রোগ্রাম সফটওয়ার এর কতটি 


ও তিনটি 
৩৩০. রাখি কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটার এর মধ্যে যে 
সাদৃশ্য দেখতে পায় তা হলো-__ (রয়েগ) 
1... হাইলেবেল ভাষায় লিখিত প্রোগ্রামকে মেশিন 
ভাষায় বৃপান্তর করে 
॥. সোর্স প্োগ্রাকে অবজোষট প্রোগ্রামে রূপান্তর করে 
1. ইন্টারপ্রেটার ও-কম্পাইলের মতো হাইলেবেল 
ডাষাকে মেশিন জঙায় রূপান্তর করে 
নিচের কোনটি সঠিক! 
ও ।ও॥ ও ও? 
ও) 0৩) 7 ও 
নিচের ফ্রোচাটটি লক্ষ করো এবং ৩৩১ ও ৩৩২ নংপ্র্সের 
উত্তর দাও। 


৬ 


০] 
৫১ 


৩৩১. ১ নং ধাপ স্থারা কী বোঝায়? পের) 
প্রসেসিং সিদ্ধান্ত 
€ ইনপুট ও সংযুত্ত ও 

৩৩২. যে ধাপগুলোতে ছুল চি প্রয়োগ করা হয়েছে তা 
হলো. _ ডি দত) 
1 ধাপ-১ 
মা. ধাপ-৩, 
নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 1৩ 


8. ধাপ-২ 


ভি 1ওম 
১১০০৮ 


পে ১এবং২ ভু 


ও) চঘও গা ও 


নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৩৩ ও ৩৩৪ নং প্রশ্নের 


.. 8. সহজে বোঝা টে 
॥. প্রোগ্রামের অনুধাবন যোগ্যতা বৃদ্ধি করা 
নিচের কোনটি সঠিক? 


কও) 

4৮ 
নিচের উদ্দীপকটি 
উত্তর দাও। 
আরিফ তার কম্পিউটার 'সি' প্রোগ্রামের সময় 
অনেকগুলো ডেটা নিয়ে কাজ করে যেমন : 08, 101, 
19. ৫০৫৮০) আবার প্রয়োজনে সে নিজস্ব ডেটা 
টাইপ তৈরি করে নেয়। 
৩৩৫, আরিফের তৈরি করা ডেটা টাইপকে কী বলে? 


13) 
পে 57 গু 
পড়ো এবং ৩৩৫ ও ৩৩৬ নং প্রশ্নের 


৩৩৬. আরিফ যে চারটি ডেটা নিয়ে কাজ করে এদেরকে 
বলা হয়__ পেগ) 


॥ 
8. বিন্ট-ইন ডেটা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
তি 1৩) 1৩ 
ও 8৩17 70৩1 গু) 

নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৩৭ ও ৩৩৮ প্রশ্নের 

উত্তর দাও। 

রোমানা একটি বেসরকারি প্রতিষ্ঠানে চাকুরী করে। 

ঈদের আগে তার বস তাকে অফিসের ২৫ জন 

কর্মকর্তা কর্মচারীকে একই সাথে "619 1403/1২/” 

লিখে পাঠাতে বলল । সে 'সি' প্রোগ্রামের মাধ্যমে এটি 


॥. মৌলিক 


করল। 
৩৩৭. উত্ত কাজটি করতে রোমানাকে যে স্টেটমেন্ট 
ব্যবহার করতে হবে তা হলো-__ প্রয়োগ) 


৮ চে জাভা 
6 আত গঞতাতা 
ঢা. 1 গিঝাতো্া 
নিচের / 
প1৩7 1৩ 
ও) ও? ১7717 ভ 
৩৩৮. রোমানা যে ব্যবহার করবে তাকে কী 
বলে? ভচ্চতর দক্ষতা) 
ভি 5০০00৩11903) 10900101100 
৪ 51155519৮ ভে ০৪০৫1০০১ ও 


17115:/1520/7170120,0017 


অধ্যায়-৬: ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম 


ছে লেলযেগ্সূল ও উইমেন্স কলেজের প্রিন্সিপাল 
ডেটাবেজ তৈরির উদ্যোগ গ্রহণ করলেন। ছাত্রীর নাম, 
রোল নম্বর, পিতার মোবাইল নম্বর, ভর্তির তারিখ ফিল্ডগুলোর সাহায্যে 
ডেটাবেজ টুতরির সিদ্ষান্ত নিলেন। সিন 
ক. ইনডেক্সিং কী? 
খ. ডেটাবেজে টা কর্তার (ডেটাবেজ আন 


ভূমিকা ব্যাখ্যা 
গ. উদ্দীপকে উল কিলো নিযে 304৫০1। নামের একটি 
ডেটাবেজ টেবিল তৈরির পদ্ধতি বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ফিল্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করা হলে কলেজ 
বর নী পির রি সারে বা ডুব সনে 
কর? বিশ্লেষণ করে তোমার মতামত দাও। 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
জেরে হলে বাইর দোলে সুরে 
অন্তর্গত টেবিলের রেকর্ডসমূৃহকে কোনো লজিক্যাল অর্ডারে 


সিস্টেমে ব্যবহৃত ডেটার বর্ণনা ও জের মানা সংরক্ষন ডেটা 
(ডিকশনারি স্থাপন করা, ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী ত্যাপ্লিকেশন 
প্রোগ্রাম তৈরির ব্যাপার নিশ্চিত করা এবং সর্বপরি ডেটাবেজের নিরাপত্তা 
বজায় রাখা ইত্যাদি গুরুত্বপূর্ণ কাজ করে থাকে। 


চু উদ্দীপকে উন্লিখিত ফিল্ড যেমন-_ ছাত্রীর রোল নম্বর, নাম: পিতার 
মোবাইল নমর, ভর্তির তারিখ ইত্যাদি ফিল নিয়ে টেবিল তৈরি করার 
প্রয়োজনীয় কোড নিচে দেওয়া হলো- 
0৪/]7150118 90৫৩. (৩1780 117185২10) 40 
7) 87২591708০7 11981৩4801৩ 
মা (20,4755100-1১451381210)), 

রেকর্ডাটি লিখলে নিচের টেবিলটি তৈরি হবে যা নিচে উল্লেখ 
তাজিয়া রা 


[ভান টিলা 
এখানে ৰা হচ্ছে ₹০|_13977১07, যে 


বা কি (5) দিয়ে কোনো নির্দিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা 

যায়। -ফিন্ডের প্রতিটি তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ কোনো 

ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে পারে না। নিম্নে 90401 টেবিলের ফিল্ডসমূহের 

ডেটাটাইপ বর্ণনা করা হলো- 

1. ৪০ 3010৩ ফিটি 1২07৩ টাইপ ডেটা হবে এবং এই 
ফিল্ডটি কখনই ফাকা থাকবে না যেহেতু এটি 1০ 0... বলা 


শি 


হয়েছে। 

2. বা ফিল্ডটি 070080৩৫ টাইপ ডেটা হবে এবং এর দৈর্ঘ্য হবে 
২০। 

ও. 8080098007৮ ফিন্ডটি 1২07৮৩7 টাইপ ডেটা হবে 
এবং এর দৈধ্য হবে ২০। 

4.:47855107-9থ৩ ফিন্ডটি ৫৪০ টাইপ ডেটা হবে এবং এর দৈর্ঘ্য 
হবে ১০। 
উদ্দীপকের ছাত্রীর রোল নম্বর, নাম, পিতার মোবাইল নম্বর, ভর্তির 
ইত্যাদি নিয়ে 3010৩11189৩ তৈরি করা হলে তা মূলত কলেজ 

কর্তৃপক্ষের জন্য সুবিধাই বয়ে আনবে । 

যে সকল সুবিধা পাওয়া যায় তা নিচে আলোচনা করা হলো- 

১. সহজে টেবিলে ডেটা এন্ট্রি করা যায়। 

২. ডেটা টেবিলের সাথে অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা যায়। 

৩. অসংখ্য ডেটার মধ্য থেকে প্রয়োজনীয় ডেটাকে খুঁজে বের করা 


যায়। 
৪. ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্যে ডেটা এ্টরি নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 


সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য আদান 

প্রদান করা যায়। 
৬. সংখ্যাবাচক 
৭. সহজে নানা 


সৃক্ষ গাণিতিক কাজ করা যায়। 
রিপোর্ট তৈরি করা যায় ও তা মুদ্রণ করা 


যায়। 
প্রয়োজনীয় তথ্য নিয়ে লেবেল তৈরি করা যায় এবং ছাপানো যায়। 
'বিভিন্ন ধরনের চার্ট তৈরি করা যায়। 
২ আকর্ষণীয় ডেটা এন্ট্রি ফর্ম তৈরি করা যায়। 
অন্যান্য ডেটাবেজ প্রোগ্রাম (যেমন-ফক্সপ্রো, এক্সেল ইত্যাদি) 
থেকে তথ্য বা ডেটা এনে ব্যবহার করা যায়। 


১১. 


উত্ত টেবিলদবয় থেকে যাদের বেতন ৪০,০০০ বা তার চেয়ে বেশি তাদের 
মাম ও পদবী দেখাতে বলা হলো। “খ" নামক বাতি শর্ত সাপেক্ষে কমান্ড 
দিয়েই. উত্ত কাজটি করে দিল কিন্তু এই প্রক্রিয়ায় একটু বেশি. সময় 
নিচ্ছিল। 'গ' নামক ব্যন্তি বললো, একটি গুরুতুপূর্ণ ফাইল তৈরি করলে 
উত্ত কি জদেকট হত হবে তবে রেট এতে একটবেটি সমর 
/7 বে! +০১% 
ছা045 কী? হু 
501-কে ডেটাবেজের হাতিয়ার বলা হয় কেন? 
উত্ত টেবিলম্বয়ে প্রয়োজনীয় কলাম যুক্ত করে জট 
রিলেশন তৈরি কর। 
গা বি গলা ভার সাথ মি কি একতা বি 


কর। 
২ নংপ্রশ্নের উত্তর রর 
চূত্রু ০9/5-এর পূর্ণরূপ হলো- 8০40011 1১419856 
1/থএআা। 5১971 তি015 হচ্ছে পরস্পর তথ্য ও 
সেই তথ্যগুলো পর্যালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের 


ছ১থ-এর অর্থ হচ্ছে 518010৩4082 121808851.এটি 
খালে মেনিপুলেশন ও ডেফিনেশন ল্যাংঙ্গুয়েজ। 
7৮2 
রেকর্ড প্রসেস করে। 

বর্তমানে 901. যে সকল কার্য সম্পাদনের জন্য হয় তা হলো- 
ডেটা কুয়েরি করা, ডেটা সন্নিবেশ, আপডেট বা মুছে ফেলা, ডেটাবেজ 
অবজেক্ট তৈরি, সংশোধন ৰা মুছে ফেলা, ডেটাবেজ অবজেক্ট এযাকসেস 
নিয়ন্ত্রণ, ডেটাবেজ 007519/0103- এর নিশ্চয়তা প্রদান করা ইত্যাদি 
কাজ সম্পাদন করা যায়। তাই $01. কে ডেটাবেজের হাতিয়ার বলা 
হয়। 


উদ্দীপকে 3১/৩-1 এবং 41-2 এ কোনো কমন ফিল্ড নেই। ভাই 


ক. 


টেবিলের মধ্যে রিলেশন করার জন্য প্রয়োজনীয় পদক্ষেপ নিচে 
দেওয়া হলো- 
প্রথমত 19১/০-1-এর প্রাইমারি কি (০/) কে 1801০-2 এর ফরেন কি 
বানাতে হবে। তবেই কেবলমাত্র দুইটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরি 
করা সম্ভব। 
নিচে চিত্রের মাধ্যমে দেওয়া হলো _ 
যদি ডেটাবেজের একটি টেবিলের প্রাইমারি কি ডেটা টেবিলে 


সাধারণ কি হিসেবে ব্যবহৃত হয় তাহলে প্রথম ফাইলের প্রাইমারি কি-কে 
দ্বিতীয় ফাইলের জন্য ফরেন কি বলা হয়। 


/76805://122017/17012024-2017 


1844755 
[বোতলাল 


1801522 
এখানে 14১1০-। এ 1) ফিনুটি প্রাইমারি কি হিসেবে আছে কিন্তু ৫১1৩-2 
টেবিলের 


এ 1) ফিল্ডটি ফরেন কি হিসেবে আছে। অর্থাৎ দুইটি 
1) ফিল্ডটি কমন থাকায় রিলেশন তৈরি করা সম্ভব । 
[রে “গ" ব্যত্তি যা বললো তা হচ্ছে 100৫8178। আমি উত্ত “গ” ব্যন্তির 
সাথে একমত। 


ইনডেক্স হচ্ছে সুসঙ্জিতভাবে বা সুবিন্যাস্ত ভাবে তথ্যাবলীর সুচি প্রণয়ন 


মধ্যে 


করা। সুচি দেখে কোনো বই থেকে যেমন কোনো বিষয় সহজে খুঁজে | 


বের করা যায় তেমনই কোনো ডেটাবেজ টেবিল ইনডেক্স করা থাকলে 

তা থেকে সহজেই কোনো রেকর্ড খুঁজে বের করা যায়। 

ডেটাবেজের এক বা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করে 

/1074941418 বা 4107৩41/ সাজানো যায় । 

সহজে ডেটা : ইনডেক্স করার পরে ফাইলে সহজে ডেটা খুঁজে 

বের করা যায়। 

স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হওয়া; ইনডেক্স করার পরে ডেটাবেজ ফাইলে 

নতুন কোনো রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো 

স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়। 

ডেটাবেজের বিভিন্ন অপারেশনের দক্ষতা বৃদ্ধি: ডেটা টেবিলের 

রেকর্ডসমূহের উপর বিভিন্ন অপারেশন যেমন- $০4401018, 90108, 

[২০০০7018 এবং 0/০705 ইত্যাদি খুব তাড়াতাড়ি সম্পর করার জন্য 
করা হয়। 

অর্থাৎ ডেটাসমূহ ইনডেক্স করলে ১০০৫/ পারফরমেন্স পাওয়া যায়। 

মূল ফাইল অপরিবর্তিত রাখা: ইনডেক্স ফাইল মূল ডেটাবেজ ফাইলের 

কোনোরূপ পরিবর্তন না করে বিভিন্নভাবে সাজাতে পারে ॥ 


তার সম্মুখে একটি স্টার্ট বিট এবং শেষে একটি বা দুটি 310) বিট 
সবযুত্ত করা হয়। ফলে প্রতিটি ক্যারেক্টারের ডেটা ১০ অথবা ১১ বিটের 
ডেটায় রুপান্তরিত হয়ে ট্রান্সমিট হয় । 

চুর উদ্দীপকে টেবিল তৈরির পদক্ষেপ নিচে 1! ভাষায় দেওয়া হলো- 


এমযা৯ 
৯০০১৯ 

01৩ ৮০৫৩-"1"৯ 
এস 


4৫৯ ₹২০। ৫৯ 

4৫৫৯ হাত /৫৯ 

৫৯ 0৩ 0180) -1৫৯ 
৫৫৯ [২০778115 এ/.৫৯ 


টি 
৫৯101 ৯ 
৫৯ 8২178 /৫১ 
৫৯ 21-10-2000-4৫৯ 
ব৫৯ 7১ ৫৯ 


৯ 
৫৯1০2 41৫৯ 
৫৯ যার41৫৯ 
৫৯ 11-12-1999 ৫৯ 
৫৯ &7০১-/7৫৯ 
৯ 


এ 
৫৯103 4৫৯ 
4৫৯ /৮৪ 41৫৯, 
1৫৯ 13-07-1998 4৫৯ 
৫৯ &70৪71৫৯ 
এস 


৫৯104 ৯ 
৫৯ 1910 /৫৯ 

4৫৯ 22-12-1999 ৫৯ 
৫৯ &/৮০১ 4৫৯ 


মন্ত্র উদ্দীপকের আলোকে ডেটা সংরক্ষণ করলে তা অবশ্যই টেবিল 
আকারে সংরক্ষণ হবে। অর্থাৎ কোনো ওয়েবসাইটে টেবিল আকারে 
ডেটা সংরক্ষণ করলে তা ডাইনামিক সাইট হিসেবে গণ্য হবে । 
আপডেট তথ্য প্রদর্শন করে সে সকল ওয়েবপেজকে ডাইনামিক 
ওয়েবপেজ বলে। যেমন- ক্রিকেট লাইভ স্কোর । 


িনততাাদা হল ডেটা টেবিল থাকার সুবিধা- 
১. ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী পেইজ এর কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 
২. তথ্য বা বিষয়বস্তু আপডেট খুব দুত করা যায়। 
7 ক ২০০%| ৩. নির্ধারিত ব্যবহারকারীদের জন্য নির্ধারিত পেইজ প্রদর্শনের ব্যবস্থা 
ক, রাউটার কী? ১ করা যায়। 
খ. ক্যারেক্টার বাই ক্যারেক্টার ডেটা টরা্মমিট পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর। ২ | ৪. ব্যবহারকারীর নিকট হতে ইনপুট নেওয়ার ব্যবস্থা থাকে । 
গ.. উদ্দীপকের টেবিল তৈরির পদক্ষেপ ব্যাখ্যা কর। ৩] ৫. অনেক বেশি তথ্য বহুল হতে পারে। 
ঘ. উদ্দীপকের আলোকে ডেটা সংরক্ষণ করলে কী কী সুবিধা বা ] ৬. আকর্ষনীয় ও ইন্টারেন্টিভ লে-আউট তৈরি করা যায়। 
অসুবিধা হতে পারে? উত্তরের সপক্ষে তোমার মতামত দাও। ৪ | ৭. ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় ফলে কুয়েরি করে তথ্য বের করার সুযোগ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর আটা 
রাউটার এটি একটি বুদ্ধিমান ইন্টারনেটওয়ার্ক কানেক্টিভিটি থাকার অসুবিধা- 
তি টাচ রদ উর কি রি ভিটে নর হয় ফলে ব্যবহারকারী ব্রাউজারে লোড হতে 
১১ সি টা উট এজ নারে জি) 
৩. খরচ ॥ 


যে ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে প্রেরক হতে ডেটা গ্রাহকে ক্যারেক্টার 

ক্যারেক্টার ট্রান্সমিট হয় তাকে ত্যাসিনক্রোনাস ট্রান্সমিশন বলে। 
এই আযাসিনক্রোনাস ডেটা ট্রান্সমিশন সিস্টেমে কি-বোর্ডের প্রতি অক্ষর 
চাপার সাথে সাথে ৭ বিটের একটি ক্যারেক্টার ডেটা উৎপন্ন হয়। এই ৭ 
বিটের সাথে একটি ৮৪7 ৮1. যোগ হয়ে ডেটাটি এক বাইট বা ৮ ৰিট- 
এ রূপান্তরিত হয়। এই ৮ বিটের ক্যারেক্টার ডেটাকে ট্রাঙ্সমিশনের পূর্বে 


৮ এ )গ ভাষা ব্যবহার করতে হয়। 

ডেটাবেজ তৈরিতে শিক্ষার্থীদের নাম, রোল, সেকশন, জিপিএ 
ইত্যাদি আইটেম ব্যবহার করা হয়। অনেকগুলো প্রোগ্রামের সাহায্য 
নেয়া হয়। ডেটা আধুনিকীকরণ, রক্ষণাবেক্ষণ ও ব্যবস্থাপনা সুন্দর 
হয়। /ছ বে ২০% 


70101024-0017 


ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 

খ. বড় আর্থিক প্রতিষ্ঠানের ডেটাবেজ ব্যাখ্যা কর ২ 

গ.. উদ্দীপকের আলোকে ইউনিক ডেটা আইটেম ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের প্রোগ্রামগুলোর প্রাথমিক কাজ সম্পর্কে তোমার 

মতামত দাও। ৪ 

৪ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর ডেটা এনক্রিপশন হলো একটি প্রক্রিয়া, যেখানে প্লেইন টেক্সট 

(থ7 150) ডেটাগুলোকে সাইফার টেক্ুট (207৩ 1০1) ডেটাতে 
রুপান্তরিত করা হয়। 

চু বড় আথিক প্রতিষ্ঠানের ডেটাবেজ বলতে কর্পোরেট ডেটাবেজকে 
বুঝানো হয়েছে। 


কপোেট প্রতিষ্ঠান বলতে মূলত বড় বড় ব্যবসায়িক প্রতিষ্ঠান যেমন- 
ব্যাংক, বীমা, মোবাইল কোম্পানি, সরকারি বেসরকারি আর্থিক 
প্রতিষ্ঠানকে বুঝানো হয়। কম্পিউটার নেটওয়ার্ক বা ইন্টারনেটভিত্তিক 
ব্যবস্থায় বড় বড় প্রতিষ্ঠান তাদের কেন্দ্রিয় অফিসের সাথে শাখা 
অফিসসমূহের সমন্বয়, বিভিন্ন ব্যবসায়িক কাজ এবং ডেটা আদান- 
প্রদানের জন্য যে বিশেষ সফটওয়্যার ব্যবহার করে তাকে কর্পোরেট 
ডেটাবেজ বলে। 


চু উদ্দীপকে শিক্ষার্থীদের জন্য ডেটাবেজ তৈরিতে টেবিলে শিক্ষার্থীর 
রোল, নাম, সেকশন, জিপিএ ইত্যাদি আইটেম বিদ্যমান আছে। উত্ত 
টেবিলে শিক্ষার্থীর নাম, সেকশন এবং জিপিএ অনেক শিক্ষার্থীর একই 


ডেটাবেজে 
ডেটাবেজের ইউনিক ডেটা । এই শিক্ষার্থী রোল ফিল্ড এর মাধ্যমে দুইবা 


, ডেটার বানান ও সংখ্যার ভুল অনুসন্ধান ও সংশোধন করা । 
, অপ্রয়োজনীয় ডেটা/রেকর্ড বাদ দেয়া। 


১ 

২. ব্যবহারকারীদের ডেটা সংগ্রহ ও সংরক্ষণের সমন্বয় সাধন করা। 

৩. প্রয়োজনে ডেটাবেজ পরিবর্তন, পরিবর্ধন ও নিয়ন্ত্রণ করা। 

8. ডেটাবেজ সিস্টেমে ব্যবহৃত ডেটার বর্ণনা ও ডেটার মান 
সংরক্ষণের জন্য ডেটা ডিকশনারী স্থাপন করা। 

৫. ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী ত্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম তৈরির 
ব্যাপার নিশ্চিত করা। 

৬. অনুমোদিত ব্যন্তি ছাড়া ডেটাবেজ ব্যবহার রোধ করা। 

৭. ডেটাবেজের নিরাপত্তা বজায় রাখা। 


| 


41111 
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ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 
খ. আ্যালগরিদম ও ফ্রোচার্টের মধ্যে পার্থকা লিখ। ২ 
গ.. উদ্দীপকে $530115 10107701197 14505 এর তথ্য খোজার 
জন্য তুমি কোন ধরনের কি-ফিন্ড ব্যবহার করবে এবং কেন? 
ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে ব্যবহূত টেবিলছ্বয়ের মধ্যে কোন ধরনের 
রিলেশনশীপ সম্ভব? যুস্তিসহ মতামত বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুর ডেটা এনক্রিপশন হলো একটি প্রক্রিয়া, যার মাধ্যমে প্লেইন টেঝ্সট 
(0715০) ডেটাগুলো সাইফার টেক্সট (01 1০1) ডেটাতে 
বৃপান্তরিত হয়। 


'আযালগরিদম ও ফ্রোচার্ট এর মধ্যে পার্থক্য নিচে দেওয়া হলো- 
'গরিদম ফ্রোচাট 


১. সমস্যা সমাধানের যুক্তিসপ্মত ও ] ১. যে চিত্রের মাধ্যমে কোনো 
পর্যায় ক্রমিক ধারা রর্ণনাকে সিস্টেম বা প্রোগ্রাম কিভাবে 
আ্যালগরিদম বলে। কাজ করবে তার গতিধারা 
নিধাণ করা হয় তাকে 
প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট বলে। 
ইজ্যালপরিদমকে হাই লেভেল | ২.কতগুলো জ্যামিতিক বা 
ভাষায় অনুবাদ করে তবেই ইনপুট ) সাংকেতিক চিহ্কের মাধ্যমে 
প্রোগ্রামের পরিকল্পনা করতে 
হয়। 
বর্ণনা নির্ভর । [জেদ চনজ। 
. আ্যালগরিদম রচনার ৪. ফ্রোচাট রচনার .জনা 
সুডোকোড বা ছস্স প্রোগ্রাম সুডোকোডের প্রয়োজন নেই । 
প্রয়োজন হতে পারে । 
উদ্দীপকে 9004011 101077010 টেবিলের তথ্য খোঁজার জন্য 
কি (৫০১) ফিল্ড ব্যবহার করব। 


৫০] 70100774100 টেবিলের প্রাইমারি কি-ফিন্ড হচ্ছে শিক্ষার্থীর 
রোল। এই রোল নম্বর দিয়ে উত্ত টেবিলে তার সকল তথা 
উদঘাটন করা সম্ভব । কারণ ৮170 10০) ফিন্ডের প্রত্যেকটি ভেলুয 
007109০ বা অদ্বিতীয় হয় । ফলে উত্ত রোল নম্বর আর কারও নেই ফলে 
এই আনট্রিবিউট বা কি (৫০) দিয়ে কোনো নিদিষ্ট এনটিটির কোনো 
এনটিটি সেটকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা যায়। 

একাধিক টেবিলের মধ্যে শিক্ষার্থী রোল একটি কমন ফিল্ড হিসেবে 
থাকলে এর মাধ্যমে অন্যান্য টেবিলদ্বয়ের মধ্যে রিলেশন সম্ভব। ফলে 
টেবিলদ্য়ের মধ্যে কোনো প্রকার গাণিতিক, সিদ্যান্তমূলক, 
গবেষণামূলক কাজ করা সম্ভব হবে। নতুন কোনো তথ্য সংযোজন 
করলে তা স্বয়ংক্রিয়ভাবে অন্য টেবিলে হালনাগাদ হবে। ফলে সকল 
শিক্ষার্থীর যেকোনো তথ্য অনুসন্ধান করা সহজ হয়ে যাবে । 

চুর উন্ঈপকে প্রথম টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম ও ঠিকানা বিদ্যমান 
আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম, জিপিএ ইত্যাদি 
সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে শিক্ষার্থী রোল একটি কমন 
ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০10৩-1০-00. 
রিলেশন সম্ভব। 

টেবিল-১ এর £৩| হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও 7২০|| আছে। 
নিল্লে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০1০7০-01€ রিলেশন দেখানো 
হলো- 


124.00171 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে ০ ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকতে হবে। উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে ০ নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 


1011 
5ঢো 
502 
503 
504 


7০87, 
হ5-09-ঢা 
1065-11-02 
[09-05-01 
12-12-99 


সাও 
য়া াটার 
80899 
81141০১৪দ 
হি) 2814 
নখ 
. রেকর্ড কী? 
কেন ডেটা এনক্রিপশন করতে হয়- বর্ণনা কর। ২ 
উদ্দীপকে 1401-2 তে 1২০|| ফিল্ডটি না থাকলে কী সমস্যা 
হতো- বিশ্লেষণ কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 1491-| ও 180-2 এর মধ্যে রিলেশন তৈরির 
শর্তগুলো বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
পরস্পর সম্পর্কযুস্ত একাধিক ফিল্ডের সমন্বয়ে গঠিত হয় একটি 
॥ 


মলাজ্চ 
991 চও 


502 
0 
504 


লে এ 


ছু ডেটা এনক্রিপশন হলো একটি প্রক্রিয়া, যেখানে প্লেইন টেক্সট 
(70108) ডেটাগুলোকে সাইফার টেক্সট (019৩৫ 1০৫) ডেটাতে 
রূপান্তরিত করা হয়। 

ডেটাবেজে ডেটার নিরাপত্তা রক্ষার জন্য ডেটা এনক্রিপ্ট করার 
প্রয়োজন। কারণ মাল্টিইউজার পরিবেশে ডেটা স্থানান্তরের. ক্ষেত্রে 
অনেক হ্যাকার ডেটা বিকৃত করতে পারে, সেজন্য ডেটার নিরাপত্তা 
নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট করা হয়। এনক্রিন্ট করা ডেটা 
অন্য কোনো ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠান ব্যবহার করতে পারে না, যদি না সে 
ডেটাকে ডিসাইফার কোড ৰা ডিক্রিপ্ট করার নিয়ম না জানে । 


উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম, পিতার নাম, জন্ম 
বিদ্যমান আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম, 
[প, জিপিএ ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 
রোল একটি কমন ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি 
টেবিলের মধ্যে ০7৩-/০-০?৫ রিলেশন সম্ভব 
740০-2 তে ফিডটি না থাকলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন 
সম্ভব নয়। ফলে টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোনো প্রকার গাণিতিক, 
সিদ্ধান্তমূলক, গবেষণামূলক কাজ করা সম্ভব হবে না। নতুন কোনো 
তথ্য সংযোজন করলে তা স্বয়ংক্রিয়ভাবে অন্য হালনাগাদ হবে 
না। এছাড়া সকল শিক্ষার্থীর যেকোনো তথ্য অনুসন্ধান করা কঠিন হয়ে 
যাবে। 
উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম, পিতার নাম, জন্ম 
বিদ্যমান আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম, 
গ্রুপ, জিপিএ ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 
শিক্ষার্থী রোল একটি কমন ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি 
টেবিলের মধ্যে ০1৩-০-076 রিলেশন সম্ভব । 
টেবিল-১ এর [২০ হচ্ছে প্রাইমারি কি (.০/)। টেবিল-২ তেও [২০ 
আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০7৩-/০-01৩ রিলেশন 
দেখানো হলো- 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে 8০ ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে । উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে ০1] নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 
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টোবল-৪ 
কী /ছি বো ২০১% 
50.কী? 


ন্‌ ১ 
খ. ইনডেক্স -করা ফাইলে ডেটা এন্ট্রি করা হলে স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
আপডেট হয়- বুঝিয়ে লেখ। ২ 
গ,. উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিল-/. এর ফিল্ডগুলোর ডেটা টাইপ 
বর্ণনা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিলদুয়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন 
তৈরি সম্ভব? যুস্তিসহকারে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭.নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুত্র 5৩1. এর পুরো অর্থ হচ্ছে 9/0440৩4 090 1.20780481 এটি 
একটি অনন্য শত্তিশালী ডেটা মেনিপুলেশন ও ডেফিনেশন ল্যাঙ্গুয়েজ । 
ছুয্জু ইনডেব্স করার পরে ডেটাবেজ ফাইলে নতুন কোনো রেকর্ড ইনপুট 
করা হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো স্বয়ক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়। কারণ 
এক রা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করা যায়। কোনো 
ডেটা টেরিলে এক বা একাধিক ইনডেক্স থাকতে পারে কিংবা একাধিক 
ইনডেক্স একই সময় খোলা থাকতে পারে কিন্তু একই সময় কেবল একটি 
ইনডেক্স সক্রিয় থেকে রেকর্ড সমূহ প্রদর্শনের অডার নিয়ন্ত্রণ করে। ফলে 
সক্রিয় ইনডেক্স এর কারণে ডেটা স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়। 


[উদ্দীপকে টেবিল /১ -এর ফিল্ডের ডেটা টাইপ নিচে দেওয়া হলো- 

-/ এর ১ম ফিন্ত- প্রথম ফিল্ড হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা টাইপ । যে 
সকল ডেটা দ্বারা কোনো সংখ্যা বোঝানো হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা 
বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। বিভিন্ন 
ধরনের সংখ্যা বিষয়ক ডেটা নিচে আলোচনা করা হলো- 
ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোনো ভগ্নাংশ থাকে 
না। পূর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাত্বক বা ঝণাত্বক হতে পারে । যেমন- ১২৫, 
-৪৫০ ইত্যাদি। 
ফ্রোটিং পয়েন্ট ৰা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্রোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 
মূলদ সংখ্যা যার ভগ্নাংশ থাকতে পারে। যেমন; ৩.৫, ৪৫০ ইত্যাদি। 
উদ্দীপকে রেজাল্ট এর জন্য এই ফ্রোটিং পয়েন্ট ডেটা ব্যবহার করা হয়। 
টেবিল-/ এর ২য় ফিল্ড- দ্বিতীয় ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক ডেটার 
অন্তর্গত স্ট্রিং ডেটা (51778 19408) স্ট্রিং ডেটা সাধারণত অনেকগুলো 
ক্যারেষ্টার মিলে স্ট্রিং গড়ে উঠে। 
উদ্াহরণ- কলম, /21০, 0146 ইত্যাদি স্ট্রিং টাইপের ডেটা। 
টেবিল-/. এর ৩য় ফিল্ড- চতুর্থ ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক ডেটার 
অন্তর্গত 104167176 ডেটা । 
040177০ ডেটা তারিখ ও সময় জাতীয় ডেটার ক্ষেত্রে এ ডেটা টাইপ 
বাবহার করা হয়। উদাহরণ- 190৩ ০1 3110, 10117 13810, 
815800 ১৫৩ ইত্যাদি। 
৮ প্রথম টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম ও জন্ম তারিখ 

আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, ফিস এবং 

রিমার্কস সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে শিক্ষার্থী রোল 
একটি কমন ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 
০1০4০-07৩ রিলেশন সম্ভব। 
টেবিল-. এর £০ হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-৪ তেও 7২০ আছে। 
নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০০-/৩-07০ রিলেশন দেখানো 
হলো- 


8. 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে ৪ ইন 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে। উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে 8০ নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 


গাঁ টি লা ছল ন্জ্ছা মনজজ্ন চচ্ত 
1০ 101 140; ৩ 
11 5106০] 70 1 17/19417] 0140 15711, 
28811 65 ৮] 8৮৬ ১৭1 2/1 
5] বত |71 1 87180 1101781811. 
টেবিল-১ টেবিল-১ 
/৫ রা ২০১% 
ক. ডেটাবেজ কী? ১ 
খ. ডেটাবেজ ইনডেক্স ফাইল স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট ব 
বুঝিয়ে লিখ। 
গ.. টেবিল-২ এর ১ম, একর জিনের নেট উপ কান 
কর। 
ঘ. টেবিল দুইটির মধ্যে রিলেশন তৈরি সম্ভব কিনা_ যথা 
কর। ৪ 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


[তু ডেটাবেজ হচ্ছে পরস্পর সম্পর্কযুক্ত এক বা একাধিক ডেটা টেবিল 
বা ফাইলের সমস্টি। 

(জেরে কনের কলের ভেদে পলা ক 

অন্তর্গত টেবিলের রেকর্ডসমূৃহকে কোনো লজিক্যাল 

সাজিয়ে রাখার পদ্ধতি। 
ইনডেক্স করার পরে ডেটাবেজ ফাইলে নতুন কোনো রেকর্ড ইনপুট করা 
হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়। কারণ 
এক বা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করা যায় । কোনো 
ডেটা টেবিলে এক বা একাধিক ইনডেক্স থাকতে পারে কিংবা একাধিক 
ইনডেক্স একই সময় খোলা থাকতে পারে কিন্তু একই সময় কেবল 
একটি ইনডেক্স সক্রিয় থেকে রেকর্ড সমূহ প্রদর্শনের অডার নিয়ন্ত্রণ 
করে। ফলে সক্রিয় ইনডেক্স এর কারণে ডেটা স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট 
হ্য়। 

উদ্দীপকে টেবিল-২ এর ১ম, ২য়, এবং ৪র্থ ফিন্ডের ডেটা টাইপ 

দেওয়া হলো- 
টেবিল-২ এর ১ম ফিন্ত- প্রথম ফিল্ড হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা টাইপ । যে 
সকল ডেটা দ্বারা কোনো সংখ্যা বোঝানো হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা 
বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। বিভিন্ন 
ধরনের সংখ্যা বিষয়ক ডেটা নিচে আলোচনা করা হলো- 
ইন্টিজার ৰা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ থাকে 
না। পূর্ণ সাংব্যিক ডেটা ধনাতৃক বা ঝণাত্বক হতে পারে । যেমন- ১২৫, 
-৪৫০ ইত্যাদি। 
চ্রোটিং পয়েন্ট বা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্রোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 
মূলদ সংখ্যা যার ভগ্নাংশ থাকতে পারে। 
যেমন: ৩.৫, ৪.৫০ ইত্যাদি। 
উদ্দীপকে রেজান্ট এর জন্য এই ফ্রোটিং পয়েন্ট ডেটা ব্যবহার করা হয়। 
টেবিল-২ এর ২য় ফিল্ত- দ্বিতীয় ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক ডেটার 
অন্তর্গত স্ট্রিং ডেটা (50718179418) 
স্বিং ডেটা সাধারণত অনেকগুলো ক্যারেক্টার মিলে স্ট্রিং গড়ে উঠে। 
উদাহরণ- কলম, /১01০, 014 ইত্যাদি স্ট্রিং টাইপের ডেটা । 
টেবিল-২ এর ৪র্থ ফিন্ড- চতুর্থ ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক ডেটার 
অন্তর্গত 040৩770 ডেটা । 
41106 ডেটা তারিখ ও সময় জাতীয় ডেটার ক্ষেত্রে এ ডেটা টাইপ 
ব্যবহার করা হয়। 


717. 


উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, নাম.ও আইসিটি মার্কস 
আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে শিক্ষার্থীর রোল, পিতার নাম, 
ঠিকানা এবং জন্মতারিখ সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 
শিক্ষার্থী রোল একটি কমন ফিল্ড । এই কমন ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি 
টেবিলের মধ্যে ০০৩-০-০7০ রিলেশন সম্ভব । 
টেবিল-১ এর [২০ হচ্ছে প্রাইমারি কি 0:০/)। টেবিল-২-এ 1২০ 
আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে 07০-0-016 


ছি] ২875] তে হও [হথ্ঞ্ভামঞ্্শ ৮০৪ 
8176 
1170 [পা এম্দ[77757727776ত 
21০৮1 2] 5০ 11417271295 
3717৮9৮7171 37717718711090917772/99 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে ০1 ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে। উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে 8০1 নামে একটি কমন ফিল্ড বিদামান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 


জজ] ত্র 
005 
80017 
6601_/- 
লাভ 
&। 75] 
-২ 
/ব রর. ২০4 ঠ 
ক. কী? 
খ. ডেটাবেজ ইনডেক্স ফাইল স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট ব্ 
ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকের আলোকে ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপকে উপ টে মে সপ রি 
সন্তাব্যতা ও সুবিধা যাচাই কর। 
৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ভ্ঃ 501. এর পুরো অর্থ হচ্ছে 90730007৩4 09 1.0180880 | এটি 
একটি অনন্য শক্তিশালী ডেটা মেনিপুলেশন ও ডেফিনেশন ল্যাঙ্গুয়েজা। 
চুর ইনডেক্স হচ্ছে সুসঙ্জিতভাবে বা সুবিন্যান্ত ভাবে তথ্যাবলির সুচী 
প্রণয়ন করা। ডেটাবেজে টেবিল ইনডেক্স করা থাকলে তা থেকে 
সহজেই কোন রেকর্ড খুজে বের করা যায়। 
ডেটাবেজের এক বা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করে 
/174৮10811) ৰা ২81791015 সাজানো যায়। ফলে ইনডেক্স করার 
পরে ডেটাবেজ ফাইলে নতুন কোন রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স 
ফাইলগুলো স্বয়ত্রীয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়। যদি একাধিক ফিল্ডের 
৩০০1 8844 
ইনডেক্স আপডেট হতে বেশি সময় লাগে । 
উদ্দীপকের আলোকে ডেটা টাইপ নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 
১. নিউমেরিক ডেটা- যে সকল ডেটা দ্বারা কোন সংখ্যা বোঝানো হয় 
তাকে নিউমেরিক ডেটা বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা 
বিষয়ক ডেটা। যেমন- 944০1 1401 এর 7০ 1২০, 10141 
81805 হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা। 
ক্যারেষ্টার ডেটা- ক্যারেক্টার টাইপের ডেটা বলতে যেকোনো বর্ণ, 
প্রতীক বা চিহ্ন ফরম্যাটিং কোড, কন্ট্রোল কোড বা অন্যান্য 
বিশেষায়িত কোড বুঝায়। 
যেমন- 3/0প্ঘ, 7801৩ এর এ, 00, 09৫০ ইত্যাদি হচ্ছে 
ক্যারেক্টার টাইপ ডেটা। 


[নু উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন প্রয়োজন। কারণ-_ 
300৫৩01 181০-] এর অন্তর্গত শিক্ষার্থীর [২০ 1০ দ্বারা 304৩1 
78০৮2 এর অন্তর্গত শিক্ষার্থীর গ্রেডপয়েন্ট জানার জন্য 
প্রয়োজন। 


124. 


০ 


171 


918৫0. 18016-1. এবং 9:৫৩ 181৩-2 এর মধ্যে কমন ফিল্ড থাকায় 

07510 07০ রি সম্ভব! টেবিল দুইটির মধ্যে সম্পর্কের কারণে 

যেসকল সুবিধা পাওয়া যায় তা নিচে আলোচনা করা হলো- 

১.. সহজে টেবিল তৈরি করে ডেটা এন্ট্রি করা যায় 

২. ডেটা টেবিলের সাথে অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা যায় 

৩. অসংখ্য ডেটার মধ্য থেকে প্রয়োজনীয় ডেটাকে খুঁজে বের করা 


যায় 

৪. ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্যে ডেটা এন্টি নিয়ন্ত্রণ করা যায় 

৫. সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য আদান 
প্রদান করা যায় 

৬. সংখ্যাবাচক 

১০০০০ 
যায় 

৮. প্রয়োজনীয় তথ্য নিয়ে লেবেল তৈরি করা যায় এবং ছাপানো যায়। 

৯. বিভিন্ন ধরনের চার্ট তৈরি করা যায় 

১০. আকর্ষণীয় ডেটা এন্ট্রি ফর্ম তৈরি করা যায় 

১১. অন্যান্য ডেটাবেজ প্রোগ্রাম (যেমন-ফক্সপ্রো, এক্েল ইত্যাদি) 
থেকে তথ্য বা ডেটা এনে ব্যবহার করা যায়। 

জামান সাহেব বিদেশ গমনের উদ্দেশ্যে ই-টিকেটিং 

ব্যবস্থার সহায়তা নিলেন। তিনি দেখতে পেলেন ওয়েবসাইটে সিডিউল 

অনুযায়ী আসন বিন্যাস খালিসহ সংশ্লিষ্ট বিমানের যাবতীয় তথ্য দেয়া 


হয়েছে। অনলাইন পেমেন্টের সুবিধা নিয়ে তিনি টিকেট সংগ্রহ করলেন। 
/ছাদরাঙযা কোড ২০১ 
ক. রেকর্ড কী? ১ 


খ. “সটিং ও ইনডেক্সিং এক নয়"- ব্যাখ্যা করো। ২ 

রগ, দু সা তর টস রেজি 
গ্রহণ করলেন তা বর্ণনা করো। 

ঘ. *এ ব্যবস্থা সকল লেবাদাসকারী প্রতিষ্ঠানে চালু রা গেতে 
ডিজিটাল বাংলাদেশ গড়ার স্বপ্ন বাস্তবে রূপ নেবে ।"-_ বন্তব্যটি 
মূল্যায়ন করো। ৪ 

১০ নং প্রশ্নের উত্তর 
মুত্র পাশাপাশি অনেকগুলো ফিল্ডের সমন্বয়ে গঠিত হয় রেকর্ড । 
সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয়। কারণ সর্টিং পদ্ধতিতে ডেটা 


গাণিতিক কাজ করা যায় 
তৈরি করা যায় ও তা মুদ্রণ করা 


করা ফাইল আপডেট নাকি ইনতোররিং এ রকরিয়ভাবে আপতেট 
হয়। তাই সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয়। 

উদ্দীপকের জামান সাহেব ডেটাবেজ ব্যবস্থাপনার ওয়েব এনাবল 

ব্যবহারের সুবিধা গ্রহণ করেছেন। যে ডেটাবেজ ইন্টারনেটের 

সুবিধাযুস্ত যেকোনো স্থান থেকে সাধারণ ওয়েব ইন্টার ফেসের মাধ্যমে 
ব্যবহারকারী যেকোনো প্লাটফর্মের রিয়োটলি আ্যাকসেস করা যায় তাকে 
ওয়েব ,এনাবল ডেটাবেজ বলে। এ' ধরনের ডেটাবেজ সার্বক্ষণিক 
ইন্টারনেট কানেকশন, একটি ওয়েব সার্ভার, একটি ফায়ার ওয়াল 
আাকটিভ আগ্লিকেশনসহ সরবরাহ করার 'জন্য ওয়েব পেজ ও 
সফটওয়্যার সমূহ প্রয়োজন হয়। যার ফলে একজন ব্যবহারকারী তার 
ব্যত্তিগত ডিভাইস থেকে ইন্টারনেট কানেকশনের মাধ্যমে প্রয়োজনীয় 
ডেটাবেজ আ্যাপ্লিকেশন সম্পর্কিত তথ্য আদান-প্রদান করতে পারে। 
এভাবেই জামান সাহেব ওয়েব এনাবল ডেটাবেজ সিস্টেমের মাধ্যমে 
বিমানের আসন, সময় সুচি দেখে ই-টিকেটিং প্রক্রিয়ায় টিকেট 
পেয়েছিলেন। 
চুর উদ্দীপকের ব্যবস্থাটি সকল সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠানে চালু করা 
গেলে ডিজিটাল বাংলাদেশ গড়ার স্বপ্ন বাস্তবে রূপ নেবে। নিম্নে 
বন্তব্যটির মূল্যায়ন করা হলো-_ 
সরকারের অধীনে থাকে অসংখ্য সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠান বা মন্ত্রণালয়। 
এসবৰ মন্ত্রণালয় স্বতন্তরভাবে অথবা অন্যান্য মন্ত্রণালয়ের সাথে সমন্বিত 
হয়ে কাজ করে। এসব কাজে তথ্যের ব্যবহার অপরিহার্য 
ডেটাবেজবিহীন বিভিন্ন মন্ত্রণালয়ের মধ্যে আন্তঃযোগাযোগ করতে বেশ 


সময় সাপেক্ষ ব্যাপার । কিন্তু ডেটাবেজ ব্যবস্থা জোরালো হলে বিভিন্ন 
মন্ত্রণালয়ের মধ্যে আন্তযোগাযোগ তড়িৎ গতিতে সম্ভব হয়। তথ্য 
ব্যবস্থাকে সুন্দর ও কার্ষোপযোগী করে তুলতে পারে ডেটাবেজ 
7 

ফল পাওয়া যায়। সরকারের সাথে নাগরিকদের 
বোলার ভাষার হলো তি উর বাবাদের 
পেছনে রয়েছে ডেটাবেজের ব্যবহার। ডেটাবেজ ব্যবহারের মাধ্যমে 
যায়। বিভিন্ন সরকারি প্রতিষ্ঠানে ওয়েব এনাবন্ড ডেটাবেজ ব্যবহার 
করেছে। ফলে একটি বিভাগের ডেটাবেজ অন্য বিভাগ ব্যবহার করে 
উপকৃত হচ্ছে। উদাহরণ হিসেবে বলা যায়, বাংলাদেশ নির্বাচন 
কমিশনের অনুমতি নিয়ে বাংলাদেশের ভোটারদের উপাত্ত নিয়ে গঠিত 
ন্যাশনাল ডেটাবেজ বাংলাদেশ ব্যাংক ব্যবহার করে বিভিন্ন ক্ষেত্রে সুফল 
পাচ্ছে। এভাবেই ডেটাবেজের সুস্থ ব্যবহারের মাধ্যমে ডিজিটাল 
বাংলাদেশ গড়ে তোলা সম্থবব। 


টেবিল নং-১ 
গা ০. বিএ 1407৩55 
লন 
িগা বি টো না 
7 নে ২০১ 
ডেটাবেজ কী? ১ 


'মেমো' ডেটা টাইপ কেন ব্যবহার করা হয়? ২ 
টেবিল নং-২.এর ৩নং ফিল্ডের ডেটা টাইপ ব্যাখ্যাকর। ৩. 
উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা 
যাচাই রুর। ৪ 
১১ নং প্রশ্নের উত্তর 
পরস্পর সম্পর্কযুন্ত এক বা একাধিক ডেটা টেবিল বা ফাইলের 
হচ্ছে ডেটাবেজ। 
ছি ডেট একটি 0০7001071 ডেটা টাইপ অর্থাৎ এ জাতীয় 
বর্ণ, সংখ্যা, চিহ্ন, তারিখ ইত্যাদি ৬৫,৫৩৬ সংখ্যা বর্ণ ব্যবহার 
করে লেখা যায়। ডেটা টেবিল ডিজাইনের ক্ষেত্রে কোনো একটি ফিল্ডের 
বর্ণনামূলক তথ্যের প্রয়োজন হয়। যার ফলে 11000 ডেটা টাইপ 
ব্যবহার করতে হয়। 
উদাহরণ- সাধারণত মন্তব্য (২০1741) ফিন্ডে এ ডেটা টাইপ ব্যবহার 
করা হয়। 


হিরা লি জেতা চা 
ডেটা টাইপ। 

যে সকল ডেটা দ্বারা কোন সংখ্যা বোঝানো হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা 

বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। বিভিন্ন 

ধরনের সংখ্যা বিষয়ক ডেটা নিচে আলোচনা করা হলো- 

ইন্টিজার ৰা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ থাকে 

না। পূর্ণ সাংখাক ডেটা ধনাতুক বা ঝণাত্ৃক হতে পারে । যেমন- ১২৫, 

-৪৫০ ইত্যাদি। 

ক্রোটিং পয়েন্ট বা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্লোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 

যূলদ সংখ্যা যার ভগ্নাংশ থাকতে পারে। 

যেমন: ৩.৫, ৪.৫০ ইত্যাদি। 

উদ্দীপকে রেজাল্ট এর জন্য এই ফ্লোটিং পয়েন্ট ডেটা ব্যবহার করা হয়। 

তাছাড়াও এ ফিল্ডের ডেটার ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, 

গুণ ও ভাগ) করা যায়। 

সর উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সস্ভাব্যতা আছে। 

কেননা ডেটাবেজ রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে-ডেটা টেবিলের মধ্যে 

কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড 

সাইজ এবং ফরমেট একই হতে হবে এবং টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত 

একটি টেবিলের অবশ্যই প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে 

উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল নম্বর, নাম, ঠিকানা বিদ্যমান আছে। 

আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল নম্র, পপ, রেজাল্ট ইত্যাদি সংরক্ষিত 


শ্রলথিঞে ঞে 


/76895:/12201711701024-2017 


আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল নম্বর একটি কমন ফিল্ড। এই 
রোলনম্বর এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 0176-0০-07 রিলেশন 


সম্ভব। 
টেবিল-১ এর 7২014. 1২০ হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও 7২01. 
২০ আছে। নিদ্নে -১ ও টেবিল-২ এর মধ্য ০৭৩-০-০০৩ 


155357 


077. লা ছচ্ভিতা 


| 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে রোল নম্বর এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 

করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল নম্বর একটি কমন ফিল্ড 
হিসেবে বিদ্যমান আছে। 

একটি কলেজের ফলাফলের ডেটাবেজ থেকে একজন 

তথ্য খোজার জন্য তিনজন ছাত্রকে নির্দেশ দেয়া হল। ১ম ছাত্র 

শর্ত সাপেক্ষে কমান্ড দিয়ে, ২য় ছাত্র ডেটাবেজের টেবিলের তথ্য সাজিয়ে 

এবং ওয় ছাত্র ২য় ছাত্রের চেয়ে দুততর কৌশল প্রয়োগে তথ্য খুঁজে বের 

করে। ্ /রা বা ২০১৬/ 

ক, ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 

খ. জাতীয় পরিচয়পত্রের তথ্য সংবলিত ডেটাবেজের ধরন ব্যাখ্যা 


কর। ২ 
. তথ্য খোঁজার ক্ষেত্রে ২য় ছাত্রটির কৌশল ব্যাখ্যা কর। ত 


শর 


ডেটাবেজের এনটিটি সেট, আ্যাট্রিবিউট এবং ভেল্যু সংজ্ঞায়িত করা ও 

আ্যা্রিবিউটগুলোর ডেটার টাইপ ও সাইজ নির্ধারণ করা। 

ঢ তথ্য খোজার ক্ষেত্রে ২য় ছাত্রটির কৌশল হচ্ছে ডেটাবেজ 
। ডেটাবেজের ডেটাফাইলের ইনপুটকৃত 

এর কোনো রূপ পরিবর্তন ছাড়া নিদিষ্টি নিয়মে (উর্ধক্রম বা অধর্রম 

অনুসারে) রেকর্ডকে সাজানোর পদ্ধতিকে বলা হয় ইনডেক্সিং। ইনডেক্স 


হচ্ছে সুসজ্জিতভাবে বা 
ডেটাবেজ থেকে 


রাখা হয়। 

পভাবে ডেটাবেজের টেবিলের [প কোনো 
লে সর রানে কিস কোনো 
নতুন রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
আপডেট হয়ে যায়। এর ফলে তথ্যের ক্রমিক নং ও ফাইলের কোনো 
ধরনের ওলটপালট তৈরি হয় না। 
[চুন ১ম ও ৩য় ছাত্রের কৌশল দুটির মধ্যে ৩য় ছাত্রের কৌশলটি উত্তম । 
বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দেওয়া হলো-_ 
ওয় ছাত্রের তথ্য খোজার কৌশলটির নাম ইনডেক্সিং। ইনডেক্স হচ্ছে 


খুঁজে 
অর্ডারে সাজিয়ে রাখা। ডেটাবেজের টেবিলের রেকর্ডসমূহকে এরূপ কোন 
লজিক্যাল অর্ডারে সাজিয়ে রাখাকেই ইনডেক্স বলে। ইনডেক্স করার ফলে 
একজন ব্যবহারকারী যেকোনো ডেটা খুব দত সময়ে খুজে বের করতে 


পারে। সেজন্যই ৩য় ছাত্র কলেজের ফলাফলের ডেটাবেজ থেকে একজন 
শিক্ষার্থীর তথ্য অন্যদের চেয়ে দুততর বের করতে পেরেছেন। 

অপরপক্ষে, ১ম ছাত্রের কৌশলটি হলো শর্ত সাপেক্ষে কমান্ড দিয়ে তথ্য 
খুঁজে বের করা। ডেটাবেজে নির্দিষ্ট শর্ত সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করার 
জন্য নিদিষ্ট নিয়মে কুয়েরি ভাষায় কমান্ড প্রদান করা সময় সাপেক্ষ । ফলে 
ইনডেক্স এর তুলনায় শর্ত সাপেক্ষে কমান্ড দেওয়া বেশি সময়ের প্রয়োজন 


হয়। 
7 সুতরাং উপযুন্ত পর্যালোচনা থেকে সহজে উপলব্ি করা যায় যে, ৩য় 


ছাত্রের তথ্য খোজার কৌশলটি যথাযথ উপযুন্ত। 
শর জেনারেল হাসপাতাল ডেটাবেজে রোগীদের তথ্য সংরক্ষণের 


ক. কুয়েরি ভাষা কী? ১ 
খ. ডেটাবেজে ইনডেক্স ফাইল স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়- 


বুঝিয়ে লেখ। ২ 
গ. ডেটাবেজের ১ম টেবিলের ফিল্ডগুলোর ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। ৩. 


ঘ. টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরি সম্ভব কি না- যুস্তিসহ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩ নংপ্রশ্নের উতর 
চুর কুয়েরি হচ্ছে কোন ডেটা টেবিলে সংরক্ষিত বিপুল পরিমাণ ডেটা 
থেকে প্রয়োজনীয় যে কোন ডেটাকে অত্যন্ত দ্ুত এবং খুব সহজ উপায়ে 
নিদিষ্ট শর্ত সাপেক্ষে খুজে বের করার ব্যবস্থা। 


চুদ ইনডেব্স হচ্ছে মূল ডেটাবেজ ফাইলের কোনরূপ পরিবর্তন না করে 
ডেটাবেজের অন্তর্গত টেবিলের রেকর্ডসমূহকে কোন লজিক্যাল অর্ডারে 
সাজিয়ে রাখার পদ্ধতি । 

ইনডেক্স করার পরে ডেটাবেজ ফাইলে নতুন কোন রেকর্ড ইনপুট করা 
হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো স্বয়ংক্রীয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়| যেমন- 
একটি ডেটা টেবিলের রোল নম্বর ফিন্ডের উপর আরোহী পদ্ধতিতে 
ইনডেক্স করা হয়েছে। 

মণ] ৪6 জা 
1 18. 1 
| চক্ষা্ধ] ্ 


777 ইলডেক্সিং সন্ত 


মিঞা 
টা 
হাতে 
মজা 
বু ৯91 
উপরের চিত্রে টেবিলে নতুন একটি রোল-৩ অন্তভুত্ত করা হলে রোল 
নম্বর অনুযায়ী ইনডেক্স করা ডেটা টেবিলটি স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে 
যায় এবং রোল-৪ এর ঠিক আগে টেবিলটিতে অবস্থান গ্রহণ করে। 


চুর ডেটাবেজের ১ম টেবিলের ফিল্ডগুলোর ডেটা টাইপ নিচে বর্ণনা করা 

হলো- 

১. ক্যারেক্টার ডেটা (08780119418) ক্যারেক্টার টাইপের ডেটা 
বলতে যেকোনো বর্ণ, প্রতীক বা চিহ্ন ফরম্যাটিং কোড, কন্ট্রোল 
কোড ৰা অন্যান্য বিশেষায়িত কোড বুঝায় । 
উদাহরণ- উদ্দীপকের টেবিলে রোগীর নাম হচ্ছে ক্যারেষ্টার টাইপ 


ডেটা। 
ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ 
থাকে না। পূর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাতুক বা ঝণাত্বক হতে পারে। 
যেমন- উদ্দীপকের রোগীর মোবাইল নম্বর হচ্ছে ইন্টিজার বা পূর্ণ 
সংখ্যা টাইপ ডেটা। 
৩. 0%:8107৩ ডেটা - তারিখ ও সময় জাতীয় ডেটার ক্ষেত্রে এ 
ডেটা টাইপ ব্যবহার করা হয়। 
উদাহরণ- উদ্দীপকের রোগীর জন্মতারিখ হচ্ছে 7)96/71/6 
টাইপ ডেটা। 
৪. নাস্থার/নিউমেরিক (001১0/3807670- এ ফিল্ডে সাধারণত 
সংব্যাবাচক ডেটা ব্যবহার করা হয়। যেসব সংখ্যার উপর 
গাণিতিক কাজ করার প্রয়োজন হয়, সেসব অংক বা সংখ্যা ধারণ 
করার জন্য ব্যবহার করা হয়। যেমন- উদ্দপকের ফিস ডেটার 
ক্ষেত্রে এ- ডেটাটাইপ ব্যবহার করা হয়। 


0710125://1220/1/17012024.00171 


৫.. মেমো (১০০)- মেমো ফিন্ডটি বিবরণ লেখার জন্য ব্যবহার 
হয়। সাধারণত ডেটা টেবিলের কোন রেকর্ড বা 
বিবরণ লেখার জন্য মেমো ফিল্ড ব্যবহার করা হয় 
উদ্দীপকের রোগের বর্ণনা ডেটার ক্ষেত্রে এ ডেটা টাইপ 
করাহয়। 

[জু উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোগীর নাম, মোবাইল নম্বর এবং 

জন্মতারিখ বিদ্যমান থাকে । আবার দ্বিতীয় টেবিলে মোবাইল নম্বর, 

রোগের বর্ণনা, ব্যবস্থাপত্র, ফিস ইত্যাদি সংরক্ষিত থাকে । ফলে দুইটি 
টেবিলের মধ্যে মোবাইল নম্বর একটি কমন ফিন্ড। এই মোবাইল 
নম্বরের মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০7৩-০-০7০ রিলেশন সম্ভব । 

টেবিল-১ এর [1০011০_70190 হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও 

710006-000 আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০7৩- 


1০-908. দেখানো হলো- 
চুদির চন 
এ নর 
তালাতত 1তালাত 
চান? হাটাক 
[05733 ঠা 
817 নর 


উপরের 'টেবিল দুইটির মধ্যে মোবাইল নম্বরের মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের মধ্যে মোবাইল নম্বর একটি কমন 


ফিন্ড হিসেবে আছে। 
কটি শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের ডেটাবেজ তৈরির জন্য শিক্ষার্থীর 
নাম, পিতার নাম, ঠিকানা, জন্ম তারিখ, সেকশন ইত্যাদি ফিল্ড 
আছে। 4 বা ২০১৬/। 


ক. ডেটাবেজ কী? 
খ. দুটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরির প্রধান শর্ত লিখ । র্‌ 
গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত ফিল্ড নিয়ে শিক্ষার্থীদের একটি ডেটাবেজ 
তৈরির প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের যে কোনো দুইটি রেকর্ড সংযোজন করার জন্য, 
501. কমান্ড লিখে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর পরস্পর সম্পর্কযুত্ত এক বা একাধিক ডেটা টেবিল বা ফাইলের 
সমষ্টি হচ্ছে ডেটাবেজ । 

চুর ডেটাবেজের ক্ষেত্রে, কোন একটি ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে দুই বা 
ততোধিক টেবিলের মধ্যে ডেটা আদান-প্রদানের জন্য সম্পর্ক তৈরি 


থাকবে। ২. কমন ফিল্ডকে অবশ্যই প্রাইমারি কি-ফিল্ড হতে হবে। ৩. 

কমন ফিল্ডের নাম, ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ ইত্যাদি একই হতে হবে। 

৪, প্রাইমারি কি-ফিন্ড হিসাবে নির্বাচিত ফিল্ডের তথ্য ইউনিক হতে হবে। 
উদ্দীপকে উল্লিখিত ফিল্ড যেমন শিক্ষার্থীর আইডি, নাম, পিতার নাম, 
, জন্ম তারিখ, সেকশন ইত্যাদি নিয়ে টেবিল তৈরি করার 

প্রয়োজনীয় কোড নিচে দেওয়া হলো- 

*. 087 7801 9৫৩ (4 া018৮২010) 07 


010 1970, 07/১8620), [আতা 00880050), 
800165510178620), 0416-01-80) 0816010)+ ৩০/০৫ 


)% 
বা 


07/(5)) 
ঢঘািথাা০] টি ধা] রন555108০ 0 ভা [555707 
এখানে হচ্ছে 1৫, যে ৰা 
কোন নিদিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা যায়। প্রাইমারি কি 
ফিল্ডের প্রতিটি তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ কোন ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে 
পারে না। 


উদ্দীপকের শিক্ষার্থী টেবিলে দুটিতে রেকর্ড যুস্ত করার 901. কমান্ড 
দেওয়া হলো- 
5:15 1010 518৫৩01 (৭ 
5009881 510-12-2000" 
৯. [0567 1000 910৩1 (1005, “810. 11450211, 1৫. 1098107, 
101088817 525-05-20011, 1805 


01৫. (1781, 1910. 0281, 


1 


উপরের এই কমান্ড গুলো বাস্তবায়ন করলে নিচের টেবিলটিতে 
মানগুলো সংরক্ষিত হবে। 
[৭ [কটা যাও [/5001555] 020 0 চাচা [5০০7০7 
ছে 190. 151131 180131 | 0733. 10-12-2000. 4. 
30051 1/9.118%] 190.170580) 1 0181] 25-05-2005 ৪. 
০৫৪০. 00০ 
১৬896 
চি [নি চাচি তল মিঞ্জলত ঢদাাগাতত 
| ন্তা তা ম্চ ভাজ কত 
লতহ_[ [) মাচ হার হন্যে 
চা 99819. 1 হট 
1 1 08109079071 564/167 1000. 
এ ২০০$ 
ক. কুয়েরি কী? ১ 
খ. দুইটি ডেটা টেবিলের প্রাইমারি কি (0০) ফিল্ড কখন একই 
হওয়া প্রয়োজন-_ ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. 89৫8০ 14১1০-এ কোন ফিন্ডটিকে 114 71014 বিবেচনা 
করবে? ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. বাস্তবতার প্রেক্ষিতে উদ্দীপকের টেবিল যে ধরনের 
সম্পর্ক করা যায়, ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট তার প্রভাৰ 
মূল্যায়ন কর। ৪ 


১৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন কুয়েরি হচ্ছে কোন ডেটা টেবিলে সংরক্ষিত বিপুল পরিমাণ ডেটা 
থেকে প্রয়োজনীয় যে-কোন ডেটাকে অত্যন্ত দুত এবং খুব সহজ উপায়ে 
খুজে বের করার কার্যকরী ব্যবস্থা । 


১] চুর দুইটি ডেটা টেবিলের প্রাইমারি কি-ফিনড একই হওয়া প্রয়োজন 
যখন দুইটি ডেটা টেবিলের মধ্যে রিলেশন বিদ্যমান থাকে । 

ডেটাবেজের রিলেশনের সময় কি-ফিন্ড একই হয় কারণ একটি টেবিলের 
প্রাইমারি কি অন্য ডেটা টেবিলে সাধারণ কি হিসেবে ব্যবহূত হয়। 


হিসেবে আছে কিন্তু 01 181০ এ 0090 11) ফিল্ডটি ফরেন কি 
হিসেবে আছে। 
উদ্দীপকে ০৫০০ টেবিলের 7১1১ ফিন্ডটিকে প্রাইমারি ফিল্ড 
বিবেচনা করবে যা নিচে আলোচনা করা হলো- 
প্রাথমিক বা প্রাইমারি কি হচ্ছে যে আ্রিবিউট বা কি দিয়ে কোন নির্দিষ্ট 
এনটিটিকে সম্পর্ণবপে শনান্ত করা যায়। প্রাইমারি কি ফিন্তের প্রতিটি 
তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ কোন ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে পারে না। 
উদ্দীপকে 7০৫9০. টেবিলের 1.1) ফিন্ডটি দিয়ে নিদিষ্ট এনটিটিকে 
শনান্ত করা যায়। কারণ ৮.1) ফিল্ডটিতে কোনো ডুপ্লিকেট তথ্য নেই 
এবং ৮1 ফিল্ডটি দিয়ে অন্য টেবিলের সাথে সম্পর্ক বা রিলেশন তৈরি 
করা সম্ভব। . 
উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে বাস্তবতার প্রেক্ষিতে 17417/-10-11808 
সম্ভব। 
$থ/০গাা। 112 এর 1৫ হচ্ছে প্রাইমারি কি। 7০04011801৩ এ 0.৫ 
হচ্ছে প্রাইমারি কি। একজন সেলসম্যান যেমন একাধিক প্রোডাষ্ট সেল 
করতে পারে তেমনি একটি প্রোডান্টও একাধিক সেলসম্যান বিক্রয় 
করতে পারে । যা নিচে উদাহরণসহ দেখানো হলো_ 


15 বিগ 
চু 
8012 রাজ [চি 
02 টি 


চা টি ততাপচনরাবন্তা ঘা ঢেঘান 
[70 ৮10 

0170 চি ৩0 090 টা 

02] 702 দ্চ চায় 5000 

ট৪লত] মনা] ছা তু] 

0] 01]. 08707] $০4/7৩ 2000 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে 1) এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি করা 


হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের মধ্যে [9 একটি কমন ফিল্ড হিসেবে 
বিদ্যমান আছে। 

ছেরে সংশিষ্ট কর্তৃপক্ষ নির্বাচনের জন্য 'ক' এলাকার ভোটার লিস্ট 
হালনাগাদ করার করছে। এজন্য প্রয়োজনীয় তথ্যগুলি 


সরবরাহ করার জন্য তথ্য সংগ্রহকারীকে একজন ভোটারের নাম, পিতার 
নাম, বয়স, ধর্ম, জন্ম তারিখ, জন্মস্থান সংগ্রহ করার জন্য বললেন। 
উত্ত তথ্যগুলি দিয়ে একটি ডেটাবেজ ফাইল তৈরি করা হলো। অন্যদিকে 
নাম, বয়স ও জন্ম তারিখ ব্যবহার করে জনসংখ্যা পরিসংখ্যান করার 


জন্য অপর একটি ফাইল তৈরি করা হলো। /% বে ২০১৬ 
ক. 901. কী? ১ 
খ. "প্রাইমারি ও এক নয়"_ বুঝিয়ে লিখ। ২ 
গ, উদ্দীপকে ডি শ্যা তির বি 


$ ডেটা টাইপের ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. বর্ণিত দুটি ফাইলের মধ্যে কীভাবে রিলেশন তৈরি 


করা যায়?_ তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভ্রঃ $01. এর পুরো অর্থ হচ্ছে 90/00/7৩4 00৩ 1.2088886। যা 
[কটি অনন্য শত্তিশালী ডেটা মেনিপুলেশন ও ই 


চ্ৎ যে আর্রিবিউট বা কি দিয়ে কোন নির্দিষ্ট এনটিটিকে 
শনান্ত করা যায়, তাকে প্রাথমিক বা প্রাইমারি কি বলে। 
কির টি তির হতে রথ কোন টিকেট তথয থাকে 


পারে না 

যদি জেটাবেজের একটি টেবিলের প্রাইমারি কি অন্য ডেটা টেবিলে 
সাধারণ কি হিসেবে ব্যবহৃত হয় তাহলে প্রথম ফাইলের প্রাইমারি কি-কে 
দ্বিতীয় ফাইলের জন্য ফরেন কি বলা হয়। 


র্‌ 7 
_854054915 


এখানে 04500 181০ এ 0890 1) ফিনডটি প্রাইমারি কি 
হিসেবে আছে কিন্তু 0140. 14010 এ 05107) 11) ফিল্ডটি ফরেন কি 
হিসেবে আছে। অর্থাৎ প্রাইমারি কি ও ফরেন কি এক নয়। 
উদ্দীপকে বর্ণিত নির্বাচনের জন্য ডেটাবেজ ফাইলের ফিল্ডগুলোর 
টাইপ নিচে বর্ণনা করা হলো- 
১. ক্যারেক্টার ডেটা (07478007 7)8$8)- ক্যারেক্টার টাইপের ডেটা 


বলতে যেকোনো বর্ণ, প্রতীক বা চিহ্ন ফরম্যাটিং কোড, কন্ট্রোল 
কোড বা অন্যান্য বিশেষায়িত কোড বুঝায়। 
উদাহরণ- উদ্দীপকের টেবিলে ভোটারের নাম, পিতার নাম, ধর্ম, 
জন্মস্থান হচ্ছে ক্যারেক্টার টাইপ ডেটা. 

২. ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ 
থাকে না। পর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাতুক বা ঝণাত্বক হতে পারে। 
যেমন- উদ্দীপকের ভোটারের বয়স হচ্ছে ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা 
টাইপ ডেটা। 

৩. :088/276 ডেটা - তারিখ ও সময় জাতীয় ডেটার ক্ষেত্রে এ 


ডেটা টাইপ ব্যবহার করা হয়। 
উদ্বাহরণ- উদ্দীপকের ভোটারের জন্ম তারিখ হচ্ছে 04৩77 
টাইপ ডেটা। 


717. 


[নু উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে ভোটারের নাম, পিতার নাম, বয়স, ধর্ম, 
জন্ম তারিখ বিদ্যমান থাকে৷ আবার দ্বিতীয় টেবিলে ভোটারের নাম, 
বয়স, জন্ম তারিখ ইত্যাদি সংরক্ষিত থাকে । ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 
জন্ম তারিখ একটি কমন ফিল্ড। এই জন্ম তারিখ এর মাধ্যমে দুটি 
টেবিলের মধ্যে ০7০-/৩-০০০ রিলেশন সম্ভব৷ 


টেবিল-১ এর 74০ হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও 1434০ আছে নিষ্লে 
টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০০1০-০৩ রিলেশন দেখানো হলো- 
দুজন হি উন বি 
দু তাজা (87 
গাজা] এজাজ 
সপ টাকাও] 7857 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে জন্ম তারিখ এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি: 
করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের মধ্যে জন্মতারিখ একটি কমন ফিল্ড 
হিসেবে বিদ্যমান আছে। 


হিতা - নত হান মাহাতে 
টি টি 
105 7 টি টি? 
-খ 
/ রা ৯০১৬/ 
ক. ডেটাবেজ কাকে বলে? ১ 
খ. টা লাগা রেট দেরি রোজ 
কেন ব্যাখ্যা কর। 
গ. উদ্দীপকের “টেবিল-ক" এর সং জি কেট টাই 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরি ৬ 
নিন রিল রঃ ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


উর রাসুলের একদিবাজেটা রাবির ফাইলের 
হচ্ছে ডেটাবেজ । 


ছু ইনডেক্সিং এর তুলনায় সটিং এ বেশি মেমরির প্রয়োজন হয়। 
কারণ সর্টিং পদ্ধতিতে ডেটা ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা ফাইলের 
রেকর্ডের ক্রমিক নং পরিবর্তন হয় এবং সর্ট করা মূল ডেটা ফাইলটি 
বিন্যাসকৃত অবস্থায় মেমোরিতে জমা হয়। 
উদ্দীপকে বর্ণিত “টেবিল-ক" এ উল্লিখিত ১নং ফিল্ডের ডেটা টাইপ 
বর্ণনা করা হলো - 
১ নং ফিল্ডের ডেটা টাইপ হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা টাইপের অন্তর্গত 
ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা । এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ থাকে 
না। 
যেমন- উদ্দীপকের রোল নম্বর হচ্ছে ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা টাইপ ডেটা । 
[ত্র উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল, নাম এবং জন্মা তারিখ বিদ্যমান 
থাকে । আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল, ফিস, রিমার্ক, ইত্যাদি সংরক্ষিত 
থাকে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি কমন ফিল্ড। এই রোল 
নম্বরের মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০7০-০-০7০ রিলেশন সম্ভব। 
টেবিল-১ এর 1২014. হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও 1২014. 
আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০7০-1০-০৭০ রিলেশন 
দেখানো হলো- 


ইতানা মাচা চিত [ইতি চিক ছচাস মাহা 
1701 হ৮া8-17725ত]101725া ৮১ 
10825] 1102770001৮) 
1 -থামানাতিউউকত, [11081700001 008 
ভি 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে রোল নম্বরের মাধ্যমে রিলেশন তৈরি করা 
হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি কমন ফিল্ড হিসেবে 
বিদ্যমান আছে। 


124.00177 


গা ব9_ অজ চ্যান লে 
1105 _ থর 396755 চঞাভ 
10501 84779 ০11865__1979]07 
15525__1387455107077125 1 টাও 
1928 বি $91916 চ্থগ্ীজার 
5190৪ (সাত 
গা নু ঢা তি 
1105 ৪90 8 
1050 650 £্ল 
15525 নীট & 
15 ৯0 তর 
ছজিআ চা 
/ ব১৬ 
ক. রেকর্ড কী? ১ 
খ. ডেটা সুরক্ষার পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর । ই 
গ. উদ্দীপকের আলোকে ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিলদ্বয়ের মধ্যকার সম্পর্কের কারণ ও ধর 


সমূহকে ধ্বংসাত্মক ৪৮3, অননুমোদিত/ অবৈধ বিপদজ্জনক 

ব্যবহারকারীদের অনাকাক্ষিত কার্যক্রম থেকে রক্ষা পায়। ডেটা 

(সিকিউরিটির জন্য যা প্রয়োজন তা হলো- 

গোপনীয়তা: ডেটা কেবল অনুমোদিত পক্ষগুলোর দ্বারাই পড়া যাবে। 

সততা: ডেটা কেবল অনুমোদিত পক্ষগুলোর দ্বারাই পরিবর্তন সাধন করা 

যাবে। 

প্রাপ্যতা: অনুমোদিত পক্ষগুলোর কাছে ডেটাগুলো সহজলভ্য হবে । 

[উদ্দীপকের আলোকে ডেটা টাইপ নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 

১. ডেটা- যে সকল ডেটা দ্বারা কোন সংখ্যা বোঝানো হয় 
তাকে নিউমেরিক ডেটা বলে। অর্থাৎ, নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে 
সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। যেমন- 1২০] 13০, 1001 1715. হচ্ছে 
'নিউমেরিক ডেটা। 

২. ক্যারেক্টার ডেটা- ক্যারেক্টার টাইপের ডেটা বলতে যেকোন বর্ণ, 
প্রতীক বা চিহ্ন ফরম্যাটিং কোড, কন্ট্রোল কোড বা অন্যান্য 
(বিশেষায়িত কোড বুঝায় । 

যেমন- 5004৩11881৩ এর 1২110, 190 0 ইত্যাদি হচ্ছে 

টাইপ ডেটা। 


[ত্র উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন প্রয়োজন । কারণ 33৫৩৭ 

180০ এর অন্তর্গত শিক্ষার্থীর ২০] 1২০ দ্বারা £৫5. 1801৩ এর 

অন্তর্গত শিক্ষার্থীর গ্রেড পয়েন্ট জানার জন্য রিলেশন প্রয়োজন । 

91৫01. 1401 এবং 550 14016 এর মধ্যে 07৩10 0৪০ রিলেশন 

সম্ভব। মধ্যে সম্পর্কের কারণে যে সকল সুবিধা পাওয়া 

যায় তা নিচে আলোচনা করা হলো- 

১. সহজে টেবিল তৈরি করে ডেটা এন্ট্রি করা যায়। 

২, ডেটা টেবিলের সাথে অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা যায়। 

৩. অসংখ্য ডেটার মধ্য থেকে প্রয়োজনীয় ডেটাকে খুঁজে বের করা 


যায়। 

ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্যে ডেটা এ্টরি নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

৫. সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য আদান 
প্রদান করা যায়। 


নি 


ক 


সংখ্যাবাচক ডেটাসমূহে সুক্ষ গাণিতিক কাজ করা যায়। 
সে নান রেট গো তৈরি বরা য় ও সণ কর 


ধীর ভথয নিযে লেবেল তৈরি করার এবং ছাপানো যায়। 


ইউনিয়ন তথ্য সেবাকেন্দ্র ওয়ার্ডভিত্িক কম্পিউটার 
ডেটাবেজ সিস্টেম চালু পরেছে বাত তিনের মৃত্যু, বিবাহ 
নিবন্ধন এর তথ্য সংরক্ষণ করা হয়। হাসিবের জন্ম নিবন্ধনের জন্য 
তার মা তথ্যসেবা কেন্দ্রে গেলে সেখানে তাকে হাসিবের নাম, জন্ম 


তারিখ, পিতার নাম, মাতার নাম, ধর্ম, জাতীয়তা ও অন্যান্য যাবতীয় 


তথ্য প্রদান করতে হলো । রোজা বো ২০১৬/ 
ক. 898৫৩ কী? ১ 
খ. “চলক ও ধুবক এক নয়"_ ব্যাখ্যা কর। ২ 
রগ উরি বিন এ আলা ক্রেক 

একটি নমুনা ডেটাবেজ তৈরি কর। 
ঘ. 'উপরোন্ত পদ্ধতি বাস্তবায়ন হলে ইউনিয়ন পর্যায়ে নাগরিক 
সুবিধা বৃদ্ধি পাবে'_ মূল্যায়ন কর । ৪ 
১৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[ত্র ০৩ এর পূর্ণর্প ₹০1401011 199195850 1137880101 
$১%আা)। 08145 হচ্ছে পরস্পর তথ্য ও সেই তথ্যগুলো 
পর্যালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমস্টি। 
[ত্র চলক বা ভেরিয়েবল হলো মেমোরির লোকেশনের নাম বা ঠিকানা। 
প্রোগ্রাম যখন কোনো ডেটা নিয়ে কাজ করা হয়, প্রাথমিকভাবে সেগুলো 
কম্পিউটারের র্যামে অবস্থান করে। পরবতী সময়ে সেগুলো পুনবুদ্ধার 
ৰা পুনঃব্যবহারের জন্য এ নাম বা ঠিকানা জানার প্রয়োজন হয়। সুতরাং 
প্রোগ্রামে ডেটা নিয়ে কাজ করার সময় প্রতিটি ডেটার জন্য একটি চলক 
ব্যবহার করতে হয়। অন্যদিকে কনস্ট্যান্ট অর্থ স্থির বা ধুবক যা একটি 
নির্দিষ্ট মান ধারণ করে। অনেক সময় প্রোগ্রামে একটি স্থির বা 
অপরিবর্তনশীল মান ব্যবহৃত হয়। সেক্ষেত্রে প্রোগ্রামে এ মানকে ধুবক 
বা কনস্ট্ান্ট হিসেবে ধরা হয়। প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় চলকের মান 
পরিবর্তন করা যায় কিন্তু ধুবকের মান কোন অবস্থাতেই পরিবর্তন করা 
যায় না। সুতরাং বলা যায় যে চলক ও ধুবক এক কথা নয়। 

উদ্দীপকে উল্লিখিত বিভিন্ন ফিল্ড এর মধ্যে থেকে নাম, জন্ম তারিখ, 
পিতার লাম, মাতার নাম ইত্যাদি ফিল্ডগুলো নিয়ে একটি ডেটাবেজ নিয়ে 


তৈরি করা হলো। 
[হত টি তর দ্ধ ভজন ছল মতন 
19007 1130076 _1132/70 
দির 85 যা দন 1555 
5০ 015 10101/7 
৮৮ ঢতা ২৮8 টা [5 
1এাঝা এ 
8 িহাভত সা জাজ আজাদ ছিনাজএলাদ 
9101 195581101৩1) 
৪৮ -]াতভ7জভত _[বিঞঞা এও ঢাল ঞা্াজএতাগ 
4177৩, ১117, 10781017, 
৪৬871567555 188901 8০58 ডাল জাজ 
গাও 11095808288 
থা আনান জম চঞ্াজনজাম 
৮ 87৮ 
মজ্সচ তলত 181০7 মু গালা ঈঞা্াজ্থত্ঞাম 
14০০ থা 1090) 


চুর উপরোস্ত পদ্ধতির মাধ্যমে ইউনিয়ন পর্যায়ের বিভিন্ন নাগরিকের 
যাবতীয় তথ্য ডেটাবেজে সংরক্ষণ করে রাখা যায়, এই ডেটাবেজ থেকে 
উত্ত এলাকার নাগরিকেরা খুব সহজেই যে কোনো ব্যক্তি সম্পর্কিত 
প্রয়োজনীয় তথ্য সংগ্রহ করে নিতে পারে । এছাড়া এ পদ্ধতিতে কাগজে 
ডেটা সংরক্ষণের প্রয়োজন নেই। ফলে কোন প্রকার তথ্য হারিয়ে 
যাওয়ার সম্ভাবনা নেই বললেই চলে। বিভিন্ন নাগরিকের সমস্যা ও 
অসুবিধা সংক্রান্ত যাবতীয় তথ্যও এই ডেটাবেজে রাখা যায়। এতে করে 
খুব সহজেই নাগরিকদের সেসকল তথ্য সংগ্রহ করে তাদের সমস্যা 
সমাধানের উদ্যোগ গ্রহণ করা যায়। তাছাড়া নাগরিকরা তাদের নিদিষ্ট 
এলাকা স্ররান্ত তথ্য ইউনিয়ন পরিষদে যোগাযোগের মাধ্যমে খুব সহজেই 
সংগ্রহ করতে পারবে। তাই বলা যায় যে, উপরোন্ত ডেটাবেজ পদ্ধতি 
বাস্তবায়ন করা সম্ভব হলে ইউনিয়ন পর্যায়ে নাগরিক সুবিধা বৃদ্ধি পাবে। 


৯. বিভিন্ন ধরনের চার্ট তৈরি করা যায়। ₹৩| ] 7৩ | 89555 | [82] সিএ ] 046 ৪০ 
১০. আকর্ষণীয় ডেটা এন্টি ফর্ম তৈরি করা যায়। 
১১. অন্যান্য ডেটাবেজ প্রোগ্রাম (যেমন- ফক্সপ্রো, এক্সেল ইত্যাদি) | ভ্ জু 
থেকে তথ্য বা ডেটা এনে ব্যবহার করা যায় । এপি ক্যাডেট ললেজ চীলাতীদ। 
| 41111 111] 


ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 

খ. প্রাইমারি কি ও ফরেন কি এর মধ্যে পার্থক্য লেখো । ২ 

গ. টেবিল 34-1 ও 9৫-2 তে কোন ফিল্ড বা ফিল্ডগুলো প্রাইমারি 

কি বা ফরেন কি হিসেবে কাজ করবে? বর্ণনা দাও । ৩ 

ঘ. উত্ত টেবিলদুয়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন হতে পারে? 

রিলেশন তৈরি করার সুবিধাসমূহ আলোচনা করো । ৪ 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 


দুরু ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্য 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয় অর্থাৎ ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য 
জায়গায় পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যরূপ থাকে) 
থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) রূপান্তর 
করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। 


প্রাইমারি কি ও ফরেন কি এর মধ্যে পার্থক্য 
এগ নি 


ফরেন কি 
কোনো ফাইলের যে ফিন্ডের 
প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয় (0010৬) 
অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন এবং যার 
মাধ্যমে এক বা একাধিক 
৯০1 
করে সম্পর্কযুক্ত ডেটাবেজ 
করা যায় তাকে প্রাইমারি কি 
বলা হয়। 


একাটি টেবিলে একটির বোঁশ 


একটি টেবিলে 
প্রাইমারি কি থাকতে পারবে না। ; ফরেন কি থাকতে পারবে । 


প্রাইমারী ক-তে একই ৬4//০ __ ফরেন কি-তে একই ৬4০৩ দুবার 


দুবার অর্থাৎ কোনো 1301194০  ; অর্থাৎ কোনো 10801০46৬৪০ 
৬০৩ এবং ২৬ /২/৬৩ থাকতে ; এবং এ ৬৭০ থাকতে পারে। 
পারে না। 


রিনা বেরি তি ভোর 
ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক 


বলা হয়। অন্যদিকে টেবিলের ক্ষেত্রে কোনো একটি 
টেবিলের প্রাইমারি কি যদি অন্য টেবিলে ব্যবহৃত হয় তখন এ কি-কে 
প্রথম টেবিলের সাপেক্ষে দ্বিতীয় টেবিলের ফরেন কি বলে। 


কি 
উদ্দীপকটি লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, এখানে দুটি টেবিল আছে যার 
মধ্য ৩৫-| টেবিলটি মাষ্টার টেবিল এবং $1-2 হলো 

মাষ্টার টেবিলে 1২০ প্রাইমারি কি কারগ এই ফিন্ডে ভেল্যু কখনই 
ডুপ্লিকেট হবে না। অন্যদিকে 9-1 টেবিলটির প্রাইমারি কি ₹০| অন্য 
টেবিল ৩৫-2 ব্যবহূত হয়েছে। 1২০1! ফিল্ডকে %৫-| টেবিলের সাপেক্ষে 
স৫-2 টেবিলের ফরেন কি বলে। 


চু দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 

অবশ্যই পূরণ করতে হবে। 

1, রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 

॥. রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি-ফিন্ড থাকতে হবে। 

উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরি হতে পারে। উদ্দীপকে 

%৫-1 টেবিলে 7২০. 14976. /২৫07555 ফিল্ডগুলো বিদ্যমান আছে। 

আবার 9৫-2 টেবিলে 1২০£-707. 1010]-.0ঘা, 005৫6. ০|| ইত্যাদি 

ফিল্ড গুলো আছে। ফলে টেবিলের মধ্যে [২০1 একটি কমন ফিল্ড 
এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষা করলে দেখা যায় 
যে, প্রথম টেবিলের ₹০| ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের 

০1! ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যমান। যদি কোনো ডেটাবেজের 

কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের 

একটি মাত্র রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে 
রিলেশনশিপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07৩10 07৩ রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 


টেবিলের 8৩1 ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 

মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান । সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল 

দুটিতে 07০19. 07৩ রিলেশন তৈরি করা ষন্তব। 

উতন্ত রিলেশন তৈরির ফলে যে সব সুবিধা পাওয়া যাবে তা নিচে দেওয়া হলো- 

* রিলেশন তৈরির ফলে একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের 
'সবেচ্চি ব্যবহার । 

* রিলেশন তৈরির ফলে তথ্যের অসামঞ্তস্যতা দূর করে । 

* তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা। তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 

* রিলেশন তৈরির ফলে তথ্যের স্বনির্ভরতা তৈরি করা । 

* রিলেশন ফলে স্বল্নতম সময়ে তথ্য খুঁজে বের করা । 

* সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্যভান্তার তৈরি করা। 

* ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও দুত হয়। 

*. সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন প্রয়োজনীয়ভাবে আপডেট করা যায়। 

ছয়ে একজন ডেভেলপার তার ই-কমার্স সাইটের জনা একটি 

ডেটাবেজ এবং একটি স্কুল ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমের জন্য একটি 

ডেটাবেজ তৈরি করলো। ই-কমার্সের ডেটাবেজে 045০1, 70000, 

০4০৪০ প্রভৃতি টেবিল আছে। 1%৩$০। টেবিলে 1%00-10417৩, 

1540-7, ৮16০, 1০৫ -৫৩5০ প্রভৃতি ফিল্ড আছে। অন্যান্য 

১2885585575 


ক. 
খ. স্টিং ও ইন্ডেক্সিং এর মধ্যে পার্থকা লেখো । ২ 
গ. উপরের স্টুডেন্ট টেবিলটি তৈরির কুয়েরি লিখো এবং যাদের 
11815 90 এর বেশি তাদের 14716 ও 11০. প্রদর্শনের জন 
9৭ কমান্ড লেখো। ৩ 
. উঈীপকে উ্িখিত ই-কমাস সাইটের ডেটাবেজে কতগুলো 
রিলেশনশিপ স্থাপিত হবে? তোমার উত্তরের পক্ষে যুস্তি দাও ।8. 
২১ নংপ্রপ্নের উত্তর 
ভূর ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন ; পদ্ধতি বলা হয় অর্থাৎ ডেটা এক জায়গা থেকে অনা 
জায়গায় পাঠানোর আগে মুল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যর্প থাকে) 
থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) রূপান্তর 
করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। 


চুর ইনডেন্সিং ও সর্টিংয়ের মধ্যে পার্থক্য নিলে দেওয়া হল: 
ইনভো্সং _সাটং 


১, ডেঁটাবেজের ডেটাকে দূত 1. সার্টং হচ্ছে একাটি পদ্ধাত ] 
খোজার জন্য টেবিলের ডেটা যা দ্বারা কাঙ্খিত ডেটাকে 
অপরিবর্তনীয় ব্েখে, টেবিলের একটি নিদিষ্ট ক্রম 
এক বা একাধিক কলামকে অনুসারে (ছোট থেকে 
অন্য একটি ইনডেক্স ফাইলে বড় অথবা বড় থেকে 
নিদিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা ছোট) সাজানো হয়। এটি 
হয়। ইনডেক্স ফাইলের প্রতিটি সাধারণত কুয়েরির 
রো মূল টেবিলের একটি মাধ্যমে. ডেটাবেজের 
রো(7০৬) কে নির্দেশ করে টেবিল থেকে প্রাপ্ত 

ঘুত মূল থেকে | ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
১৪৮ টা 

২. মূল তি দুত | ২. মূল উদ্দেশ্য আউটপু 
চালনা করে কাঙ্খিত ডেটা সাজানো। 
খুঁজে বের করা । 

৩. ইন্ডেক্সিং এর ফলে নতুন ] ৩. সট্িংয়ে নতুন ফাইল তৈরি 
ফাইল তৈরি হয় এবং তা হয় না ফলে মেমরিতে 
মেমরিতে সংরক্ষণের জন্য কোন অতিরিত্ত জায়গার 
অতিরিন্ত জায়গার প্রয়োজন প্রয়োজন হয় না। 
হয়। 


ছু উদ্দীপকের টেবিলটি তৈরির 5. কমান্ড নিষ্নরূপ: 
08505115078 সভা 


1 151620), 
103৩ টওা০ দাও ৩5, 
£007955 15020), 
15 ২ এল 


ঠা 
4৫০1 টেবিল হতে যাদের মার্কস ৯০ অথবা ৯০ এর চেয়ে বেশি 
তাদের ৪11০, 1170 দেখার জন্য 901. কমান্ড নিন্নরূপ: 

55180] 87৩,10০ 

চা২01 510৩0 

৮25 ৫41৯5 90; 
ুন্র ,4০. টেবিলের সাথে ই-কমার্স সাইটের সরাসরি কোনো রিলেশন 
হবে না। কারণ এদের মধ কোন কমন ফিল্ড নাই। তাই একটি জাংশন 
টেবিল তৈরি করে এদের মধ্যে 1440 10 1187) রিলেশন করা সম্ভব। 


নি! (রিলেশন দেওয়া হলো। 
876 6080 70 ] চ70076776] 
টো ৯. ৮0901 18109106- 
002. ৪ ৮0002. 700 
চিত 3009০917851 ৮0005 চিতা [071৬৩ 


09000114 


তত নত 
তা _ | চে কট 
চতত_ চ্তততা বত 
[তত চ্চচহ জ্তত 


ভাজ নাত 


চিত: 01973091079 881799870 


মি. কামাল অফিসে কম্পিটারের বিভিন্ন ধরনের তথ্য বিভিন্ন 
ভর ৬৯1৮ 
অনলাইনের মাধ্যমে যোগার করেন। অবৈধ যেনো 
ডেটাবেজটি ব্যবহার করতে না পারে সেটির জন্যও মি, কামাল বিভিন্ন 
উদ্যোগ গ্রহণ করেন। রিলেশনাল ডেটাবেজের মাধ্যমে তার অফিসে 
যেভাবে কাজ পরিচালিত হচ্ছে তা আরো অনেক অফিসেই এখন ব্যবহার 
হচ্ছে। /গাবা ক্যাডেট জলজ গারদা। 
ক. 8198115 কী? ১ 
খ. ডেটাবেজ রিলেশনের শর্তগুলো লিখো । ২ 
গ. উদ্দীপক অনুসারে মি. নিন রি রত 
পারেন তার বর্ণনা করো। 
ঘ. তথ্যের ব্যবহার, সংরক্ষণ ও নিরাপত্তা প্রদানে মি. মালের 
ভূমিকা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২২নং ্রশ্নের উত্তর 
ভূর ১৪91এ5-এ পূর্ণনাম- 1২141071 [98109356 11888011৩71 
$১গআাদ। 819845 হচ্ছে পরস্পর সম্পর্কযুক্ত তথ্য ও সেই তথ্যগুলো 
করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমস্টি। 


টি বেটে লন 
'রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট 


॥. রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 


চু উদ্দীপকে অনুসারে মি. কামাল যে যে উদ্যোগ গ্রহণ করতে পারে 

তা নিষনরূপ- 

7 অনুমোদন ব্যতীত ডেটা ব্যবহার করতে না পারা নিশ্চিত করা 

॥. অনির্দিষ্ট ব্যবহারকারীর হাত থেকে ডেটাবেজ সিস্টেমকে সুরক্ষা 
করা 


. অনুমোদন ব্যতীত স্কিমা অবজেষ্ট ব্যবহার না করা 

1. ব্যবহারকারীর ডেটা ব্যবহার করার অধিকার সংরক্ষণ করা বা 
ব্যবহারকারীর সীমা নিধারণ করা। 

৬. ডিস্ক ব্যবহার নিয়ন্ত্রণ করা 

এ. সিস্টেম রিসোর্স ব্যবহার নিয়ন্ত্রণ করা (যেমন- ডিস্ক কোটা 


ম.. ইনট্রসন ডিটেকশন সিস্টেম ব্যবহার করা 
উদ রুল রেলে নিন রবিন 
উপর ডেটাবেজের কেন্দ্রিয় নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা অর্পিত থাকে 
সেই ব্যততি বা ব্যন্তিবর্গকে ডেটাবেজ, আযডমিনিস্ট্রেটর বলে। সং. 
বলা যায়, ডেটাবেজের সার্বিক দায়িতে নিয়োজিত ব্যত্তিকে ডেটাবেজ 
আ্যাডমিনিস্ট্রেটের বলে। এরা হলো সবেচ্চি স্তরের ব্যবহারকারী যারা 
ডেটাবেজ এর সাথে অধিক পরিচিত এবং যারা ডেটাবেজ তৈরি, 
পরিবর্তন, পরিবর্ধন এবং নিয়ন্ত্রণ করে থাকে। ডেটাবেজ 
আ্যাডমিনিস্্রেটরের প্রশাসনিক ও কারিগরি দক্ষতার উপর ডেটাবেজ 


॥. ব্যবহারকারীদের ডেটা সংগ্রহ, প্রক্রিয়াকরণ ও সংরক্ষণের সময় 
সাধন করা! 

1. ডেটাবেজ: সিস্টেম ব্যবহূত ডেটার ডেফিনেশন ও মানসমূহ 
সংরক্ষণের জন্য ডেটা ডিকশনারি স্থাপন করা। 

1... ব্যবহারকারীর প্রবেশাধিকার পর্যবেক্ষণ ও নিয়ন্ত্রণ করা। 

৬... একাধিক ব্যবহারকারীদের আযকসেস ক্ষমতা নির্ধারণ করা। 

4. ব্যবহার রোধ করার জন্য ডেটাবেজের নিরাপতা 

করা। 

॥. যেকোনো টির জন্য হারিয়ে যাওয়া বা নষ্ট হয়ে যাওয়া ডেটা 

পুনরুদ্ধারের ব্যবস্থা করা। 

॥. ডেটাবেজের কার্যক্ষমতা ও দক্ষতা পর্যবেক্ষণ এবং প্রয়োজনে বৃদ্ধি 

করা। 

ঘ. ডেটাবেজের ব্যাকআপ (8৪০-0) রাখা ও পুনঃস্থাগুন 
(২০:০৬৩১) করা। 

&, ডেটাবেজের মেমোরি স্টোরেজ নির্ধারণ ও সম্প্রসারণ করা। 

॥.. ডেটাবেজ চালু (31410?) ও বন্ধ (5101 0০1) করা। 
ডেটাবেজের অভ্যন্তরীণ ফাইলের মধ্যে কিংবা অন্য ডেটাবেজের 

মধ্যে ডেটা স্থানান্তরের কাজ নিয়ন্ত্রণ করা । 

&1॥. ডেটাবেজের সার্বিক উপদেষ্টা হিসাবে কাজ করা। 

৬ উপযোগী ডেটা উপস্থাপন ও সরবরাহ করা। 

উপরোস্ত আলোচনা হতে দেখা যায় ডেটাবেজে তথ্যের ব্যবহার, সংরক্ষণ 

ও নিরাপত্তা প্রদানে মি. কামাল গুরুত্রপর্ণ ভূমিকা পালন করে। মি. 

কামাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্টের সুষ্ঠু ব্যবস্থাপনা ও পরিচালনার জন্য 

যাবতীয় দায়িত্ব পালন করেন। 


উ ৬৫ দাটিলগাওদ ইজ তমল 
9 [২8170 11019170 তা িথ00 ] 0৮৯ 
01. 9110 07994. 01. ৪111 5.00 
018 15১10 ০ থএ 1475 
03. খা (1 1] | 5.00. 
পাবদা করাজেট কলেজ পাদবদা/ 
ক. 0৭5 কী? ১ 
খ. ৪09 ও 5০ কোডের মধ্যে পার্থক্য লিখো। ২ 
গ.. 900৫2001010য10100 টেবিলে যে সকল ডেটা টাইপ আত 


হয়েছে তার বর্ণনা দাও। 

ঘ. 8২০5৬ 9০০-এ রানে রেডি দর 
501. এ লিখো এবং 0, 5.00 পাওয়া শিক্ষার্থীদের রোল 
ও নাম বের করার কুয়েরি লিখো । ৪ 


17605:/1920/7/170/2024.00171 


২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


যে সিস্টেমের সাহায্যে আইপি জ্যাদ্রেসকে ডোমেইন নেম-এ 
রূপান্তর করা হয় তাকে 70450907477 12075 3/ভ৩) বলে। 


চুত্র +5০ কোড ও 90) কোডের মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 


. 9098] টেবিলের ভি তিরিজিন 

সবচেয়ে বেশি কার্যকারী হবে। ব্যাখ্যা করো । 

9700চাখা ও 150া/10৭ বল দুটোর সধ্যে কি 

ধরনের হতে পারে । তোমার উত্তরের পক্ষে যুক্তি দাও।8 
২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ঘ. 


৩১ টেবিলে 11815 নামে একটি কলাম যুক্ত করার 901. কুয়েরি 
প: 


এযায়ং 18918 8৩৬০। 

813000000৩7 
0৮, 5.00 পাওয়া শিক্ষার্থীদের রোল এবং নাম বের করার কুয়েরি 
হলো- 


9818 ো২০, 016 

[২01 8০5৫1 

0152 0৮১55.00, 
টুন একটি ক্যাডেট কলেজে $1100খণা' নামে একটি ডেটাবেজ 
আছে যাতে 09401749. 3001497৩ (া, 11050, 810১0৩-3০. 
প্রভৃতি ফিন্ড আছে। আরেকটি ডেটাবেজ [া50/২710-এ আছে 


450 কোড 0 জোজ চুর ডেটার নিরাপতা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
১..7500 এর পূর্ণ নাম |১.. 80০ এর পূর্ণমান প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
ছা বটি 8779 ০০৫০৫] এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয় অর্থাৎ ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য 
[085 জায়গায় পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগমার্প থাকে) 
২. উন? নৈডহচ্ছেৰ ২. ৪ন্চ কোড হচ্ছেন] | থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য বৃপে থাকে না) রুপান্তর 
বিটের কোড। বিটের কোড। করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে । 
৩... এই কোডে ৭টি বিট দ্বারা 1৩. এই কোভে 0 থেকে 9 1) দয সটিং ও ইনভেক্সিং এর মধ্যে তুলনা নিচে দেওয়া হলো- 
২" ৰা ১২৮টি ভিন্ন অবস্থা এই দশটি দশমিক ইনভোক্সিং সাং 
নির্দেশ করে। সংখ্যাকে ৪টি বিটের ১. ডেটাবেজের_ ডেটাকে ভুত 1১. সর্টং হচ্ছে একাট পদ্ধতি] 
মাধ্যমে নির্দেশ করা খোজার জন্য টেবিলের ডেটা যা দ্বারা কাঙ্িত ডেটাকে 
হয়। অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের একটি নির্দিষ্ট ক্রম অনুসারে 
8. মাইক্রো কম্পিউটারে এ | ৪8. দশামিক পদ্ধতির এক বা একাধিক কলামকে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় 
কোডের ব্যাপক প্রচলন সংখ্যাকে বাইনারি অন্য একটি ইনডেক্স ফাইলে থেকে ছোট) সাজানো হয়। 
আছে। সংখ্যায় প্রকাশ করার নিদিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা এটি সাধারণত কুয়েরির 
জন্য ব্যবহার করা হয়। ইনডেক্স ফাইলের মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল 
হয়। রা রো মূল টি থেকে ' প্রান্ত ডেটাকে 
ছুষ্জ 5.,4০111710178097 টেবিলে যেসব ডেটা টাইপ ব্যবহৃত হয়েছে ১77 কু কিরন 
তা নিচে দেওয়া হলো। সহজে অতি দ্বুত. মূল টেবিল 
[ ফিন্ডের ] ডেটাটাইণ বর্ণনা থেকে ডেটা বের করা 
নাম যায়। 
[হল ি্দাচজ নাম্বারানিউমোরক ফিন্ডে যোগবা_|হ্‌ মুল উন্কুতার জতভত হ লুল জন অটুট 
বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও চালনা করে কাজ্বিত ডেটা ডেটাকে সাজানো । 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে প্রয়োজনীয় সংখ্যা খুজে. বের করা। 
বাবহার করা যায়। এ ফিল্ডের রি 
টার জারির উদ্দীপকে মি 2:1১ ক ক্রি 7 
186 0৫৩. টিকে বলার কার হলো ৫0 বভে প্রতিটি 
ইউনিক আছে ॥ এখানে কোনো 
মু টাকার ক্র কট ভে হাছান? তাইনা কেউ 
1 সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা ] দিয়ে কোন নিদিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা যায়। 
০ ১৮৪১১ [জর উদ্দীপকে 510৫০ টেবিলে 09৩70, 90-40010, 11990, 
বা সক্মিলিতভাবে ব্যবহার করা যায়। | 31901৩-70, নিাা গুলো বিদ্যমান আছে। আবার 10101010 
রিটা নির্রে কোনো ০8401-180, 06, 0011086_00110, 8107055 ফিল্ড 
5 গুলো আছে। ফলে মধ্যে ০3৫4-10 একটি কমন ফিল্ড 
'অপারেশন এর কাজ করা যায় না। | এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। টেবিল দুটি লক্ষ্য করলে বোঝা 


যায় প্রতিটি টেবিলেই ০810-19 ফিল্ডের ভেল্যুগুলো একই থাকবে 
অর্থাৎ ভেল্যুগুলো ইউনিক । আর যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি 
টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের একটি মাত্র 
রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশিপ 
স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 0৩19 01৫ রিলেশন। 

রিলেশনাল মধ্যে অন্তত একটি 


ছু মনে কার, মি. রহিম একজন ব্যাংকার । তিনি বাংলাদেশ 
ব্যাংকের আইটি বিভাগে কাজ করেন। তিনি ব্যাংকের একজন ডেটাবেজ 


0849-30, 0846. 001158৩-73070, 44455 । 
ত্থ্য গোছানো নেই। প্রথম | দিরোর সুর ৮ 
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ওটা নিয়ম মেনে ডেটা টাইপগুলো নির্ধারণ করেন। 

এঞবতি-জভাভ7555-ন্চান ভা ভদদ ক তাকী? লিজ) জাত জজ 4 
খ. &98$ বলতে কী বোঝ? ২ 
পুর গল ব্যাতেট জলজ গ. 0815 -এর কাজগুলো লেখো । ৩ 
ক. এনক্রিপশন কী? ১ ঘ. ০0] বি... 2ং1/8% 105, ঢাব1308 108, 
খ. সর্টিং ও ইন্ডেক্সিং-এর মধ্যে পার্থক্য লিখো। ৃ 80810৭ ₹5%-এই 0০190815 গুলোর বর্ণনা দাও । ৪. 

| 70101024-0017 


২৫ নং প্রশ্নের উতর 
[তর সেসিংকৃত ডেটাকেই তথ্য বলে। 
ছুঝ্জ 57145-এর পূর্ণনাম 1২61010091 194185356 7197280)0 
5১৯০৭). ২085 হচ্ছে পরস্পর সম্প্কযুত্ত তথ্য ও সেই তথ্যগুলো 
পর্যালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্ামের সম্টি। 
1২0815-এর সাহায্যে ফাইল তৈরি, রক্ষণাবেক্ষণ, নিরাপভা ইত্যাদি 
নিয়ন্ত্রণ করা হয়। [10811$ ডেটাবেজ ও ডেটাবেজ ব্যবহারকারীর মধ্যে 
সমন্বয়কারী সফটওয়্যার হিসেবে দায়িত্ব পালন করে। রিলেশনাল 
ম্যানেজমেন্ট প্রোগ্রামে একাধিক ডেটা টেবিল, কুয়েরি ফর্ম, রিপোর্ট 
ইত্যাদি থাকতে পারে। রিলেশনাল ডেটাবেজ মডেল হলো আধুনিক 
ডেটাবেজ টেকনোলজির ভিত্তি। রিলেশনাল ডেটাবেজ মূলত পুরো 
ডেটাবেজকে বিভিন্ন লজিক্যাল ইউনিটে বিভন্ত করে। প্রতিটি লজিক্যাল 
ইউনিট হলো এক একটি টেবিল। প্রতিটি টেবিলে অনেকগুলো ফিন্ড 
থাকতে পারে। তবে প্রত্যেকটি টেবিলে একটি কি (৫১) থাকা 
বাঞ্ছনীয় তাহলেই সবগুলো টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা সম্ভব 
ঘুঘু ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমের প্রাথমিক কাজগুলো কয়েকটি 
পর্যায়ে হয়ে থাকে । যেমন: 
* ডেটাবেজ সব্রান্ত: 
1. প্রয়োজন অনুযায়ী ডেটাবেজ তৈরি করা 
॥. ডেটাবেজ পরিবর্তন বা আধুনিকীকরণ ও ডেটাবেজ মুছে দেওয়া 
18. ডেটাবেজ টেবিল তৈরি বা সংযোজন 
1৬. টেবিলের অবকাঠামো পরিবর্তন বা আধুনিকীকরণ ও ডেটাবেজ 
হতে টেবিল অপসারণ বা মুছে দেওয়া । 
* ডেটা ও ম্যানেজমেন্ট সংক্রান্ত: 
1. নতুন ডেটা/রেকর্ড অন্তূ্ত করা, 
॥. ডেটার বানান ও সংখ্যার ভুল অনুসন্ধান ও সংশোধন, 
7. অপ্রয়োজনীয় ডেটা/রেকর্ড বাদ দেওয়া, 
7%, চূড়ান্ত সম্পাদনের কাজ সম্পন্ন করা, 
৬. শর্ত সাপেক্ষে প্রয়োজনীয় ডেটা/রেকর্ড অনুসন্ধান ও ব্যবহার করা, 
ও. প্রয়োজন অনুযায়ী পুরো ডেটাবেজকে যেকোনো ফিল্ডের ভিত্তিতে 
বণানুকরমিক, সংখ্যানুক্রমিক, পদবি বা উপাধিভিত্তিক- বা অন্য 
কোনোভাবে বিন্যাস করা, 
॥. রিপোর্ট তৈরি করা এবং প্রয়োজনীয় ডেটাবেজের প্রিন্ট নেওয়া, 


তৈরি, 

0. ইউজার প্রিভিলেজ দেওয়া (ইউজাররা কি কি করতে পারবে তা 

নির্ধারণ করে দেওয়া), 
1. ইউজার পর্যবেক্ষণ ও নিয়ন্ত্রণ করা। 
* সিকিউরিটি সংক্রান্ত; 
1. ডেটার নিরাপত্তা বিধান করা, 
॥. ডেটা সংরক্ষণ করা, 
10. ডেটাবেজের কর্মদক্ষতা পর্যবেক্ষণ । 
চুর নিন্ের ০০1918175 গুলোর বর্ণনা দেওয়া হলো- 
07 বি, 4011. হলো ফাঁকা । আর টো" টব]. হলো ফাকা 
না। কোনো ফিন্ডে ৭0710]... থাকার অর্থ হলো এ ফিন্ডে কোনো 
ভেল্যু ফাকা রাখা যাবে না। 
চহা8% ঘি: কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা 
অদ্ধিতীয় (7194) অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক 
ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করে সম্পর্কযুক্ত ডেটাবেজ তৈরি করা 
যায় তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। 
ঢাবা 30 হ0১%: কোনো ফাইলের যে ফিন্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয় 
(07108৩) অথ ভিন্ন ভিন্ন ৮২11/57২% 75% এর সাথে 0াব1005 
85% এর পার্থক্য হলো ৮110২ 705 ফিন্ডে ভেল্যু ফাকা রাখা 
যাবে না কিন্তু খ1005 15% তে ফাকা রাখা যাবে । 


ছ010৭ চ৪%: রিলেশনাল_ টেবিলের ক্ষেত্রে কোনো একটি 
টেবিলের প্রাইমারি কি যদি অন্য টেবিলে ব্যবহৃত হয় তখন এ কি-কে 
প্রথম টেবিলের সাপেক্ষে দ্বিতীয় টেবিলের ফরেন কি বলে। ফরেন কি- 


এর সাহায্যে একটি টেবিলের সাথে অন্য টেবিলের সমপর্ক স্থাপন করা 
যায়। 


সময়ে আমাদের অনেক ডেটা নিয়ে কাজ করতে 
মানুষ একসাথে অনেক ডেটা ধারণ করতে পারে না। সে 
ডেটাবেজ তৈরি করতে অনেক টেবিলের প্রয়োজন হয় এবং 


টেবিলগুলো সম্পর্কযুক্ত হতে হয়। একর ক্যাডেট কলেজ রল্লিদ্/ 
ক. 8১৪১5 কী? ১ 
সু নর জরে সপন ক 
যায়? 
গ. ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে কতগুলো রিলেশন ঃ 
বর্ণনা দাও। 


ঘ. ই টবে দিকের পণ উদ, এর 
মধ্যে কোনটি অধিক ভালো? বিশ্লেষণ করো। 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ূ্র ১৪9145-এর পূর্ণনাম 1২01007৫1 199145356 71272807101 
5১গআা)। 813843 হচ্ছে পরস্পর সম্পকমুন্ত তথ্য ও সেই তথ্যগুলো 
পর্যালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমষ্টি। 
চুর দুইয়ের আধিক টেবিল অর্থাৎ তিনটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন করতে 
একটি টেবিলকে জাংশন হিসাবে ব্যবহার করতে হয়। একটি টেবিলের 
প্রাইমারি কি জাংশন টেবিলের একটি ফরেন কি এর সাথে 07৩ 19. 
005 রিলেশন তৈরি করবে। 'প অন্য আরেকটি টেবিলে প্রাইমারি 
কি জাংশন টেবিলের অপর ফরেন কি এর সাথে 01010 11019 রিলেশন 
তৈরি করবে। ফলে জাংশন টেবিলের মাধ্যমে অন্য মধ্যে 
01018190181 রিলেশন তৈরি হবে । 


ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে চার ধরনের রিলেশন বিদামান। 
হলো- 

(0). 0৮01০ 0৮ রিলেশন: যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি 
টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের একটি মাত্র 
রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশিপ 
স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 00619 00০ রিলেশন। 
(7) 09০19 818) রিলেশন; যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি 
টেবিলের একটি রেকর্ড অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের একাধিক 
রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশিপ 
স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07০19 708 রিলেশন । 
(00) 8181 €9:07 রিলেশন: যদি কোনো ডেটা টেবিলের একাধিক 
রেকর্ড অপর এক ৰা একাধিক ডেটা টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে 
সম্পর্কিত হয় তখন তাদের মধ্যকার রিলেশনকে বলা হয় 1187) 10 
01০ রিলেশনশিপ। 
(9) 81895 10 1875 রিলেশন: কোন টেবিলে একাধিক রেকর্ডের 
সাথে অন্য কোন টেবিলের একাধিক রেকর্ডের সম্পর্ককে 1787 19 
মা 1: বলে। দুটি টেবিলের মধ্যে যখন উভয় পক্ষে একাধিক 
ম্যাচিং রেকর্ড থাকে তখন তাকে 14413198480) রিলেশন বলে । 
চুত্ ডেটাবেজের তথ্যকে একটি বিশেষ অর্ডারে সাজিয়ে ডেটাবেজ থেকে 
ব্যবহারকারী কোনো ডেটা তাড়াতাড়ি খুঁজে বের করার জন্য ডেটাবেজ 
ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে ইনডেক্সিং খুব গুরুত্রপূর্ণ। অন্যদিকে টি 
মাধ্যমে প্রাপ্ত আউটপুট ডেটাকে সাজানোর জন্য ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট 
সিস্টেমে সিং গুরত্রপর্ণ। ইনডেক্সিং ও সর্টিং এর মধ্যে ইনডেক্সিং উত্তম। 
নিচে কারণগুলো তুলনামূলক আলোচনা নিচে দেওয়া হলো । 
* খুব সহজে অতি দূত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করার জন্য 

ইনডেক্সিং 


ব্যবহার করা হয়। আর এই কুয়েরির মাধ্যমে 
ডেটাবেজের টেবিল থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে সাজানোর জন্য সর্টিং 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 


* মূল উদ্দেশ্য কুয়েরি অতি দত চালনা করে কাঙ্ধিত ডেটা খুঁজে বের 
করা। মূল উদ্দেশ্য আউটপুট ডেটাকে সাজানো । 


17005:/1920/7/170/9024.00171 


* ইনডেক্স পদ্ধতিতে ডেটা ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা ফাইলে 
রেকর্ডের ক্রমিক নং পরিবর্তন হয় না। সর্টিং পদ্ধতিতে ডেটা 
ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা ফাইলের রেকর্ডের ক্রমিক নং 
পরিবর্তন হয়। 


8৩১০], 309001507, $00-979), 
টগঘাগাওা। (১৩0. 47830] 
ফিরেন কি কী? ১ 
উত্ত টেবিলগুলোর স্ট্রাকচার তৈরি করো। ২ 
গ. টেবিলগুলোর মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করো এবং (।) প্রথম দুই 


ক. 
খ.. 


8) প্রথম টেবিল এবং ৩য় টেবিলের মধ্যে সরাসরি কোনো রিলেশন হবে 
না। কিন্তু ২য় টেবিলকে জাংশন টেবিল ধরে ১ম টেবিলের সাথে ওয় 
টেবিলের সম্পর্ক হবে 1129 10 1141 টেবিল তিনটির রিলেশন 


স্ট্রাকচার নিচে দেওয়া হলো- 

টাও চস 
ভুলা ছজ্ ক জ্জল জ্জজ্জাজ্জু 
সি রি 


ঘা 


এর কোনো রূপ পরিবর্তন ছাড়া নিদিষ্ট নিয়মে (লজিক্যাল অর্ডারে) 
রেকর্ডকে সাজানোর পদ্ধতিকে বলা হয় ইনডেক্সিং। ইনডেক্সিং ও 


টেবিল হতে 7৩, 01255, নিঝোণা, 26540: 9017৩71907 বের | সর্টিংয়ের মধ্যে পার্থবয নিষ্ে দেওয়া হল: 
করো । () প্রথম ও তৃতীয় টেবিলের মধ্যে কী ধরনের রিলেশন ইনডোক্সিং সটিহ 
হতে পারে ব্যাখ্যা করো। 7... ৯ ৩ |] ১, ডেটাবেজের ডেটাকে . সাং [কটি পদ্ধতি 
ঘ. সর্টিং ও ইন্ডেক্সিং বলতে কী বোঝ? দুটির মধ্যে পার্থক্য 78:18 টিন 
আলোচনা করো। বা ০০ ৪ অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের | একটি নিদিষ্ট ক্রম অনুসারে 
২৭ নং প্রস্তর উত্তর এক বা একাধিক কলামকে ; (ছোট থেকে বড় অথবা বড় 
কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয় (7100০) অথাৎ অন্য একটি ইনডেক্স ফাইলে | থেকে ছোট) সাজানো হয়। 
ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক নিদিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে, রাখা ; এটি সাধারণত কুয়েরির 
স্থাপন করে সম্পর্কযুন্ত ডেটাবেজ তৈরি করা যায় তাকে প্রাইমারি কি হয়। ইনডেক্স ফাইলের প্রতিটি | মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল 
বলা হয়। রিলেশনাল টেবিলের ক্ষেত্রে কোনো একটি টেবিলের প্রাইমারি রো মূল টেবিলের একটি | থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে 
কি যদি অন্য টেবিলে ব্যবহৃত হয় তখন এ কি-কে প্রথম টেবিলের রো(৩%) কে নির্দেশ করে | সাজানোর জন্য ব্যবহূত হয়ে 
সাপেক্ষে দ্বিতীয় টেবিলের ফরেন কি বলে। থাকে, যাতে করে খুব সহজে থাকে। 
চুর টেবিল তিনটির স্ট্রাকচার হলো- ট১/শঁ 5 
314৫011 বের করা 
[5 [ মিঞা ্ শালা না হুল কুল অভি দত হমুল_ উদ্দেশ্য জজ্চনুট 
চালনা করে কাঙ্ধিত ডেটা সাজানো । 
টাচ না ন্‌ নি ৬ ৯১৬ 
| 3 [৮ টি ফাইল তৈরি হয় এবং তা] হয় না ফলে মেমরিতে কোন 
মেমরিতে সংরক্ষণের জন্য | অতিরিস্ত জায়গার প্রয়োজন 
টি ৩০াাওা অতিরিন্ত জায়গার প্রয়োজন | হয় না। 
ভসনজদত [ভজচাওল না নি লা হয়। 
্ ৪. ইনডোক্সং হলো ডেটা টৌবিলের | ৪. সটিং হলো ডেটা টেবিলের | 
চুর মে যেকোনো একটি টেবিল সিলেক্ট করতে হবে এরপর ||  রেকর্ডগুলোকে কোন নির্ধারিত কোন 
14.4055619915 রিবনের 51417019115 এর ওপর ক্লিক করতে হবে। এক বা একাধিক ফিল্ড অনুসারে ; নির্ধারিত ফিল্ড অনুসারে 
১, পর্দায় 97০% 1481৩ এর ডায়লগ বক্স আসবে। সাজানোর উদ্দেশ্যে মূল. টেবিল | সাজানো। 
২. 31০৮ 180৩ ডায়লগ বক্স হতে $140110 টেবিল সিলেক্ট অপরিবর্তিত রেখে রেকর্ডগুলোর 
করে /4৫ বাটনে ক্লিক করতে হবে। অতঃপর [35581 টেবিলটি | জ্যাদ্রেকে সাজানো । 
সিলেক্ট করে বাটনে /৫৫ ক্লিক করতে হবে। উভয় টেবিল হবু 
০1410198105 উইন্ডোতে সংযুক্ত হবে। চার্মিতি 
৩. 01056 বাটনে ক্লিক করলে পর্দায় উইন্ডো দেখা যাবে। 


০ 


304507110 টেবিলের 91 ফিল্ডটিকে ড্রাগ করে 85941 
টেবিলের 5.1) ফিল্ডের ওপর ছেড়ে দিতে হবে। পর্দায় 
18০1400751105 উইন্ডোর পরবর্তী অবস্থা প্রদর্শিত হবে । 
8710100 8০0৩)0থ] 1715871 এর ওপর ক্লিক করি। অবশেষে 
04৩ বাটনের উপর ক্লিক করি। তাহলে টেবিল দুটির মধ্যে 
রিলেশন তৈরি হবে। 

ক্লোজ করতে হবে। 

বিএ, 01955 চা, [২5510 $02275150 
বের পায় আছে । যার একটি হলো মাইক্রোসফট এক্সিস 
প্রোগ্রাম ব্যবহার করে । অন্যটি হলো $৫]. কমান্ড ব্যবহার করে । নিচে 
3. কমান্ড ব্যবহার করে কাজটি করা হলো। 
30160. যা, 0125, চা, 2:65410, $820790 
790 310057-170-5581 
105 918৫7-100.3-10- 1554 31; 


এবারে 545৩ করে, 
0) প্রথম 


টা 


চদা 
তা 


নাত 


ক. ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম কী? ১ 
[ফিল এবং রেকর্ডের মধ্য পরথকয ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. যে সকল ছাত্র-ছাত্রী উত্তরায় বসবাস করে এবং যারা দ্বাদশ 
শ্রেণিতে তাদের রেকর্ড প্রদর্শনের জন্য 501. কমান্ড লিখ । ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ফিন্ডগুলোর ডেটা টাইপ বর্ণনা কর এবং তাদের 
মধ্যে কোনটি/কোনগুলি প্রাইমারি কি হিসেবে ব্যবহার করা 


যেতে পারে? তোমার মতামতের স্বপক্ষে যুক্তি দেখাও। ৪ 


124.00171 


২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম বা 08119 হলো পরস্পর 
সম্পর্কযুন্ত তথ্য এবং সেই তথ্য পর্যালোচনা করার জন্য অনেকগুলো 
প্রোগ্রামের সমন্বয়ে তৈরি এমন একটি সফটওয়্যার যা ডেটাবেজ তৈরি, 


পরিবর্তন, সংরক্ষণ, নিয়ন্ত্রণ এবং পরিচালনার কাজে ব্যবহূত হয় । 

চিফ ও রেকতে মধ্যে পার্থক্য নিম্নরূপ: 

| ফিল্ড হলো ডেটা টেবিলের ডেটা টোবিলের একাঁটি রো বা 

কলাম শিরোনাম সারিকে রেকর্ড হিসেবে বিবেচনা 
করা হয়। 

1 ফিন্ডে একই ধরনের ডেটা থাকে বিভনন 
ধরনের ডেটা থাকে 

| ফিল্ড দ্বারা পরিপূর্ণ তথ্য পাওয়া _ | ফিল্ড দ্বারা পরিপূণ তথ্য পাওয়া 

যায় না। যায় । 


ছু যে সকল ছাত্র/ছাত্রী উত্তরায় বসবাস করে এবং যারা দ্বদশ শ্রেণীতে 
পড়ে তাদের রেকর্ড দেখার জন্য 901. কমান্ড নিষ্নরূপ: 
শো + 
চ২081 ০17 1700 
9112২7540৯৯ 10ঞথা আট থেআজবল টি 


উদ্দীপকের ফিল্ডগুলো ডেটা টাইপ নিম্নরূপ: 
ক. [ ডেটা টাইপ 
লা, মিঞা 
(0971801 


7০, 85 
01855,/447055 


85) টমভা নগাত 


টন নল 
[জাভা 4 ১4৪৮৬২ 


, কম্পোজিট প্রাইমারি কি-ফিল্ড কাকে বলে? রথ 
ফিল্ড রেকর্ডের উপর নির্ভরশীল নয়-ব্যাখ্যা করো। 
গ. বিসেন দির কর জা ই বাথ 


ঘ. উরি ট্েবিল-১ এবং টেবিল-২ মো রিলেশনলীগে সমস 
বিশ্লেষণ করে সমাধান কর এবং টেবিলদ্য়ের মধ্যে কোন 
ধরনের রিলেশনশীপ করা হবে তা আলোচনা করো। ৪ 

২৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুল একাধিক ফিল্ডের সমন্বয়ে যে প্রাইমারি কি গঠন করা হয় তাকে 
কম্পোজিট প্রাইমারি কি বলে। 

কোনো একটি এনটিটি সেটের যে প্রোপার্টিজগুলো এ এনটিটির 

প্রকাশ করে এবং যার ওপর ভিত্তি করে উপাত্ত গ্রহণ, 
প্রক্রিয়াকরণ ও সংরক্ষণ করা হয় তাকে ত্যাট্রিবিউট বলে । অনেক সময় 


এ 


আইটেম, এলিমেন্টারি আইটেম, অবজেক্ট প্রোপার্টি ইত্যাদি বলা হয়। 
আর অনেকগুলো ফিল্ড দিয়ে রেকর্ড তৈরি করা হয়। যেহেতু ফিড দিয়ে 
রেকর্ড তৈরি হয় তাই রেকর্ড ফিন্ডের উপর নির্ভরশীল কিন্তু ফিল্ড 
রেকর্ডের উপর নির্ভরশীল নয়। 


ঘি ১১০ টেবিল-২ এর ডেটা টাইপ গুলো নিন্নরূপ: 
নাম ডেটাটাইপ ব্না 

তাত] টিএাচ০ নাস্বারাঁনউমোরক ফিন্ডে 

[9০০ যোগ বা বিয়োগ চিহ্ন 
সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ 
মিলিয়ে সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ 
ডেটার ওপর গাণিতিক 


অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, 


কান টেকসট্ক্যারেক্টার_. ফিন্ডে 


এর কাজ করা যায় না। 


চুর দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 

অবশ্যই পূরণ করতে হবে। 

।. রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 

2. : রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশাই 
প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। 

উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরিতে কোন সমস্যা নেই বরং 

সম্ভাব্যতা আছে। উদ্দীপকে 1৯050101  টেবিলে 1২০1710, 

30110400555, 001৩, 10001)৩ বিদ্যমান আছে। 

আবার টেবিলে 1২0, 13077, 10005, 5417-0/1৩ ইত্যাদি 

ফিল্ড গুলো আছে। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, 17050781 

তা 8০|1২০ ফিল্ড এবং £ঝগা। টেবিলের ২ ফিল্ড একই। 

১০ দুটোর মধ্যে কমন ফিল্ড হলো 1২০1/২০179। আবার 

বর সং ১011 708র 
অবশাই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে 2৩15001 টেবিলের 

০0_0 ফিন্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির মধ্যে 

সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান । সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 

রিলেশন তৈরি করা সম্ভব। 

একটু লক্ষ্য করলে, £5০78| টেবিলের 1২০/_1০ ফিল্ডের একটি 

ভেল্যুর সাথে চমএা। টেবিলের 1২০ ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সম্পর্ক 

বিদ্যমান। যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি 
রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের একাটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত 
থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশিপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা 

হয় 07৫19 070 1 

সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 01010 070 রিলেশন তৈরি করা সম্ভব। 


05101101119176 [ 75০০011111111601 88181706. 
4৯ 901. 10,009 
নট তি 5000 
৩০5নারচাত 5000 
/ছ্গ জলজ হা 
ক. £যাএ এর অর্থ কী? 
খ. 11205 19 7905 701460151 বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকে 8 কাস্টমারের ৮৫০০ বেড়ে 15,000 হলে কুয়েরি 
কি হবে লেখ। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের টেবিলে ৩য় আরেকজন কাস্টমার 0 এর রেকর্ড 
সংযোজন করতে হলে কুয়েরি এবং সংশোধিত টেবিল কি হবে? ৪ 


176105:/1520/7/170/2024.00171 


৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভূর এ এর পুরা অর্থ হলো 9/1774050 :0110[7307075 যা দিয়ে 
স্বয়ংক্রিয় ভাবে গণনার কাজ করা হয়। 


কোন টেবিলে একাধিক রেকর্ডের সাথে অন্য কোন টেবিলের 
একাধিক রেকর্ডের সম্পর্ককে 1701) 10 17181) ০1110 বলে। দুটি 
টেবিলের মধ্যে যখন উভয় পক্ষে একাধিক ম্যাচিং রেকর্ড থাকে তখন 
তাকে 1181 19 74419 রিলেশন বলে। দুটি মান্টার টেবিলের মধ্য 
[10910 থাঝাড করতে হলে তার মাঝে একটি জাংশন টেবিল 
লাগে। জাংশন টেবিল ছাড়া 7101 (9114 রিলেশন হয় না। 


চু্জু উদ্দীপকের টেবিলের 9 কাস্টমারের 84০০৩ বেড়ে ১৫০০০ করতে 
হলে কুয়েরি হবে নিম্নরূপ: 
004806০41০0 
৩৫. 840০ ল"15000" 
সঠাতাত 0890া৩া-থাা 
চু উদ্দীপকের টেবিলে ৩য় আরেকজন কাস্টমার ০ এর রেকর্ড 
সংযোজন করতে হলে কুয়েরিটি হবে, 
10501 110 08৬৩/17 
(08৬9াতো310/২5০0011-70150 9810৩) 
৪10৩১০৮, 003, 5000) 
কোনো একটি কোম্পানির বিভিন্ন পণ্যের মূল্য তালিকার 
পপ: 


টি খা নেঞভঞ7-ন৩ টে 
যা উঞযাঠার 01-07-2016 00706 
10002 ৪৮14 0202016 10710111125 
10007 387978717-080016 814৫9 
10004 7 8811108. 04207-2016 5০0706 
ও টাল জনন রত 
্ধল্দতাচ ৩5৮7০] টাগান 1] 
[20903 টা) 587 নাথ 0০তা 
10087047108 - টিতে ঠ 
2000171894৬ 811 37 
20004 18540077811] 6907118 
কাত সে 


ব্যাখ্যা কর। ত 
ঘ. উদ্দীপকে /০115-1110 টেবিল প্রাইমারি কি ডিক্রেয়ারে যে 
অপারেশন হবে তাতে অপরাজিতা যে সুবিধা-অসুবিধা পাবে তা 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছক নেট রে 
টেবিলের রেকর্ডের সম্পর্ককে ডেটাবেজ রিলেশনশীপ বলে । 
হুয্জু ডেটাবেজে বুলিয়ান ডেটা টাইপ হলো, যে ফিল্ডের ভেল্যুর মান 
শুধুমাত্র দুইটি অবস্থা হতে পারে তার ডেটা টাইপ। এ ফিলুটি শুধু 
সত্য/ মিথ্যা বা হ্যা না জানার জন্য ব্যবহৃত হয়। এ ফিন্ডে একটি মাত্র 
বর্ণ ব্যবহার করা হয়। আযাকসেস এ +5%/৭০ ডেটা 
টাইপটি হলো বুলিয়ান ডেটা টাইপ। যেমন- %৩$ এর জন্য %, ৭০ এর 
জন্য 1, শত এর জন্য শ. 805৩ এর জন্য £। এ জন্য 
১ বাইট জায়গা প্রয়োজন। 


[ুয উদ্দীপকের 5144০710100 টেবিলে ১ম ফিল্ড 1) গুরুতপূর্ণ কারণ 
প্রথম ফিন্ডটি প্রাইমারি কি। কোনো ফাইলের যে ফিন্ডের প্রতিটি ডেটা 
অদ্বিতীয় (0/74406) অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক 
ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করে সম্প্কযুস্ত ডেটাবেজ তৈরি করা 
যায় তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। প্রাইমারি কি থাকার ফলে যে সব 
সুবিধা পাওয়া যাবে তা হলো- 


41111 


* প্রাইমারি কি-তে একই ৮৭৬০ দুবার অর্থাৎ কোনো 19119100 ৮410০ 
এবং ২৪1 ৬৬০ থাকতে পারে না। 

* ফলে তথ্য খৌজা সহজ হবে। 

* ডুপ্লিকেট রেকর্ড না থাকার কারণে মেমোরি অপচয় হবে না। তাছাড়া 
ডেটা প্রসেসিং এর গতি বৃদ্ধি পাবে। 

উদ্দীপকের 74৩7570 টেবিলে প্রাইমারি কি ডিক্রেয়ারে যে 

অপারেশন হবে তা হলো ডেটাবেজ রিলেশনশীপ। ডেটাবেজ 

(রিলেশনশীপের ফলে অপরাজিতা যে সব সুবিধা পাবে তা নিম্নরূপ; 

1. একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের সবেচ্ি ব্যবহার । 

॥. তথ্যের অসামঞ্রস্যতা দূর করা। বিচ্ছিন্নভাবে সংরক্ষিত তথ্যে বিভ্রাট 
বা যৌন্তিক অসামঞ্জস্যতা থাকতে পারে । ডিবিএমএসে তথ্য সংরক্ষণ 
করা হলে, তথ্যের যেকোন ধরনের অসামঞ্জস্যতা সনান্ত করা যায়। 

. একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথা নিয়ে কাজ করতে 
সক্ষম। 

7. তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা । তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 

৬. তথ্যের স্বনির্ভরতা তৈরি করা। 

॥. স্বপ্পতম সময়ে তথ্য খুজে বের করা। 

সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্য ভান্ডার তৈরি করা। 

. ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও দুত হয়। 

সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন প্রয়োজনীয়ভাবে আপডেট করা যায়। 

&. অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (/১5০070118 / 10১০০1008) 
সাজানো এবং বিন্যাস ঘটানো যায়। 

॥. প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা 


যায়। 
ডেটাবেজ রিলেশনশীপের ফলে অপরাজিতা যে সব অসুবিধায় পড়বে 
পাবে তা নিল্নরূপ: 
।. 2 জাতে অলক স্রাটাকো রর 
[গতি সম্পন্ন হয় ফলে ডেটাবেজ অকার্যকর/ প্রভাবিত হতে 
পারে। 
॥. ডেটাবেজ বাস্তবায়ন ব্যয়বহুল এবং প্রশিক্ষণপ্রাপ্ত দক্ষ জনসম্পদ 


দরকার। 
7. ডেটাবেজের নিরাপত্তা না থাকলে ডেটা হ্যাকিংসহ সংশ্লিষ্ট 
প্রতিষ্ঠানের 


আর্থিক ক্ষতি ও সুনাম নষ্ট হয়। 
লা 
টি বিগত এ) 60৪. পথ্য 
১45 
হলাতন__ঘ০ 
30/1093 1১৩ 
20/9/92 1১৬ 
15/2/90 165 
2 
জার ্চ 
ছল া। 
১ম 110 
1078 )077 101 
1718 0870 101 
২. 
/তাহীডিরাল সু এজ জ্লেজ মানিক চাকা 
ক. ডেটা এনক্রিপশন কী 
খ. “দুটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরিতে কিছু শর্তের 
প্রয়োজন”-_ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. চিত্র-১ এ 7710১৩৩ টেবিলের ডেটা টাইপসমূহ ব্যাখ্যা 
করো.। ঠ ঙত 
১১২ এর 181০-1 ও 1891-2 এর মধ্যে কোন ধরনের 
সম্পর্ক বিদ্যমান বলে তুমি মনে করো? তা ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভূর ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয়। 


চু কোন ডেটাবেজ টেবিলের মধ্যে রিলেশন করতে হলে কিছু শর্ত 
মেনে চলতে হয় । এই শর্ত মেনে না চললে ডেটাবেজ রিলেশন হয় না। 
দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো অবশ্যই 
পুরণ করতে হবে। 
* রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট ইত্যাদি 
একই হতে হবে। 

* রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি-ফিন্ড থাকতে হবে । 


চিত্র-১ এ ই টেলের ডেটা টাইপ নিচে দেওয়া হলো। 


নাম] টাইপ ; 888 

্চ মা নাস্থার ফিন্ডে যোগ বা 
ওএএড বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া ংখ্যা ও 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 


1 টেক্সট/ক্যারেক্টার 


এগ) নত 


অপারেশন এর কাজ করা যায় না। 

এ ফিল্ডটি শুধুমাত্র তারিখ ও সময়ের 
জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন 
৮-177-7858 

জায়গা প্রয়োজন । 

০ এ ফিল্ডটি শুধু সত্যমিথ্যা_বা হা]না 
বা ৩ | জানার জন্য ব্যবহৃত হয়। এ ফিন্ডে একটি 
মু মাত্র বরণ ব্যবহার করা হয়। যেমন- ৮5 
এর জন্য %, ০ এর জন্য. 179৩ এর 
জন্য 1,৮4/৯ এর জন্য 71 


[নর দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি. করতে নিচের শর্তগুলো 
অবশ্যই পূরণ করতে হবে। 

* রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট ইত্যাদি 
একই হতে হবে। 

* রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। 

উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে 1), 41৩ ফিল্ডগুলো বিদ্যমান আছে। আবার 
দ্বিতীয় টেবিলে 1. ৬৩! ফিল্ডগুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের 
মধ্যে 1) একটি কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। 
একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, প্রথম টেবিলের 1) ফিল্ডের একটি 
ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের |) ফিল্ডের একাধিক (101- 
-১101,101,101) ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যমান। যদি কোনো ডেটাবেজের 
কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের 
একাধিক রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে 
রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07৩19 [4 রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশাই প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের 1 ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান । 

সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 016 19 772% রিলেশন তৈরি করা 
সম্ভব। 


109৩ 
০ 


াঠাযা] 
9405 


717. 


টেবিল-১ : 70৩০ 


চাট ও ভোজ? 
তা স্‌ 856488 
102 ৫ ৪5050 
103 নি কন2এএ 
টেবিল-২ : $এঠ 
ঢা চিজ ্ রন 0০77০ 
টা 90901 ক06_7590 1 9556588 
107 নু 17500911500 8350501 
10$_1500007176900-11500_175672844 
/উরদাচিসা নদ কুল এ ক্লে চাকা! 
ক. কুয়েরি কী? ১ 
খ. 'মেমো" ডেটা টাইপ ব্যবহারের কারণ ব্যাখ্যা করো। ২ 
শ. উদ্দীপকের টেবিল-১ এ ২টি রেকর্ড সংযোজন করার জন্য 
501. কমান্ড লিখ । ঙ 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে কোন ধরনের সম্পর্ক স্থাপন 
সন্ভবঃ যুক্তিসহ মতামত বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্ু ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নির্দিষ্ট শর্ত 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। 

চুন ডেটাবেজে ডেটার ধরনের উপর ভিত্তি করে বিভিন্ন ধরনের ডেটা 
টাইপ ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এর মধ্যে মেমো ডেটা টাইপ অন্যতম। 
সাধারণত বিবরণমূলক লেখা বা বর্ণনার জন্য এ ফিল্ড ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। এ ফিন্ডে সাধারণত অক্ষর, নম্বর ও বিভিন্ন চিহ্ন মিলে 
৬৫,৫৩৬টি ক্যারে্টার লেখা যায়। তবে কোন গাণিতিক অপারেশনের 
কাজ মেমো ডেটা টাইপ দিয়ে করা যায় না। 


১৭ 08 রেকর্ড সংযোজনের জনা $01. কমান্ড 
প্‌: 


প্রথম রেকর্ডের জন্য_ 
ভাজা 010 577010১৩০ 
(6110307000008010) 
৬00৩510444১ 4745826)1 

রেকর্ডের জন্যা_ 
10019 510105৩6 
081030775.007140170) 
৬818690105, "8", 4722826), 
চক্র দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 
অবশ্যই পূরণ করতে হবে। & 
রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট ইত্যাদি 
একই হতে হবে। 
রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশাই প্রাইমারি 
কি ফিল্ড থাকতে হবে। 
উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে 67101০১০০ টেবিলে 8.1), 1৭10, 00-1০ ফিল্ডগুলো 

আছে। আবার 5914 টেবিলে 1), 9910, 1103, 14/, 

0০/_৭০ ইত্যাদি ফিল্ড গুলো আছে। ফলে দুইটি মধ্যে 
0০010 কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। 
একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, প্রথম টেবিলের ০০71০ ফিল্ডের 
একটি ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের 0০71০ ফিল্ডের একটি ভেল্যুর 
সম্পর্ক বিদ্যামান। যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের 
একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের একটি মাত্র রেকর্ডের সাথে 
সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় 
তাকে বলা হয় 0০10 07৩ রিলেশন। 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 
সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 07৩ 1০ 07০ রিলেশন তৈরি করা 
সন্ভব। 


124.00177 


বানভ্চা 7755 
মাত ] এন হত | ১5 | তে 
হতদী _278750৮ 011ত-850. 
২9/5180ঞ্দ 15177907787 
উ৪717/0 তি কউনট উট 45 


ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম কী? 
খ. ডেটাবেজ ইনডেক্সিং কেন করা হয়? 
উর লি বাব ভুলের ছোট উই 
ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরির ক 
ব্যাখ্যা কর। 
৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম বা 19815 হলো পরস্পর 
সম্পর্কযুস্ত তথ্য এবং সেই তথ্য পর্যালোচনা করার জন্য অনেকগুলো 
প্রোথামের সমন্য়ে তৈরি এমন একটি সফটওয়্যার যা ডেটাবেজ তৈরি, 
পরিবর্তন, সংরক্ষণ, নিয়ন্ত্রণ এবং পরিচালনার কাজে ব্যবহৃত হয়। 


ছু ডেটাবেজে ডেটাকে দূত খোঁজার জন্য টেবিলের ডেটা অপরিবর্তনীয় 
রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি ইনডেক্স 
ফাইলে নিদিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়। ইনডেক্স ফাইলের প্রতিটি রো 
মূল টেবিলের একটি রো(7%) কে নির্দেশ করে থাকে, যাতে করে খুব 
সহজে অতি দুত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করা যায়। মূল 
উদ্দেশ্য কুয়েরি অতি দত চালনা করে কাঙ্থিত ডেটা খুঁজে বের করা। 

[ু্ উদ্দীপকের ও টেবিলে ২০] হলো 10101507/30170710, 970 

এবং 4৫৩55 হলো 154/0থথণাতা এবং উদদীপকের 1২০৩], টেবিলে 

8০, 1415 এবং 0৮১ হলো 1২0119৩1010701 তাহলে দুই টেবিলে 

ব্যবহৃত ডেটা টাইপ হলো 11901001010, 10/0থণাতা | 

নিচে 13/11১0/3/71010 155/074800-এর বর্ণনা দেওয়া হলো- 

* টেক্সট/ ক্যারেক্টার (75:/0787818): টেক্সট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে 
অক্ষর, সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে 
সর্বোচ্চ ২৫৫টি বর্ণ/অঙক/চিহ_ এককভাবে বা সম্মিলিতভাবে 
ব্যবহার করা যায়। তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক অপারেশন, 
এর কাজ করা যায় না। 

* নাস্থার/ নিউমেরিক (২0071১07/305700): না্থার/নিউমেরিক 
ফিন্ডে যোগ বা বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ মিলিয়ে 
প্রয়োজনীয় সংখ্যা ব্যবহার করা যায়। এ ডেটার ওপর 
গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ ুপ0 লগ) বা যোরও 
ডেটার মানের ব্যাপ্তির (২৪18৫) ওপর ভিত্তি করে নাম্বার/নিউমেরিক 
ফিল্ডকে সাধারণত বিভিন্নভাবে ভাগ করা_যায়। যথা; ১। বাইট 
(8০), ২। ইন্টিজার (0168৩). ৩। লং ইন্টিজার (.08 1016807), 
৪1 (5178০), ৫। ডাবল (09০41), ৬। রেপ্লিকেশন 
আইডি (২০10811011৫) ইত্যাদি । 

| বোর 
ডেটাবেজ ব্যবহারকারী যাতে সহজে তাদের প্রয়োজন অনুযায়ী 
ডেটায় প্রবেশ করতে পারে ডেটাবেজ রিলেশন সেই ব্যবস্থা করে 
দেয়। 

॥. ডেটার পুনরাবৃত্তির কারণে সিস্টেমের খরচ বৃদ্ধি পায় ডেটাবেজ 

রিলেশন একই ডেটার পুনরাবৃত্তি রোধ রে সিস্টেমের 

সংরক্ষণের স্থান এবং সংরক্ষণ ব্যয় হ্রাস পায়। 

ডেটাবেজ রিলেশনাল সিস্টেমে ফাইলগুলো পরস্পর সম্পরযুক্ত 

থাকে বলে এক ফাইলে ডেটা পরিবর্তন করলে অন্য ফাইলেও 

ডেটা পরিবর্তিত হয়। 

তথ্যের অসামজস্যতা দূর করে। বিচ্ছিন্নভাবে সংরক্ষিত তথ্যে 

বিভ্রাট বা যৌন্তিক অসামঞ্জস্যতা থাকতে পারে । 

ডেটাবেজ রিলেশনের কারণে তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্জস্যতা 

শনান্ত করা যায়। 

সরকারি বি এম সি মহিলা কলেজের কার্যক্রম সুষ্ঠুভাবে 

জন্য কর্তৃপক্ষ সকল স্তরে কম্পিউটার ব্যবহারের উদ্যোগ 

নিয়েছেন। শিক্ষক, শিক্ষার্থী ও কর্মচারীদের জন্য একটি ডেটাবেজ তৈরি 


1. 


1%. 


করে তাতে নাম, রোল, পিতার নাম, ঠিকানা, জন্ম তারিখ, মোবাইল 
নম্র, ছবি ইত্যাদি ফিল্ড সংযুক্ত করার সিদ্ধান্ত নেন। 
নি রিতজলাল 


ক. ডেটা সিকিউরিটি কী? 
খ. দুটি টেবিলের রিলেশন তৈরির প্রধান শর্ত লিখো । র্‌ 
গ.. উদ্দীপকে উদ্লিখিত ফিল্ড সমূহের ডেটা টাইপ বর্ণনা করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের ডেটাবেজ থেকে কলেজ কর্তৃপক্ষ কী কী সুবিধা পেতে 
পারে বলে তুমি মনে করো-_ বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 
৩৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন্র অনিদিষ্টি ব্যত্তির (01801707720 190501) হাত থেকে ডেটার 
তারে ডেটা সিকিউরিটি । 


ছুঝ্জ দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 


॥. রিলেশনাল টেবিল গুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশাই 
প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে । 


নিউ 
বর্ণনা 


টেক্সটাক্যারেষ্টার ফিন্ডে অক্ষর, সংখ্যা, 
চি ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। 
সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ ২৫৫টি 
বর্ণ/অভক/চিহ এককভাবে বা 
সম্মিলিতভাবে ব্যবহার করা যায়। তবে 
নম্বর এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক 
অপারেশন এর কাজ করা যায় না। 
নাম্বারানিউমোরক ফিন্ডে যোগ বা 
বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া পর্ণসংখ্যা ও 
ভগ্লাংশ মিলিয়ে প্রয়োজনীয় সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 

এ ফিল্ডি শুধুমাত্র তারিখ ও সময়ের 
জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন 
করা যায়। এ ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে 
৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন। 

কোনো ফিন্ডে বিভিন্ন প্রোগ্রামের অবভোনট 
(যেমন- ১15-৬/০4. 015-,0, 115 
1০৬৩. 17১91. 1019500 ইত্যাদি) 
থেকে শব্দ, ছবি, টেক্সট, গ্রাফ ইত্যাদি 
সংযোজনের জন্য এটির ফিল্ড টাইপ 
010 (00159. 1401018 10758007) 
0৮1০৫ নির্বাচন করতে হয়। 

[নর উদ্দীপকে ফিন্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করা হলে কলেজ 
কর্তৃপক্ষ যে যে সুবিধা পেতে পারে বলে আমি মনে করি তা নিষ্নরূপ: 

7 একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের সবেচ্চি ব্যবহার । 

॥.. তথ্যের অসামঞ্জস্যতা দূর করা। বিচ্ছিন্নভাবে সংরক্ষিত তথ বিভ্রাট 
বা যৌন্তিক অসামঞ্জস্যতা থাকতে পারে। ডিবিএমএসে তথ্য 
সংরক্ষণ করা হলে, তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্জস্যতা শনার্ত 
করাবায়। 

একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথা নিয়ে কাজ করতে 


৮ 


গা) 


টএলননাত 


০৮০৭ 


সক্ষম । 
- তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা । তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 
৬. তথ্যের স্বনির্ভরতা তৈরি করা । 
ও. স্বল্পতম সময়ে তথ্য খুজে বের করা। 
ও. সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্য ভান্ডার তৈরি করা । 
৩. ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও দত হয়। 


176025:/6920/7/70/9024.00171 


সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন প্রয়োজনীয়ভাবে আপডেট করা যায় । 
অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (4১5০570075 / 19৩5০070172) 
সাজানো এবং বিন্যাস যায়। 

1. প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা যায়। 
পর ইউনিয়ন তথ্য সেবা কেন্দ্রে ওয়ার্ড ভিত্তিক কম্পিউটার 
ডেটাবেজ সিস্টেম চালু রয়েছে। যাতে প্রতিদিনের জন্ম, মৃত্যু, বিবাহ 
নিবন্ধন এবং তথ্য সংরক্ষণ করা হয়। তোমার মা জন্ম 
তথ্যসেবা কেন্দ্রে গেলে সেখানে তাকে তোমার ছোট ভাইয়ের নাম, জন্ম 
তারিখ, পিতার নাম, মাতার নাম, ধর্ম, জাতীয়তা ও অন্যান্য যাবতীয় 
তথ্য প্রদান করতে হলো। 


/জর0ডি 4: ল্যাব শুষ্ক এজ তলে বগা, 
১ 


ক. কুয়েরি ভাষা কী? 
খ. প্রাইমারি ও ফরেন কি এক নয়_ বুঝিয়ে লিখো ।, ২ 
গ. উদ্দীপকের উল্লিখিত ফিল্ড (510) এর আলোকে কয়েকজনের 
একটি নমুনা করো। 
ঘ, উপরোস্ত পদ্ধতি বাস্তবায়ন হলে ইউনিয়ন পর্যায়ে নাগরিক 
সুবিধা বৃদ্ধি পাবে_ মূল্যায়ন করো । ৪ 
৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


স্তর ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিষ্ট শর্ত 

সাপেক্ষে তথ্য খুজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। আর যে ভাষার 

সাহায্যে কুয়েরি করা যায় তাকে কুয়েরি ভাষা বলে। 

ঢু রানে বারের কিক এডিট জি জা 
ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক ফাইলের সম্পর্ক 


একটির বেশি প্রাইমারি কি থাকতে পারবে না, 
কিন্তু একটি টেবিলে একটির বেশি ফরেন কি থাকতে পারবে। প্রাইমারি কি- 


তে একই ১৪০ দুবার অর্থাৎ কোনো 1900046 ৬৪1/৩ এবং 1০] ৬৪//৩ 
থাকতে পারে না কিন্তু ফরেন কি তে ডুপ্লিকেট (1940104৫) অথবা নাল 
(301) ভেল্যু (075৩1) করা যাবে। সুতরাং প্রাইমারি কি ও 


116-01, 
সা ০ [৮০] 609] 0৮] 76০ [০1794] দো [90555 
50] 107 গজ [হছে $50 11989 ও] 175718 
7] &12252] 4 ড40 00৩. ৪ ্ 
12171577-57138781+085074 
ক. প্রাইমারি কি কী? 
ও সর্টিং এর মধ্যে কোনটি সুবিধাজনক? ২ 


ডেটাবেজের উপাদান ও ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা করো। ৩ 

/ 50. এর মাধ্যমে টেবিলটি তৈরি করো এবং যাদের 0%%, 5 

তাদের নাম ও রোল বের করার 501. কমান্ড লিখো । ৪ 
৩৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

চু্র কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয় অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন 

এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করে 

সম্পর্কযুক্ত ডেটাবেজ তৈরি করা যায় তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। 


ও সরলার ভু না রসি 


খুঁজে বের করা অন্যদিকে স্টিং এর মুল উদ্দেশ্য কুয়েরিকৃত 
আউটপুট ডেটাকে সাজানো । সুতরাং ডেটা প্রসেসিং এর 
গতি বৃদ্ধির জন্য ইনডেক্স ব্যবহৃত হয় কিন্তু এক্ষেত্রে সর্টিং কোনো 
ভূমিকা পালন করে না। সর্টিং শুধু প্রসেসিংকৃত ডেটাকে সাজায়। তাই 
সিংয়ের তুলনায় ইনডেক্সিংয়ের সুবিধা বেশি। 
চুর উদ্দীপকের উপাদান সমূহ হলো- 
“আন্রিবিউট/ফিল্ড: কোনো একটি এনটিটি সেটের যে প্রোপার্টিজগুলো 
এ এনটিটির বৈশিষ্ট্যগুলো প্রকাশ করে এবং যার ওপর ভিত্তি করে 
উপাত্ত গ্রহণ, প্রক্রিয়াকরণ ও সংরক্ষণ করা হয় তাকে আ্রিবিউট 
বলে। উদ্দীপকে $1.. ২০ ইত্যাদি হলো ত্যাট্রিবিউট। 
: একটি এনটিটি সেটের প্রত্যেকটি 


বলে 

পা টি রেকর্ হোেগি ভেটা ফাইলে বত আউটের 
মানের সমস্িকে বলা হয় এনটিটি। অন্যভাবে বলা যায়, কোনো 
ডেটাবেজের বৈশিষ্ট্য প্রকাশের জন্য যেসব রেকর্ড ব্যবহার করা হয় 
তাকে এনটিটি বলে। 

*  এনটিটি সেট/টেবিল: এনটিটি সেট হলো সমজাতীয় এনটিটির 
সমাবেশ অর্থাৎ ডেটাবেজের অন্তগত ডেটা ফাইল বা টেবিল সমূহকে 
এক একটি এনটিটি সেট বলা হয়। 

উদ্দীপকে যে ডেটা টাইপ ব্যবহৃত হয়েছে তাদের নাম ও বর্ণনা নিচে 


ছকের মাধ্যমে দেওয়া হলো । 
ফিল্ড 


বর্ণনা 
জু মিঞাাটএ | নাস্ার/নিউমোরক ফিল্ডে যোগ বা 
২91,0৮ 
পু সি বিয়োগ দি 
নিমরূপ : ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 
1. কর্তপক্ষ নাগরিকদের একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
সবেচ্ি ব্যবহার । পর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
॥.. তথ্যের অসামঞ্জস্যতা দূর করা। বিচ্ছিন্নভাবে সংরক্ষিত তথ্যে বিভ্রাট চিপ 2177 
বা যৌন্তিক অসামঞ্জসাতা থাকতে পারে। ভিবিএমএসে তথ্য | দত টেকসটা ক্যারেক্টার  ফিন্ডে অক্ষর 
সংরক্ষণ করা হলে, তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্জস্যতা শনান্ত ] ) [২০170 সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা 
করাযায়। কও যায়। "সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
1. একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথ্য নিয়ে কাজ করতে | | /১4৫7৩55 ২৫৫টি বর্ণ'অগক/চিহু এককভাবে বা 
5:75 ব্যবহার করা যায় 
1. তথ্যের নিরাপত্তা করা। তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের বোতাজেটা রো কোনো সানিিন। 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। অপারেশন এর কাজ করা যায় না 
*. কর্তৃপক্ষ যেকোনো নাগরিকের যেকোনো তথ্য স্ব্লতম সময়ে তথ্য || চতনন টিজল এ ফিল্ড শুধুমাত্র ভাটি এল 
লে হে গারনে অবগতির নোজিরেক সাহা বৃ জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন 
৬. নাগরিকদের চাহিদা মোতাবেক কর্তৃপাক্ষের খুব সহজেই ডেটা ক্রুরার 8 ভেজা মেমোরি 
উপস্থাপন করা সহজ ও দূত হবে। াঁ ৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন । 
সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন প্রয়োজনীয়ভাবে আপডেট করা যায়। 1] 7০০ 007575/ ] শুরুমাত্র মুদ্রা বা টাকা স্ক্রান্ত ডেটা 
৬॥. অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (১৪০০7৫৪ / 19৩9০৩70008) এন্ট্রি করার জন্য 08710 টাইপ 
সাজানো এবং বিন্যাস ঘটানো যায়। সিলেক্ট করতে হয়। এই 
18. কর্তৃপক্ষ প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা |1 ডেটার ওপর গাণিতিক অপারেশন 
ফায়ার? সম্পূর্ণ প্রযোজ্য। 
1 71101024-0017 


প্রোগ্রামের মধ্যে কুয়েরি অপশনের 
টেবিল তৈরি করব। এখানে উল্লেখ্য যে, 
50.-এর মধ্যে নিম্নবর্ণিত ডেটা টাইপের 


তু 
তো 
ডাংনো মাহা জানাজা 
[২792 াযাএটটাং 
ছা 70 
মাইক্রোসফট আ্যাকসেস প্রোগ্রামের সাহায্যে $01- এর মাধ্যমে 
তৈরির কমান্ড নিচে দেওয়া হলো- 
038/7571581-8 থআঝাও 
€ 
5. আতা গাযাথথাড 0৩5, 
০ বি, 
বিযাত 1520), 
708 6০৩, 
৮ 0019৩ 
৩৩ 07570 
1২৩05 15020), 
১ 16120), 
৫4555 16020) 


7 
যাদের 0৮, 5 তাদের নাম ও রোল নম্বর দেখার জন্য $01. কমান্ড 
নি্রূপ: 

3815ো380৩, 8০1] 


[1২014015707 
1585 0৮/55; 
5০1 791০ 09গ/গ1থ1:91৩ 
6 [087 
15547181০০7 ঢা 
18541 07 101 
007710া 
82597171770 
| ট 
ক. এনটিটি কী? 


খ, “ইলেনস ঝরা ফাইলে ডেটা এর করা হলে সাব 


সম্ভব? যুস্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো । 
ঘ. উদ্দীপকের 5০] 1801৩ এ যেকোনো দুইটি বে সং 
করার জন্য 31. কমান্ড লিখো.। 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
[স্ব কোন ডেটাবেজের বৈশিষ্ট্য প্রকাশের জন্য যে সমস্ত রেকর্ড ব্যবহার 
করা হয় তাকে এনটিটি বলে। 


চুঘ্ু ইনডেব্সিং হলো মূল টেবিল অপরিবর্তিত রেখে রেকর্ডগুলোর 
আ্যাদ্রেসকে সাজানো । ডেটাবেজ ফাইলকে ইনডেক্স করা হলে নতুন 
বু তিনে টা কেরির 
ফলে ইনডেক্স ফাইলে ডেটা এন্ট্রি করা হলে স্বয়ংক্রিয়ভাবে তা মূল 
ডেটাবেজ ফাইলে বা টেবিলে গিয়ে আপডেট হয়। ইনডেক্সিং এর মূল 
উদ্দেশ্যই হচ্ছে কুয়েরি অতি দুত চালনা করে কাজ্বিত ডেটা খুঁজে বের 
করা। 


ছু উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে 1180% 10 01৩. রিলেশন তৈরি 
হয়েছে। দুইটি টেবিলের প্রাইমারি কি এবং ফরেন কি ফিল্ডের মধ্যে যে 
রিলেশন তৈরি হয় তা 1/8///10 07৩ রিলেশন । 
উদ্দীপকের 5৫| 141০ এ প্রাইমারি কি-ফিল্ড হিসেবে ৮1) ব্যবহূত 
হয়েছে। 049/907৩7 _1401৩ এ প্রাইমারি কি-ফিল্ড হিসেবে 
00910 হয়েছে। আবার প্রথম টেবিল 5৫] 7০ এ 
0891) রয়েছে যা এ টেবিলে ফরেন কি-ফিল্ড হিসেবে 
হবে। ফলে প্রথম টেবিল 5৫1_7901০ এর ফরেন কি ফিল্ড 
04910 এর সাথে দ্বিতীয় টেবিল 04911 _11০ এর প্রাইমারি কি 
ফিল্ড 045. 1 এর রিলেশন তৈরি হয়েছে। ফলে দুটি টেবিলের মধ্যে 
থা 10:01 রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম টেবিলের 


711. 


একাধিক রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় টেবিলের একটি রেকর্ডের রিলেশন 
তৈরি হয়েছে। 


[ুন্তু উদ্দীপকের 5৩1. 7৭1৩ এর প্রথম দুটি রেকর্ড সংযোজনের জন্য 
9৫. কমান্ড হবে নিম্নরূপ: 
1557 1470 5০11. | 13010, 
৬১1005901254,7016৩,101, 250.00); 
[557 1৭70 5০11. ৪1০ 
৬২1509901854405101,125.00) 


৯৩১ 
[গা ৪116] দ.9776] 70 
101 হ/5 719 108-1-ত 
1027 10১॥1] উএথা। 106-10-38 
103 ১০১০] _1-3109165_24-09-01 
108175০০খঢা 4০4৮0971702 
0 
৪6775. 
10417010971] 071 80 
নখ 
/দাটল জেম কলেজ নরমদারি 
ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 


খ. “ইনডেক্সিং ও সর্টিং এক নয়"_ ব্যাখ্যা করো। 


গ. 14)1৩-। টেবিলটি $0]. কমান্ডের সাহায্যে তৈরি করো। ৩ 
উল্লিখিত 


।,ঘ. উদ্দীপকে টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন 
৮. তৈরি সম্ভবঃ যুক্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো । ৪ 
৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 
পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
(87421) করা হয়। 


[চুর ইনডেন্সিং ও সিংয় এক নয়। এদের বৈশিষ্ট্যগত পার্থক্য নিয়ে 


সাং রব 

১7 সাঁটং হলো ডেটা টোবলের 

রেকর্ডগুলোকে কোন নির্ধারিত 
ফিল্ড অনুসারে সাজানো। 

২ই। ডেটাবেজ ফাইলকে সর্ট | 

করা হলে মূল ডেটা ফাইলটি 

অবস্থায় 


বিন্যাসকৃত 

মেমোরিতে জমা হয়। 

৩। ডেটাবেজে কোনো রেকর্ড | 
সংশোধন বা সংযোজন করলে 
সর্ট করা ফাইল আপডেট হয় না, 
আবার নতুন করে ফাইলটিকে 
সর্ট করতে হয়। 


রি ইপন্দ প্রথম টেবিলটি (141৫_1) তৈরির জনয 901. কমান্ড 


08581788145 18016-1 


১7 ছুন্ডোক্সিং হলো মূল টেবিল 
অপরিবর্তিত রেখে রেকর্ডগুলোর 


0১ 
০৯1 030) 
15 (30) 
10410117170 


উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে 07610 07০ রিলেশন তৈরি হয়েছে। 
টেবিলের প্রাইমারি কি সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 
01610 07০ রিলেশন হয়। 
উদ্দীপকের টেবিল দুটির প্রাইমারি কি-ফিল্ড £০1] হওয়ায় টেবিল দু'টির 
মধ্যে 07০ 1901৩ রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 
টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা টেবিলের কেবলমাত্র 
একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্ক স্থাপিত হবে। 


6995 দল মনন [তা উিচ্জনত 
জজ যাজজতাতা 201 8৪0 তু 
9081 79079 90278) 
9051 8577 | 8879791 905 শটে ঞ 7 
ঢেবিল- ১ টোবিল- ২. 
বগি লেজ ডাকা 
ক. 085 কী? ১ 
খ. জাংশন টেবিল কেন ব্যবহার করা হয়? ২. 
গ. উদ্দীপকের ফিল্ডগুলোর ডেটা টাইপ-ব্যাখ্যা কর। ৩ 


ঘঘ. ১77 
তৈরি করা যায়? ব্যাখ্যা কর। 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 
৮০৮৯৯ 
তথ্য পর্যলোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমস্টি। 
দুই বা ততোধিক টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরির ক্ষেত্রে যে 
প্রাইমারি কি ব্যবহার করা হয় তাকে জাংশন টেবিল বলে। 
সাধারণত 1181 10 07০ রিলেশনের ক্ষেত্রে এই জাংশন টেবিল ব্যবহার 
করা হয়, যেখানে এক বা একাধিক ফরেন কি থাকতে পারে । 
[সর উদ্দীপকে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর ফিল্ডের ডেটা টাইপ নিচে 
দেওয়া হলো- 
টেবিল-১ এর ১ম ফিল্ড এবং টেবিল-২ এর প্রথম ও দ্বিতীয় ফিন্ড-টেবিল 
এর এই ফিন্তগুলো হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা টাইপ যে সকল ডেটা দ্বারা 
কোনো সংখ্যা বোঝানো হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা বলে। অর্থাৎ 
নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। বিভিন্ন ধরনের সংখ্যা 
বিষয়ক ডেটা নিচে আলোচনা করা হলো- 
ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্নাংশ থাকে 
না। পূর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাতৃক বা ঝণাতুক হতে পারে । যেমন- ১২৫, 
-৪৫০ । 
ফ্লোটিং পয়েন্ট বা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্লোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 
মূলদ সংখ্যা যার ভগ্নাংশ থাকতে পারে । 
যেমন: ৩.৫, ৪.৫০ ইত্যাদি। 
উদ্দীপকে ০০০০ এবং 11015 এ ইন্টিজার ডেটা ব্যবহার করা হয়েছে। 
টেবিল-১ এর ২য় ও ৩য় ফিল্ড এবং টেবিল-২ এর তৃতীয় ফিল্ড হচ্ছে 
০165৩ 
সাধারণত অনেকগুলো ক্যারেক্টার মিলে গড়ে উঠে । 
উদাহরণ- কলম, /২11৩, 0108 ইত্যাদি স্ট্রিং টাইপের ডেটা । 
দ্র উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে ০০৫৩, বাত ও /১10555 বিদ্যমান 
আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে ০০৫৩, 14415 ও 0034০ সংরক্ষিত 
আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে ০০৭০ একটি কমন ফিল্ড : এই কমন 
ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০/০০-/০-01০ রিলেশন সম্ভব । 
টেবিল-১ এর ০০৫০ হচ্ছে । টেবিল- ৪ তেও ০০৫০ আছে। 
নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে 07৩-10-010 রিলেশন দেখানো 
হলো- 


[90 1 হএ। | টাঞজ। | 
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উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে ০০৫০ ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 

করা হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে। উপরের টেবিল 
মধ্যে ২০ নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 

তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 

হুকটা আখতার সাহেব বিদেশ গমনের উদ্দেশ্যে ই-টিকেটিং 

ব্যবস্থার সহায়তা নিলেন। তিনি দেখতে পেলেন ওয়েবসাইটে সিডিউল 

অনুযায়ী আসন বিন্যাস, আসন খালিসহ সংশ্লিষ্ট বিমানের যাবতীয় তথ্য 


দেওয়া রয়েছে। অনলাইন পেমেন্টের সুবিধা নিয়ে তিনি টিকেট সংগ্রহ 


ক. 
: *সর্টং ও ইনডেক্সিং এক নয়”_ ব্যাখ্যা কর। 
আতর সহ কোনে ভাবল নলের সি 
গ্রহণ করলেন তা বর্ণনা কর। 
চর 2এ বাবস্থা সকল সেবাদানকারী প্রতিষ্ঠানে চালকরা গেছে 
ডিজিটাল বাংলাদেশ গড়ার স্বপ্ন বাস্তবে রূপ নিবে"_ ৪ 
মূল্যায়ন করো। 
৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম হচ্ছে পরস্পর সম্পর্কযুক্ত তথ্য ও 
তথ্য পর্যলোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমফ্ি। 
ইনডেব্সিং এবং সর্টিং এক নয়। সর্টিং হলো একই শ্রেণীভুন্ত কিছু 
তাদের মানের উর্ধ্বররম বা অধ:ক্রম অনুসারে সাজানো । আর 
ইনডেক্সিং হলো ডেটা টেবিলের রেকর্ডগুলোকে কোনো নির্ধারিত এক বা 
একাধিক ফিল্ড অনুসারে সাজানোর উদ্দেশ্যে মূল টেবিল অপরিবর্তিত 
রেখে রেকর্ডগুলোর আ্যাদ্রেসকে সাজানো । 
ইনডেক্সিং এ মূল ফাইল অপরিবর্তিত থাকলেও সর্টিং এ মূল ফাইল 
পরিবর্তন হয়। 
উদ্দীপকে আখতার সাহেব রিলেশনাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট 
এর সুবিধা গ্রহণ করলেন। নিচে রিলেশনাল ডেটাবেজ 
সিস্টেমের সুবিধা দেওয়া হলো- 
1. সহজে টেবিল তৈরি করে ডেটা এন্ট্রি করা যায়। 
॥.. ডেটা টেবিলের সাথে অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের 'মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা যায়। 
. অসংখ্য-ডেটার মধ্য থেকে প্রয়োজনীয় ডেটাকে খুঁজে বের করা 


যায়। 

7 ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্য ডেটা এন্টি নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

%. সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য আদান 
এলেন কর রা দা 

৮. কাজ করা যায়। 

৬ ৯০774৮4হী 

হী ত্য নিয়ে লেবেল তৈরি রা বায এব ছোপাদো ায়। 

৪৮ এন্ট্রি ফর্ম তৈরি করা যায়। 

&.. বিভিন্ন ধরনের চার্ট তৈরি করা যায়। 

মা. অন্যান্য ডেটাবেজ প্রোগ্রাম (যেমন-ফক্সপ্রো, একেেল ইত্যাদি) 

থেকে তথ্য বা ডেটা এনে ব্যবহার করা যায়। 

সহজে আ্যাল্লিকেশন সফটওয়্যার/প্রোথাম তৈরি করা যায়। 

রিলেশনাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম সকল সেবা প্রদানকারী 
চালু করা গেলে ডিজিটাল বাংলাদেশ গড়ার স্বপ্ন বাস্তবে রূপ 

নেবে । রিলেশনাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিল্টেম চালু করার কারণে- 

7... অফিস ব্যবস্থাপনার ক্ষেত্রে গতি সঞ্মার হবে। 

॥. বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে কর্মরত কর্মচারী কর্মকর্তাদের তথ্য সংরক্ষণে 

সহজ হবে। 

ব্যাংক বীমায় গ্রাহকদের হিসাব-নিকাশ সংরক্ষণে [10315 

ব্যবহৃত হবে। 

7. হাসপাতালে রোগীর সংখ্যা, রোগ সম্পর্কে প্রয়োজনীয় তথ্য 
সংরক্ষণে এবং প্রদানে সহজ হবে। 

৮. কোন প্রাতিষ্ঠানে ক্রয়-বিক্রয়, লাভ-লোকসানের হিসাব নিকাশের 
ক্ষেত্রে কার্যক্রম ভুত হবে। 

৮. কোন শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে ছাত্রদের ইনফরমেশন প্রস্তুতিতে সহজ 


হবে। 

1. বেতন সিস্টেম তৈরিতে সঠিক উপায়ে কজটি করা যাবে। 

1. বিমান, রেল, হোটেল ইত্যাদির টিকেট রিজার্ভেশনে জনগণ 
ব্যাপকভাবে ব্যবহার করতে পারবে। 

1ম. জনসংখ্যা তথ্য সংরক্ষণে ব্যবহৃত হবে। 

গবেষণা ও জরিপমূলক কাজে ?198145 ব্যবহৃত হলে জনগণ 

উপকৃত হবে। 


মা, 


/76605://122017/17012024-2017 


টেবিল-২. 
টা চদা 
মগাগা। এ 8508 বা 88785 
টা. টু 078০ কভটেতে। 
টাটা জাজিাতার 75০69476551 59900 


করলে উত্ত কাজটি অনেকটা দত হবে তবে ডেটা এন্টরিতে একটু বেশি 
সময় নিবে। /ক্গজ্য গাবাদিক সুদ এত কলেজ সাতার ঢোকা! 
ক, 


খ. 
চট টিবি প্রমোদ লাম নুরে টনের রিলে 
শ্গ তা বলো তর সাথ তুমি কী একমত বি 


কর। 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 


টিউন. সনির 
হয় সে সকল ডেটাবেজকে রিলেশনাল ডেটাবেজ বলে । 


ছু 51. এর পুরো অর্থ হচ্ছে $179010৩৫ 000 1.918188৩1 এটি 
একটি অনন্য ম্যানিপুলেশন ও ডেফিনেশন ল্যাংগুয়েজ । 
501 একই সময়ে এক একটি রেকর্ডকে প্রসেস না করে বরং এক সেট 
রেকর্ড প্রসেস করে। 

বর্তমানে 501. বিভিন্ন যে সকল কার্য সম্পাদনের জন্য ব্যবহৃত হয় তা 
হলো- ডেটা কুয়েরি করা, ডেটা সন্নিবেশ, আপডেট বা মুছে ফেলা, 
ডেটাবেজ অবজেক্ট তৈরি, নি হা ডেটাবেজ অবজেক্ট 
এ্যাকসেস নিয়ন্ত্রণ, ডেটাবেজ 0০155৩7)-এর নিশ্চয়তা প্রদান করা 
ইত্যাদি কাজ সম্পাদন করা যায় বলে 90. কে ডেটাবেজের হাতিয়ার 
বলা হয়। 


চুর ্ত টেবিলছরয়ে ডেটাবেজ রিলেশন তৈরি করে প্রয়োজনীয় কলাম 
যুস্তু করে ডেটাবেজ রিলেশন তৈরি করার প্রক্রিয়া নিচে দেওয়া হলো- 
কোনো টেবিলদ্য়ের মধ্যে ডেটাবেজ রিলেশন তৈরি করার জন্য উত্ত 
টেবিলদ্বয়ের মধ্য অবশ্যই একটি কমন ফিল্ড বা এট্রিবিউট থাকতে 
হবে। উদ্দীপকে দুইটি টেবিলের মধ্যে কমন আত্রিবিউট হিসেবে আইডি 
ব্যবহার করা হবে। 


শর 


9978, 8২০০০17 এবং 04০75 ইত্যাদি খুব তাড়াতাড়ি সম্পন্ন 
করার জন্য ইনডেক্স করা হয়। 

* অর্থাৎ ডেটাসমূহ ইনডেক্স করলে 3০৩৩১ পারফরমেন্স পাওয়া যায়। 

* মূল ফাইল অপরিবর্তিত রাখা: ইনডেক্স ফাইল মূল ডেটাবেজ 
ফাইলের কোনোরুপ পরিবর্তন না করে বিভিন্ন ভাবে সাজাতে 
পারে। 


সম্প্রতি শেখ ফজিলাতুন্নেসা সরকারি মহিলা কলেজে 
উপস্থিতি নিশ্চিতকল্পে ডিজিটাল পদ্ধতির ব্যবস্থা গ্রহণ করা 
হয়েছে এবং প্রত্যেক ছাত্রীর যাবতীয় তথ্য ডিজিটাল ভাবে গ্রহ করা 
হয়। ফলে প্রত্যেক ছাত্রীর দৈনন্দিন উপস্থিতি, বিভিন্ন পরীক্ষার 
ফলাফল, নিয়মিত কের এবং সংরক্ষণপূর্বক অভিভাবকবৃন্দকে 
অবহিতকরণ সম্ভব হয়েছে। 
মেকি গা সোল 
ক. ডেটা সিকিউরিটি বলতে কী বোঝ? 
খ. সর্টিং ও ইনডেক্সিং এর পার্থক্য লিখো। 
গ. উপ উবার লে জালের তি আবে 
আলোচনা করো। 
ঘ. জান দরদ ব্যবদথা গ্রহণ রয়ে হীদের ফাক 
অধিকতর ভাল করা সম্ভব? ৪ 
৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুন্র ডেটাবেজে কোনো ব্যবহারকারী কী কী অবজেক্ট ব্যবহার করতে 
পারবে এবং কী ধরনের আ্যাকশন প্রয়োগ করতে পারবে তা পরীক্ষা 
করার পদ্ধতিকে ডেটা সিকিউরিটি বলা হয়। 


[তু ইনডেন্সিং ও সটিংয়ের মধ্যে পার্থক্য নিম্নে দেওয়া হলো £ 
ইনভোকসিং সার্টং 


57 ইনডোক্সং হলো মূল টোবিল ] ১7 সার্টং হলো ডেটা টেবিলের | 
রেকর্ডগুলোকে কোন নির্ধারিত 


আযাড্রেসকে সাজানো । ফিল্ড সাজানো । 

মা ডেটা | ২। সিং পদ্ধাততে ডেটা 

ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ] ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল 

ডেটা ফাইলে রেকর্ডের ক্রমিক নং | ডেটা ফাইলের রেকর্ডের ক্রমিক 

পরিবর্তন হয় না। নং পরিবর্তন হয়। 

ত।_ ইনডেক্স _ পদ্ধতিতে ৩1 সাং পদ্ধতিতে 
রেকর্ডগুলো সাজানোর জন্য 

ঘুত সাজানো যায়। তুলনামূলকভাবে বেশি সময়ের 


এখানে প্রথা আইভি হচ্ছে একটি প্রাইস এবং দিত 
টেবিলে আইডি হচ্ছে ফরেন কি। উভয় টেবিলে আইডি একটি কমন 
এট্রিবিউট এবং উভয় টেবিলে ফিল্ডগুলোর মধ্যে ০7০-/০-০7৩ রিলেশন 
সম্ভব। ফলে দ্বিতীয় টেবিলে আইডি নামে নতুন একটি কলাম যুস্ত করা 
হয়েছে। 


চু 'গ" ব্যক্তি যা বললো তা হচ্ছে 1০14 । আমি উত্ত “গ” ব্যন্তির 
ইস সুসজজিতভাবে সুবিন্যাস্ত তথ্যাবলীর সূচী 
হচ্ছে বা ভাবে প্রণয়ন 
করা। সুচি দেখে কোন বই থেকে যেমন কোন বিষয় সহজে খুঁজে বের 
করা মায় তেমনই কোন ডেটাবেজ টেবিল ইনডেক্স করা থাকলে তা 
থেকে সহজেই কোন রেকর্ড খুঁজে বের করা যায় । 
ডেটাবেজের এক বা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করে 
১000 বা ব০0100০811% সাজানো যায়। 
সহজে ডেটা খোঁজা: ইনডেক্স করার পরে ফাইলে সহজে ডেটা খুঁজে 
বের করাযায়। 


* স্বয়ক্রিয়ভাবে আপডেট হওয়া; ইনডেক্স করার পরে ডেটাবেজ | হয় 


ফাইলে নতুন কোনো রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স 
হিলের নে ভাসি তেব 

*  ডেটাবেজের বিভিন্ন অপারেশনের দক্ষতা বৃদ্ধি: ডেটা টেবিলের 
রেকর্ডসমূহের উপর বিভিন্ন অপারেশন যেমন- $5271175, 


41111 


মেমোরিতে জমা হয়। 


চু উদ্দীপকে উল্লেখিত পদক্ষেপ গ্রহণে অর্থাৎ ডিজিটাল পদ্ধতির 
মাধ্যমে ছাত্রীদের দৈনন্দিন উপস্থিতি, বিভিন্ন পরীক্ষার ফলাফল তৈরি, 
নিয়মিত রেকর্ড সংরক্ষণপূর্বক অভিভাবকদের অবহিতকরণ একটি 
কম্পিউটার ভিত্তিক ব্যবস্থা । এতে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির মাধ্যমে 
সকল কার্যক্রম পরিচালনা করা হয়েছে। ফলে সার্বিকভাবে শিক্ষার্থীদের 
পড়ালেখার মানোনয়ন ঘটেছে এবং ফলাফলের ক্ষেত্রে তার প্রভাব 
হয়েছে। 
যে প্রযুক্তির মাধ্যমে তথ্যের সত্যতা ও বৈধতা যাচাই, সংরক্ষণ, 
প্রক্রিয়াকরণ, আধুনিকীকরণ ও ব্যবস্থাপনা করা হয় তাকে তথা প্রযুক্তি 
বা ইনফরমেশন টেকনোলজি সংক্ষেপে আইটি (1) বলা হয়। আর 
কোনো ডেটাকে একস্থান হতে অন্য স্থানে কিংবা এক কম্পিউটার 


সংশ্লিষ্ট প্রযুক্তিকে যোগাযোগ প্রযুক্তি বা কমিউনিকেশন টেকনোলজি বলা 


। 
সুতরাং তথ্যপ্রযুক্তির কাজ হচ্ছে ডেটাকে সংগ্রহ করে ইনফরমেশন তৈরি 
করা আর যোগাযোগ প্রযুক্তির কাজ হচ্ছে ইনফরমেশন বা তথ্যকে 
একস্থান থেকে অন্যস্থানে সঠিক সময়ে স্থানান্তর করা। 
সুতরাং একটি ছাড়া অপরটি অচল তাই আমরা বলতে পারি, দৃশ্যকল্পটি 


124.00177 


সৃষ্টিতে মাধ্যম হিসেবে যে দুটি প্রযুক্তি ব্যবহৃত হয়েছে তারা একে 
অপরের পরিপূরক। 

উদ্দীপকে উল্লেখিত কলেজে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুক্তির মাধ্যমে 
শিক্ষার্থীদের বিভিন্ন কার্যক্রম পরিচালনা করায় তাদের পড়ালেখার মান 
ভালো হচ্ছে এবং ফলাফলও আশানুরূপ হচ্ছে। 


নর শিক্ষার গুণগত মানোন্নয়নে উদ্দীপকের উল্লেখিত কলেজে তথ্য ও 
যোগাযোগ প্রযুক্তি ব্যবহার হচ্ছে। যে সকল পদক্ষেপ গ্রহণ করলে 
কলেজের ছাত্রীরা আরো ফলাফল করবে তা নিন্নে দেয়া হলো: 

১, ছাত্রীদের প্রতিদিনের উপস্থিতি বায়োমেট্িক্স পদ্ধতিতে নেয়া। 

২, উদ্দীপকের কলেজে তথ্য ও যোগাযোগ প্রযুস্তি ব্যবহার করে অর্থাৎ 
ল্যাপটপ, প্রজে্টর ও মডেম ব্যবহার করে ইন্টারনেট হতে ছবি, 
অডিও-ভিডিও, এনিমেশনের মাধমে ডিজিটাল কনটেন্ট তৈরি করে 
পাঠদান করা যেতে পারে। এর ফলে শিখন আনন্দদায়ক ও ফলপ্রসূ 
হবে। 

৩. ই-লানিং ব্যবস্থা চালু করা। ইলার্নিং হলো অনলাইন ভিত্তিক 
পড়াশুনা । এখানে একজন বাসায় বসে দূরের যে কোনো 
লাইব্রেরিতে পড়াশুনা করতে পারে। তথ্য প্রযুক্তির সুবিধা ব্যবহার 
করে সনাতন পদ্ধতির বইয়ের ডিজিটাল রূপ (ই-বুক) যে 
ওয়েবসাইটে সংরক্ষিত থাকে তাকে অনলাইন লাইব্রেরি বলে। 
এসব অনলাইন লাইব্রেরি থেকে শিক্ষার্থীরা বিভিন্ন বিষয়ে তথ্য 
সংশ্রহ করে পড়তে পারে এবং ভিডিও চিত্র দেখে সহজে শিখতে 
পারে। এসব শিক্ষার্থীদের পাঠ্য বই অধ্যায়নে সহায়ক ভূমিকা 
রাখে। 


া]বিআাতযাসজাও 
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ক. কুয়েরি কী? 
রী এনক্রিপশন করতে হয়- ব্যাখ্যা কর। 
'পকের টেবিলছয়ের ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। 

রঃ উপ তর টি কী রিল 

০ করা সম্ভব বিশ্লেষণ কর। 
8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নির্দিষ্ট শর্ত 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে কুয়েরি বলা হয়। 
চুর ডেটা নিরাপতা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্য 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্িপশন পদ্ধতি বলা হয়। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য 
ডেটাকে এনক্রিন্ট করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোনো অনির্দিষ্ট 
্যনতি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহূত হতে পারে না। 


নিস 
ডা এই ফিন্ড্বয়ের ডেটাটাইপ হলো নাম্থার। 
পের মধ্যে গাণিতিক অপারেশন করা যায়। এই 
মির জেনো কার লেখা যার নাং 
২, ঝা, বিএড বিথযাত এবং 447555 ফি: এই ফিল্ডগুলোর 
টাইপ হলে ডেটা টাইপে টেক্সট, সংখ্যা, 
চিহ ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। তাই এই ডেটা নিয়ে কোনো 
গাণিতিক অপারেশন হয় না। 


উদ্দীপকে 914৫০. 14205 এবং 909৫1 4১907৩55 নামে দুইটি 
রয়েছে। 9184০71 118195 8০11. 7৩, 045 
নামে ফিল্ড রয়েছে। 58৫০114৫৫75 টেবিলটিতে ৪০. 
78000 বৈথা0৩_ এবং 8৫৫7৩59 নামে তিনটি ফিল্ড রয়েছে। দুইটি 
টেবিলেই 7০1] ফিল্টি সাধারণ ফিল্ড। 504৫0% 11৩ এ প্রত্যেকটি 
ছাত্রের মার্কগুলো দেওয়া আছে এবং 9840611 /১৫4.55 এ প্রত্যেকটি 
ছাত্রের ঠিকানা দেওয়া আছে। দুইটি টেবিলই পরস্পর সম্পককুত্। 
যেহেতু একজন ছাত্রের জন্য মার্ক এবং ঠিকানা একটিই হওয়া সম্ভব 
তাই বলা যায় টেবিল দুটিতে 01৩-:০-01৩ সম্পর্কযুক্ত । 


তা 7০75 761 নএনাত5 
] টু 


২ 


নস নদ্রগাত 
দা ত৮০] লোড চত১] চতলনাত 
টোরাঞ্ঞাজা টা] 17007007 1. 
1002 5774 1 097 1 5:00] হান 
10051 হএজাঞীদ [100313747 াও 
1093 47181071128976] 10031465317 
টাঞএ 11160513071 কা 


1700 উঞ্চা 
(পু উল কদর 
ক. কি-ফিন্ড কাকে বলে? 


খ. ডেটা 8102 করা হয় কেন? ্ 

গ. । নং উদ্দীপকের টেবিলের ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. । নং ও ॥ নং টেবিলের মধ্যে কী ধরনের রিলেশন বিদ্যমান 

এ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
8৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চট হলে সের বিশে ডিনার তিলা 
করে কোনো এনটিটির অন্য এক বা একাধিক আ্যাট্্রিবিউটকে 
সহজেই শনান্ত করা যায় তাকে কি বা কি-ফিন্ড বলা হয়। 


চূত্রু ডেটা এনক্রিপশন হলো একটি প্রক্রিয়া, যেখানে প্লেইন টেক্সট 
ডেটাগুলোকে সাইফার টেক্সট ডেটাতে বৃপান্তরিত করা হয়। 
ডেটাবেজে ডেটার নিরাপত্তা রক্ষার জন্য ডেটা এনক্রিন্ট করার 
প্রয়োজন। মান্টিইউজার পরিবেশে, ডেটা স্থানান্তরের ক্ষেত্রে 
হ্যাকার ডেটা বিকৃত করতে পারে, সেজন্য ডেটার নিরাপত্তা 
করার জন্য ডেটাকে এলক্রিপ্ট করা হয়। এনক্রিপ্ট করা ডেটা 
ৰা প্রতিষ্ঠান ব্যবহার করতে পারে না, যদি না সে 
ডেটাকে ডি-সাইফার কোড বা ডিক্রিপ্ট করার নিয়ম না জানে । 
ুস্ উদ্দীপকের আলোকে ডেটা টাইপ নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 
১. নিউমেরিক ডেটা- যে সকল ডেটা দ্বারা কোনো সংখ্যা বোঝানো হয় 
তাকে ডেটা বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা 
ক ডেটা যেমন টেবিল-১ এর |) হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা। 


কোড বুঝায়। 
যেমন- টেবিল-১ এর 1370, 01 ইত্যাদি হচ্ছে ক্যারেক্টার টাইপ ডেটা। 


মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০01৩-10-01 রিলেশন সম্ভব । 
কি। টেবিল-৪ তেও 1) আছে। নিম্নে 


ছলা_ তালা গান 

তিতা 7 নর 

[বাহ কত হু 

চন হম] | |ততত77571 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে 11) ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি করা 
হয়েছে। কারণ, দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে। উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে 1) নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 


হি] 50/92717380761 05০87] 744-৭91০ 

টিতা | 07৩07 60706 125-09-2017, 

901 1954_ চি0147105525-05-20ান, 

1007. ২0705 56101০০ 1256-05-2017, 

30041 ইঞ০9. ট$180105 127-05-2017 
্চা্দহেন্ট গাল সুভ্ল ও কলেজ এ 


ক. ৭5 70275107 এর সংজ্ঞা দাও। 
খ. ইনডেক্সিং মূল ফাইলের পরিবর্তন করে না-_ বুঝিয়ে লিখো । & 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


গ. উদ্দীপকের তথ্যসমূহ নিয়ে 98৫০7 ৭ 


|. স্টেটমেন্ট প্রসৃত পূর্বক ব্যাখ্যা করো 

ঘ উীকের সাথে 155 টেবিলের কত প্রকারের রিলেশনসীগ 

স্থাপন সম্ভব? মতামত দাও । ৪ 
৪৬ নং ্র্ণের উত্তর 


ছুন্রু ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 

প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয়। 

কেস যেন লে জুতোর তোর রতন 

গত টেবিলের রেকর্ডসমূৃহকে কোনো লজিক্যাল অর্ডারে 

সির রাখার চানযাতি। হেরা বর দে সেসবের কিল তালে 


কোন রেকর্ড ইনপুট করা হলেও মূল ফাইল অপরিবর্তিত থেকে ইনডেক্স 
ফাইলগুলো স্বয়্ হয়ে যায়। যেমন- একটি ডেটা 
টেবিলের রোল নম্বর ফিল্ডের উপর আরোহী পদ্ধতিতে ইনডেক্স করা 
হয়েছে। 
হা] ঘি ছা মত 
|] 08118. 1 টগর 
যু চা 4 চন্য 
₹7ঁ মগ ইনডেক্স জা 
নি মজা 


উপরের চিত্রে টেবিলে নতুন একটি রোল-৩ অন্তুন্ত করা হলে রোল 
নম্বর অনুযায়ী ইনডেক্স করা ডেটা টেবিলটি স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে 
যায় এবং রোল-৪ এর ঠিক আগে টেবিলটিতে অবস্থান গ্রহণ করে। 


[ু্রু টেবিল তৈরি করতে 0২57 791.0 কমান্ডটি ব্যবহৃত হয়। 
0২841 1:80148 সিনটেক্স হলো: 
038/7/5017814816-84/76 

] 

০9/077-70772-1 40101171515), 

০9/4778-70776-2 04101741516), 

০9/077-70176 22406054520, 


) 
51040 ডেটাবেজ টেবিলটি তৈরির কমান্ড নিষ্নরূপ- 


08/87/0178 ৯৪৫৩] 

( 
19 7৮৩, 
3008৩11-14016 ৬০020), 
9০0০, ১০020), 
4৫৭, 124৩ 0 


) 
198 টেবিলের আাট্রিবিউট গুলো না দেখে বলা যাবে না 9110৩ 
সাথে 7৩৫ টেবিলের কত ধরনের রিলেশন হবে। উদ্দীপকের 
৪৭০ ডেটাবেজ টেবিলটি হলো মাস্টার ফাইল । আর 1৩5 টেবিলটিও 
যদি মাস্টার টেবিল হয়। তাহলে তাদের মধ্যে সম্পর্ক হবে 07610 070 
রিলেশন। যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি 
রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের একটি মাত্র রেকর্ডের সাথে 
সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় 
তাকে বলা হয় 07৩19 07৩ রিলেশন । এখানে উল্লেখ্য যে, শিযাথাঠ 
৩ এর সাথে 7%17791% ?৩/- এর সম্পর্ক স্থাপন হলে 07019 07৩ 


1০107 তৈরি হবে । দেখতে নিম্নরূপ হবে। 

লা বস এগ এক না 
মাজ৮13০৮ নক লা 8১৮] 

ঢা দক ইঠপা «৯ [টা 

200817৮97 17/475175511 ৯ ক 
[073৮5 67০০ টা] 4৯ চা চ 

80041751519 10/5%517506-৯0771 €₹৯. তি 


আর 1৩90. টেবিলটি যদি ডিটেইল টেবিল হয়। তাহলে তাদের মধ্যে 
সম্পর্ক হবে 07০10 1101 রিলেশন। যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো 
একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের 
একাধিক রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে. যে 
রিলেশনশিপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07679 7781 রিলেশন । 
এখানে উল্লেখ্য যে, চা 16 এর সাথে চিওতাগ্। %০১- এর 
সম্পর্ক স্থাপন হলে 02619 7721 [২৩14001 তৈরি হবে। 


ছলভানদচাত 


লবন 
ঘ 
রী রি 


900০০ 19৩ 


30496111401 
ঝা 100150701 | 6541 
[8৮7 


শাল [ছি 


| 475] | আাঞাঞ।] 107 


৭০] 500] ] ॥গে | 275 
7ছরক্যার জেদ রোকেয়া লেজ রংপুর 
900 বলতে কী বোঝ? ১ 
খ. ২7৬৯ ১০ কীভাবে সম্ভব?- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিল দুটির ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিলের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন সম্ভব 
ব্যাখ্যা সহ করো। ৪ 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র 5০0. এর পূর্ণর্প হলো. 81789 0০৫০৫ 1[9৩০/, দশমিক 
রতি অংককে অর্থাৎ 0. থেকে 9. পরত টি অংকের 
প্রতিটিকে উহার সমতুল্য 8 (চার) বিট বাইনারি ডিজিট স্বারা 
প্রতিস্থাপন করাকে 8০১ কোড বলে। 
দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে 2 ও 6 এর যোগফল ৪। 
সংখ্যা পদ্ধতিতে রূপান্তর করলে পাওয়া যায় 101 
সংখ্যা পদ্ধতিতে যোগ করলে 2+6-10 হয়। 


[জু উদ্দীপকের টেবিল দুটির ডেটা টাইপ নিল্সে ছকের মাধ্যমে দেওয়া 
হলো; 
ফিন্তের নাম [ টেবিলের] ডেটা 
জী টাইপ 
রা নাস্থারানিউমৌরক ফিন্ডে যোগ 
৩০0) 'বা বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া 
রি পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ মিলিয়ে 


1২/10৩ (প্রয়োজনীয় সংখ্যা ব্যবহার করা 
যায়। এ ফিন্ডের ডেটার ওপর 


৪ কে 
অষ্টাল 


বর্ণনা 


519৫৩ 


9০৮০০ 


[বিজ্ঞ 
10190701 
081৩০ 


514৫]. 


জনা 


নত 


করা যায় না। 


চর উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে সরাসরি কোনো রিলেশন সম্ভব নয়। 
কারণ টেবিল দুটির মধ্যে কোনো কমন ফিল্ড নাই। তবে একটি জাংশন 
টেবিল তৈরি করে টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরি করা স্ঘব। কোনো 
টেবিলে একাধিক রেকর্ডের সাথে অন্য কোন টেবিলের একাধিক 
রেকর্ডের সম্পর্ককে 7181 10 7709 04007 বলে। দুটি টেবিলের 
মধ্যে যখন উভয় পক্ষে একাধিক ম্যাচিং রেকর্ড থাকে তখন তাকে 
পি হি রিলেশন বনে ও টি রিলেশন জনা দুটি 

ফরেন কি-এর প্রয়োজন হয়। আর দুটি ফরেন কি-এর জন্য 
অন্তত:পক্ষে তিনটি টেবিল প্রয়োজন হয়। এই রিলেশন প্রতিষ্ঠা 


করার 


17005:/1920/7/170/2024.00171 


জন্য অতিরিস্ত একটি তৃতীয় টেবিলের প্রয়োজন হয় যাকে জাংশন টেবিল | * 
বলে। জাংশন টেবিলে উভয় টেবিলের প্রাইমারি কি দুটি নিয়ে ফরেন কি 
তৈরি করতে হয়। ফলে একটি টেবিলের প্রাইমারি কি জাংশন 


টেবিলের মাধ্যমে উত্ত টেবিলদ্বয়ে 1187 09 1790 তৈরি হবে । নিচে 
14815 19 14419 রিলেশন দেখানো হলো । 
01855-8০0৩-এর মাধ্যমে উত্ত তত ও 0০0০ 


তারিখ ও সময় 00919/ 117৫): এ ফিল্ডটি শুধুমাত্র তারিখ ও 
সময়ের জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন করা যায়। এ 
ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে ৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন । 


চুত্ু উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
কেননা ডেটাবেজ রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে-ডেটা টেবিলের মধ্যে 
কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড 
সাইজ এবং ফরমেট একই হতে হবে এবং টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত 
একটি টেবিলের অবশ্যই প্রাইমারি কি-ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে 
উদ্দীপকে টেবিল-ক রোল, নাম, জন্ম তারিখ বিদ্যমান আছে। আবার 


হয়েছে। দ্বিতীয় টেবিল-খ রোল, ফি, মন্তব্য ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি 
[স্ুদল] মশা] চল [হল ০০৫০ 1০০০৫০71051 | টেবিলের মধ্যে রোল নম্বর একটি কমন ফিন্ড। এই রোল নম্বর এর 
টার চাদ [তা চি মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 070-10-07 রিলেশন সম্ভব । 
10578 1541 হাত ] 
চল চা বু 


ডেটা সংগঠনে কয়েকটি অক্ষর এর সমষ্টি নিয়ে তৈরি হয় একটি 
অর্থাৎ ফিল্ড হলো ক্ষুদ্রতম ডেটা ইউনিট যা ব্যবহারকারী একই 
জাতীয় ডেটাকে ক্যাটাগরিতে 


লা 
রিষ্রাইভাল 


কন্ট্রোল, ডেটা কন্ট্রোল ও ডেটা 


টেবিল-ক এর [২০ ফিল্ডের ডেটা টাইপ হলো 97190, খাত 

ডেটা টাইপ হলো ৬ম! , 1008 ফিল্ডের ডেটা টাইপ হলো 
041901 । 

ঠ টেট! ক্যারেক্টার (15:/078-8045): টেক্সট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে 


গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 


০৪১৬৬ করা সুবিধাজনক । 


8407555 
7055016. 


যেত 

[ই] আআ 

[107 178 
10218791107 


বর016-1 


বিসিডি কী? 

ডোমেইন নেম এবং ওয়েব হোস্টিং এর নয় _ব্যাখ্যা করো। ২ 
78/৩-। ডেটাবেজ টেবিলটি তৈরির পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৩ 
উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা যাচাই 
করো। ৪ 

৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

রর 9০ শব্দটির পর্ণরূপ হলো 174 09৫০৫ 1601741100১ 
হলো দশমিক সংখ্যার প্রতিটি অংকের & বিট বাইনারি সমমান। ০ 
থেকে ৯. এ দশটি অংকের প্রতিটিকে নির্দেশের জন্য ৪টি বাইনারি অংক 


প্রয়োজন । 

টিটি র্জেতে সত সত এটা সাধ জলের তের 
ঠিকানাকে ডোমেইন নেম বলে। ডোমেইন নেম সিস্টেম 0045) 

টেক্সট ভিত্তিক এবং ইউনিক হওয়ার কারণে মনে রাখা এবং ব্যবহার 


জজ 
ওহ 
99106 


শ্রিস্ত ঞ&ে 


প্রতিটি ইন্টারনেটের মাধ্যমে ব্যবহার উপযোগী করার 
জন্য নির্ভরযোগ্য কোনো সার্ভারে ভাড়ার বিনিময়ে রাখতে হয়। একে 
হোস্টিং বলা হয়। প্রতিটি ওয়েবসাইট এজন্য তৈরি করা হয় যেন তা 
বিশ্বের যে কোনো প্রান্ত থেকে যে কেউ যেকোনো মুহূর্তে দেখতে পারে 
এবং ব্যবহার করতে পারে । সুতরাং ডোমেইন নেম ও ওয়েব হোস্টিং 
এক নয়। 


চপ প্রথম টেবিলটি (141০_1) তৈরির জন্য 901, কমান্ড 
প্র 181-5189৩-1 


8০॥ 
বৈথাযাত 
ল 


উল গু বে এ 
টেবিলের প্রাইমারি কি সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 
01০1৩ 07০ রিলেশন হয়। 
উদ্দীপকের টেবিল দুটির প্রাইমারি কি ফিল্ড || হওয়ায় টেবিল দুটির 
মধ্যে 076 69016 তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 
টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা টেবিলের কেবলমাত্র 


[070৩ 
৩৯130) 
শাওএ। (390) 


একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্ক স্থাপিত হবে। 
টেবিল নং-১ টেবিল নং ই 
জা পৃ বিএ ন্ননক্ভ] |ছলান 0759] ইলা 
[ডক উক্কল সাক নকল সু 5 জলে গাবান্ধা/ 
ক. ডেটাবেজ কী? ১ 


খ. “মেমো” ডেটা টাইপ কেন ব্যবহার করা হয়? ২ 


/76605://122017117012024-2017 


ও টেবিল নং-২ এর ৩নং ফিল্ডের ডেটা টাইপ ব্যাখ্যাকর। ৩ 
তির ভিরিতিনিযাদিতের লেজার চা 
কর। 

৫০ নং ্রশ্নের 
-দাটাকি......ন.সটাটিবিটিরসী 
বা ফাইলের সমষ্টি। 

সাধারণত মন্তব্য ফিন্ডে কোনো কমেন্ট করার জন্য মেমো ডেটা 

'প ব্যবহার করা হয়। 

এটি একটি ০০707101 ডেটা টাইপ অর্থাৎ এ জাতীয় ফিন্ডে বর্ণ, 
সংখ্যা, চিহ্ন, তারিখ ইত্যাদি ৬৫,৫৩৬ সংখ্যা বর্ণ ব্যবহার করে লেখা 
যায়। মেমো হচ্ছে ডেটাবেজের সবচেয়ে বড় ডেটা টাইপ। 

[জু টেবিল-২ নং এর ৩নং ফিল্ড হলো 7২৩১. 

যেহেতু ৪৩5 মধ্যে কোনো ভেল্যু নেই। 8৩51 
আ্যাট্রিবিউটে যদি /১+ 0৮8৫৩ এর্‌প ভেল্যু থাকে তাহলে তার ডেটাটাইপ 
হবে 1০৮.। আর যদি ভেল্যু 5.00 এরুপ থাকে তাহলে ডেটা টাইপ হবে 
এ 

নিচে টক্সট ও ২410৩ ডেটা টাইপ বর্ণনা করা হলো। 

৪ টেক্সট ডেটাটাইপে অক্ষর সংখ্যা চিহ্ন ব্যবহূত হয়। এ ফিন্ডে 
সর্বোচ্চ ২৫৫ অক্ষর লিখা যায়। তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক 
কাজ করা যায় না। 


চুন ঘদি ডেটাবেজের একটি টেবিলের প্রাইমারি কি অন্য ডেটা টেবিলে 
সাধারণ কি হিসেবে ব্যবহৃত হয় তাহলে প্রথম ফাইলের প্রাইমারি কি-কে 
দ্বিতীয় ফাইলের জনা ফরেন কি বলা হয়। 
ফরেন কি তৈরি করার জন্য দুইটি টেবিলের মধ্যে রিলেশন থাকতে 
হবে । রিলেশন থাকলে প্রথম টেবিলের প্রাইমারি কি দ্বিতীয় টেবিলে 
ফরেন কি হিসেবে গণ্য হবে। কারণ একটি টেবিলে কেবলমাত্র একটিই 
প্রাইমারি কি থাকে । 
উদ্দীপকের আলোকে যে সকল শিক্ষকের বেতন ২৪০০০. টাকার 
পরে তাদের শিক্ষক আইডি ও বেতন প্রদর্শনের জন্য কুয়েরি নিচে 
দেওয়া হলো- 
941০05801৩7, 51 7৮ 
চ০0816-2 
7৩ ৯" 24000" 
উত্ত কমানটি কার্ষকর করলে 1862 নামে টেবিল থেকে 15480-10, 
5 এর লিস্ট দেখাবে। 
[নু উন্দীপকে প্রথম টেবিলে 1০80৩.-0, 1/1 বিদ্যমান আছে। 
আবার দ্বিতীয় টেবিলে 159010._14, 900০0. ও 54181 সংরক্ষিত আছে। 
কলে নহি টের মা ৬ 14 একটি কমন ফিল্ড । এই কমন 
ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 07০-০-016 রিলেশন সম্ভব । 
টেবিল-১ এর 15801৫-11 হচ্ছে কি। টেবিল- ৪ তেও 
158০8074 আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে 07৩-0-016 


7১6: এই ডেটাটাইপ হলো শুধু সংখ্যাবাচক। এখানে কোন | রিলেশন 


, চিহ্ন ব্যবহার করা যায় না। এই ডেটাটাইপে বিভিন্ন 
গাণিতিক অপারেশন করা যায়। 
চুন উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে 1২০1, 1৭81০ ও /১9৫7৩55 বিদ্যমান আছে। 
আবার দ্বিতীয় টেবিলে 8০, 0794 ও ২০5 সংরক্ষিত আছে। ফলে 
দুইটি টেবিলের মধ্যে 8০ একটি কমন ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর 
আযাদ রান জা) 
টেবিল-১ এর 1২01 হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল- 7 তেও 7২০ আছে। 
নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০০৩-০-০7৩ 


মধ্যে ০ নামে একটি কমন 


নি 


নি টি 


উপরের.টেবিল দুইটির মধ্যে 1০৪০৩. 14 ফিল্ড এর ০৬4 
তৈরি করা হয়েছে। কারণ টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত 
টি টির করি কমন হি বিদায় হছে উপর 


টেবিল দুইটির মধ্যে 1৩80৩-)1 নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান 
থাকায় রিলেশন তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 
হিয খাজা হতাম তি 
01 88187 0004 017-881878:00- 
এর এ 37 
৪ 5] 17081 8878-1 হ0ট 
রা হিজরা গাওনাজচাত 
140৩ 
/৪এ এক সাহা কলেজ যশোর 
ক. ডেটা এনক্রিপশন কী? ১ 


খ. 51. কে ডেটাবেজের হাতিয়ার বলার কারণ ব্যাখ্যা করো। ২ 


তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। খা 'পকে 11101180107 1281৩ এর তথ্য খৌজার জন্য এ 
(কোন ধরনের কি-ফিন্ড ব্যবহার করবে এবং কেন? 

রীনা নত তা ভাল ঘ. ব্যবহৃত টেবিল্য়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলে পদ 
া ঢু উাঞাততা 20017 17০৩ ? যুক্তিসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 

200211170৩৫ সি7951৩5 ৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
হি উল | খা টু ড্চো এনকরিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 
নট উর পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 

/পুপ্ লাইন সুম্ল এক করেল রপুর।| (5702) করা হয়। 

ক. কর্পোরেট ডেটাবেজ কী? ১. ঘুর 5৩.-কে 504০/০৫ 09০ 1.412048ত বলা হয়। ডেটাবেজ 
খ. ফরেন কি কিভাবে তৈরি করা যায়-_ ব্যাখ্যা কর। ২] ব্যবহারের জন্য এটি একটি শল্তিশালী ॥ এ ভাষায় কাজ করা 
গন উদ্দীপকের আলোকে যে সকল শিক্ষকের বেতন ২৪০০০ | অত্যন্ত সহজ, কেননা এই ভাষা প্রায় মানুষের ভাষার ন্যায় বা ইংরেজি 


বি 
পি্টেবল গুটিতে কী ধরনের রিলেশন হতে পারে-শঁ 
বিশ্লেষণ পূর্বক মতামত দাও। ৪ 
৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
টান রন এ 
তাদের কেন্দ্রিয় অফিসের সাথে শাখা সমন্বয়, 
বিভিন্ন ব্যবসায়িক কাজ এবং ডেটা আদান প্রদানের জন্য যে বিশেষ 
সফটওয়্যার ব্যবহার করে তাকে কর্পোরেট ডেটাবেজ বলে। 


| 


ভাষার ন্যায় উচ্চস্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য বিদ্যমান। বিডি এ ধরনের 
ভাষাকে মেশিন ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য ইন্টেলিজেন্ট কম্পাইলারের 
প্রয়োজন বিধায় একে ৪রধ প্রজন্মের ভাষাও বলা হয়। 
উদ্দীপকে 1710977141101 1851 এর তথ্য খোজার জন্য প্রাইমারি কি- 
ব্যবহার করা হবে। কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা 
অদ্ধিতীয় তাকে প্রাইমারি কি বলে। দু'টি ডেটা টেবিলের মধ্যে সম্পর্ক 
৮1-75725 
রেকর্ডকে অন্যগুলো থেকে আলাদা, করা যায়। যে. কারণে টেবিল 
রিলেশনের জন্য প্রাইমারি কি ॥ 


124. 


41111 111] 


উদ্দীপকে উল্লেখিত 100া18107 1801 এ [২০ ফিল্ডটি হবে প্রাইমারি উদ্দীপকে যাদের বেতন ৩০,০০০ টাকা বা তার বেশি এবং যাদের 
'কি ফিল্ড। কেননা ₹২০ ফিন্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয়। 087০০. তাদের তথ্যসমূহ ডেটাবেজে প্রদর্শনের জন্য 901, কমান্ড 
০॥ ফিল্ডের সাহায্যে 1110774107 (80৩ এর সাথে ডেটাবেজে | ব্যবহার করতে হবে। $0- কমান্ড নিচে দেখানো হলো: 
অবস্থিত অন্য যে কোনো টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা সম্ভব 5517507* 
হবে। চ২081171907010 
৮55 4১৯30000410 ০9874100 ₹406০০৮: । 

চু উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল, নাম এবং ঠিকানা ফিল্ডগুলো রয়েছে। 501. কমান্ড ব্যবহারের ফলে রিপোর্ট ফাইলটি হবে পন 
আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল, নাম এবং জিপিএ ফিল্ডগুলো রয়েছে। ফলে | [7 _ [2775] 8746 টাও ] ওলা 
দুইটি টেবিলের মধ্যে £০॥| একটি কমন ফিল্ত। এই ₹০ ফিন্ডের | 11901 ডিএ 0525) 087 ইট 
মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 0০19 070 রিলেশন সম্ভব । তি রি 
উদ্দীপকে 9154901 1010010410 41০ এ [২ হচ্ছে প্রাইমারি কি। রি ০, 
85০, 91৩0. 01৩ এ 8০] হচ্ছে প্রাইমারি কি। সুতরাং 3004৩11 
11101100071351 ও ০01৫ 9৩০, 0201৩ এর মধ্যে 00৩ 10 016 

তৈরি হয়েছে। ১০১ উমার নদ ভন] 


উজ জান 

ঘর ভ্লচনতাচভাদ্ান্জা_ ভর উইক নারি 
দা নন ইজ উদ্লািল 
॥ ০ তে জানা 
রি ৮০৪০০৫ 


ঢ 

হি 05125/80. ঠা ০৫. 

0 _10818/85-1-7875851859900) র্‌ 

হিথগা। 1/25/88_8০০এঞন 39১00) ক. প্রাইমারি কি কাকে বলে? ১ 

1০75 চি 07০৩ _3500000] খ. ডেটা এনক্রিপশন ডেটা নিরাপত্তার ক্ষেত্রে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
|] )। 


[যেতে ১1 ২ 
/ক্ট ক্লে বঙগের/]  গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত টেবিলদ্য়ের ফিল্ডসমূহের ডেটা টাইপ 
৩ 


[নী ৯৬ল্ঞণু চা 


. এনক্রিপশন কী! ব্যাখ্যা করো। 

র্‌ রাকা তের পারার হ ঘ. উদ্দীপকের টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন সম্ভব 

গ. উদ্দীপকে ব্যবহৃত ফিন্ডে কত ধরনের ডেটা টাইপ ব্যবহার তার প্রক্রিয়া উল্লেখপূর্বক সম্পর্কের কারণ ব্যাখ্যা করো। ৪. 
করা হয়েছে-ব্যাখ্যা করো। ত ৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ঘ. উদ্দীপকে যাদের বেতন ৩০,০০০ বা তার বেশি এবং পদবী | চুর কোন ফাইল বা টেবিলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্বিতীয় 
তাদের তথ্যসমূহ ডেটাবেজে কীভাবে প্রদর্শন (0170০) অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন থাকে তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। প্রাইমারি 
১০১৬৭ এ কি এই মধ্যে একাধিক ফাইলের মধ্য সম্পর্ক স্থাপন করা যায়। 


৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 


.৮৮১৮৯৯৮০ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 


ডেটাকে (6৭927) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোনো অনির্দিষ্ট 
দা দার দাগ দিত যার ভা এন (018118972৫) ব্যস্ত বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না। উৎস 


(8709) করা হয়। 

বা প্রেরক ডেটাকে এনক্রিপ্ট করে পাঠালে প্রাপক বা গন্তব্য এ 
58৮1৮ ৭ ৩ শি টানি নি মতের 
10104৩ 
হা পর স্বপন রে হরি রা তাকে এ করার বা প্রাপকে 10০০1 করার সম্পর্কে জানতে 
প্রাইমারি কি বলা হয়। পক্ষান্তরে এক টেবিলের প্রাইমারি 
ভিলা হে তো নি দিল ডেটাবেজ রিলেশন [তগন্ চেরার দির নার নিনার গিটার 


প্রাইমারি কি ও ফরেন কি ফিল্ডের মাধ্যমে টেবিলগুলোর মাঝে ফ্ল্ি চর 
থাকে) নর টেবিলের পারি কি কিডের ডেটা উল ১ ভি 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে ডিটেইলস টেবিলের ফরেন কি ফিন্ডে ইনসার্ট হয়। বত টি 
[ত্র উদ্দীপকের টেবিলের ফিল্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ হচ্ছে: শিদাধৃক চ্যান 
আতা 
নি ভিটা উইপ উদ্দীপকের ২য় টেবিলের ফিল্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ হচ্ছে: 
[০ 7 ফি ডেটা টাইপ 
879০ টিলা 058০ টিলা 
1059870107 এ ১০৮০০ [5ম 
টি 00009 [2 0145০৮০ 
18/00806 বেশিরভাগ ডেটাবেজে ব্যবহৃত প্রধান 1১৫৪ 1১০ 15১ 800010 
হলো 15। টেকসট/ক্ারেক্টার ফিন্ডে ২৫৫ টি অক্ষর, সংব্যা, চিহ্ন | ছু উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে 07৩ 10 7121 রিলেশন তৈরি 
ইত্যাদি ব্যবহার করা যায় । যেমন: 138016, [95518781107 হয়েছে। দুইটি টেবিলের প্রাইমারি কি এবং ফরেন কি ফিল্ডের মধ্যে যে 


নাসার (৩7795738950 যে ফিন্ডে গাণিতিক ডেটা | রিলেশন তৈরি হয় তা 07০1০ 17147 রিলেশন। 
৮১১1--:75- উদ্দীপকের ১ম টেবিলের প্রাইমারি ফিল্ড হিসেবে 018551০1 ব্যবসৃত 
এই ফিল্ডের ডেটার উপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও | হয়েছে। অন্যদিকে ২য় টেবিলে 0145৫ £০]| ফরেন কি ফিল্ড হিসেবে 
ভাগ) করা যায়। যেমন: ২০1. ব্যবহৃত হয়েছে। ফলে ১ম টেবিলের প্রাইমারি কি ফিল্ড 01455 [২1|-এর 
তারিখ ও সময় 03%6610): এ ফিভটি তারিখ বা সময়ের জন্য | সাথে দ্বিতীয় টেবিলের ফরেন কি-ফিভ 0145589-এর মধ্যে 
ব্যবহার করা হয়। তারিখ ও সময় বিভিন্ন ফরমেটে হতে পারে । যেমন: ] তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে কোন টেবিলের প্রাইমারি কি ফিল্ডের সাথে অন্য 
8794 টেবিলের ফরেন কি ফিল্ডের রিলেশন তৈরি হলে তাকে 0110 7191 
কারেন্সি (08০৪০); শুধুমাত্র মুদ্রা বা অর্থ সংক্রান্ত ডেটা এন্টি করার | রিলেশন বলে। দুটি টেবিলের মধ্যে 05191447 রিলেশন তৈরি হলে 
জন্য ০47০7০ টাইপ সিলেক্ট করতে হয়। এই ফিল্ডের ডেটার উপর | ১ম টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় টেবিলের একাধিক রেকর্ডের 
গাণিতিক অপারেশন সম্পূর্ণ প্রযোজ্য । যেমন: 99109. মধ্যে রিলেশন তৈরি হয়। 


171025:/6520/7/170/2024.00171 


উ692777 
টা 


007055. 
চ05/03 
টাটা 
10761 


চিজ 
ও 


া017055 
0 3610165 

7 সারদা লেক কের 
ডেটাবেজ কাকে বলে? ১ 
ইনডেক্সিং এর তুলনায় স্টিং এ বেশি মেমোরির প্রয়োজন হয়- 
মন্তব্য করো। ২. 
টেবিল দুটির ডেটা টাইপগুলো বর্ণনা করো। ৩ 
টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাবনা যাচাই করো। ৪ 

৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


রেকর্তগুলোকে 
সাজানো । সিং পদ্ধতিতে রেকর্ডগুলো সাজানোর জন্য তুলনামূলকভাবে 
বেশি সময়ের প্রয়োজন হয়। ডেটাবেজ ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা, 
হিরন অব মেবেিতে জা হর কে ইন 
তুলনায় সর্টিং এ বেশি মেমোরির প্রয়োজন হয়। 


চুর উদ্দীপকের ১ম টেবিলের ফিল্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ 
হচ্ছে: 

ফিল্ড ডেটা টাইপ 

1৫৩01 19 1১৩ 

বিগ 15 


উদ্দী 80055 ফিল হত ডেটা টাইপ 
'পকের ২য় টেবিলের এবং সেগুলোর হচ্ছে: 
ফিল ্ ডেটা টাইপ 


50020110 
৩5] 
07৩49 

ডিল ০5 লা সেরার 
প্রাইমারি কি সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 070 

19,01৩ রিলেশন হয়। 

উদ্দীপকের টেবিল দুটির প্রাইমারি কি-ফিল্ড 90৫৩1 1) হওয়ায়, টেবিল 

মধ্যে 07519 076 রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 

একটি টেবিলের 


রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা কেবলমাত্র 
একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্ক স্থাপিত হবে । 
1৩1 7201৩2 
[ছা ঘিঞ16 টত তা] 55757 তে 
00া 78৮০ -7:05:0 টিটো 7500 
দা [15502 002 81378 
00387177060 ০0871701479 
0041 8থাথ 1221099 00 টিন 
/ডএ এক শাল কলেজ রিটা! জক্চ 
ক. ফরেন কি কী? ১ 


খ. ইনডেক্সিং ও সটিং-এর মধ্যে পার্থক্য লিখ । 


উদ্দীপকের টেবিল দুইটির মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন তৈরি 
করা সম্ভব, তা ব্যাখ্যা করো। ৩ 
উদ্দীপকের টেবিল দুইটির মধ্যে কোন ধরনের ডেটা টাইপ 
ব্যবহার করা হয়েছে, তা ব্যাখ্যা করো। ৪ 
রঃ ৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

রিলেশনাল টেবিলের ক্ষেত্রে কোনো একটি টেবিলের প্রাইমারি কি 

অন্য টেবিলে ব্যবহৃত হয় তখন এ কি-কে প্রথম টেবিলের সাপেক্ষে 
দ্বিতীয় টেবিলের ফরেন কি বলে। 


[ইনডেক্সিং ও সর্টিংয়ের মধ্যে পার্থক্য নিষ্পে দেওয়া হলো: 


বের করা 
জু দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 


উদ্দীপকের 
নাম, জন্ম তারিখ ফিল্ড বিদ্যমান আছে। আবার দ্বিতীয় 
[জিপিএ ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। ফলে দুইটি টেবিলের 
কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। 
রোল ফিল্কে প্রাইমারি 

সম্পর্ক 


টেবিল দু'টির 
টেবিলে রোল, 
রোল, শাখা, 
রোল একটি 
টেবিলের 


(বল টেট টাইপ নড়ে হকের মে দওয়া হলে 
নাম 

তি মিএনাচ০_ নাম্বারনিউমোরক ফিন্ডে যোগ বা 

বিয়োগ চিহু সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও 

ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 


ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 

দেখতে নান্বার মনে 
হলেও এরা নাম্বার নয়। কারণ নম্বার 
ফিন্ডে ডেটাতে প্রথমে কখনই শূন্য হয় 
না। যেমন: ০১১। টেক্সট) 
ফিন্ডে অক্ষর, সংধ্যা, চিহ্ন ব্যবহার 
করা যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
২৫৫টি বর্ণ/অভ্ক/চিহ্ন এককভাবে বা 
সম্মিলিতভাবে ব্যবহার করা যায়। তৰে এ 
ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক অপারেশন 
এর কাজ করা যায় না। 


নডএ 


চত5 [দে এ ফিল্ডাট শুধুমাত্র তার ও সময়ের ক. ঝুরি 
বাত জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন খ. টা তলের রাইমা কি এই হও 
রর ॥ এ ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে সা -ব্যাখ্যা করো ক কট 
৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন প্‌. পকে উ্লিিত িনুগুলো ০৫৩! নামের এ. 
হল ক চিরে শে 
টা টা ২২২টি ্ বলবে নী অসুবিধা পেতে রে 
101 বান ঢা, 6 করা, বিশেষণ কুরে তা 
[105] ৬78 ভি এত ] তোমার মতামত দাও। 
10 বি ক ] ৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
7087 হি চা ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিষ্ট শর্ত 
ক. 3.কী? নিগার ভা পপ ১৭ 
খ. [03819 এর বৈশিষ্ট্য সমূহ বর্ণনা করো । ২ চুর দুটি ডেটা টেবিলের প্রাইমারি কি-ফিন্ভ একই হওয়া প্রয়োজন 
গ. উদ্দীপকের টেবিলে রক্ত তখনই হবে যখন টেবিল দুটির মধ্যে 07০ 1০ 07০ রিলেশন হবে। 


হবে এবং যাদের 4.50 এর উপরে তাদের £০| ৮৪ 
প্রদর্শনের জন্য 5. ভাষায় কমান্ড লেখ । 

উদ্দীপকের টেবিলে আরেকজন শিক্ষার্থীর নিক সংবোত্ন 
করতে হলে কুয়েরি এবং সংশোধিত টেবিল কী হবে? ব্যাখ্যা 


করো। ৪ 
৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
$থো, এর পুরো অর্থ হচ্ছে $04000৩৫ 0457 1-408848৩ | যা 
হাস 
হু ২০9145-এর পূর্ণনাম 1২1010741 10900545৩ 1123£তাাতা। 
১১০৩ । নি হচ্ছে পরস্পর সম্পকযুক্ত তথ্য ও সেই তথ্যগুলো 
জটিল প্রোগ্রামের সম্টি। 
বিলে ভে রমন স্টোরের মেনু িমুপ: 
ভি রিলেশনাল ডেটাবেজ 
ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে ডেটা বিভিন্ন টেবিলে ভাগ করে দেওয়ার 
কারণে এক টেবিলের ডেটা অন্য টেবিলের ওপর কম নির্ভরশীল হয়। 
3: (09700778101); রিলেশনাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট 
[কই ডেটাবেজকে একাধিক ব্যবহারকারী ব্যবহার করতে 
প 


[তর ঘাদের রোল 102 তাদের জিপিএ পরিবর্তন হয়ে 5.00 হওয়ার জন্য 


আবার যাদের 0৮/ 55০? "এর উপরে তাদের ২০1 এবং 07 
প্রদর্শনের জন্য $01কমান্ড নিম্নরূপ: 

55-00০1. 0৮ 

01161 

২5 0৮450; 
দ্র উদীপকের টেবিলে আরেকজন শিক্ষার্থীর রেকর্ড যোগ করার জন্য 
501. কমান্ড নিম্নরূপ: 

15০10001916] 

(২01,38/70,0941,0/) 


কারণ প্রাইমারি কি' তে ডুপ্লিকেট ভেল্যু থাকতে পারে না। ফলে 

[সাগাঞট 1০১ এর সাথে পিঠা) 10০১- এর সম্পর্ক স্থাপন হলে 07৫ 

19 09৩ 81497 তৈরি হবে । 

চুদ্র উদ্দীপকে উল্লেখিত ফিল্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ টেবিল তৈরির 

কতকগুলো উপায় আছে। মাইক্রোসফট আযাকসেস ব্যবহার করে করা 
যায় এবং 901. কমান্ড দিয়েও করা যায়। নিচে 901. কমান্ড দিয়ে 

ভেটাবেজ টেঠি তৈরি করা গুলো । 

05/78 1058189৪৫৩৪ 


৪৩ 1২8010৩ [সাা 1৩১, 


7 15420, 
রেড আত ৩20). 
/১00155890.-19916 1046 


2 
উদ্দীপকে ফিন্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করা হলে কলেজ 
হা 
একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের সবেচ্চি ব্যবহার । 
তথ্যের অসামঞ্জস্যতা দূর করা। বিচ্ছিন্রভাবে সংরক্ষিত তথ্যে বিভ্রাট 
বা যৌস্তিক অসামঞ্জসাতা থাকতে পারে। ডিবিএমএসে তথ্য সংরক্ষণ 
করা হলে, তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্জস্যতা শনান্ত করা যায়। 
7. একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথ্য নিয়ে কাজ করতে সক্ষম। 
তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা । তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 

তথ্যের স্বনির্ভরতা তৈরি করা। 

স্বল্পতম সময়ে তথ্য খুঁজে বের করা। 

. সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্য-ভান্ডার তৈরি করা। 
1. ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও দত হয়। 

সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন আপডেট করা যায়। 
অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (/১৪০৩7৫18 / [9৩5০070118) 
সাজানো এবং বিন্যাস ঘটানো যায়। 

প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা যায়। 
উইিপযরিভললো নি চারে বা হলের বা 
০১০৮১55 

রও ডেটার কারণে অনেক সময় ডেটাবেজ প্রক্রিয়াকরণ পদ্ধতি 


৬410৩5(105, "9৩189)", “0488,5.00); [গতি সম্পন্ন হয় ফলে ডেটাবেজ অকার্যকর! প্রভাবিত হতে পারে । 

তাহলে সংশোধিত হবে নি্রূপ: ॥. ডেটাবেজ বাস্তবায়ন ব্যয়ব্ুল এবং প্রশিক্ষপ্রাপ্ত দক্ষ জনসম্পদ 

হ্গা মিথ দরকার । 

ঢা আনা ডেটাবেজের নিরাপত্তা না থাকলে ডেটা হ্যাকিংসহ সংশ্লিষ্ট প্রতিষ্ঠানের 
তত বাদক আর্থিক ক্ষতি ও সুনাম নষ্ট হয়। 

নত ছনজজ 

তৰ দাগ তোল নত 

তভ_1চঅজ্দ_1 চার কত্ত 


নতুন যোগ করার ফলে সবার নিচে একটি রেকর্ড যুক্ত হয়েছে। 
এবং গ নং প্রাশ্শের উত্তরে $01.কমান্ড প্রয়োগ করাই যার রোল ১০২. 
ছিল তার জিপিএ পরিবর্তন হয়ে ৫.০০ হয়েছে। 

হুযুর উদয়ন স্কুল ও কলেজের অধ্যক্ষ ছাত্রীদের ডেটাবেজ তৈরির 
উদ্যোগ গ্রহণ করলেন। ছাত্রীর নাম, রোল নম্থর, পিতার নাম ও ভর্তির 
তারিখ ফিন্গুলোর সাহায্যে ডেটাবেজ তৈরির সিদ্ধান্ত নিলেন । 


/গাহীরান্তা সরব্যারি মারিলা কলেজ গাই? | 
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717. 


. রেকর্ড কী? ১ 
“সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয়” ব্যাখ্যা করো। ২ 
5758: 
হতো? বিশ্লেষণ করো। 
ঘ. উল টো ও চো এর সে রিলেশন তর 
শর্তগুলো বিশ্লেষণ করো। 
৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
লারা লট বির রিভার এক একটি 


লি ঞে 


" শি ডেটাকে দ্রুত খোজার জন্য টেবিলের ডেটা 
অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি 
ইনডেক্স ফাইলে নিদিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়: ইনডেক্স ফাইলের 
প্রতিটি রো মূল টেবিলের একটি রো (7০) কে নির্দেশ করে থাকে, 
যাতে করে খুব সহজে অতি দত মূল থেকে ডেটা খুজে বের করা 
যায়। অপর পক্ষে সর্টিং হচ্ছে একটি পদ্ধতি যা দ্বারা কাঙ্বিত ডেটাকে 
একটি নির্দিষ্ট ক্রম অনুসারে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় থেকে ছোট) 
সাজানো হয়। এটি সাধারণত কুয়েরির মাধাম ডেটাবেজের টেবিল 
থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে সাজানোর জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে । ইনডেক্সিং এর 
মূল উদ্দেশ্য কুয়েরি অতি ঘুত চালনা করে কাজ্থিত ডেটা খুঁজে বের করা 
অন্যদিকে সর্টিং এর মূল উদ্দেশ্য আউটপুট ডৈটাকে সাজানো । সুতরাং 
সর্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয়। 

চু উদ্দীপকে টেবিল-২ এ [২০ ফিল্ডটি না থাকলে দুটো টেবিলের 

মধ্যে কোনো কমন ফিল্ড থাকবে না। ফলে টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোনো 

(রিলেশন তৈরি করা সম্ভব হবে না। ফলে ডেটাবেজ সিস্টেম থাকবে না। 

দুটো আলাদা টেবিল তৈরি হয়ে ফাইল সিস্টেম তৈরি হবে । ফলে নিম্লের 

সমস্যা তৈরি হবে। 

1. এখানে ফাইল সমূহ বিভিন্ন ফরমেটে থাকে । 

॥. এতে স্টোরেজ ডিভাইসে জায়গা বেশি লাগে। 

1॥. এতে কেন্দ্রিয় নিয়ন্ত্রণ নাই। 

1৮. এতে ডেটা নিরাপত্তা অনেক কম। 

%. এই সিস্টেমে ডেটা শেয়ার করা যায় না। 

৬. এ সিস্টেমে ডেটা ব্যাকআপ ও রিকভারি ব্যবস্থা নেই। 

৬. ফাইল প্রসেসিং সিস্টেমে ডেটা পরিবর্তন করা অনেক কঠিন। 
ডেটাবেজ রিলেশন তৈরির শর্ত হলো- 
ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো অবশ্যই 
করতে হবে। 

১. রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 

২, রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। 

উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল, নাম.পিতার নাম, জন্ম তারিখ ফিল্ডগুলো 
বিদ্যমান আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল,নাম, গুপ, জিপিএ ইত্যাদি | শর্তুলো 
ফিল্ড গুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি কমন ফিল্ড 
এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। প্রথম টেবিলের রোল ফিল্ডকে 
প্রাইমারি কি ধরা যায়। 

সুতরাং টেবিল দুটির মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সম্ত শর্ত বিদ্যমান। তাই 


টেবিল দুটির মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করা যাবে। 

এ বদল অজ তন আলাল জাতি 

501 188 হু5-09-0া 501 ৮7 85 [500 

তিতা গ_10671-02] 50ঠ158:41351495 

503 1৪৮1 84১৮৪) 109-09-01 503 1 £8। 5০_14:95 

504 111 [2ত/0 1112-15-99. 504 17175 ঈভ 15:00 
টেবিল-১: 01551078১16 টেবিল-২: 7২5981178815 


িলিররিজসি জাল 


ক. টেবিল কী? 
খ. এতে জা 


চে কারি রি নিতের রর 
'কি-ফিন্ড ব্যবহার করবে? ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে ডেটাবেজ তৈরির ও রিলেশন 
তৈরির শর্তগুলো সঠিকভাবে পালিত হয়েছে কি-না বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 

৬০ নংপ্রশ্নের উত্তর 


এক বা একাধিক রেকর্ড নিয়ে টেবিল গঠিত হয়। টেবিল হচ্ছে 
স্ট্রীকচারের একটি বূপ যা রো ও কলামের এক সমন্বয় অর্থাৎ 
টেবিল হচ্ছে তথ্যের ধারক। 


ডেটা ] ছু ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য যে বিশেষ পদ্ধতিতে ডেটার 
মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যবূপ থাকে) থেকে অন্য ফরমেটে (যা 
মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) বৃপান্তর করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন 
বলে। আর এইজন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে প্রেরণের পূর্বে ডেটার 
নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট (1029) করা হয়। 
ফলে এ এনক্রিপ্টকৃত ডেটা অন্য কোনো অনিদিষ্ট (0079017077201) 
ব্য্তি ৰা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না। 


৮৯ এ 
কি-ফিল্ড হিসেবে বিবেচনা করবো। প্রাথমিক বা প্রাইমারি কি 
হচ্ছে যে আন্রিবিউট বা কি দিয়ে কোনো নিদিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে 
শনান্ত করা যায়। প্রাইমারি কি ফিন্ডের প্রতিটি তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ 
কোনো ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে পারে না। উদ্দীপকে টেবিল-২ এর 90 
ফিল্ডটি দিয়ে নিদিষ্ট এনটিটিকে শনান্ত করা যায়। কারণ $7২9॥ 
ফিল্ডটিতে কোনো ডুপ্লিকেট তথ্য নেই এবং $£০॥ ফিল্ডটি দিয়ে অনা 

টেবিলের সাথে সম্পর্ক রা রিলেশন তৈরি করা সম্ভব। 


ডেটাবেজ রিলেশন তৈরির শর্ত হলো- 
ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো অবশ্যই 


২, রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে । 

উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল, নাম,পিতার নাম, জন্ম তারিখ ফিল্ডগুলো 
বিদ্যমান আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল,নাম, এপ, জিপিএ ইত্যাদি 
ফিল্ড গুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি কমন ফিল্ড 
এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় 
যে, প্রথম টেবিলের রোল ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের 
রোল ফিল্ডের 501-+501, 502,502, 503--+503, 504-+504 
একটি ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যামান। রিলেশনের জন্য 

টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিন্ড 
থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম টেবিলের রোল ফিন্ডকে প্রাইমারি কি ধরা 


যায়। সুতরাং টেবিল দুটির মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 
তা নর দুটিতে ডেটাবেজ তৈরির ও রিলেশন তৈরির 
সঠিকভাবে পালিত হয়েছে। 
আগ 18৫৩55 এল) জল 4 
টা জু [তা ছর৪৮1তল 
ইটট9294 নি 
কটি দলে টা __রান 80002 
টা 1851৩150505 
ওলা হত উটঠি_ঞোা_17500021 
071 নৃ916 
4 এ এক শাহাদ কলেজ 2)হায। 


: একটি প্রাইমারি কি-ফিন্ড হবে! ব্যাখ্যা করো। 
শ. কর 089০ঘাত 14215 এর ফিল্ডের জেট নী 


ঘ. উনাকে উ্িবিত টেবিলের ষধ্যে কোন ধরনের রিলেশন 
সম্ভব? যুত্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ 


17625:/6220/7/170/2024.00171 


৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 

মূত্র 2০৭ শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং ৪9০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ছাটি বা 
সমাবেশ। শাব্দিক অর্থে ডেটাবেজ হচ্ছে কোনো সম্পর্কযুত্ত বিষয়ের 
ওপর ব্যাপক উপাত্তের সমাবেশ। 

চু কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের ডেটা অদ্ধিতীয় (071046) অর্থাৎ ভিন্ন 
ভিন্ন এবং যার মাধ্যমে এক বা একাধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন 
করে সম্পর্কযুক্ত ডেটাবেজ তৈরি করা যায় সেটাকেই প্রাইমারি কি-এর 
অদ্ধিতীয়তা বুঝায়। অর্থাৎ একটি টেবিল একটির বেশি প্রাইমারি কি 
থাকতে পারবে না, প্রাইমারি কি-তে কোনো 70/10৩ %219 থাকতে 
পারবে না। ছাত্র-ছাত্রীদের তথ্য সম্বলিত টেবিলে [২০|| ?৭০. ফিল্ডটি 
প্রাইমারি কি হবে কারণ এখানে কোনো 7011০ ৮19০ থাকতে পারে 
না। কারণ একই শ্রেণীতে একই রোল দুজনের হতে পারে না। 


চুর ০,০০০ 1০০1০এ ব্যবহূত ডেটা টাইপ সমূহ নিচে ছকের মাধ্যমে 


দেওয়া হলো। 
ফিল্ডের ব্্না 
নাম টাইপ 

উ্তগাঞা ] িওনা6০ | নাগ্বার/নিউমেরিক ফিন্ডে যোগ বা 


চিহ্ন সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ 
মিলিয়ে প্রয়োজনীয় সংখ্যা ব্যবহার করা 
যায়। এ ফিল্ডের ডেটার ওপর গাণিতিক 
অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) 


শুধুমাত্র মুদ্রা বা 
করার জন্য 08৩10 টাইপ সিলেক্ট 
করতে হয়। এই ফিল্ডের-ডেটার ওপর 
গাণিতিক অপারেশন সম্পূর্ণ প্রযোজ্য । এ 
ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে ৮ বাইট জায়গা 
প্রয়োজন। 


রাউটার কী? 
কউ পরপর তব সি ছেটে ধর বাছা 


উদথীপে উল্লিখিত টেবিন- এ জকুলর জেট উইন 
বর্ণনা করো। 
উ্ীপকেিিবিত টেবিলের মধ্য কোন ধরনের রিলেশন 
তৈরি সম্ভব? যুক্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬২ নং ্রশ্নের উত্তর 
চূম্রু এক নেটওয়ার্ক থেকে আরেক নেটওয়ার্কে ডেটা পাঠানোর 
পদ্ধতিকে বলে রাউটিং। যে ডিভাইস রাউটিং-এর কাজে ব্যবহৃত হয় 
তাকে রাউটার বলে। 
জাতীয় পরিচয়পত্রের তথ্য সংবলিত ডেটাবেজের ধরণ হলো 
ডেটাবেজ। এ ধরনের ডেটাবেজ সাধারণত এক টেবিলের 
ডেটার সাথে অন্য টেবিলের ডেটার সম্পর্ক বিদ্যমান রাখে। ডেটাবেজ 
মডেল ব্যবহার করে রিলেশনাল ডেটাবেজ তৈরি করা হয়। এছাড়াও 
ডেটাবেজের এনটিটি সেট, ্যট্রিবিউট এবং ভেন্যু সংজ্ঞায়িত করা ও 
আ্াট্রিবিউটগুলোর ডেটার টাইপ ও সাইজ নির্ধারণ করা। 


চুর ৫০1০ এ ব্যবহূত ডেটাটাইপ সমূহ নিচে ছকের মাধ্যমে দেওয়া 
|... বর্না] 


নাগ্থারনিউমেরিক ফিন্ডে যোগ বা বিয়োগ 
চিহ্ন সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ মিলিয়ে 
প্রয়োজনীয় সংখ্যা ব্যবহার করা যায়। এ 
ফিল্ডের ডেটার ওপর গাণিতিক অপারেশন 
(যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 

টেকসট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে অক্ষর, সংখ্যা, চিহ্ন 
ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। সাধারণত এ 
ফিন্ডে সর্বোচ্চ ২৫৫টি বর্ণ/অডক/চিহ 
এককভাবে ৰা সম্মিলিতভাবে ব্যবহার করা 
যায়। তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক 
অপারেশন এর কাজ করা যায় না। 

শুধুমাত্র তারিখ ও সময়ের জন্য 

তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন করা যায়। 
এ ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে ৮ বাইট জায়গা 
প্রয়োজন। 


| 


নত 


104৩ 
শা 


ছু উদ্দীপকের টেবিলদ্বয়ের মধ্যকার সম্পর্ক হলো 01010 11801 
যদি কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অন্য 
এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের একাধিক রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত 
থাকে তবে তাদের মধ্যে যে রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা 
হয় 07০10 1781 রিলেশন । এখানে উল্লেখ্য যে, চা 1০ এর 
সাথে 6৩7৩181 10০/-এর সম্পর্ক স্থাপন হলে 07610 1709/3৩10107 
হবে। 
এও$গাথা। 1801 এর প্রাইমারি কি 54159718010 এবং 0901৩ 
7805 এর ফরেন কি $এওগাগয]) | এখানে 54/৩%97 141৩ এর 
প্রাইমারি কি 581657411) ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে 049101৩ 
18৮৩ এর ফরেন কি 541৩57411) ফিল্ডের একাধিক ভেল্যুর 


॥ 
সুতরাং টেবিলদ্বয়ের মধ্যে 01০19 10 সম্পর্ক বিদ্যমান । 


₹০| | বিগত] 9০০1 8০11 ] 6৩৩৬] 0০107005 
800) 
নটাজঞ়্র 10-01-2000 15011185071 4০ 
15051108158 [15-02-2001 1502 চর 
1503 ]$থাঞাল। [19-02-2002 1503 11750 হাত। 
৪০1০1 নু1৩-2, 
টুর সরকারি কলেজ চাঁদপুর | 


বগি 
ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো অবশ্যই 
55 
রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 
২. রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি: টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। 


উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সন্ভাব্যতা আছে। 


উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল, নাম, জন্ম তারিখ ফিল্ডগুলো বিদ্যমান 
আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল, ফিস, মন্তব্য ইত্যাদি ফিল্ড গুলো 
আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি কমন ফিল্ড এবং এদের 
ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের রোল ফিল্ডের 
1501-51501, 1502-+1502,1503-১1503 একটি ভেল্যুর সম্পর্ক 
বিদ্যামান। রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 

সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 07৩ 1০ 01০ রিলেশন তৈরি করা 
সম্ভব। 


/76805://122017/17012024-2017 


চুদলে রফিক ও সজলকে একটি টেবিল থেকে কোন রেকর্ড খুজে 
বের করার জন্য নির্দেশ দেয়া হলো। রফিক টেবিলটিকে অপরিবর্তিত 
রেখে ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে সাজিয়ে রেকর্ড খুঁজে দেয়। অপরদিকে 
সজল কোন ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে টেবিলটিকে পরিবর্তন করে খুঁজে 
দেয়। 

9819 
গা 
এ 
অয 


50816776770 
টনের 


বে 
1 উঞাগাতা 


0 কোনে! 0118 000 ] 
[704 নিও 0100. 4090 
ব্জ জদকাঠ/ 
ক. ব্যান্ডউইডথ কী? ১ 
খ, ইউনিকোডের বৈশিষ্ট্য লিখ । ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিলটির যাদের 9৫ 4000 টাকার উপরে ও 
ঢাকা জেলায় অবস্থিত তাদের নাম, জেলা ও প্রদর্শন করার 
501, কমান্ড লিখ । 
ঘ. রফিক ও সজল এর রেকর্ড খুঁজার পদ্ধতির ক্ষেত্রে কোনটি 
বেশি গ্রহণযোগ্য ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


একটি নিদিষ্ট সময়ে একস্থান থেকে অন্য স্থানে কিংবা এক 
থেকে অন্য কম্পিউটারে ডেটা স্থানান্তরের হারকে ডেটা 
ট্রাসমিশন স্পিড বা 9900100) বলা হয়। 
পনের এট আকা 
একটি কোড 
পদ্ধতি তৈরি করেছে যাকে ইউনিকোড বলা হয়। 
ইউনিকোডের বৈশিষ্ট্য; 
1. এটি ১৬ বিট বিশিষ্ট কোড। 
॥. এর মাধ্যমে ৬৫,৫৩৬টি অদ্ধিতীয় কোড তৈরি করা যায়। 
1. বিশ্বের সকল ভাষাকে কম্পিউটারে ব্যবহার উপযোগী করার জন্য এ 
কোড বর্তমানে হ্য়। 
. ইউনিকোড কোডের সাথে কম্প্যাটিবল। অর্থাৎ 
ইউনিকোডের প্রথম ২৫৬টি কোড আসকি কোডের অনুরূপ । 
[নর উদ্দীপকের টেবিলটির যাদের 5414 4000 টাকার উপরে ও ঢাকা 
জেলায় অবস্থিত, তাদের নাম, জেলা ও 5৫14 প্রদর্শন করার জন্য 


5. কমান্ড নিচে দেয়া হলো: 
38৮50] 13870, 1719010, $4% 


1. 


চা২05919-9012101 
/155 $৫14১৯4000 /14 09010. ৯108 
রফিক যে পদ্ধতিতে টেবিল থেকে রেকর্ড খুঁজে বের করেছে তাকে 
ং এবং সজল যে পদ্ধতিতে টেবিল থেকে রেকর্ড খুঁজে বের 
করেছে তাকে সর্টিং বলে। নিচে ছকের মাধ্যমে ইনডেক্সিং ও সর্টিং এর 


বিশ্লেষণ করা হলো: ] 

১7 ইনভোক্সিং হলো মূল টেবিল [১7 সার্ট হলো ডেটা টেবিলের 
অপরিবর্তিত রেখে রেকর্ডগুলোকে কোন নির্ধারিত 
রেকর্ডগুলোর আ্যাদ্রেসকে ফিল্ড অনুসারে সাজানো । 
সাজানো। 

ই। ইনডেক্স পদ্যভিতে ভেটা__) হ। সাঁটং পদ্ধতিতে ডেটা 
ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ; ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল 
ডেটা ফাইলে রেকর্ডের ডেটা ফাইলের রেকর্ডের 
ক্রমিক নং পরিবর্তন হয় না। | ক্রমিক নং পরিবর্তন হয়। 

ত। ইনডেক্স পদ্ধতিতে ৩7 সা্টিং পদ্ধতিতে রেকরগুলো 
সাজানোর জন্য 
তুলনামূলকভাবে বেশি সময়ের 

সাজানো যায়। প্রয়োজন হয়। 

৪ । ডেটাবেজ ফাইলকে ৪ । ডেটাবেজ ফাইলকে স্ট করা 
ইনডেক্স করা হলে নতুন হলে মূল ডেটা ফাইলটি 
ইনডেক্স ফাইল তৈরি হয় বিন্যাসকৃত অবস্থায় 
এবং মূল ডেটাবেজ ফাইল মেমোরিতে জমা হয়। 
অপরিবর্তিত থাকে । 


€7 ডেটাবেজ কোনো রেকর্ভ _ €। ডেটাবেজে কোনো রেকর্ড 
সংশোধন বা সংযোজন সংশোধন বা সংযোজন করলে 
করলে ইনডেক্স করা সর্ট করা ফাইল আপডেট হয় 
ফাইলে তা আপডেট হয়। না, আবার নতুন করে 
ফাইলটিকে সর্ট করতে হয়। 


টপরোন্ত আলোচনা থেকে বুঝা গেল টেবিল থেকে রেকর্ড খুঁজে বের 
করার জন্য সর্টিং এর চেয়ে ইনডেক্সিং অনেক বেশি কার্যকর এবং 
গ্রহণযোগ্য । 


[৯১১ 
টেবিল নং-১ 
নামত িজঞদত _ জজ 
টেবিল নং-২ 
হওয়াও, | 59 হি 
/ছাদগর নাহলা কলেজ ঢোকা/ 
ক. ডেটাবেজ কী? ১ 


খ. “মেমো” ডেটা টাইপ কেন ব্যবহার করা হয়? ২ 
গ. টেবিল নং-২ এর ৩নং ফিল্ডের ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা 
যাচাই কর। ৪ 
৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র ১. শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং ৪৪9০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ঘাটি বা 
সমাবেশ। শান্দিক অর্থে ডেটাবেজ হচ্ছে কোনো সম্পর্কযুত্ত বিষয়ের 
ওপর ব্যাপক উপান্তের সমাবেশ । 
ডেটাবেজে ডেটার ধরনের উপর ভিত্তি করে বিভিন্ন ধরনের ডেটা 
প ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এর মধ্যে মেমো ডেটা টাইপ অন্যতম । 
সাধারণত বিবরণ মূলক লেখা বা বর্ণনার জন্য এ ফিল্ড ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে। এ ফিন্ডে সাধারণত অক্ষর, নম্বর ও বিভিন্ন চিহ মিলে 
৬৫,৫৩৬ টি ক্যারেক্টার লেখা যায়। তবে কোন গাণিতিক অপারেশনের 
কাজ মেমো ডেটা টাইপ দিয়ে করা যায় না। 
. শেপ 
ডেটা টাইপ। যে সকল ডেটা স্থারা কোনো সংখ্যা বোঝানো 
হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা হচ্ছে সংখ্যা 
বিষয়ক ডেটা । বিভিন্ন ধরনের সংখ্যা বিষয়ক ডেটা নিচে আলোচনা করা 
হলো- 
ইন্টিজার ৰা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোনো ভগ্নাংশ থাকে 
না। পূর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাতৃক বা ঝণাতৃক হতে পারে। যেমন- ১২৫, 
7৪৫০ ॥ 
ফ্রোটিং পয়েন্ট বা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্রোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 
মুলদ সংখ্যা যার ভগ্লাংশ থাকতে পারে । যেমন: ৩.৫, ৪,৫০ ইত্যাদি। 
উদ্দীপকে রেজান্ট এর জন্য এই ফ্লোটিং পয়েন্ট ডেটা ব্যবহার করা হয়। 
তাছাড়াও এ ফিল্ডের ডেটার ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, 
গুণ ও ভাগ) করা যায়। 


চুত্রু উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সন্ভাব্যতা আছে। 
কেননা ডেটাবেজ রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে-ডেটা টেবিলের মধ্যে 
কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড 
সাইজ এবং ফরমেট একই হতে হবে এবং টেবিল গুলোর মধ্যে অন্তত 
একটি টেবিলের অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে 
উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে রোল নম্বর, নাম, ঠিকানা বিদ্যমান আছে। 
আবার দ্বিতীয় টেবিলে রোল নম্বর, গ্রুপ, রেজাল্ট ইত্যাদি সংরক্ষিত 
আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল নম্বর একটি কমন ফিল্ড। এই 
রোল নম্বর এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০1৩-1-076 রিলেশন 


সম্ভব। 

টেবিল-১ এর 7২০ 1৭০ হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-২ তেও ২০]. 1৭০ 
আছে। নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০1৩-০-০7৩ 
দেখানো হলো- 


17105:/1920/7/170/2024.00171 


চন 


উপরের টেবিল দুইটির মধ্যে রোল নম্বর এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি 
করা হয়েছে। কারণ, দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল নম্বর একটি কমন 
ফিল্ড হিসেবে বিদ্যমান আছে। 

ছুয়ে একটি শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের ডেটাবেজ তৈরির জন্য শিক্ষার্থীদের 
আইডি, নাম, পিতার নাম, ঠিকানা জন্ম তারিখ, সেকশন ইত্যাদি ফিল্ড 
/হাদগর মালা লেজ ঢাকা! 
ক. ডেটাবেজ কী? ১ 
খ. দুই টেবিলের মধ্যে রিলেশন তৈরির প্রধান শর্ত লেখ। ২. 


তৈরি প্রক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের যে কোনো দুটি রেকর্ড সংযোজন রুরার জন্য 901. 

কমান্ড লিখে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


চদ্রু| 04৫ শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং ৪৪৩০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ঘাটি বা 
সমাবেশ । শাব্দিক অর্থে ডেটাবেজ হচ্ছে কোনো সম্পর্ুক্ত বিষয়ের 
ওপর ব্যাপক উপান্তের সমাবেশ । 


চু দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো হলো 

।. রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে। কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ভ সাইজ এবং ফরমেট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 

॥. রিলেশনাল টেবিল গুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশাই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। 


মাইক্রোসফট আ্যাকসেস ব্যবহার করে বিভিন্ন উপায়ে ডেটাবেজ 
তৈরি করা যায়। তার মধ্যে 901. স্টেটমেন্ট ব্যাবহার করিয়াও 
টেবিল তৈরি করা যায়। নিচে 30. স্টেটমেন্ট ব্যবহার উদ্দীপকে 
উল্লিখিত ফিল্ড যেমন শিক্ষার্থীর আইডি, নাম, পিতার নাম, ঠিকানা, জন্ম 
তারিখ, সেকশন ইত্যাদি নিয়ে টেবিল তৈরি করার প্রয়োজনীয় কোড 
নিচে দেওয়া হলো- 
085/197881-8 94৫৩০ 


( 

101৭0128010) ৭07 14011, 
8176 011/58(20), 
88001-138076 011/১020), 
4১৫55 011/8620), 
0915-08110) 04010), 
59০00. ০৮1/(5) 


3 
উত্ত কমান্ডের ফলে নিম্ন লিখিত টেবিল তৈরি হবে 
এ [০ [গল িজাত [এন টম তোর 771 [জল 


ৰা হচ্ছে 1৫, যে ত্যাট্রিবিউট বাকি দিয়ে 
কোন নিদিষ্ট এনটিটিকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা যায়। প্রাইমারি কি 
ফিল্ডের প্রতিটি তথ্য ভিন্ন হতে হয় অর্থাৎ কোনো ডুপ্লিকেট তথ্য থাকতে 
পারে না। 
উদ্দীপকের শিক্ষার্থী টেবিলে দুটিতে রেকর্ড যুস্ত করার 901. কমান্ড 
দেওয়া হলো- 
তা 00, 300৫2 (1001 
10, 10-12-2000, 1 
৯. [তা 00 3৩৫৩1 (1005, 14৫. 79140, 044. 00050 
ঢা, 25-05-2001, 18) 
উপরের এই কমান্ড গুলো বাস্তবায়ন করলে উপরোস্ত টেবিলে নিচের 
মতো রেকর্ড যুক্ত হবে। 


এখানে 


4৫. 821, 10. 1181, 


1] মি [টি ব596] 55755 ত চা তলালদ 
টোন ঞ্তজা এ াথ্গথা | টা | 1072-000 1 % 
1005119-7125751719-705861-4125-0550011 8 


ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত কর্মকান্ডের কলেজ কীভাবে উপকৃত হবে? 
সে সম্পর্কে তোমার মতামত দাও। ৪ 
৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র ৎ১৪145-এর পর্ণনাম 4 পার 
59, 08145 হচ্ছে পরস্পর তথ্য ও তথ্যগুলো 
পর্যালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমষ্টি 
চুর ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয়। ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় 
পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্রূপ থাকে) থেকে 
অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য বূপে থাকে না) রূপান্তর করার 
প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। ডেটার নিশ্চিত করার জন্য 
ডেটাকে এনক্রিপ্ট (21059) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোনো 
অনির্দিষ্ট (00788010260) ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহূত হতে পারে 
না। 


চুর 472০5০1১০০০ ব্যবহার করে উদ্দীপকের উল্লেখিত টেবিল তৈরির 


1. প্রথমে (0৩৪০ বাটনের 1১1৩5 কমান্ড গুপ থেকে 1416 
05587 অপশনে ক্লিক করি। 

॥. 7815 58০০ পাওয়া যাবে । 1491৩ 91৩০. এর দুইটি অংশ থাকবে 

উপরের অংশে 7৩1] ৭407৩, 79418 7১ এবং 19৩50119107 এবং 

নিচের অংশে £1010 স৩০1৩5 অপশনে 0৩101 এবং 1০04 

ট্যাৰ থাকবে। 7৩৫ 147০ এর প্রথম ঘরে কার্সর অবস্থান 

করবে। 

1৫ 1২৩ এর প্রথম ঘরে টাইপ করি [২০ এবং একবার 14১ কি 

চেপে অথবা ক্লিক করে 1349 1১০ এর প্রথম সেলে আসি এবং 

এখানে ড্রপ ডাউন লিস্ট হতে 107১ ডেটা টাইপ সিলেক্ট করি। 
আমরা আপাতত কোনো 1১০5410007 ব্যবহার করব না। 

1%.. এবার 17৩4 1খঃা7০ এর দ্বিতীয় ঘরে 1২8/70 টাইপ করে কি-বোর্ড 
থেকে 14) চাপি। [948 1০ এর দ্বিতীয় ঘরে কার্সর থাকবে 
এবং এখানে ড্রপ ডাউন লিস্ট থেকে 1৮ নির্ধারণ করি। ফিল্ড 
প্রোপার্টিজ প্যানেলের 7501৫ 512০ টেক্সট বক্সে ২০ টাইপ করি। 

৬... এভাবে অবশিষ্ট ফিল্ডের নাম (5৩৮, 1909, 58184)), ডেটা টাইপ 

এবং ফিল্ড প্রোপার্টিজ নির্ধারণ করতে হবে। 

. এবার 5 ০০০5 টুলবার অথবা 71০ রিবনের 54 বাটনে 

ক্লিক করি। 


॥. তাহলে 54৩ /$ ডায়লগ বক্স আসবে । এখানে টেবিলের নাম 

519৫৩. টাইপ করে 0% বাটনে ক্লিক করি। এবারে সি17)01% 

৩/ এর জন্য একটি ম্যাসেজ বক্স আসবে । যদি প্রাইমারি কি দিতে 

চুলার উপর টিকার অন্যথায় 1২০ এর উপর ক্লিক 
। 

তাহলে উদ্দীপকে উল্লেখিত ফিল্ডগুলো নিয়ে 9:৫৩7. নামের একটি 

ডেটাবেজ টেবিল তৈরি হলো। 

মূত্র উদ্দীপকে ফিন্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করা হলে কলেজ 

কর্তৃপক্ষ যে যে সুবিধা পেতে পারে বলে আমি মনে করি তা নিম্নরূপ: 

7 একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের সবেচ্চি ব্যবহার । 

॥.. তথ্যের অসামঞ্তস্যতা দূর করা । বিচ্ছিরভাবে সংরক্ষিত তথ্যে বিভ্রাট 
বা যৌন্তিক অসামজস্যতা থাকতে পারে। ডিবিএমএসে তথ্য 
সংরক্ষণ করা হলে, তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্জস্যতা সনান্ত 
করা যায়। 

1. একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথ্য নিয়ে কাজ করতে 


সক্ষম। 
₹*.. তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা । তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 
আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 


৮1. 
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*.. তথ্যের স্বনির্ভরতা তৈরি করা। 
ও. স্বক্লতম সময়ে তথ্য খুঁজে বের করা। 
|. সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্যভান্ডার তৈরি করা। 
ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও দ্রুত হয়। 
1. সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন 

যায়। 
&. অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (/45০০70178 / 19555570878) 
সাজানো এবং বিন্যাস ঘটানো যায়। 
প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা 
যায়। 


চুদ্রেব্ু্ে আইসিটি বিভাগের বিভাগীয় প্রধান উত্ত বিভাগের সকল 
শিক্ষার্থীদের নাম, রোল, জন্ম তারিখ, মোবাইল নম্বর, জেলা, জিপিএ, 
এফবি আইডি, ছবিসহ একটি ডেটাবেজ তৈরির সিদ্ধান্ত গ্রহণ 


আপডেট করা 


চে 


করলেন। /চিরকালি রান কলেজ কারিদিপর/ 
ক. ডেটা এনক্রিপশন কাকে বলে? ১ 
খ. সর্টিং অপেক্ষা ইনডেক্সিং সুবিধাজনক-_ ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. উদ্দীপকের ডেটাবেজে ব্যবহৃত ডেটা টাইপগুলো ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কর্মকাণ্ড উত্ত বিভাগকে আরও বেশি গতিশীল 
করবে- উত্তিটি বিশ্লেষণপূর্বক তোমার মতামত দাও । ৪ 
৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

ত্র ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 

এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয়। 
মুগ ডেটাবেজের ডেটাকে দূত খোজার জন্য টেবিলের ডেটা 
অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি 
ইনডেক্স ফাইলে নির্দিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়। ইনডেক্স ফাইলের 
প্রতিটি রো মূল টেবিলের একটি রো কে নির্দেশ করে থাকে, যাতে করে 
খুব সহজে অতি দুত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করা যায়। অপর 
পক্ষে সটটিং হচ্ছে পদ্ধতি যা দ্বারা কাঙ্খিত ডেটাকে একটি নিদিষ্ট 
ক্রম অনুসারে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় থেকে ছোট) সাজানো হয়। 
এটি সাধারণত কুয়েরির মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে 


চস তান চগ্রঞ্ল [কোনো ফিন্ডে বিভিন প্রোগ্রামের 
অবজেক্ট (যেমন- 115-/০1, 15- 
8০০, 5. 8০৬৩ ৯০7 
7:009000 ) থেকে শব্দ, 
ছবি, টেক্সট, গ্রাফ ইত্যাদি 
সংযোজনের জন্য এটির ফিল্ড টাইপ 
075 008]৮2 140078 
871১5178) 0৮1০০ 
করতে হয়। 


কে রো রিলে জি ভোর 

ধা পেতে পারে বলে আমি মনে করি তা নিম্নরূপ: 

7 একই তথ্যের পুনরাবৃত্তি রোধ করে স্থানের সবেচ্চি ব্যবহার । 

॥. তথ্যের অসামঞ্জস্যতা দূর করা । বিচ্ছিননভাবে সংরক্ষিত তথো বিভ্রাট 
বা যৌন্তিক অসামঞ্রস্যতা থাকতে পারে । ডিবিএমএসে তথ্য সংরক্ষণ 
করা হলে, তথ্যের যেকোনো ধরনের অসামঞ্স্যতা শনান্ত করা যায়। 

॥. একই সময়ে একাধিক ব্যবহারকারী একই তথ্য নিয়ে কাজ করতে 


সক্ষম। 
$৮. তথ্যের নিরাপত্তা নিশ্চিত করা। তথ্য নবায়ন করার পর, সংরক্ষণের 


আগেই যেনো তা মুছে না যায় তা নিশ্চিত করা। 
৮. স্বপ্পতম সময়ে তথ্য খুজে বের করা। 
. সহজে এবং কম সময়ে সমস্ত ডেটাবেজ বা তথ্য-ভান্ডার তৈরি করা। 
৮॥. ডেটা উপস্থাপন করা সহজ ও ভুত হয়। 
সংরক্ষিত ডেটাকে যখন তখন প্রয়োজনীয়ভাবে আপডেট করা যায়। 
1. অল্প সময়ে ডেটাকে বিভিন্ন অর্ডারে (১5০০70078 / 1969০700) 


সাজানো এবং বিন্যাস ঘটানো যায়। 
৮ সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা যায়। 
উত্ত সুবিধা গুলোর ফলে এক বিভাগ অন্য বিভাগের উপর নির্ভরশীল 
হয়ে পড়বে। কারণ সব বিভাগই এঁ একই ডেটাবেজ নিয়ে কাজ করবে। 
ফলে. এক বিভাগের অবহেলার কারণে অন্য বিভাগ কাজ করতে 
পারবে। সুতরাং অন্যের অসুবিধা এড়াতে এবং কর্তৃপক্ষের চাপে সবাই 
যার যার কাজ করবে । কেউই বসে থাকার সুযোগ পাবে না। ডেটাবেজ 
ব্যাবহারের ফলে দু সাচিবিক কার্যক্রম রর 
প্রয়োজনীয় ডকুমেন্ট ডকুমেন্ট নথিভুন্তকরণ ও সংরক্ষণ, চিঠি-পত্র 
আদান প্রদান তথা অভ্যন্তরীণ ও বহিঃযোগাযোগ সংক্রান্ত ইত্যাদি কাজ) 


সাজানোর জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে। ইনডেক্সিং এর মূল উদ্দেশ্য কুয়েরি | থেকে শুরু করে অফিসের যাবতীয় বিষয়ে সিদ্ধান্ত গ্রহণ তথা বাস্তবায়ন 
অতি দত চালনা করে কাঙ্িত ডেটা খুঁজে বের করা অন্যদিকে সর্টিং এর | কার্যক্রম দক্ষতার সাথে ডিজিটাল পদ্ধতিতে সম্পন্ন হবে। আর তাই 
মূল উদ্দেশ্য আউটপুট ডেটাকে সাজানো। সুতরাং সর্টিং অপেক্ষা ] সকল বিভাগের কর্মকান্ড আরো গতিশীল হবে। 
ইনডেক্সিং ॥ 
চিত্র-১ এ 11[/0১৩০ টেবিলের ডেটা টাইপ নিচে দেওয়া হলো। 25 শা 
নাম_] ডেটা টাইপ_ বর্ণনা -. পি ই টি ঠা 
গা ি0776০7 নাস্বার/নিউমেরিক ফিন্ডে যোগ বা চাটা পা বাাতাও 
সি বিয়োগ চিন সহছড ূণসংখ্যা ও ০ উর? 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 1) 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের 3৯ 
ডেটার ওপর গাণিতিক অপারেশন নি ও বাল এ কলেজ চা 
(যোগ, বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা ক. ডেটাবেজ কী? ১ 
যায়। খ. 8045 এর বৈশিষ্ট্যসমূহ লিখ। ২ 
বিজ নদ টেক্সট্যক্যারে্টার ফিল্ড অক্ষর, গ. উদ্দীপকের টেবিলছয়ের ডেটা টাইপ বর্ণনা কর। তি 
11051, সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন তৈরি করা 
0100, বা সম্ভব কি-না বিশ্লেষণ কর। ৪ 
পাতি যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
২৫৫টি বর্ণ/অভ্ক/চিহ্ন এককভাবে ৬৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
বা ব্যবহার করা |] ছুন্্র 0০৫ শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং ৪4১০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ঘাটি 
যায়। তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো || বা সমাবেশ। শাব্দিক অর্থে ডেটা বেজ হচ্ছে কোনো সম্পর্কযুত্ত বিষয়ের 
গাণিতিক অপারেশন এর কাজ করা ;| ওপর ব্যাপক উপাত্তের সমাবেশ । 
যায় না।, চুর ১5145 এর কিছ বৈশিষ্ট্য নিচে দেওয়া হলো - 
চত চ্রভলদাদত_1এ ফিল্ডট শুধুমাত্র _ তারিখ 1011. সহজে টেবিল তৈরি করে ডেটা এন্টি করা যায়। 
সময়ের জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে || ॥. এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে সহজে তথ্য আদান- 
উপস্থাপন করা যায়। এ ফিল্ডের প্রদান করা যায়। 
জন্য মেমোরিতে ৮ বাইট জায়গা | 1. একাধিক ডেটাবেজ বা ফাইলের মধ্যে রিলেশন স্থাপন করা যায়। 
প্রয়োজন। 1. কোনো ফিল্ডের ভিত্তিতে যেকোনো অর্ডারে ডেটাকে সাজানো যায়। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


চিট ব্য ডেটা নিচে দেওয়ালো। 


নাম 


ব্যবহার করা যায়। এ ফিন্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 


ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 


বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 
নত অক্ষর, 


সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা 
যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
২৫৫টি বর্ণ/অভ্ক/চিহ্ন এককভাবে বা 
সম্মিলিতভাবে ব্যবহার করা যায়। 
তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক 


ঘর 
4441৩55 
54৩০ 
ন0020075 


টাইপ বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 
[ঢাবত িএছ6৪৮ | নাগ্বার/নিউমোরক ফিন্ডে যোগ বা ]| | চ৩এএএ | টড এ নটি শুঃ ও সময়ের 
০৮৪ বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া বা জন্য তবে ফরমেটে উপস্থাপন 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা করা যায়। এ ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার ৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন। 


অপারেশন এর কাজ করা যায় না। 


উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সন্তাব্যতা আছে। 

পকে 900৫৫. টেবিলে 119-13০, 13476, 4,005, 
70907৩-1০ ফিল্তগুলো বিদ্যমান আছে। আবার 1২০5 টেবিলে 
173.1২০ 98৮1০০, 0৮%, ইত্যাদি ফিল্ড গুলো আছে। ফলে দুইটি 
টেবিলের মধ্যে 1130 একটি কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও 
একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, 314০1. টেবিলের 
1১30 ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে 1২০51. টেবিলের 1110 
ফিল্ডের একাধিক ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যমান। যদি কোনো ডেটাবেজের 

কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা টেবিলের 
১৮৮১৮4৮১- 
রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 0৩19 142 রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিন্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দু'টির, 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 
সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 01০ 19 7440 রিলেশন তৈরি করা 
সম্ভব। 


নী তেরা [ওলা] 577597 
100 10০ 
ছা) 1811/2017 ও 
[7003 17711207 1005 5090 
জল 
ক. ডেটাবেজ কী? ? 


খ, কম্পোজিট প্রাইমারি কি ব্যাখ্যা কর? 
রগ. বেজে টলতে বত বুলরছেটাটাইন 


বর্ণনা করো। 
ঘ. চিত চি-২ এর মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন সমভবঃ 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 


৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ত্র ১৭০ শব্দের অর্থ হচ্ছে উপাত্ত এবং ৪০০ শব্দের অর্থ হচ্ছে ছাট বা 
সমাবেশ। শাব্দিক অর্থে ডেটাবেজ হচ্ছে কোনো সম্প্কযুন্ত বিষয়ের 
ওপর ব্যাপক উপাত্তের সমাবেশ । 

চু অনেক ক্ষেত্রে সুনিদিষ্ট কোনো প্রাইমারি কি নাও থাকতে পারে। 
তখন দুই বা ততোধিক আ্যাট্রিবিউট বা কি সমষ্টি সম্মিলিতভাবে কোন 
এনটিটি_ সেটকে শনান্ত করতে পারে তবে তাদেরকে বলা হয় 
কম্পোজিট প্রাইমারি কি বলে। এ প্রাইমারি কি গুলোর একটিকে 


উদ চাটি নথ 0০ টিপ নন 
'পকে প্রথম টেবিলে ?৮০৫9.10, 7০৫80 ফিন্ডগুলো বিদ্যমান 
আছে। আবার ২য় 1%9৫84-10, /১0100 ইত্যাদি ফিল্ড গুলো 
আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 2০৫0-10 একটি কমন ফিল্ড এবং 
এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, ১ম 
78০৫৪০-7৫ ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে ২য় টেবিলের 
৩৫/০_)৫ ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যমান। যদি কোনো 
ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা 
টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে 
রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07010 07৩ রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান । এ 
সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 07০19 01০ রিলেশন তৈরি করা সম্ভব । 


য় 
টা 17489] 


কাছা 1900908, 
তি্োতিনাি 
| 901. কী? 

টি শে ইনডেক্স ফাইল স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়-- ব্যাখ্যা 


ঙ 

. উরে আলোকে ছেটা টাইপ ব্যাথা করো। 
উদ্দীপকে উ্েখিত টেবিল দুটির মধ সমপ তৈরির স্ভব্য্ 
সুবিধা যাচাই করো। ৪ 

৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 

501. এর পুরো অর্থ হচ্ছে $17/010৫ 137808861 যা 
৬০ 
১৮-১১৬৬-৬৭ 
হল হলের টেবিলের রেকর্ডসমৃহকে কোনো লজিক্যাল অর্ডারে 
লে রে সনে 
কোন রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স ফাইলগুলো স্বয়ংক্রিয়ভাবে 
আপডেট হয়ে যায়। যেমন- একটি ডেটা টেবিলের রোল নম্বর ফিল্ডের 


13 


রী 


উপর আরোহী পদ্ধতিতে ইনডেক্স করা হয়েছে। 

[ছা বিল [লাজ] 
1 0218. 7 চু 
চার কমা 

15179 লিং তা মামা 

ঞ চাও 


উপরের চিত্রে টেবিলে নতুন একটি রোল-৩ করা হলে রোল 
ন্থর অনুযায়ী ইনডেক্স করা ডেটা টেবিলটি স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে 
যায় এবং রোল-৪ এর ঠিক আগে টেবিলটিতে অবস্থান গ্রহণ করে। 


প] তে টাইপ নিছে দেও হল 


প্রাথমিক কি বিবেচনা করলে বাকিগুলোকে বলা হবে অন্টারনেট কি। 
নাম 

৯ (জেট ইগ নিচে নেওয়া হলো ছলনা, __ মিচ লাছরানিউমেরক কত্ডে যন বা 

নাম আছ বিয়োগ নি ও 
চার মনা ীনিউমোরক ফিন্ডে ভয্লাংশ সংখ্যা 
19 পর বিজন চি অহা পয ও ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
/400001 ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 

বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 
1 70101024-0017 


উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সস্ভাব্যতা আছে। 

ঈপকে $140০7 টেবিলে [২০1, 1207৩, 00১ ফিল্ডগুলো বিদ্যমান 
আছে। আবার 55 8০11, 14475. 073৫০ ইত্যাদি ফিল্ড 
গুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে ২০1! একটি কমন ফিল্ড এবং 
এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, 
504৫০. টেবিলের £০1| ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে £€5এ| টেবিলের 
| ফিল্ডের একাটি ভেল্যুর সম্পর্ক ॥ যদি কোনো 
বেজে ভানোদকিল টি বদর রে 
টেবিলের একাটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্কিত থাকে তবে তাদের মধ্যে যে 
রিলেশনশিপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 01619 07০ রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশ্যই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দুটির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 
সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 07০1০ 07০ রিলেশন তৈরি করা সম্ভব৷ 


ছে মানর ব্যাংকের আইটি অফিসার। তার ব্যাংক এর সকল 
ধরনের কাজ অনলাইনে সম্পন্ন করা হয়, ফলে প্রচুর পরিমাণ ডেটা 
আদান-প্রদান করতে হয়। তাই ব্যাংকের ডেটা সিকিউরিটির দায়িতৃ 
পালনে অনেক সময় তাকে ডেটা কাজ করতে হয়। 
(টিনা জর সান 
ওত 
ডেটা টাইপ বলতে কী বুঝ? 
উনের আদনান ৪945 এগ 


ঘ. উল্লেখিত প্রতিষ্ঠানের হট নিপা ছে ইত 
ব্যবস্থা কী হতে পারে তা কর। 
৭১ নংপ্প্নের উত্তর 

501. এর অর্থ হচ্ছে 3/100050 09 1 ॥ এটি 
উর এ? 
ডেটার ধরনকে ডেটা টাইপ বলে। ডেটাবেজ ডিজাইন করার সময় 
ফিল্ডের টাইপ অর্থাৎ ফিন্ডে এন্ট্রিকৃত ডেটার টাইপ বা 
প্রকৃতি নির্ধারণ করতে হয়। কম্পিউটারে ডেটা ব্যবহারের উপর ভিত্তি 
করে ডেটাকে তিন ভাগে ভাগ করা হয়। যথা-নিউমেরিক ডেটা, বুলিয়ান 

ডেটা ও নন-নিউমেরিক ডেটা । 


ছু উদ্দীপকে উল্লিখিত প্রতিষ্ঠানে প্রচুর পরিমাণে তথ্য আদান প্রদান 

করতে হয়। উত্ত প্রতিষ্ঠানে £198745এর গুরুত্ব আলোচনা করা হলো- 

1. সহজে তৈরি করে ডেটা এন্ট্রি করা যায়। 

॥. ডেটা টেবিলের সাথে অন্য এক বা একাধিক ডেটা টেবিলের মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা যায়। 

1॥. অসংখ্য ডেটার মধ্য থেকে প্রয়োজনীয় ডেটাকে খুঁজে বের করা 


যায়। 

1%. ডেটা ভ্যালিডেশনের সাহায্যে ডেটা এ্টরি নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

৬. সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে তথ্য আদান 
প্রদান করা যায়। 

৮. সংখ্যাবাচক ডেটাসমূহে সুক্ষ গাণিতিক কাজ করা যায় । 

8 সান যত তরি ক সা নাক যার 

৮1. প্রয়োজনীয় তথ্য নিয়ে লেবেল তৈরি করা যায় এবং ছাপানো যায়। 

1. বিভিন্ন ধরনের চার্ট তৈরি করা যায়। 

&. আকর্ষণীয় ডেটা এটি ফর্ম তৈরি করা যায়। 

মর. অন্যান্য ডেটাবেজ প্রোগ্রাম (যেমন-ফক্সপ্রো, এক্সেল ইত্যাদি) 
থেকে তথ্য বা ডেটা এনে ব্যবহার করা যায়। 


882 


ব্যাখ্যা কর। 


চুর উল্লেখিত প্রতিষ্ঠানের ব্যবহৃত ডেটার নিরাপত্তার ক্ষেত্রে গৃহীত 
ব্যবস্থা নিচে দেওয়া হলো- 

প্রতিষ্ঠানের ব্যবহৃত ডেটার নিরাপত্তার ক্ষেত্রে প্রতিষ্ঠানটি ডেটাবেজ 
সিকিউরিটি দুই ধরনের সুবিধা নিতে পারেন। যেমন- সিস্টেম 
(সিকিউরিটি ও ডেটা সিকিউরিটি 

৮ সিস্টেম সিকিউরিটি; ডেটাবেজ সিস্টেম লেবেলে ডেটা আযকসেস 
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০৯] 
বিভিন্ন কারণে ফেইলার হতে পারে । যথা- 

» টানজেশন ফেইলার ল্িক্যাল এরর এবং সিস্টেম এরর 

2 দেল 


হিরন সিকিউরিটি ভার তব রজার 
ডেটাবেজ ওপেন করার জন্য অথোরাইজ কিনা। এক্ষেত্রে উইজার নাম 
ও পাসওয়ার্ড পরীক্ষা করা। ইউজার অবজেক্টের জন্য কি পরিমাণ ডিস্ক 
স্পেস বরাদ্দ করা আছে তা করা। ডেটাবেজ সম্পর্কিত কোন 
কোন কাজগুলো করতে পারবে তা পরীক্ষা করা। 
ম. ডেটা সিকিউরিটি: ডেটা সিকিউরিটি অবজেক্ট লেবেলে ডেটাবেজের 
আযাকসেস ও ব্যবহার নিয়ন্ত্রণ করে। কোন ব্যবহারকারী কী কী অবজেক্ট 
ব্যবহার করতে পারবে কী ধরনের আযাকশন প্রয়োগ করতে পারবে ডেটা 
তা পরীক্ষা করে। যেমন- ধরা যাক '/' নামের একজন 
ব্যবহারকারী ৪০০০৬ ডেটাবেজের ডেটা দেখতে পারবে, কিন্তু মুছতে 
পারবে না। 
অ্থরাইজেশন হলো এমন একটি প্রক্রিয়া যার সাহায্যে ডেটাবেজের 
৮১৮১৬ ব্যবহারকারীর, 


উপর নির্ভরশীল। যখন কুয়েরি প্রসেসর কোনো কুয়েরিকে অনুবাদ 
করে,তখন এটি ইউজারের অথোরাইজেশন স্তরে বিবেচনা করে থাকে। 


৩90 
তেলোন ছয় 
5019196_15:0 
07101101005] 4.5 
1/501055 

দ্য 


. ডেটা সিকিউরিটি কী? 
. 08145 ও £198115 ব্যাখ্যা কর। 


এজ 


হল তে তথা বোর জনয কোন নত বার 
করতে হবে বর্ণনা কর। 

ঘ. চল টি মত কোন ধনের রিলপনশীগ হবে মতা 
দাও। 


৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
টিপ 
ঢু 3145 এর পূর্ণরপ হচ্ছে 19014১৭৩০ 144098৩1াা|, 339011 

০০০ 


ডেটাবেজ সৃজন, ডেটাবেজ নত ও ডেটাবেজ রপাবেকষণ ইত্যাদি 
কাজের জন্য 78145 ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট 
সিস্টেম প্রোগ্রাম হলো- ডিবেস, ফক্সপ্রো, এক্সেস, ওরাকল ইত্যাদি। 
198145-এর পূর্ণরূপ হচ্ছে [২০101011 [8149850 11907480711 
3১০ ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট. সিস্টেম হচ্ছে একই 
অন্তর্গত পরস্পর সম্পর্কযুন্ত এক বা একাধিক ডেটা ফাইলের 
সমস্ি। রিলেশনাল ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট প্রোগ্রামে একাধিক ডেটা 
টেবিল, কুয়েরি, ফর্ম, রিপোর্ট ইত্যাদি থাকে। 
তি নন লা তর কল 
'কি-ফিন্ড ব্যবহার করব। 
৪৫৩: 10100770107. টেবিলের প্রাইমারি কি-ফিল্ড হচ্ছে শিক্ষার্থীর 
রোল। এই রোল নম্বর দিয়ে উত্ত টেবিলে তার সকল তথ্য 


/76805://122017/17012024-2017 


উদঘাটন করা সন্ভব। কারণ চা 1০ ফিল্ডের প্রত্যেকটি ভেল্যু 
07194০ বা অদ্ধিতীয় হয়। ফলে উত্ত রোল নম্বর আর কারও নেই ফলে 
এই আ্যাট্রিবিউট বা কী দিয়ে কোন নির্দিষ্ট এনটিটির কোন এনটিটি 
সেটকে সম্পূর্ণরূপে শনান্ত করা যায়। 

একাধিক টেবিলের মধ্যে শিক্ষার্থী রোল একটি কমন ফিল্ড হিসেবে 
থাকলে এর মাধ্যমে অন্যান্য টেবিলছয়ের মধ্যে রিলেশন সম্ভব । ফলে 
টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোনো প্রকার গাণিতিক, সিদ্ধান্তমূলক, 
গবেষণামূলক কাজ করা সম্ভব হবে। নতুন কোনো তথ্য সংযোজন 
' করলে তা স্বয়ংক্রিয়ভাবে অন্য টেবিলে হালনাগাদ হবে। ফলে সকল 
শিক্ষার্থীর যেকোনো তথ্য অনুসন্ধান করা সহজ হয়ে যাবে । 

সর উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে 1২০11, 1317৩, 1400115 বিদ্যমান আছে। 
আবার দ্বিতীয় টেবিলে 8০1,019. ও ০৮, সংরক্ষিত আছে। ফলে 
দুইটি টেবিলের মধ্যে [২০ একটি কমন ফিল্ড। এই কমন ফিল্ড এর 
মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে ০7৩-৩-07৩ রিলেশন সম্ভব। 

টেবিল-১ এর £০|| হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল-8 তেও 1২০ আছে। 
নিম্নে টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০৩-/০-০?০ রিলেশন দেখানো 


হলো- 
হা মিঞা [টি 8 7 জ77 
01. ১171 101711 91. 910706. 5.0 
02 115, 101712. 01 11808010165 45 
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মধ্যে 8০ ফিল্ড এর মাধ্যমে রিলেশন তৈরি করা 
হয়েছে। কারণ দুইটি টেবিলের রিলেশন তৈরির শর্ত হচ্ছে টেবিল 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকবে । উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে &০| নামে একটি কমন ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন 
তৈরি করা সপ্তব হয়েছে। 


রোল | নাম [রেজিস্টেশন[জিপিএ] [রোল নাম [লন বয়স 
১০০১ [মুসা] ৭১২০০৩ | ৫ | 1১০০১] মুসা__াদপুর] ২০ 
১০০২ |আতিক]_৭১২০০$ 18:৫০] [১০০২ [আতিক [ঢাকা [২১ 
১০০৩ সাকিব | ৭১২০০৫ | ৫ ১০০৩ ১০ 
১০০৪ হাসান [৭১২০৬ [ত.৭৫] [3০০৪] ঘাসান | ২০] 
নি-১ ২ 
& দিপুর সরারি লা করলা চপ 
ক. কুয়েরি ভাষা কী? ১ 
খ. স্টিং ও ইনডেক্সিং এক নয় ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের সারণি-১ এর ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. 


উদ্দীপকে ব্যবহৃত সারণিছ্য়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশনশীপ 
সম্ভব? যুক্তিসহ মতামত দাও। ৪ 
৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিষ্ট শর্ত 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। আর যে ভাষার 
মাধ্যমে কুয়েরি করা হয় তাকে কুয়েরি ভাষা বলে। 

চু ডেটাবেজের ডেটাকে দ্রুত খোজার জন্য টেবিলের ডেটা 
অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি 
ইনডেক্স ফাইলে নির্দিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়। ইনডেক্স ফাইলের 
প্রতিটি রো মূল টেবিলের একটি রো কে নির্দেশ করে থাকে, যাতে করে 
খুব সহজে অতি দত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করা যায়। অপর 
পক্ষে সটিং হচ্ছে একটি পদ্ধতি যা দ্বারা কাঙ্বিত ডেটাকে একটি নিদিষ্ট 
ক্রম অনুসারে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় থেকে ছোট) সাজানো হয়। 
এটি সাধারণত কুয়েরির মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে 
সাজানোর জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে। ইনডেক্সিং এর মূল উদ্দেশ্য কুয়েরি 
অতি দত চালনা করে কাঙ্খিত ডেটা খুঁজে বের করা অন্যদিকে সর্টিং এর 
মূল উদ্দেশ্য আউটপুট ডেটাকে সাজানো । সুতরাং সর্টিং ও ইনডেক্সিং 
এক নয়। 


717. 


চুদন সারণ-১ এ ব্যবহৃত ডেটা টাইপসমূহ নিচে ছকের মাধ্যমে দেওয়া 
হলো। 
ব্না 


নাম 


লা 
িওহাগ100, 
৩৮৯ 


নাদ্বারানিউমৌরক ফিন্ডে যোগ বা ]। 
বিয়োগ চিহু সহাছাড়া পূর্ণসংব্যা ও 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 

টেক্সট/ক্যারেষ্টার ফিন্ডে অক্ষর, 
সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা 
যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
২৫৫টি বর্ণ/অক/চিহু এককভাবে বা 
সম্মিলিতভাবে ব্যবহার করা যায়। 
তবে এ ডেটা নিয়ে কোনো গাণিতিক 
অপারেশন এর কাজা করা যায় না। 


ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি করতে নিচের শর্তগুলো 
পুরণ করতে হবে। 
রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরমেট ইত্যাদি 


মৈন্াগত নু 


্ 


আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে রোল একটি 
কমন, ফিল্ড .এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে 
দেখা যায় যে, প্রথম টেবিলের রোল ফিল্ডের একটি ভেল্যুর সাথে ২য় 
২ 1003- 
১1003, 1004--৯1004 একটি ভেল্যুর সম্পর্ক বিদ্যমান । যদি কোনো 
ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর একটি ডেটা 


খ. ডেটা এনক্লিপশন কত প্রকার ও কী কী? ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিলে 5 রোল ধারী শিক্ষার্থী 240 এর 0 


475 -এমন তথ্য সংযোজনের কুয়েরি কমান্ড লিখ। ঙ 
ঘ. কমান্ড ব্যবহার করে উদ্দীপকের টেবিলের সর্টিং পদ্ধতি লিখ। ৪ 
৭৪ নংশ্রশ্নের উত্তর " 
চুর অনিদিষ্টি ব্যতির (07401707150 707500) হাত থেকে ডেটাবেজের 
গোপনীয়তা রক্ষা করাকে বলা হয় সিকিউরিটি। 


চুন ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় পাঠানোর আগে মূল ফরমেট 
(যা মানুষের বোধগম্যর্প থাকে) থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের 
বোধগম্য রূপে থাকে না) রুপান্তর করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। 
সাধারণত: দু ধরনের এনক্রিপশন বর্তমানে দেখা যায় । যথা- 


124.00171 


সিমেট্রিক এনক্লিপশন : এখানে এনক্রিপশন এবং ডিক্রিপশনে একই 
সাধারণ কি ব্যবহার করা হয়। 

আ্যাসিমেট্রিক এনক্রিপশন: এখানে এনক্রিপশনে এবং ডিক্রিপশনে 
আলাদা আলাদা কি ব্যবহার করা হয়। এনক্রিপশনের জন্য এক ধরনের 
কি (০) ব্যবহার করা হয় এবং এটাকে প্রাইমারি কি বলে। 
ডিক্রিপশনে আলাদা কি ব্যবহার করা হয় এবং এটাকে সেকেন্ডারি কি 
বলে। 

ছু উদীপকের টেবিলে ৫ রোল ধারী শিক্ষা [২2419 এর 0৮ 4-75 
এর তথ্য সংযোজনের জন্য $01. কমান্ড নিম্নরূপ: 

তা 00018012006 

(২০11, 470৩, 0১), 

98৩55৮২2509, 475) 


ভি মদ ও দি নি রসি 
প: 


51 
ঢ২01451012176 
98105 ৪% [২০11 


19. হা) 

রর যা 
5809 
159৪ 


ত্যাট্রিবিউট বলে। যেমন- উদ্দীপকের টেবিলে 10 140, ২17৩, 

8৫৫55, 1908, 0৮ইত্যাদি। 

মান বা ভেল্যু (৬৭1০) একটি এনটিটি সেটের প্রত্যেরুটি আ্যট্রিবিউটের 

একটি নির্দিষ্ট মান আছে। ত্যাট্রিবিউটের এই মানকে তার ত্যেলু বলে। 

যেমন: ৮:০৪, 1:01779,1006.99, 5 ইত্যাদি। 

[উদ্দীপকের টেবিলের ফিন্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ হচ্ছে: 
ফিড ডেটা টাইপ 


0৭০ ৈএ19৩ 
বি পু 
8৫৫555 তম 
598 10819/7076 
০0৮৯ িএযা১তা 


টেকসট/ক্যারেষ্টার (7০4/0,8800): বেশিরভাগ ডেটাবেজে ব্যবহৃত 
প্রধান [048 হলো 15.। টেক্সট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে ২৫৫ টি 
অক্ষর, সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। যেমন: এ 


না্ার/নিউমোরক (২41১৩130051: যে ফিন্ডে গাপিতিক ডেটা 
ব্যবহার করা হয়, সেই ফিল্ডকে প্রকাশ করার জন্য নাস্থার ব্যবহৃত হয়। 
এই ফিল্ডের ডেটার উপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও 
ভাগ) করা যায়। যেমন: 10140 

তারিখ ও সময় 099167176): এ ফিন্ডটি তারিখ বা সময়ের জন্য 
ব্যবহার করা হয়। তারিখ ও সময় বিভিন্ন ফরমেটে হতে পারে। 


সিরকা হক দল বদল 
ক. ডেটা সিকিউরিটি কী? ১ 
খ. বড় আর্থিক প্রতিষ্ঠানের ডেটাবেজ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ, উদ্দীপকের টেবিল থেকে এনটিটি, আ্রিবিউট ভ্যালু চিহ্নিত 
ঘ. উপ বিলে কোন ধরনের ডেটা টাইপ বযাবূত | ক. 9৫-কী? 
রেহেনা নর ব্যবহৃত]. 08458551765 ফাইল স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়-ব্যাখযা 
রি ্ কর। ২ 
4৫ প্রশ্নের উত্তর গ. উদ্দীপকের আলোকে ডেটাটাইপ ব্যাখ্যা কর। ৩ 
চুন্্র ডেটাবেজে রক্ষিত ডেটাকে অনির্দিষ্ট ব্যন্তির হাত থেকে রক্ষা ঘ. উদ্দীপকের উল্লেখিত টেবিল দুটির মধ্যে সম্পর্ক তৈরির 
করাকে মূলত ডেটা সিকিডিরিটি বলা হয়। সন্তাব্যতা ও সুবিধা যাচাই কর। ৪ 
চুর কোনো বৃহৎ এন্টারপ্রাইজ বা করপোরেট প্রতিষ্ঠানের সকল বিভাগ ৭৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
বা অনুবিভাগের সাথে সংশ্লিষ্ট বিভিন্ন ধরনের ডেটা নিয়ে যে ডেটাবেজ ] ছু 50.. এর পুরো অর্থ হচ্ছে 99010750 004 1.7898৩ এটি 
তৈরি হয় তাকে করপোরেট ডেটাবেজ বলা হয়। করপোরেট ডেটাবেজ | একটি শস্তিশালী ডেটা ম্যানিপুলেশন ও ডেটা ডেফিনেশন ল্যাংঙ্গুয়েজ। 


ব্যবস্থাপনায় বিভিন্ন স্তর বা অনুবিভাগ রয়েছে। যে কোনো করপোরেট 
তাদের প্রয়োজন অনুসারে যেকোনো এক বা একাধিক ৰা 
সবগুলো অনুবিভাগের জন্য ডেটাবেজ তৈরি করতে পারে। 


ঢ1০ ] 816 ]:/407555 


12:05:98 
225 


[হা 100699 15 


ভ্যালু 


এনটিটি (201) কোন ডেটাবেজের বৈশিষ্ট্য প্রকাশের জন্য যে সমস্ত 

রেকর্ড ব্যবহার করা হয় তাকে এনটিটি বলে। কোন অরগাইজেশন এর 

জন্য একটি এনটিটি সেট (%11/ 5৫) হলো এ প্রতিষ্ঠান সম্পর্কিত 

একই জাতীয় কতগুলো 'অবজেক্ট' এর সমষ্টি যার ডেটা আছে। যেমন: 
0290 104805.02.99 4 একটি এনটিটি বা রেকর্ড । 

4070৩), কোন একটি এনটিটি সেটের যে 

এ এনটিটির বৈশিষ্ট্যগুলো প্রকাশ করে তাকে 


. ০৯১2187৮145 

ছাড়া নির্দিষ্ট নিয়মে (উর্ধক্রম বা অধঃ্রম অনুসারে) রেকর্ডকে 
সাজানোর পদ্ধতিকে বলা হয় ইনডেক্সিং। ইনডেক্স পদ্ধতিতে 
রেকর্ডগুলোকে তুলনামূলকভাবে দত সাজানো যায়। ডেটাবেজ ফাইলকে 
ইনডেক্স করা হলে নতুন ইনডেক্স ফাইল তৈরি হয় এবং মূল ডেটাবেজ 
ফাইল অপরিবর্তিত থাকে। ডেটাবেজ কোন রেকর্ড সংশোধন বা 
সংযোজন করলে ইনডেক্স করা ফাইলে তা আপডেট হয়। 


[জু উদ্দীপকের ১ম টেবিলের ফিল্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ 
হচ্ছে: 


ডেটা টাইপ 
1২00১07 
তম 


০ ্ঃ 
উদ্দীপকের টেবিলের ফিল সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ হচ্ছে 
ফিল্ড ডেটা টাইপ 


৪০ 0110৩ 
19] ঢা ০7৮৩ 
0৫5 নত 

টেবিল দুটির মধ্যে 07৩10 01০ রিলেশন তৈরি করা সম্তব। দুইটি 

প্রাইমারি কি সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 076 

1০07০ রিলেশন হয়। 
উদ্দীপকের টেবিল দুটির প্রাইমারি কি-ফিল্ড 8০1 হওয়ায় টেবিল দুটির 
মধ্যে 0৮০ 10 07০ রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 
টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা টেবিলের কেবলমাত্র 
একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্ক স্থাপিত হবে। 


176005:/1920/7/170/2024.00171 


ছা ভা দহছজ্ 
8590111 0% 
টা ভলভদ০5 500 
11778767725 395 
৪01 89507555 90 
30015 
তত 1845555 হত 
90006 
স্রলসার ক্লজ্দ লেট 
র্‌ ১ 
খ. কেন ডেটা এনক্রিপশন করতে হয়- ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ উর দের 0559 তাহের জে লু 


নি 
নিস... লাল 


ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 

পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এলক্রিপ্ট 
(8725) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোন অনির্দিষ্ট 
(07801097850) ব্য্ত ৰা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক, হতে পারে না। উৎস 

, বা প্রেরক ডেটাকে এনক্রিপ্ট করে পাঠালে প্রাপক বা গন্তব্য এ 
এনক্রিপ্টেড ডেটা ব্যবহারের পূর্বে 10০০০। করে নিতে হয়। প্রেরকে 
ভি? উরি নিই বালি ১ লি দির ইরা 


চপ ভালু অন টেবিলের 

ধিনস্ত ডেটা নিয়ে কুয়েরির মাধ্যমে তালিকা বা তৈরি করা 

সম্ভব হবে। ধরে নেয়া যাক টেবিল দুটির মধ্যে রিলেশন রয়েছে এবং 

টেবিল দুটির নাম যথাক্রমে 1481৩_1 ও 1401_2। যাদের 0৮, 5.0. 

তাদের তথ্যসমূহ ডেটাবেজে প্রদর্শনের জন্য 901.কমান্ড নিচে দেখানো 
হলো: 


58180 * 


এব 245৮ 
'কি-সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 01০ 
হি 
উদ্দীপকের টেবিল দু'টির প্রাইমারি কি-ফিভ 8 হওয়ায় টেবিল দুটির 
মধ্যে 07619. 07৩ রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 
একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা টেবিলের কেবলমাত্র 
একটি রেকর্ডের সাথে সম্পর্ক স্থাপিত হবে। 


গ. উদ্দীপকে 870199০৩ ও 904৫০1. টেবিল দুইটির মধ্যে ৰ 


ধরনের সম্পর্ক হতে পারে যু্তিসহ ব্যাখ্যা কর। 

. উদ্দীপকে 87910১৩১ টেবিলের ভেবে টাইপলমুহ বিশ্ব 
কর এবং 91901 টেবিলে 0%৯ ও 54৮৩০ এর মাঝে 4৪৩ 
নামে আরেকটি ফিল্ড তৈরির 901. কুয়েরি লিখ । ৪ 


৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

৮ এর হচ্ছে 0812559৩ 210গতাগতাণা 3১91 

ম্যানেজমেন্ট হচ্ছে পরস্পর সম্পর্কযুক্ত তথ্য ও লেই 
তথ্য পর্ধালোচনা করার জন্য প্রয়োজনীয় জটিল প্রোগ্রামের সমফ্ি। 
গর ডল হনে জিব াদুনিযা ভাবেতাবাার দু 
প্রণয়ন করা। ডেটাবেজে টেবিল ইনডেক্স করা থাকলে তা থেকে 
সহজেই কোন রেকর্ড খুঁজে বের করা যায়। 
ডেটাবেজের এক বা একাধিক ফিল্ডের উপর ভিত্তি করে ইনডেক্স করে 
8107805010815 বা 81015 সাজানো যায় । ফলে ইনডেক্স করার 
পরে ডেটাবেজ ফাইলে নতুন কোন রেকর্ড ইনপুট করা হলেও ইনডেক্স 
ফাইলগুলো স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়ে যায়। যদি একাধিক ফিল্ডের 
উপর ইনডেক্সিং করা থাকে তবে টেবিলে ডেটা আপডেট করলে 
ইনডেক্স আপডেট হতে বেশি সময় লাগে। 


চুর উদ্দীপকে প্রথম টেবিলে 1, 1২৪1৩, 1909, 5414, শ্যাখ বিদ্যমান 
আছে। আবার দ্বিতীয় টেবিলে 9০০10৮, 0১ টি 1৫ সংরক্ষিত 
আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 10 একটি কমন ফিল্ড। এই কমন 
ফিল্ড এর মাধ্যমে দুটি টেবিলের মধ্যে 07০-10-01০ রিলেশন সম্ভব। 

টেবিল-১ এর 1 হচ্ছে প্রাইমারি কি। টেবিল- তেও 11 আছে। নিম্নে 
টেবিল-১ ও টেবিল-২ এর মধ্যে ০1৩/০-01০ রিলেশন দেখানো হলো- 


হয়েছে॥, কারণ দুইটি 
দুইটির মধ্যে একটি কমন ফিন্ড বিদ্যমান থাকবে। উপরের টেবিল 
দুইটির মধ্যে 1] নামে একটি কমন.ফিল্ড বিদ্যমান থাকায় রিলেশন তৈরি 
করা সম্ভব হয়েছে। 


ঘর. £701566 786 এর ১ম, ৪র্থ ও ৫ম ফিল্ভ: ১ম, ৪র্থ ও ৫ম 
ফিনড হচ্ছে নিউমেরিক ডেটা টাইপ যে সকল ডেটা ্থারা কোন সংখ্যা 

বোঝানো হয় তাকে নিউমেরিক ডেটা বলে। অর্থাৎ নিউমেরিক ডেটা 

হচ্ছে সংখ্যা বিষয়ক ডেটা। বিভিন্ন ধরনের সংখ্যা বিষয়ক ডেটা নিচে 

আলোচনা করা হলো- 

ইন্টিজার বা পূর্ণ সংখ্যা ডেটা- এ ধরনের ডেটায় কোন ভগ্াংশ থাকে 

না। পূর্ণ সাংখ্যিক ডেটা ধনাত্বক বা ঝণাত্বক হতে পারে। যেমন- ১২৫, 

-৪৫০ ইত্যাদি। 

ফ্রোটিং পয়েন্ট বা ভগ্নাংশ ডেটা- ফ্রোটিং পয়েন্ট সংখ্যা বলতে বোঝায় 

মূলদ সংখ্যা যার ভগ্নাংশ থাকতে পারে । 

যেমন: ৩.৫, ৪.৫০ ইত্যাদি। 

ম. 80010059678) এর ২য় ফিল: ২য় ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক 

ডেটার অন্তত স্ট্রিং ডেটা (51718179018) । 

স্ট্রিং ডেটা সাধারণত অনেকগুলো ক্যারেক্টার মিলে স্ট্রিং গড়ে উঠে। 

উদাহরণ- কলম, /৩, 0718০ ইত্যাদি স্ট্রং টাইপের ডেটা । 

0. [07190৩67816 এর ওয় ফিল্ড: চতুর্থ ফিল্ড হচ্ছে নন-নিউমেরিক 

ডেটার অন্তর্গত 1১4৩/17৩ ডেটা । 198.6/107০ ডেটা তারিখ ও সময় 

জাতীয় ডেটার ক্ষেত্রে এ ডেটা টাইপ ব্যবহার করা হয়। 

উদাহরণ- 1901 0181010, 10117 19416, /১৫155100 1941০ ইত্যাদি । 

914৫৩10 টেবিলের 07৯ ও 99৮০০. এর মাঝে 4 নামে আরেকটি 

ফিল্ড তৈরির 901. কুয়েরি নিচে দেওয়া হলো- 

এরা 18817 9৫৫৩7] 4030. 885 0118005) ১০0%০০0,00 

আা৫ 38১০০ 

ছু কামাল সাহেব কলেজের ছাত্র-ছাত্রীদের ফলাফল সংরক্ষণের 

জন্য ২০1, ৭8070, 0৮/১ এবং ৮855 / 7811 এর চারটি ফিন্ডের সমন্বয়ে 

8০50 নামে একটি ডেটাবেজ তৈরি করলেন। তিনি টেবিলের 

রেকর্ডগুলো সাধারণভাবে সাজিয়ে উপস্থাপন করলেন পরবতীতে 

সাজিদ সাহেব টেবিলের রেকর্ডগুলি সাজানোর জন্য দ্ুততম কৌশল 

ব্যবহার করলেন। এক্চা্টিমে্ট পাবলিক সু এ কলেজ মোমেদপাহটি 
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ডেটা সিকিউরিটি কী? ১ 
ডেটা এনক্রিপশনের অংশগুলি ব্যাখ্যা কর ২ 
উদ্দীপকের টেবিলটি তৈরির জন্য ১01. কমান্ড লিখ। ৩. 
কামাল সাহেব ও সাজিদ সাহেবের টেবিল সাজানোর 
কৌশলের মধ্যে কোনটি সুবিধাজনক, যুস্তিসহ তোমার 
মতামত দাও। ৪ 


শরিক ঞে 


চুর ডেটা এনক্রিপশনের অংশ মূলত চারটি_ 

১. প্লেইনটেক্সট__ যা মানুষের পাঠযোগ্যরূপে থাকে 

সাইফার টেক্সট মানুষের পাঠযোগ্য রূপে থাকে না। 

এনক্রিপশন আযালগোরিদম-_ গাণিতিক ফর্মুলা যা এনক্রিপশনে 
হয়। 

8. কি_ গোপন কোড। 

[নর উদ্দীপকের টেবিলটি (০৯) তৈরির জন্য 90. কমান্ড নিম্নরূপ: 

05475738146 8৩০ 


২ 
৩ 


০ 
১৪ 1৬৭ (30) 
0৮৮ ২ 
455 / চি] ৩৭০ 
). 


উদ্দীপকের কামাল সাহেব টেবিলের ডেটাগুলো সাধারণভাবে 

উপস্থাপন করলেন। সুতরাং এখানে সিং করা হয়েছে। 
অপরপক্ষে সাজিদ সাহেব টেবিলের গুলোকে 

কৌশল ব্যবহার করেছেন যা হচ্ছে ইনডেক্সিং। নিচে সিং ও 


অনুসারে সাজানো । অপরদিকে ইনডেক্সিং হলো ডেটা টেবিলের 
রেকর্ডগুলোকে কোন নিরধারিত এক বা একাধিক ফিল্ড অনুসারে 
সাজানোর উদ্দেশ্যে মূল টেবিল অপরিবর্তিত রেখে রেকর্ডগুলোর, 
আ্যাদ্রেসকে সাজানো । 

২. সর্টিং পদ্ধতিতে ডেটা ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা ফাইলের 
রেকর্ডের ক্রমিক নং পরিবর্তন হয়। কিন্তু ইনডেক্সিং এর ক্ষেত্রে এই 
পরিবর্তন হয় না। 

৩. হয় সর্টিং পদ্ধতিতে ডেটাবেজে ফাইলের এলোমেলো রেকর্ডগুলো 
তুলনামূলক বেশি সময় প্রয়োজন । আর ইনডেক্সিং এ সময় কম লাগে । 

8. ডেটাবেজে কোনো রেকর্ড সংশোধন বা সংযোজন করলে সটিং 
পদ্ধতিতে সার্ট করা ফাইল আপডেট হয় না, নতুন করে আপডেট 
করতে হয়। বি্ু নডেক্সিং এর ক্ষেত্রে ফাইল সর্ট হয়ে আপডেট হয়। 

উপরোস্ত আলোচনা থেকে বলা যায় যে, ডেটাবেজে রেকর্ড সাজানোর 

জন্য ইনডেক্সিং পদ্ধতি বেশি সুবধাজনক। 


নাত 
হনাাএ7০ [রন 
160] খা টাও টাচ 
10021071008 1 1595 
ভিত 17৩5507 80119 
রিল রদ 
ক. 13815 কী? চৈ ১ 
খ. ইনডেক্স করা ফাইলের জন্য মেমরিতে জায়গা বেশি লাগে 


কেন! ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের টেবিল-২ এর ফিল্ডগুলির ডেটা টাইপ বর্ণনা কর 
ঘ,. উদ্দীপকের টেবিলদ্বয়ের মধ্যে কোন ধরনের রিলেশন সম্ভব? 
যুত্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ম9845-এর পূর্ণনাম 80180012] 002195355 81072801101 
3/9৩)। যে সফটওয়্যার ব্যবহার করে ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট 
সিস্টেমের রেকর্ডগুলো বিভিন্ন টেবিলে/ফাইলে জমা হয় এবং কুয়েরির 
মাধ্যমে ডেটাবেজ রিলেশনশীপ তৈরি করে তাকে রিলেশনাল ডেটাবেজ 
ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম বা 108)15 বলা হয়। 


চু্জু ডেটাবেজের ডেটা ফাইলের ইনপুটকৃত রেকর্ডের ক্রমিক নং এর 
কোনো রূপ পরিবর্তন ছাড়া নিদিষ্ট নিয়মে (উধ্বক্রম বা অধরুক্রম 
অনুসারে) রেকর্ডকে সাজানোর পদ্ধতিকে ইনডেক্সিং বলে,। ডেটাবেজ 
থেকে ব্যবহারকারীরা যাতে ডেটা দূত খুঁজে বের করতে পারে সেজন্য 
ডেটাকে একটি বিশেষ লজিক্যাল অর্ডারে সাজিয়ে রাখা হয়। ফলে তথ্য 
সহজে খোজ করা, স্বয়ংক্রিয়ভাবে ইনডেক্স ফাইল আপডেট হওয়া এবং 
বিভিন্ন অপারেশনের দক্ষতা বৃদ্ধি পেয়ে থাকে। এভাবেই ইনডেক্সিং 
ডেটাবেজ সিস্টেমের কাজের গতি বৃদ্ধি করে। তবে এক্ষেত্রে নতুন 
ইনডেক্স টেবিল তৈরি করতে হয়। ফলে ইনডেক্স টেবিল বা ফাইলের 


জন্য অতিরিত্ত মেমোরির প্রয়োজন হয়। 
চুন উদ্দীপকের ২য় টেবিলের ফিন্ডসমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ 
হচ্ছে; 

ফিল্ড ডেটা টাইপ 

৪৩1 00 

বিগত গতম 


098 1041৩ /11176 
নাস্থার/নিউমেরিক (300১50/3577870): যে ফিন্ডে গাণিতিক ডেটা 
ব্যবহার করা হয়, সেই ফিন্ডকে প্রকাশ করার জন্য নাম্বার ব্যবহূত হয়। 
এই ফিল্ডের ডেটার উপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও 
ভাগ) করা যায়। যেমন: ₹০| 
টেকসট/ক্যারেষ্টার (7৬1/0780): বেশিরভাগ ডেটাবেজে ব্যবহৃত 
প্রধান [48 7১০০ হলো 1০11 টেক্সট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে ২৫৫ টি 
অক্ষর, সংখ্যা, চিহ্ ইআাদি ব্যবহার করা যায় । যেমন: 181০ 
তারিখ ও সময় (9405/1ঘ6): এ ফিল্ডটি তারিখ বা সময়ের জন্য 
ব্যবহার করা হয়। তারিখ ও সময় বিভিন্ন ফরমেটে হতে পারে। যেমন: 
008 


তল টেবিল দুটির মধ্যে 01৩19 0০ রিলেশন তৈরি হয়েছে। 
টেবিলের প্রাইমারি কি সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা হলে তা 
01619 076 রিলেশন হয়। 

উদ্দীপকের টেবিল দুটির প্রাইমারি কি-ফিল্ড 1২01 হওয়ায় টেবিল দুটির 
মধ্যে 07০ 19. 07০ রিলেশন তৈরি হয়েছে। এক্ষেত্রে প্রথম ডেটা 
টেবিলের একটি রেকর্ডের সাথে দ্বিতীয় ডেটা টেবিলের কেবলমাত্র 


একটি রেকর্ডের সম্পর্ক স্থাপিত হবে । 
্ টেবিল-২ টেবি-৩ 
কন] [জা] [লালা [চ। [লাজ 
রাজ ৪ 
/দদযা কলেজ গা 
ক. ডেটাবেজ কী? ১ 
খ. ইন্ডেক্সিং এর চেয়ে সর্টিং-এ কম মেমোরির প্রয়োজন ব্যাধ্যা 
করো। ২ 


গ.. উদ্দীপকের ১নং টেবিল এর ডেটা টাইপ ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের টেবিল-২ ও টেবিল-৩ এর মধ্যে কী ধরনের 
রিলেশন স্থাপন সম্ভব? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮১ নং ্র্নের উত্তর 
চুর পরস্পর সম্পর্কুত্ত এক বা একাধিক ফাইল বা টেবিল নিয়ে গঠিত 
হয় ডেটাবেজ । উদাহরণ: কোন কলেজের ছাত্র তথ্য ফাইল, রেজাল্ট 
ফাইল ইত্যাদি নিয়ে গঠিত হয়েছে কলেজের ডেটাবেজ। 


ছুু্জু ডেটাবেজের ডেটা ফাইলের ইনপুটকৃত রেকর্ডের ক্রমিক নং এর 
কোনো বূপ পরিবর্তন ছাড়া নির্দিষ্ট নিয়মে রেকর্ডকে সাজানোর 
পদ্ধতিকে ইনডেক্সিং বলে। সর্টিং হলো ডেটা টেবিলের ডেটাসমূহ 
কোনো নির্ধারিত ফিল্ড অনুসারে উর্ধ্বক্রম বা অধঃক্লম অনুসারে 
সাজানো । টেবিলের ডেটা সমূহকে সিং করা হলে নতুন কোনো টেবিল 
তৈরি করতে হয় না। পক্ষান্তরে ইনডেক্সিং এর ক্ষেত্রে নতুন ইনডেক্স 
টেবিল তৈরি করতে হয় । ফলে স্টিং এ ইনডেক্সিং এর তুলনায় মেমোরি 
কম প্রয়োজন হয়। 


/76825:/12201711701024-2017 


ছু উদ্দীপকের ১নং টেবিলের ফিল্ড সমূহ এবং সেগুলোর ডেটা টাইপ 
হচ্ছে: 


ফিল্ড ডেটা টাইপ 

চা10 বিতর 

নিযে 10/5/ 7776 
8109 ০আহত0০% 


নাখানিউটরিও (0070550/38776070); যে ফিল্ডে গাণিতিক ডেটা 
ব্যবহার করা হয়, সেই ফিন্ডকে প্রকাশ করার জন্য নাস্থার ব্যবহৃত হয়। 
এই ফিল্ডের ডেটার উপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও 
ভাগ) করা যায়। যেমন: চা10 
তারিখ ও সময় ()910/0176): এ ফিন্ডটি তারিখ বা সময়ের জন্য 
ব্যবহার করা হয়। তারিখ ও সময় বিভিন্ন ফরমেটে হতে পারে । যেমন: 
101- 
কারেন্সি (0705): শুধুমাত্র মুদ্রা বা অর্থ সংক্রান্ত ডেটা এন্টি করার 
জন্য 04700 টাইপ সিলেক্ট করতে হয়। এই ফিল্ডের ডেটার উপর 
গাণিতিক অপারেশন সম্পূর্ণ প্রযোজ্য । যেমন: 5410 
[রাত সে 8219 10 [7909 
স্থাপন সম্ভব। দুইটি টেবিলের ফরেন কী সমূহের মধ্যে 
রিলেশন তৈরি করা হলে তা 0০10 09০ রিলেশন 


টেবিলের প্রাইমারি কী দুটো থাকে যা উত্ত টেবিলে ফরেন কী হিসেবে 


নাস্বার/নিউমেরিক (57796187776): যে ফিল্ডে গাণিতিক ডেটা 
ব্যবহার করা হয়, সেই ফিল্ডকে প্রকাশ করার জন্য নাস্থার ব্যবহৃত হয়। 
এই ফিল্ডের ডেটার উপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, বিয়োগ, গুণ ও 
ভাগ) করা যায়। যেমন: ৪০11 

ক্যারেক্টার (76/00)874৩150): টিনার টার্ন 
প্রধান 0৪ লে 7৮৫1 টেক্সট/ক্যারেক্টার ফিন্ডে ২৫৫। 
অক্ষর, সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি ব্যবহার করা যায়। যেমন; 111, 01955. 
09091 

উদ্দীপকের টেবিলটিতে কোনো অদ্বিতীয় কি-ফিন্ড নেই। ডেটাবেজ 

বা টেবিল থেকে রেকর্ড অনুসন্ধান, রেকর্ড সনান্তকরণ, দুই বা 
ততোধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন ইত্যাদি কাজগুলো যে ফিল্ডের 
উপর ভিত্তি করে করা হয় তাকে কি ফিল্ড বলে। 
কোন ফাইল বা টেবিলের যে ফিন্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্বিতীয় (007194৩) 
অথাতি ভিন্ন ভিন্ন তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। প্রাইমারি কি এর মাধ্যমে 


করতে হয়। এক্ষেত্রে 
একাধিক ফিল্ডের সমন্বয়ে যে প্রাইমারি কি গঠন করা হয় তাকে 
কম্পোজিট প্রাইমারি কি-ফিন্ড বলে। যেমন: উদ্দীপকে ₹০|| এবং 01৪৬ 
এ দুটি ফিন্ডের সমন্বয়ে এই টেবিলে কম্পোজিট প্রাইমারি কি-ফিন্ড 
তৈরি করা যেতে পারে। 


উদ্দীপক-১ ৫ 
কলেজ চট্টগ্রামের ছাত্রী শিমু ডেটাবেজের ডেটাটেবিল হতে শর্তের 
ভিত্তিতে দত প্রয়োজনীয় ডেটা খুঁজে বের করল। 


বিবেচিত হয়। ফলে উভয় টেবিলের মধ্যে 11043 1০ ১189 রিলেশন 
তৈরি হয়। 
[৮১ 
910911100078107 
0 1455 1019170. 
1 যা 1ই878987 
[রাজা ঘা চাহ 
1 7821 স্পা 01701907 
& ঝা] স্ঘা 10789. 
7রল্যা জ্ল্জা চদার 
ই 


501. কী? 
খ. 87845 এর ৪টি বৈশিষ্ট্য লিখ? 
গ.. উদ্দীপকে উল্লেখিত টেবিলটিতে কি. ধরনের জা টাইপ 
ব্যবহার করা হয়েছে ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদীপকে উল্লেখিত টেবিলটিতে কোন অদ্ধিতীয় *কি' ফি 
আছে কি? না থাকলে কিভাবে অস্থিতীয় কি-ফিল্ড তৈরি 
উবে ভোলা নে নিযে ৪ 
৮২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
$01-কে 3/900054 090 15011 বলা হয়। ডেটাবেজ 
রা ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম তৈরির জন্য একটি শশী ্রো্রামং ভাষা হচ্ছে 
9৫০1 
হরতালে চারজনের দর 


১. সহজে তৈরি করে ডেটা এন্টি করা যায়। 

২. ব্যবহারকারী সহজে এক ডেটাবেজ থেকে অন্য ডেটাবেজের সাথে 
তথ্য আদান প্রদান করতে পারে । 

৩. নব্রকর্ সি রঙের কৃলিত তাকে নু মের কাত 


৪. পু ভালিডেশনের সাহানযে ডেট এটি নয বরা বার। 

নাকের িওলের ভিত সমতা জেট উহ হলে 
্ ডেটা টাইপ 

ওযা 

০ 


পতএ 
নে 


0855 
1019070 


717. 


খ্‌. ইং ইল বাবে আপে কে হাথ 


গ. উত্নীপকে- এ শিমুর কৌশলটি ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ িি-১ ৩ জা ২ থর কী উপার 
রিলেশন সম্ভব? যুক্তি সহকারে মতামত দাও। ৪ 
৮৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ডেটা এনক্রিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 
পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
(51০) করা হয়। এর ফলে এ ডেটা অন্য কোন অনিষ্ট 
(078011075) ব্যন্তি বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না। 
ছালেহ রি জহির জেনো হা 
ছাড়া নির্দিষ্ট নিয়মে (লজিক্যাল অর্ডারে) রেকর্ডকে সাজানোর 
পদ্ধতিকে বলা হয় ইনডেক্সিং। ইন্ডেক্সিং ফাইলে মূলতঃ একটি ফিল্ড 
কে (রো আইডি) প্রাইমারি কি হিসেবে 1০০1৩ করা থাকে ফলে 
ডে াইলে চা করত ইসা আপডেট, ডিলিট করলে ইনডেক্স 
ফাইল স্বয়ংক্রিয় (/১//1০774108115) আপডেট হয়। 


কুয়েরির কাজ করার জন্য প্রোগ্রামিং ভাষা প্রয়োজন হয়। এক্ষেত্রে যে 
প্রোগ্রামিং ভাষা ব্যবহৃত হয় তাকে কুয়েরি ভাষা বলা হয়। $01-কে 
90800 01-208528০ বলা হয়। ডেটাবেজ ব্যবহারের জন্য 
ইটিশ পাযার ক কা বেতাত হােবেনন 


124.00177 


এই ভাষা প্রায় মানুষের ভাষার ন্যায় বা ইংরেজি ভাষার ন্যায়। যা 
উচ্চস্তরের ভাষার বৈশিষ্ট্য বিদ্যমান। কিন্তু এ ধরনের ভাষাকে মেশিন 
ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য ইন্টেলিজেন্ট কম্পাইলারের প্রয়োজন হয় 
বলে একে ৪র্থ প্রজন্মের ভাষাও বলা হয়। 
উদ্দীপকের টেবিল দুটির মধ্যে 1427 1০ রিলেশন স্থাপন 
উরি তা 
হলে তা 11915101781) রিলেশন হয় । 
দু'টি টেবিলের মধ্যে যখন উভয় পক্ষের একাধিক ম্যাচিং রেকর্ড থাকে 
তখন তাকে 11 19 144 রিলেশন বলে। এখানে টেবিলসমূহের | টেবিলে 
ফরেন কি গুলোর মধ্যে হয়। 1107 00 121) 
রিলেশনের জন্য দুটি টেবিলের সমন্বয়ে একটি ভৃতীয়)টেবিল 'তৈঠ 
করতে হয় যা জাংশন টেবিল নামে পরিচিত। জাংশন টেবিলে দুটি 
টেবিলের প্রাইমারি কি দুটো থাকে যা উত্ত টেবিলে ফরেন কি হিসেবে 
বিবেচিত হয়। উদ্দীপকের প্রথম টেবিলের প্রাইমারি কি 1৪০০-) 
এবং দ্বিতীয় টেবিলের প্রাইমারি কি ০০৬০] দুটি জাংশন টেবিলে 
ফরেন কি হিসেবে বিবেচিত হবে । ফলে উভয় টেবিলের মধ্যে ৮1819 10 
14419 রিলেশন তৈরি হয়। 


রোল নম্বর নাম [জিপিএ রা ] বিষয় 
5০১২৬৫__] শোয়াইব সারওয়ার_[ 8.২ ১০০১[বাংলা 
১০২৫৬৩ ফারাহ_ [৫.০ ১০০২ ইংলিশ 
৫৬২৩৯ জাবীন_ [৪.৯ ১০০৩ [তথয ও যোগাযোগ সত 
৮৭৫৪২১__সাদ সুলতান_18.৫ ১০০৪] শাণিত 


লতিঞে 


উদ্দীপকের ১নং টেবিলের ন্যায় একটি টেবিল তৈরি করতে 


(ফিল্ডের নাম ইংরেজি বিবেচনা করে' করেতে ধরনের গ্থচ 
ব্যবহার করতে হবে এবং 50. কমান্ড 
উদ্দীপকের টেবিল সমূহের মধ্যে কোন ধরনের রিনেশ? 
সম্ভব যু্তি দিয়ে আলোচনা করো। ৪ 
৮৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

ডেটা এনক্লিপশন অর্থ হচ্ছে ডেটাকে গোপন করার মাধ্যমে ডেটাকে 

[পদ করা। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে এনক্রিপ্ট 
(81900) করা হয়। 

যে ফিন্ডের কোন একটি রেকর্ডকে অদ্থিতীয়ভাবে শনান্ত করে তাকে 

কি বলে। অপরদিকে একাধিক ফিন্ডের সমন্বয়ে যে প্রাইমারি 

কি গঠন করলে তাকে কম্পোজিট প্রাইমারি কি বলে। 
প্রাইমারি কি এবং কম্পোজিট প্রাইমারি কি এর মধ্যে পার্থক্য হলো 
পি নর দিযে কপি? রি 
কি একের অধিক ফিল্ড নিয়ে গঠিত হয় 


ছ শ ১নং টেবিলটি ০ 8০58) তৈরির জন্য টনি 


লে 28145 হসআান৩৩০] 


8০ 00৩ 

যত 1ভএ 30) 

ডি বৈএগা00৩ 
শহর 8421 19 17209 রিলেশন স্থাপন 
সম্ভব। উদ্দীপকের প্রথম দুটি সাধারণ বিন? চুন টেকিলটি 
একটি জাংশন টেবিল যা প্রথম ও দ্বিতীয় দুইটি প্রাইমারি কি 


নিয়ে তৈরি হয়েছে। জাংশন টেবিলে উত্ত প্রাইমারি কি-্বয় ফরেন কি 
হিসেবে বিবেচিত হরে । ফরেন কী সমূহের মধ্যে রিলেশন তৈরি করা 
হলে তা 11475 10 7729 রিলেশন হয়। 
দু'টি টেবিলের মধ্যে যখন উভয় পক্ষের একাধিক ম্যাচিং রেকর্ড থাকে 
তখন তাকে 1৫1 1০ 8127 রিলেশন বলে। এখানে টেবিলসমূহের 
ফরেন কি গুলোর মধ্যে রিলেশন তৈরি হয়। 1127) 10 1৮1 
রিলেশনের জন্য দুটি টেবিলের সমনথয়ে একটি তীয় টেবিল 'তৈঠি 
করতে হয় যা জাংশন টেবিল- নামে পরিচিত। উদ্দীপকের তৃতীয় 
টেবিলটি বাসটি ৯19০০ সি একটি জাংশন টেবিল। জাংশন 
'কি দুটো থাকে যা উত্ত টেবিলে ফরেন 
টিবি টির ইমো কে টান 
8০1-0 এবং দ্বিতীয় টেবিলের প্রাইমারি কি 9০৮1০০৮০০৫০ দুটি, 
জাংশন টেবিলে ফরেন কি হিসেবে বিবেচিত হবে । ফলে উভয় টেবিলের 
মধ্যে 147 0০ 181 রিলেশন তৈরি হয়। 
ছত্েতুহুত সিটি কলেজের একাদশ শ্রেণীর ভর্তি ফাইলের ফিল্ডসমূহ 
হচ্ছে_ নাম, এসএসসি রোল ও জন্ম তারিখ । আর উত্ত শিক্ষার্থীদের 
কলেজ ফাইলের ফিল্ডসমূহ হচ্ছে ক্লাস রোল, সেকশন ও এসএসসি 
রোল। /রোলাহী সরবাকি/চিটি কলেজ রাকগাহটি 
কুয়েরি কী? ১ 
জন্ম তারিখ ফিল্ড কী প্রাইমারি কি হতে পারে? ২ 
উদ্দীপকের ভর্তি ফাইলের ফিল্ডগুলো বর্ণনা করো। ৩ 
উদ্দীপকের দুটি ফাইলের মধ্যে কী £০18007 তৈরি করা সম্ভব 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ভূর ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিষ্টি শর্ত 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। 
চু কোনো ফাইলের যে ফিল্ডের প্রতিটি ডেটা অদ্ধিতীয় অর্থাৎ ভিন্ন ভিন্ন 
এবং যার মাধ্যমে এক ৰা একাধিক ফাইলের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন করে 
সম্পর্ক যু্ত ডেটাবেজ তৈরি করা যায় তাকে প্রাইমারি কি বলা হয়। 
ভিন্ন ভিন্ন মানুষের একই জন্ম তারিখ হতে পারে। ফলে উত্ত ফিন্ডে 
ডুপ্লিকেট ডেটা হবে। যা প্রাইমারি কি সমর্থন করে না। তাই, জন্ম 
তারিখ ফিন্ড প্রাইমারি কি হতে পারে না। 

ভর্তি ফাইল টেবিলে ব্যবসত ডেটা টাইপ নিচে দেওয়া হলো। 

নাম] ডেটা বণনা 


টাইপ 


শ্রিএেঞে 


নাগ্বারানিউমোরক ফিন্ডে যোগ বা 
বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া 

ভগ্লাংশ মিলিয়ে সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 
বিয়োগ, গুণ ও ভাগ) করা যায়। 
1 উক্সট অক্ষর, 
সংখ্যা, চিহ ইত্যাদি ব্যবহার করা 
যায়। সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ 
২৫৫টি বর্ণ/অঙ্ক/চিহ্ন এককভাবে 


550-8০1 ] 00৮ 


070 ০ 


অপারেশন এর কাজ করা যায় না। 
| এ ফিল্ডটি শুধুমাত্র তারিখ ও সময়ের 
জন্য তবে বিভিন্ন ফরমেটে উপস্থাপন 
করা যায়। এ ফিল্ডের জন্য মেমোরিতে 
৮ বাইট জায়গা প্রয়োজন। 


চুত্রু দুটি ডেটাবেজের মধ্যে সম্পর্ক তৈরি ক্রতে নিচের শর্তগুলো 

অবশ্যই পূরণ করতে হবে। 

রিলেশনাল ডেটা েবিলপুলোর মে কমপক্ষে একটি কমন ফি 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিল্ড সাইজ এবং ফরম্যাট 
ইত্যাদি একই হতে হবে। 

. রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে । 


04৩/ 


সি বাত 


/76605://122017/17012024-2017 


উদ্দীপকের টেবিল দু'টির মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে /১৫71550. টেবিলে 550০1, টা, 008 
বিদ্যমান আছে। আবার 0০1৩8৩ টেবিলে 01555 01]. $60201 
9508০ ইত্যাদি ফিল্ড গুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে 
9508০ একটি কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
বর অই বাকের 
টেবিলের $90_8০11 ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল 
দুটির মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। সুতরাং উদ্দীপকের 
টেবিল দুটিতে রিলেশন তৈরি করা সম্ভব। 
চেেব্ুু্জ নিউ গভঃ ডিগ্রী কলেজ শিক্ষার্থীদের একাডেমিক উন্নয়ন 
পর্যবেক্ষণে এবং শিক্ষার্থীদের ফলাফল সহ ক্লাসে উপস্থিতির তথ্যাদি 
অভিভাবকদের জন্য সহায়ক করার লক্ষ্যে শিক্ষার্থীদের প্রয়োজনীয় 
তথ্যাদি তথা ফিল্ড যেমন: ক্রমিক নং, নাম, রোল, পিতার নাম, মাতার 
নাম, শিক্ষাবর্ষ, জন্ম তারিখ, ঠিকানা, (ফলাফল) জিপিএ, পাশের হার, 
মোবাইল নং ইত্যাদি ব্যবহার করে ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম 


বাস্তবায়ন করছে। /দউ গত: ৪ ক্লে রাজশাহী 
ক. রিলেশনাল ডিখ্রী কী? ১ 
খ. স্টিং ও ইনডেক্সিং-এর মধ্যে পার্থক্য বর্ণনা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের ফিল্ডের আলোকে ডেটা টাইপগুলো চিহ্নিত করে 
টেবিল তৈরি করো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের তথ্যের আলোকে স্টুডেন্ট টেবিল-১ এবং ফলাফল 
টেবিল-২ তৈরি করে বিভিন্ন ডেটাবেজ দেখাও। ৪ 

৮৬ নংগ্রশ্নের উত্তর 


অংশগ্রহণ করে সংখ্যা সংখ্যাকেই রিলেশনশিপের ডিগ্রি বলা হয়। 


চা অপশনে ক্লিক করি। 

80৩ 9৩০, পাওয়া যাবে। 791 31০৩ এর দুইটি অংশ 
থাকবে উপরের অংশে ছ1এ 1807৩, 70৫ 1০৩ এবং 
5070107 এবং নিচের অংশে ঢএ ০০115 অপশনে 
9ঞথাথ| এবং 1-০০107 ট্যাব থাকবে। 7114 1400০ এর প্রথম 
ঘরে কার্সর অবস্থান করবে। 

*.. চা খাত এর প্রথম ঘরে টাইপ করি 31. 4০ এবং একবার 
পঞ্চ) কি চেপে অথবা ক্রিক করে [9 1১০০ এর প্রথম সেলে 
আসি এবং এখানে ড্রপ ডাউন লিস্ট হতে 178৩ ডেটা টাইপ 
সিলেক্ট করি। আমরা আপাতত কোনো [0৩5০7101 ব্যবহার 
করব না। 

*. এবার চি৩)৫ ব০ এর দ্বিতীয় ঘরে ২৩ টাইপ করে কি-বোর্ড 
থেকে 1 চাপি। [44 1৮০ এর দ্বিতীয় ঘরে কার্সর থাকবে 
এবং এখানে ড্রপ ডাউন লিস্ট থেকে 15৮: নির্ধারণ করি। ফি 
প্রোপার্টিজ প্যানেলের 771৫ 52০ টেক্সট বক্সে ২০ টাইপ করি। 
এভাবে অবশিষ্ট ফিল্ডের নাম (চ91ঘা9আা7৩, 1100৩, 
9৩5510, 000, /১007955, 0৮৯, চ55118-1416, 1০৮1৩), ডেটা 
টাইপ এবং ফিন্ড বারণ করতে হবে। 
তাহলে টেবিলের ত্যাট্রিবিউটগুলো নিম্নরূপ দেখাবে। 


ওতে 
1৬420) 
7520) 
1৬20) 
75020) 
1040 [107৩ 
7৮440) 
6 
০৩ 
চে 
3180571181০ টি দেখতে নিচের মতো হবে 
ই বি তো 
থগঢ17া 
িএাা171070790। 
দেখতে নিচের মত হবে 


01940, 
00705 
8.5100165. 


০1, 


শর্তগুলো অবশ্যই 
পেরি 


রিলেশনাল ডেটা টেবিলগুলোর মধ্যে কমপক্ষে একটি কমন ফিল্ড 
থাকবে । কমন ফিল্ডের ডেটা টাইপ, ফিন্ড সাইজ এবং ফরমেট 
১০৭ 
॥. রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি টেবিলে অবশ্যই 
প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে । 
উদ্দীপকের টেবিল মধ্যে রিলেশন তৈরির সম্ভাব্যতা আছে। 
উদ্দীপকে 9309৫011. 8০|, 1২917৩, 108, 0198 
বিদ্যমান আছে। আবার 7২০9 9, চআাাঞাত, 09/১ 
ইত্যাদি ফিন্ত গুলো আছে। ফলে দুইটি টেবিলের মধ্যে ০| একটি 
কমন ফিল্ড এবং এদের ডেটা টাইপও একই রকম। একটু লক্ষ্য করলে 
দেখা যায় যে, 900৩. টেবিলের [২০ ফিন্ডের একটি ভেল্যুর সাথে 
09754 কি এক 
কোনো ডেটাবেজের কোনো একটি টেবিলের একটি রেকর্ড অপর 
ঠা বেদের কোলে রিটের পর 
তাদের মধ্যে যে রিলেশনশীপ স্থাপন করা হয় তাকে বলা হয় 07019 
এ রিলেশন । 
আবার রিলেশনের জন্য রিলেশনাল টেবিলগুলোর মধ্যে অন্তত একটি 
টেবিলে অবশাই প্রাইমারি কি ফিল্ড থাকতে হবে। সেক্ষেত্রে প্রথম 
টেবিলের রোল ফিল্ডকে প্রাইমারি কি ধরা যায়। সুতরাং টেবিল দু'টির 
মধ্যে সম্পর্ক তৈরির সমস্ত শর্ত বিদ্যমান। 
সুতরাং উদ্দীপকের টেবিল দুটিতে 07619 71813 রিলেশন তৈরি করা 
সম্ভব। 
ছুয়ে সোনাপুর কলেজের অধ্যক্ষ একদিন 10" এর শিক্ষককে 
কলেজের সকল শিক্ষক ও কর্মচারী এবং ছাত্র-ছাত্রীদের তথ্য নিয়ে 
একটি ডেটাবেজ তৈরির নির্দেশ দেন। পো" এর শিক্ষক সকল শিক্ষক ও 
কর্মচারীদের ইনডেক্স নম্বর, নাম, বেতন স্কেল, জেলা এবং ছাত্র- 
ছাত্রীদের আইডি নং, নাম, বোর্ড, জিপিএ এই' ফিন্তগুলো ব্যাবহার 
করেন। অধ্যকছেটানেরটির কারকারীতা দেখ বু নী হলেন 


১ 
খ. বি বদি এর দৃদাররেনি ২ 
গ. উদ্দীপকে শিক্ষকদের ভিলা তির সা 

এন্টি করে 501৭ নামের ডেটাবেজ তৈরি করো। 

ঘ. উদ্দীপকে ছাত্র-ছাত্রীদের কিরে এর সনে 

তৈরিকৃত ডেটাবেজ ওয়েবে ব্যবহারের ক্ষেত্রে ছাত্র ও 

অভিভাবকদের যে সুবিধা বয়ে আনতে পারে তার উপর 

মতামত দাও। ৪ 
৮৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

[ু্র ডেটার নিরাপতা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 

প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 

এনক্লিপশন পদ্ধতি বলা হয়। অর্থাৎ ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য 


/76805://122017/17012024-2017 


জায়গায় পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যরূপ থাকে) 
থেকে অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) 
করার প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে । হি যি 
চু ডেটাবেজের ডেটাকে ভুত খৌজার জন্য টেবিলের ডেটা 
অপরিবর্তনীয় রেখে, টেবিলের এক বা একাধিক কলামকে অন্য একটি 
ইনডেক্স ফাইলে নির্দিষ্ট ক্রমে সাজিয়ে রাখা হয়। ইনডেক্স ফাইলের 
প্রতিটি রো মূল টেবিলের একটি রো (৫০৯) কে নির্দেশ করে থাকে, 
যাতে করে খুব সহজে অতি ঘুত মূল টেবিল থেকে ডেটা খুঁজে বের করা 
যায়। অপরদিকে, সর্টিং হচ্ছে একটি পদ্ধতি যা দ্বারা কাঙ্থিত ডেটাকে 
একটি নির্দিষ্ট ক্রম অনুসারে (ছোট থেকে বড় অথবা বড় থেকে ছোট) 
সাজানো হয়। এটি সাধারণত কুয়েরির মাধ্যম ডেটাবেজের টেবিল 
থেকে প্রাপ্ত ডেটাকে সাজানোর জন্য ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 

চুর উদ্দীপকের শিক্ষকের টেবিলদের ফিল্ডগুলো দিয়ে ১০জন শিক্ষকের 
ডেটা এন্ট্রি করার পর টেবিলটি দেখতে নিচের মত দেখাবে । 


1745 ঙ লে 
ক যত ১০৫১ 1 চাল 
23456 র77595558797_155090.66-1চাঞ 
1234541744:7২04982284 1550900018০ 
12457 _7848418587 01০৬৫5071-589000 9 170108 
12356411747410677 22000.90 17914 
325642380015 হুথগথদ টিলার 13500000718 
123458_1. 4475-4৮-21 12090001707. 
123459-144.1011822470 1520009018০ 
124573-708118580 08০৬5071-280900 05180170105 
25645 787006017 22000.0) 79104 
32564013018 219 টিঞলাঞ135000.00_1 8খখঞ্থন 


চু উদ্দীপকে ছাত্র ছাত্রীদের ফিল্ডগুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করে 
ওয়েবে ব্যবহারের ক্ষেত্রে ছাত্র এবং অভিভাবকদের যে সব সুবিধা পাৰে 
ডা দি 
ছাত্র/ছাত্রী ও অভিভাবকগণ ওয়েবে প্রকাশিত তথ্য যেকোনো স্থান 
থেকে দেখতে পারবে । ফলে ছাত্র/ ছাত্রীদের অনেক সময় বাচবে। 
*. ওয়েবসাইট থেকে ছাত্র/ছাত্রীরা তাদের শিক্ষকদের. প্রদত্ত নোট 
ডাউনলোড করে নিতে পারবে । 
*. অভিভাবকগণ তাদের সন্তানদের রেজান্ট ওয়েব থেকে দেখতে পারবে । 


[ু্র উ্দীপকের টেবিল দুটির ফিল্ুগুলো নিয়ে দুটি টেবিলের পরিবর্তে 

একটি টেবিল তৈরি করলে টেবিলে কোনো প্রাইমারি কি রাখা যাবে না। 

ফলে উদ্দীপকের টেবিল দুটির ফিল্ডগুলো নিয়ে দুটি টেবিলে পরিবর্তে 

একটি টেবিল তৈরি করলে যে সমস্যা হবে তা নিম্নরূপঃ 

*. তথ্যের অসামঞ্জস্যতা তৈরি হবে। বিচ্ছিন্রভাবে সংরক্ষিত তথ্যে বিভ্রাট 
বা যৌন্তিক অসামগ্রস্যতা থাকবে এবং তথ্যের অসামঞ্জস্যতা শনান্ত 
করা যাবে না। যেমন, একই ব্যন্তির ছবির শিরোনাম ভিন্ন হতে পারে 
না। দেখা গেলো, একই রকম ছবি বা তথ্য জমা দিয়ে দুজন ভিন ব্যস্তি 
দুটো ভিন্ন নাম ব্যবহার করলো । ডিবিএমএস ব্যবহারের মাধ্যমে তা 
শনান্ত করা সম্ভব। 

*. সবল্পতম সময়ে তথ্য খুঁজে বের করা যাবে না। 

* প্রয়োজনীয় সময়ে অত্যন্ত দক্ষতার সাথে ডেটা পরিচালনা করা যাবে 
না। 

* ডেটা অসামঞ্জস্যতার কারণে প্রক্রিয়াকরণ পদ্ধতি ধীরগতি সম্পন্ন 
হবে। 


ন্্র টেবিল দুটির মধ্যে সরাসরি কোনো রিলেশন তৈরি করা সম্ভব নয়। 
কারণ টেবিল দুটিতে কোনো কমন ফিল্ড নাই। কিন্তু যদি অন্য একটি 
জাংশন টেবিল তৈরি করে নিই তাহলে রিলেশন তৈরি করা যাবে। 
কোন টেবিলে একাধিক রেকর্ডের সাথে অন্য কোন টেবিলের একাধিক 
রেকর্ডের সম্পর্ককে 77809 10 [80 [২০14101 বলে। দুটি টেবিলের 
মধ্যে যখন উভয় পক্ষে একাধিক ম্যাচিং রেকর্ড থাকে তখন তাকে 
8187) 19 ১181 রিলেশন বলে। 11018191140 রিলেশনের জন্য দুটি 
ফরেন কি-এর প্রয়োজন হয় । আর দুটি ফরেন কি-এর জন্য আন্ততঃপক্ষে 
তিনটি টেবিল প্রয়োজন হয়। এই রিলেশন প্রতিষ্ঠা করার জন্য অতিরিস্ত 
একটি তৃতীয় টেবিলের প্রয়োজন হয় যাকে জাংশন টেবিল বলে । জাংশন 
টেবিলে উভয় টেবিলের প্রাইমারি কি নিয়ে দুটি ফরেন কি তৈরি করতে 
হয়। ফলে একটি টেবিলের প্রাইমারি কি জাংশন টেবিলের একটি ফরেন 
কি এর সাথে 07০ 19 787 রিলেশন তৈরি করবে । অনুরূপে অন্য 
আরেকটি টেবিলে প্রাইমারি কি জাংশন টেবিলের অপর ফরেন কি এর 
সাথে 07০ 1০ 71 রিলেশন তৈরি করবে। ফলে জাংশন টেবিলের 
মাধ্যমে উত্ত টেবিলছবয়ে 1187) 19178/ তৈরি হবে । 


[নিজ] [জাজ জজ 
*. অভিভাবক ও শিক্ষকগণ মত বিনিময় করতে পারবে। লালা! চা 1 1০5 
* অভিভাবকগণ ওয়েবপেইজ থেকে তাদের সন্তানদের কলেজে ভর্তির হাটি ঘা 10800010055 
তুলতে পারবে 3. 8323. চুন 3. 1671819)1, 
জনন 4. 1880181) চু এ. না 
ছু্েতুসু্ন নিচের টেবিল দুটি লক্ষ করো ; গত 7০৯০৮ চাক গর ০এঞাচাত 
918৩71 14৮ ৮ 
[০1 [10] 0855 89০7 [8০০/78076[7015 হিগা | ৪০০ [7559০791097 19416 
/ালালাবাদ ব্যা্টসমেন্ট গারাদীক মুক্ত এক জ্লেজা /দিলেটে। 1 ঢা 1010/17 11/10/17. 
এ, 4. 12/10117. 18/10/17. 
ক. কুয়েরি কী? ই যু । 10107 13017 
খ. ডেটাবেজে 1২07 1].|. বলতে কী বুঝায়? 47171 10107 1471007 
গ. উদ্দীপকের টেবিল দুটির ফিল্ডগুলো নিয়ে দুটি টেবিলেই হবে লি 
ওল হী অনেক হনে রা 
ব্যাখ্যা করো। না 91 ডেটাবেজের _ 
ঘ. উদ্গীপকের টেবিল দুটির মধ্যে কোন ধরনের রিপন তৈরি ক্লক দুাল্জলান্লা চলল 
করা সম্ভব? যুস্তি সহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ নে জাল 
৮৮ নংপ্রশ্নের উত্তর ৭০ উউউঠা১৪৯৭১১, 
তর ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিন্ শর্ত | ক. টা অগণকী? ভিপি নিতেন 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। আর যে ভাষার খ. 171 /৩591৩ এর বৈশিষ্ট্য সমূহ উল্লেখ করো। ২ 
মাধ্যমে কুয়েরি করা হয় তাকে কুয়েরি ভাষা বলে। গ্‌ ৮ 
চুন ডেটাবেজে 107 1খয.. বলতে বোঝানো হয় এই ফিন্ডে কোনো কী কী সুবিধা পাওয়া যাবে। 
কিছু না লিখে অন্য ফিল্ডে যেতে পারবে না অর্থাৎ উত্ত ফিল্ড ফাকা রাখা ঘ. উ্ীকে উল্লেখিত 1 302 ভেটাবেজটি তৈরির নিয় 
যাবে না। বর্ণনা করো। ৪ 
| 70101024-0017 


৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

নর ডোমেইন হচ্ছে ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত নেটওয়ার্ক সার্ভারের জন্য 
একটি নির্দিষ্ট নাম। ইন্টারনেটের সাথে সংঘুক্তির জন্য কম্পিউটারের 
নির্দিষ্ট বা আইপি ত্যান্্রেস এর প্রয়োজন । আর এই আইপি ত্যাদ্রেসের 
একটি আলফানিউমেরিক (ক্যারেক্টার এবং নাম্বার সম্বলিত) নামই হচ্ছে 
ডোমেইন নেম। 

চুঘ্জ যে সকল ওয়েবসাইটের ডেটার মান ওয়েবপেইজ লোডিং ৰা চালু 
করার পর পরিবর্তন করা যায় তাকে ডাইনামিক ওয়েবসাইট বলে। 
ডাইনামিক ওয়েবসাইট তৈরির জন্যে ঢা], ভাষার সাথে স্ডরিন্টিং 
ভাষা যেমন- পিএইচপি (৮1) বা এএসপি (৯3৮) ভাষা এবং এর 


রবী তথ্য বা ইস্াতযাকটিতওযেবপেইল থাকে। 

* রান-টাইমের সময় পেইজের ডিজাইন বা কনটেন্ট পরিবর্তন হতে 
পারে। 

* ডেটাবেজ ব্যবহৃত হয় ফলে কুয়েরি করে তথ্য বের করার সুযোগ 
থাকে। 

* সময় ব্যবহারকারী তথ্য প্রদান বা তথ্য আপডেট করতে পারে । 


ছু উদ্দীপকের ডেটাবেজদ্বয়ে ইনডেক্সিং ও সর্টিং করলে যে সুবিধাসমূহ 

পাওয়া যাবে তা উল্লেখ করা হলো-_ 

ইনি লা ্ 
ইনডেক্সিং এর বড় সুবিধা হলো ডেটাবেজের অনেক ডেটা থেকে 
সহজে কাঙ্খিত ডেটা খোঁজ করা যায়। 

* ইনডেক্স করার পরে ডেটা টেবিলে নতুন কোনো রেকর্ড ইনসা্ট, 
আপডেট, ডিলিট করলে তৈরিকৃত ইনডেক্স ফাইলগুলোও 
স্বয়ংক্রিয়ভাবে আপডেট হয়। এতে করে বার বার ইনডেক্স পরিবর্তন 
করতে হয় না। 

* কুয়েরির ক্ষেত্রে ঘুত কাজ করে। 

* ডেটাবেজের বিভিন্ন অপারেশনের (সার্টিং, সর্টিং, রিপোর্টিং এবং, 
কুয়েরি) দক্ষতা বৃদ্ধি পায়, 

* মূল ডেটা ফাইল বা টেবিল অপরিবর্তিত রেখে ভিন্ন: ভিন্ন 
আ্রিবিউট/ ফিল্ড এর উপর প্রয়োজন অনুযায়ী ইনডেক্স তৈরি করা 
সম্ভব। 

* ইনডেক্সিং এর ফলে প্রসেসরকে হার্ডডিস্কে অল্প সংখ্যক বার 
্যাক্সেস করতে হয়। ফলে খুবই সময় সাপেক্ষ ডিস্ক অপারেশন 
থেকে কম্পিউটার আযাগ্রিকেশনকে রক্ষা করে। 

সর্টিং এর পদ্ধতিতে ডেটাবেজে ফাইলের এলোমেলো রেকর্ডগুলো 
সাজানোর জন্য তুলনামূলকভাবে বেশি সময়ের প্রয়োজন হয়, ডেটাবেজ 
ফাইলকে সর্ট করা হলে মূল ডেটা ফাইলটি বিন্যাসকৃত অবস্থায় 
মেমোরিতে জমা হয়, ডেটাবেজে কোনো রেকর্ড সংশোধন বা সংযোজন 
করলে সর্ট করা ফাইল আপডেট হয় না, আবার নতুন করে ফাইলটিকে 
সর্ট করতে হয়। 

জু 11555০1 ১০০৩5 ব্যবহার করে উদ্দীপকের উল্লেখিত টেবিল 

তৈরির ধাপ সমূহ নিম্নরূপ: 

প্রথমে রিবনের 05416 বাটনের 74১15 কমান্ড গ্রুপ থেকে 781৩ 

10৩57 অপশনে ক্লিক করি । 

5. 1815 38০০ পাওয়া যাবে । 14১1৩ 586৩. এর দুইটি অংশ থাকবে 
উপরের অংশে ছ10 1, 041৫ 7972০ এবং ১৩5০110 এবং 
নিচের অংশে 7৩10 2071105 অপশনে 0৩৩] এবং 1:০0 
ট্যাব থাকবে। 7৩ [৩ এর প্রথম ঘরে কার্সর অবস্থান 
করবে। 

*. 5৩4 বিঞাত এর প্রথম ঘরে টাইপ করি [গাম [১ এবং একবার 
18 কি চেপে অথবা ক্লিক করে 198 7০০ এর প্রথম সেলে আসি 
এবং এখানে ড্রপ ডাউন লিস্ট হতে 1২7৩ ডেটা টাইপ সিলেক্ট 
করি । আমরা আপাতত কোনো [9০5০7710% ব্যবহার করব না। 


717. 


*. এবার চ10৫ 12 এর দ্বিতীয় ঘরে ॥(৩া)_13207০ টাইপ করে কি- 
বোর্ড থেকে নঞ চাপি । 1981 7০ এর ঘরে কার্সর থাকবে 
এবং এখানে ভ্রপ ডাউন লিস্ট থেকে 1০৮. নির্ধারণ করি। ফিল্ড 
প্রোপার্টিজ প্যানেলের 9৫1 5175 টেক্সট বক্সে ২০ টাইপ করি। 

*. এভাবে অবশিষ্ট ফিন্ডের নাম (6071:6-0116ত, 50121৩.-10,008), 
ডেটা টাইপ এবং ফিন্ড প্রোপার্টিজ নির্ধারণ করতে হবে। 

২. এবার 0410 4০০৩৩$ টুলবার অথবা চ1৫ রিবনের 54৮০ বাটনে 

করি। 

তাহলে 94৬5 /$ ডায়লগ বক্স আসবে । এখানে টেবিলের নাম 1৩গা- 

580০ টাইপ করে 0%. বাটনে ক্লিক করি। এবারে [সাঞাঠ 166 

এর জনা একটি মেসেজ বক্স আসবে। যদি প্রাইমারি কি দিতে চাই 

তাহলে %৩$ এর উপর ক্লিক করি অন্যথায় 1০ এর উপর ক্লিক করি। 
তাহলে উদ্দীপকে উল্লেখিত ফিল্ডগুলো নিয়ে 90৫০1 নামের একটি 
ডেটাবেজ টেবিল তৈরি হলো। 

অথবা 901. এর সাহায্যে 

0৩215 0016 |া-$গ 

11৩7-70 
(তমা 
007017706 
311৫ 
50৪8 


আঞযা০৩, 
1৩51620), 
রাত, 
আঞা9া, 
098 


3 
ছুত্রেতুক্ু একটি শিল্প প্রতিষ্ঠানের ম্যানেজিং ডিরেক্টর, ম্যানেজার-শিহাব 
সাহেবকে কোম্পানির সকল পণ্য এবং কর্মচারির তথ্য সংরক্ষণ ও 
ব্যবস্থাপনার জন্য ডেটাবেজ তৈরির নির্দেশ দিলেন। শিহাব সাহেব 
যথাসময়ে কাজটি সম্পর করলেন কিন্তু উত্ত তথ্যগুলো থেকে যেকোনো 
সময়, যেকোনো তথ্য, যেকোনো শর্তের ভিত্তিতে ঘুত বের করা সম্ভব 
হল না। ফলে উদ্দেশ্য সাধনের জন্য কাজটি পুনরায় সম্পাদনের দরকার 
পরল। /৫সও এস ছার্াদ মেইদার জজ! ঢাক! 

ক. ৫৩ কাকে বলে? ১ 

খ. 301411074110945250 14001 ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উপ লাজটি ঠা উনের জেরী লোন 
কেন? 

ঘ. উদ্দীপক অনুযায়ী পুনরায় কাজটি কিভাবে করা যাবে, আন 
সার পরে কী পরি ওয় ফেরে তুমি 
করো। 

৯০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
দূদ্রু ডেটাবেজে সংরক্ষিত অসংখ্য তথ্য থেকে কোনো নিদিষ্টি শর্ত 
সাপেক্ষে তথ্য খুঁজে বের করাকে বলা হয় কুয়েরি। কুয়েরির সাহায্যে 
নিদিষ্ট ফিন্ডের ডেটা, নিদিষ্ট গুপের ডেটা নিদিষ্ট শর্ত অনুসারে প্রদর্শন 
করা যায়। 

রিলেশনাল ডেটাবেজ মডেল হলো একাধিক টেবিলের সমন্বয়ে 
মডেল। এত ডেটাবেজের টেবিলগুলো প্রাইমরি কি ও ফরেন কি 

মাধ্যমে পরস্পর সম্পর্কযুক্ত থাকে। রিলেশনাল ডেটাবেজ মডেল 


ছু উদ্দীপকের কাজটি প্রথমে হয়নি কারণ তখন কোনো রিলেশনাল 

ডেটাবেজ ছিল না অথবা ডেটা ফাইল প্রসেসিং অবস্থায় ছিল। যেসব 

কারণে পূর্বে উদ্দেশ্য অনুযায়ী কাজ তা নিম্নরূপ: 

১. ডেটার দ্বিতৃতা (0814 7২509087109): যেহেতু ফাইল প্রসেসিং 
সিস্টেমে আযাপ্লিকেশনগুলো স্বাধীনভাবে উন্নয়ন করা হয় তাই 
অপরিকল্পিত ডেটা দ্বিতৃতা প্রচুর পরিমাণে দেখা যায়। ডেটার এই 
ছিত্ততার জন্য অতিরিক্ত জায়গা এবং সময়ের প্রয়োজন হয়। দ্বতব 
ডেটা প্রায়ই ডেটার অখন্ডতার সৃষ্টি করে। 


124.00171 


২. সীমিত ডেটা শেয়ারিং (11160 1991 9,80108): প্রথাগত ফাইল 
প্রসেসিং সিস্টেমে প্রতিটি আ্যাপ্রিকেশনের নিজস্ব প্রাইভেট ফাইল 
থাকে। ব্যবহারকারীদের নিজেদের ত্যাপ্রিকেশনের বাইরে ডেটা 
শেয়ার করার সীমিত সুযোগ থাকে । 

৩. দীর্ঘ উন্নয়ন সময় (7078 19৩৮5101060 107): প্রথাগত ফাইল 
সিস্টেমে পূর্ববর্তী উন্নয়ন প্রয়াস গুলো কাজে লাগানোর সুযোগ 
অনেক কম থাকে। প্রতিটি নতুন আ্যাপ্লিকেশন উন্নয়ন করার সময় 
প্রথম হতে শুরু করতে হয়। প্রথমে নতুন্ন ফরমেট ডিজাইন করতে 
হয় এবং তারপর ফাইল আযকসেস লজিক প্রতিটি নতুন প্রোগ্রামের 
জন্য লিখা হয়। এই দীর্ঘ উন্নয়ন সময় বর্তমানের দ্রুত পরিবর্তনশীল 
পরিবেশের সাতে তাল মিলাতে পারে না। 

৪. অতিরিন্ত প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ ব্যয় (২০65516 ০ 
81810167806): প্রথাগত ফাইল সিস্টেমসে প্রোগ্রাম রক্ষণাবেক্ষণ 
ব্যয় অনেক বেশি হয়। বস্তুত এসব সিস্টেমসে প্রোগ্রাম 
রক্ষণাবেক্ষণের ব্যয় একটি প্রতিষ্ঠানের ইনফরমেশন সিস্টেমের 
বাজেটের ৮০ ভাগ পর্যন্ত হতে পারে । 

৫. ডেটা পরিবর্তনে সমস্যা (2:901৫7 17. 07878178 19818): ফাইল 
প্রসেসিং সিস্টেমের একেকটি ফাইল একজন প্রোগ্রামার তৈরি করে 
থাকেন। এসৰ প্রোগ্রামার ফাইল তৈরি করার সময় বিভিন্ন প্রোগ্রামিং 
ল্যাংগুয়েজ ব্যবহার করেন । তাই ফাইলের ফরম্যাটও ভিন্ন ভিন্ন হয়। 
এজন্য একটি সাধারণ ফরম্যাট রচিত প্রোগ্রাম দ্বারা সিস্টেমে ডেটা 
পরিবর্তন করা সম্ভব হয় না। 


চুদ্ধ উদ্দীপকে ফিল্ড গুলো নিয়ে ডেটাবেজ তৈরি করা হলে কলেজ 
ভিসন বের তাহারে লে সারির 


তা নিম্নরূপ; 

* ফাইল প্রসেসিং সিস্টেমে ফাইলসমূহ বিভিন্ন ফরমেটে থাকে। 
অন্যদিকে ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে সমস্ত ফাইল একই 
ফরমেটে থাকে। 

* ফাইল প্রসেসিং এ স্টোরেজ ম্যানেজমেন্ট এ জায়গা বেশি লাগে। 
কিন্তু ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট এ জায়গা কম লাগে । 

* ফাইল প্রসেসিং এ ডেটাবেজ নিরাপত্তা অনেক কম অন্যদিকে 
ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট এ ডেটা নিরাপত্তার ব্যবস্থা বেশি থাকে। 
* ডেটা শেয়ারিং ফাইল সিস্টেমে করা যায় না. কিন্তু ডেটাবেজ 

ম্যানেজমেন্ট এ করা যায়। 

* ডেটা ব্যাকআপ ও রিকোভারির ক্ষেত্রে ফাইল সিস্টেমে কোন 
ব্যবস্থা থাকে না। কিন্তু ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট-এ এই ব্যবস্থা থাকে। 

* ফাইল সিস্টেম এ ডেটা পরিবর্তন করা অনেক কঠিন। আর 
ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে এই পরিবর্তন তুলনামূলক সহজ । 


51041000, 
তা 
101 
102. 
103 
104. 


মনত 
5৪ 
1009৫ 
চিনেলা 
উঞাথগাগগাসু 


ঞাঞা॥_ চাও 
৪0 


1২100 
ছব 
টা 
৩৪৪ 
গা 


86901. 


8০11. 
101 
102 


104. 


ক্লায়েন্ট সার্ভার ডেটাবেজ কী? 

ডেটা আদান-প্রদানে ডেটার নিরাপত্তা পদ্ধতি ব্যাখ্যা করো । র 
৮58 
হয়েছে! ব্যাখ্যা করো। 

ঘ. উদ্পকে উর এনটিটি ছারা 68 মডেল তৈরি সম্ভব? 
চিত্রসহ বিশ্লেষণপূর্বক মতামত দাও । ৪ 


৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর কেন্দ্রায়ভাবে নিয়ন্ত্রিত সার্ভারের সাথে নেটওয়ার্কের মাধ্যমে 
হ্য়। 
ছু ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য ডেটাকে উৎস হতে গন্তব্যে 
প্রেরণের পূর্বে যে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিবর্তন করা হয় তাকে ডেটা 
এনক্রিপশন পদ্ধতি বলা হয়। ডেটা এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় 
পাঠানোর আগে মূল ফরমেট (যা মানুষের বোধগম্যর্প থাকে) থেকে 
অন্য ফরমেটে (যা মানুষের বোধগম্য রূপে থাকে না) বৃপান্তর করার 
প্রক্রিয়াকে এনক্রিপশন বলে। ডেটার নিরাপত্তা নিশ্চিত করার জন্য 
ডেটাকে এনক্রিপ্ট করা হয়। এর ফলে এঁ ডেটা অন্য কোনো অনির্দিষ্ট 
ব্যস্ত বা প্রতিষ্ঠান কর্তৃক ব্যবহৃত হতে পারে না। 
ছু উদ্দীপকে 9./-10০ টেবিলে ব্যবহূত ডেটা টাইপ নিচে দেওয়া 
হলো। 
ফিন্ডের নাম | ডেটা বর্ণনা 


টাইপ 
[ইন মক্ঞ্চভ লিরিক ফিতে তেদ_ 


বিয়োগ চিহ্ন সহ/ছাড়া পূর্ণসংখ্যা ও 
ভগ্নাংশ মিলিয়ে প্রয়োজনীয় সংখ্যা 
ব্যবহার করা যায়। এ ফিল্ডের ডেটার 
ওপর গাণিতিক অপারেশন (যোগ, 


4১৫55 


সাধারণত এ ফিন্ডে সর্বোচ্চ ২৫৫টি 
বর্ণ/অঙ্ক/চিহ্ন এককভাবে বা সম্মিলিত 
ভাবে ব্যবহার করা যায়। তবে এ ডেটা 
নিয়ে কোনো গাণিতিক অপারেশন এর 
কাজ করা যায় না। 


চুর এনাটিটি রিলেশনশীপ মডেল(9-) হলো একটি এনটিটি সেটের 
বিভিন্ন এনটিটিগুলোর মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশের পদ্ধতি । অর্থাৎ 9.২ 
মডেলের মাধ্যমে ডেটাবেজের অন্তর্গত ডেটা ফাইল/ টেবিল সমূহের 
মধ্যে লজিক্যাল সম্পর্ক উপস্থাপন করা যায়। উদ্দীপকের 90-1010 
এনটিটি সেটে ₹০|, 1387৩, 4১40755 তিনটি আ্যাট্রিবিউট রয়েছে এবং 
1৩901 এনটিটি সেটে 8০. 10, 41818. 10018119. চারটি 
আাট্রিবিউট রয়েছে। এদের মধ্যে ₹০ ত্যাট্রিবিউটটি কমন। নিচে উত্ত 
এনটিটি সেটছ্বয়ের উপর ভিন্তি করে এনটিটি রিলেশনশীপ ছক তৈরি 


করা হলো : 

০০০ 
৮570৯ 
-00 885০॥ 

চিত্র: ৪- মডেল 


ষ্ঠ অধ্যায়: ডেটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম 


৩৩৯, 


৩৪০. 


৩৪১. 


৩৪২, 


৩৪৩. 


৩৪৪. 


৩৪৫, 


৩৪৭. 


৩৪৮. 


৩৪৯. 


৩৫০, 


৩৫১, 


৩৫২, 


7015) শব্দটি কোন ভাষার? /র নু সর্যাতি 
কলেজ হাত 
ও-শ্িক 


ও আরবি 
ও) ইংরেজি গে ল্যাটিন 
কোনটি স্থারা তথ্যের ক্ষুদ্রতম অংশ বোঝানো 
হয়ে থাকে? /কি দুল সরকারি জলে হাক 
পে ফ্যাকটস ) ডেটা 
ও) নিউজ পে নম্বর 
কোনটি 7817. এর বহুবচন? /5% প্জদুল 
সরকারি জলজ ঢাক? 
ও ডেটাস 


ঝ্ে ডেটা 
কোনটি 78115 এর উদাহরণ? 


/জ্লগাঁও গলদ করুক ভান ক্র ঢোজা/ 


পে 05 ৬০৭ 
৪১০ 
ডেটাবেজের 


ও) 7155081. 
দে 145 /,00555 
গঠন পরিবর্তন করা যায় কোনটি 


ড. এডগার কড রিলেশনাল ডেটাবেজ তৈরির 


গু ১৯৭০ ও) ১৯৭৫ 

১) ১৯৮০ ছে ১৯৮৫ 
ওরাকল কী? 

প্ ডেটাবেজ. ও স্প্রেশিট 

ও ওয়ার্ড প্রসেসিং ৭ গ্রাফিক্স প্রোগ্রাম 
1948 শব্দটি বহুবচন কোনটি? (জান) 

ও 0499 ও 048৩5 

৪ চাও. ও ঢা 
ডেটাবেজ অর্থ কী? (জান) 

পে ফিনডবিন্যাস এ শব্দবিন্যাস 

9 তথ্যববিন্যাস পে রেকড 

নিচের কোনটি ডেটাবেজ প্রোগ্রাম? (জ্ঞান) 
পে 4০০৩5 ও 5৬ 

ও 9০1৫০ ভে ৮৩৬০ 8৩০৩ 
ডেটাবেজের সবচেয়ে গুরুতপূর্ণ বৈশিষ্ট্য 


ও 


৩৫৭. 


৩৬৯ 


(কোনটি? জেনুখন) 


. সার্ভারে ধারণ ক্ষমতা অতিরিত্ত নির্ভর কল্পনাকে 


তে চার্লস ব্যাবেজ বর) 1.6 ০০৫০৮ 

ও) 6.৮. 195০%% ঘেটে .5.094এ 

রিলেশনাল কী? 

ও পরস্পর সম্পকযুত্ত দুটি ফাইল সম্পর 
ডেটাবেজ 


ও 


পে একটিমাত্র ফাইল থেকে যে সব ডেটাবেজ হয় 

€) পরস্পর সম্পর্কযুক্ত কয়েকটি ফাইলসম্প্ন 
ডেটাবেজ 

€ চারটি ফাইল থেকে যে সব ডেটাবেজ হয় &) 

ম)9)1$-এর পূর্ণরূপ কী? (জান) 

তে 84829119401) 39৩ 

$ 1২401550885 011 3১9৩1 

€) 138/009011901851/0শ্রাত। 9019৩ 

১:1২০৮00119/05511800897971 গা) ও 

একই ডেটাবেজকে একাধিক ব্যবহারকারী 

ব্যবহার করতে পারাকে কী বলে? (৮৭) 

প্ কনকারেক্সি 


ডেটা আহরণ করা যায় এ সম্পর্কে ব্যাখ্যা থাকে 
(কোথায়? (জ্ঞান) 

প্$ ফিজিক্যাল ডিজাইন-এ 

&) লজিক্যাল ডিজাইন-এ 

পু ডেটা স্ট্রাকচার-এ 


. রিলেশনাল ডেটাবেজে সর্বনিম্ন ফাইলের সংখ্যা 
কত? 

গড এক্টি ও দুটি 

ও তিনটি তে চারটি হ 
এক্সেস ডেটাবেজের প্রধান অবজেক্ট কোনটি? (জন) 
তি ফিল্ড ও রেকর্ড 

ও) টেবিল ও কর্মস ৪ 


17115:/1520/7170120,0017 


৩৬৩. ডেটাবেজ ফাইল তৈরির সঠিক অনুরুম 

কোনটি? (অনুধাবন) 

ভে বর্ণ _৯ফিন্ড -৯ রেকর্ড _৯ ডেটাবেজ 

&) ফিন্ড _৯ রেকর্ড ৯ টেবিল _৯ ডেটাবেজ 

ও রেকর্ড _৯ ফিল্ড ৯ তথ্য _৯ ডেটাবেজ 

পে রেকর্ড ৯ ফিল্ড _৯বর্ণ ৯ ডেটাবেজ ৪3 
৩৬৪. জন্ম স্ক্রান্ত উপাত ইনসার্ট করার জন্য কোন 

ধরনের ৫৪18 151৫ ব্যবহার করা হয়? (য়ে) 

ক 7168৩ ও) 1০7817198৩7 

€.085/ 07৩ € 9178 ঘি 
৩৬৫. ডেটাবেজে টেক্সট ডেটা টাইপে সর্বোচ্চ বর্ণ 

ব্যবহার করা যায় কতটি? (প্রয়োগ) 

ভে 255 92568) 25 ডে 258 ৬ 
৩৬৬. ফিল্ডের আকার বলতে ফিল্ডের কোনটিকে 

বোঝায়? (জান) 

) দৈর্য বোঝায় ৪) প্রস্থ বোঝায় 

€) বর্ণের দৈধ্য বোঝায় ছে) বর্ণের এস্থ বোঝায় & 
৩৬৭. কোন লিস্ট হতে ডেটাটাইপ সিলেক্ট করা যায়? 


উন্ছাগ ডাউন লিষ্টব্ড) ড্রাগ আপ লিস্ট 

ক) ড্রপ ডাউন লিস্ট ্ড) দ্রপ বেক লিস্ট ও 
৩৬৮. ডেটাবেজের রেকর্ড বাদ দেওয়ার অপশন 

কোনটি?(আন) 

১ 0৩৩ এআর ও 0৩০৫ দি 

ও) 04০৫ ২০০০৫৫ ভে) 0৩৩ 8২০% গু 
৩৬৯, /১619% 09৬1 জ্ঞান) 

ভে 07৫4০ 39০ ও) ০০০ আজ 

ও) 09599) 00০05) সআঝগাগাত আও ও 
৩৭০. কুয়েরি কী? 

একটি 


৩৭১. ডেটা পরিবর্তনের জন্য কোন স্টেটমেন্ট ব্যবহার 
হয়া(জান) 
ক) 10900010 ও) 0৩০৩ 
€) 10৬৮ ভে 0৫০০ গু 
৩৭২. 1॥- অপারেটর কী নির্দেশ করে? (জান) 
প্ | ভেল্যু টেবিলে 
ও ভেল্য নির্দিষ্ট রেঙো 
ও) ভেল্যু টেবিলে প্রতিস্থাপন 
০9799/1 ভেল্যু 
৩৭৩. সোহেল সাহেব একজন কোম্পানির এমডি। 
তিনি তার কোম্পানির স্বার্থে একটি তালিকা 
প্রত করতে চান, সেখানে যাদের বয়স ৪০ 
এর উবে তার জন্য তিনি কোন,প্রসেসটি গ্রহণ 
করবে? (রয়েগ) 


করা যায়? পেযোগ) 
ও ম্যাচিং সর্টিং 
ও কুয়েরি ভে ইনডেক্সিং ঞ 


৩৭৫. ডেটাবেজ টেবিলের রবিকে বিশেষ 
লজিক্যাল অর্ডারে সাজিয়ে রাখাকে কী বলে? (জন) 
গু সিং পে এডিটিং 
ও) ইনডেক্সিং পে গ্রুপিং 

৩৭৬. ডেটাবেজে প্রোগ্রাম সর্টিং এর মাধ্যমে কি করা 
হয়? গলিত গালা সু ভ্যান ক্লোজ চোকা/ 
শি তথ্য ইনপুট দেওয়া হয় 
ও) তথ্য বাছাই করা হয় 
ও তথ্য মুছে ফেলা হয় 


নে) তথ্য প্রদর্শন করা হয় গু 
৩৭৭. কি-ফিন্ড কত প্রকার? (জান) 

ত১ ৪০২৪৩ শ৪ ঞ 
৩৭৮. একটি কোর্স অনেকজন 5৫৮ ভাগ করে নিতে 

পারেন। এ ধরনের বজঞা ও 

০০০/৯এর মধ্যকার সম্পর্ক পেয়োণ) 

ও) ০9০19 08০ বে) 14205 1001৩ 

বে) 07619 ল90) ছে) 14073101700 রণ 


৩৭৯. সামারাইজড ডেটা এপ আকারে প্রদর্শিত হয় 


হলো- (অনুধাবন) 
+ গোপন কি এনক্রিপশন 


॥. সই রিনা 
॥. পাবলিক পন 
নি কোনটি 
913) 


ও 13॥ 
ও ৩ 


এদের জুনারেস্বানা 
থে ॥ 
ও কোনোটিইনয় &€ 


কে ।3॥ 
ও) ৮৪৩7 


(5 ও 


পি ও? 


17115://520/7170120,0017 


৩৮৪. ডেটাবেজের ব্যাক এন্ড যেসব দায়িতু পালন করে 


ও 131 

ও 8৩৪ ও ও 
৩৮৫. [0815-এর ম্যানেজমেন্ট সিস্টেমে 

হয়- (অনুধাবন), 

7 রেকর্ড ইনসার্ট, ॥. রেকর্ড রিষ্রাইভ 

0. রেকর্ড মডিফাই 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ডে 1॥ (১ 

বে) ৪3 (7 গু 

উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৮৬ ও ৩৮৭ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 


আরিফ সাহেব একজন ব্যাংক কর্মকর্তা। তিনি 
ব্যাংকের হিসাব-নিকাশ সংরক্ষণের জন্য 89145 
ব্যবহার করেন। ছুটিতে বাড়ি যাওয়ার জন্যও তিনি 
একই পদ্ধতিতে রেলগাড়ির টিকেট রিজার্ভেশন 
করেন [138)15 এর ফলে তিনি যে সব সুবিধা ভোগ 
করছেন, তাতে তিনি সন্তুষ্ট । 

৩৮৬, আরিফ সাহেবের 


করা 


0) 1887001011300052 বাসা 303 
ভে. 8481010118350527017180738১০৪০ 
৩৮৭. আরিফ সাহেবের ব্যবহূত সফটওয়্যারটি নিয়ন্ত্রণ 


13৩৪ 
ও 8৩ 


নিচের ছকটি 
উত্তর 


ও) 
ছে 50) গু 


দেখো এবং ৩৮৮ ও ৩৮৯ নং প্রশ্নের 


৩৮৯. যাদের বেতন ২০,০০০ টাকার উপরে তাদের 
তালিকা তৈরি করতে কোনটি ব্যবহার করতে 
হবে? প্রেযোগ) 

ও +€২০,০০০ ৪) ৯ ২০,০০০ 

ঘ্ী ৯৯ ২০.০০০ ছে) 2 ৯ ২০,০০০, গু 
নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৯০ ও ৩৯১ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 

আবির '9/০০$ নামে একটি ডেটাবেজ ফাইল তৈরি 

[ই ফাইলটিতে তার কলেজ শিক্ষকের 


অনেক সময়ের অপচয় হয়। তাই সে তার বন্ধু রবিন 
এর কাছে সমস্যাটি বলল এবং কাজের সুবিধার্থে রকিন 
তাকে ইনডেক্স করার পরামর্শ দিল । 


৩৯০. রবিন_ আবিরকে কোন প্রোগ্রামের সাহায্যে 
ইনডেক্সিং করতে বলল? (অনুধাবন) 
€ মাইক্রোসফট ওয়ার্ডব্) এক্সেস প্রোগ্রাম 


ও।3% 

ও) 83৪1 
নিচের উদ্দীপকটি 
উত্তর দাও। 
একটি কলেজে প্রয়োজনের তুলনায় শিক্ষক সংখ্যা 
কম। রেহানা বেগম, এ কলেজের একজন 

84005 শিক্ষক ! শিক্ষক সংখ্যা কম হওয়ায় 

রেহানা বেগমকে 91001 0858টিও নিতে হয়। 

৩৯২, রেহানা বেগমের সাথে উপরিউন্ত দুটি ০০৬/১৫- 
এর সম্পর্ককে কী বলে? (অনুধাবন) 

07619 010 1018107 

00619 মা 8৩100 
ভে) 7009 19 00685108 
ও ৮0910 গাথা ৩1000) 

৩৯৩. কোন, জন্য তার সাথে ০০//১৫- 
গুলোর 076 19 99819 1০181008 হয়েছে? 
গযোগ) 

ও [0745 ৮৮ এর সাথে 9000 ৮৩৮ এর 
সম্পক 


ও) 1৩০) 
তে ৮0৩1 
পড়ো এবং ৩৯২ ও ৩৯৩ নং প্রশ্নের 


১ 5০০17 ৫/ এর সাথে 2097 (৩/ এর 
সম্পর্ক 

ভু 1সাাঞাড 1০। এর সাথে 10019) এর 
সম্পর্ক 

তে 79৩7 /০/ এর সাথে [0109 0০) এর 
সম্পর্ক 


নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং ৩৯৪ ও ৩৯৫ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও। 

রহমান সাহেব একটি হিমাগারের মালিক। তিনি এই 
হিমাগারের সাধারণত আলু মজুদ রাখেন। কিন্তু, 
অভিজ্ঞতার অভাবে তিনি প্রতিবছর এই ব্যবসায় ক্ষতির 
সম্মুখীন হচ্ছেন। কারণ, প্রতি বছর মজুদ আলুর বড় 
একটি অংশ পচে যায়। এ বিষয়ে তিনি তার এক 
পরিচিত হিমাগারের মালিকের কাছে শরণাপন্ন হলে 
সেই মালিক তাকে একটি বিশেষ সিস্টেম সফটওয়্যার 


সিস্টেম 
ছে সাপ্লাই চেইন ম্যানেজমেন্ট 
. উত্ত সিস্টেমের কাজ হলো-_ (প্রয়োগ) 
1. গুদামের আসবাবপত্রের প্রয়োজনীয়তা বিশ্লেষণ 
॥. ট্রাক শিপিং-এর আগাম পূর্বাভাস সংগ্রহ 
॥. পণ্যের নতুন বাজার খোজা 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 73% 
71 


ও 13৪) 
ও ৮৪৩) 
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